E e S e
o e -
i

T
i

5

ot

.

s

i

o

L e e L
. - L . o e :
e ;ﬁ VQ\\NML\» A S o L
2 ol i . L o v.lw.\“m o
e e : %.yv\ - - i o ,“\,NW\NV L - o o £
. x M%W o e o o L .
e g -

.

o

i

- mwnﬁmmw.m ol ..w...»s,wwm i
i

S

o

v

L e

S el SEEh s e
- L
o MMMW%@W@«% ol e %4% NM\ %
..

wmm.mmww%

iy

o
e \mw\%
S

e . L . :
o M?Mw L w\m . Bt -
Sy . : e e e e
e e o e - NWM@W\M%,M =
- . .. _ . . - . -
. o . e e L
. . - o . o
aE o L e o o e
L e L \%@ﬁ. aw@%ﬁ s E
- - .
‘- = Lol s i
S o ;.&ﬁmwzm o
«3@@@%\%&@ e .
mmwmm.m& o %\w“\..w m“w.w@wk W \w\wn%_ﬁ.”\. o e c,w%mzm/@h\. i
- e e . - s a.&\m@%“waw.?,.» -
- %w&«\v,ﬁ% o . o f&ﬂ\%&»\~ Tl s
- - L e —
s i i i »v.ﬁ.wwawq\.w. o L i \..n._% G
i «:}Wmﬁ» L e : L o . .M.N.mmehlu? L
L e o o s e m&& =%
»ww%ww%mww 2 sl z 2 L e M e
S L R i o o mm..wm 4 wm..@»w
e e i uw.:.,» e E
o L - - o s e
s mE S S SR .
e s Lo 5 SoE e
. %R\,ww% e
. w o . S s
s : e . - i o e o
S e e i e : o e -
s e S e e s
o .M%wu ~Ww&m% \mW%M \m,wwm.w“ . \vmwwm»\« W&#MW%M\WMWWW i %W%W@rw«ww%%\w o .
L &\wv.\w@%,ﬁw S : = .ﬁww@@m\“ s L wﬂﬂmwmmw.«%m,nm. - L
. w\\mwm;ﬁ - - - - ..
. o e . e
e i af.@% S e M e ,.s.w.m.. o
e e o o o s
W&@X@f Sl i \@w&. -
: J.uw,wwm\wﬁuwm,.%hﬂﬂ%% G . ;.\\W\h s
o e e i e
. &mm:wvwww% . e awwm,@% : - &uﬁw&\;\w‘wﬂ,
,ww_.ﬂ,“\www« S

e

s

s

-

erﬁu
i -
wm.wu

o e o 0 - o e mr.w.ww,.}\m L
. u.‘w.ﬁ“%ﬁ G G e -




UNIVERSIDADE EDUARDO
MONDLANE

FACULDADE DE ENGENHARIA

GPL

- Agosto de 1897







iNDICE

1. Introdugéao

1.1 Generalidades

1.1.1 Caracteristicas socio-econdmicas da populacdo mogambicana
1.1.2 O papel do GPL no contexto da energia doméstica

1.2, Historia da utilizagdo do GPL como combustivel doméstico em Mocambique

2. Caracterizagédo da demanda do GPL

2.1, Perfil da corrente consumo de GPL

211 O consumo doméstico do GPL em relagio ao consumo total
2.1.2 Usofinal e tecnologias associadas ao consumo de GPL

213 Caracterizégéd géoéféfica do consumodeGPL

2.1.4 Caracterizagdo dos consumos de GPL por Provincia e por més
2.1.5. Caracterizagao dos consumidores domésticos de GPL

2.1.5.1 Dados histdricos

2.1.5.2 Dados mais recentes

2.1.5.3 Consumos de GPL por agregado consumidor

216 Consumos de GPL per capita por ano

2.1.6.1 Comparagdo com outros Paises

2.1.6.2 Consumos urbanos de GPL. per capita por ano em Mogambique
2.1.7 Comparagéc dos custos cde cozinhar utilizando GPL e outras fontes de

energia

3. Caracterizagao da oferta d o GPL

3.1, Importagdo do GPL

3.1.1 Fornecimento

3.1.2 Preco de importacio

3.1.3 Especificacdes do GPL

3.1.4 Facilidade de descarga e tars ques de armazenamento da Petromoc
8.1.5 Revista dos dados de importaxcio

3.1.6 Eficiencia do sector de importacao



32, Distribuicdo e mercado do GPL
3.2.1 Descarga, armazenamento e enchimento de garrafas
3.2.2 Distribuicdo e comerciaiizagao

3.2.3 Eficiéncia do sistema de distribuigéo

3.3 Prego de venda doGPL
3.3.1 Maputo
3.3.2 Beira e outras regites

3.3.3 Pregos baseados numa opgdo de baixo custo

3.4. Regulamentagao para a comercializagéo do GPL
3.4.1 Licenciamento, distribuicdo e comercializagao
3.4.2 Importagoes

3.4.3 Regime de precos

3.4.4 Avaliacdo da nova regulamentagao

4. Anélise do sector

4.1. Estimativa da corrente demanda

4.2. Os principais problemas do mercado de GPL
4.3 Cenarios e projecgbes

4.3.1 Cenério 1

4.3.2 Cenario 2

4.3.3 Projecgbes

5.  Estratégias de intervengdo e as suas implicagdes
51 Estrategias

5.2 Implicagdes financeiras, ambientais e sociofeconomicas
5.2.1 Implicagdes ambientais

5.2.2 implicagdes socioleconomicas

5.2 3 Implicagdes financeiras

6. Conclustes e Recomendagtes



Bibliografia

Anexos



Objectivos

O objectivo deste relatério é fazer uma descricdoo da demanda e oferta
correntes para o GPL para uso doméstico, o pape! deste combustivel no ambito
da matriz de energia total das populagbes urbanas e rurais e fazer
recomendacées de politicas e estratégias que assegurem uma optima satisfagao
da futura demanda energética, '



1.1

1.1.1.

1. INTRODUGAO
GENERALIDADES

Caracteristicas demograficas e sécio-econémicas da populagdo

moc¢ambicana

Em 1996 era estimada uma populagZo em Mogambique de cerca de 18
milhdes de habitandes, com uma taxa de crescimento de 2,7% ao ano

[12]. A taxa média de crescimento anual nas cidades fot de 5,9%.

A populagio urbana normalmente divide-se entre aquela que habita a
area de cimento, a cidade formal, e aquela que que habita nas areas que
circundam a cidade de cimento, vivendo em casas informais, muitas
vezes de construgdo precéaria e poucas delas conectadas a rede

eléctrica,

A guerra civil que desvastou o territdrio nacional nos anos 80, levou a
que milhares de pessoas procurassem refugio nos arredores das
cidades, vivendo em bairros pobres e no limiar da sobrevivéncia. O
regresso da paz tem levado a que muitas dessas pessoas regressem aos
seus locais de origem, @pesar de muitas outras resistirem a essa opgao,

adquiridos que estéo 0s habitos e vicios citadinos.

As calamidades naturais juntaram-se ao espectro da guerra para
originarem a ruptura dos tecidos social e economico, Mogambique tem
um PIB per capita de myenos de US$ 90, segundo estatisticas do Banco
Mundial, sendo, por iIssca, considerado como um dos paises mais pobres
do mundo. A sua ecorromia depende em larga escala de donativos e

empréstimos estrangeircs,



1.1.2. O papel do GPL no contexto da energia doméstica

O GPL, gés de petrdleo liquefeito, & um combustivel fimpo, de alta
densidade energética (45,7 Mj/Kg) e de manuseio facil e seguro, desde

que se cumpram algumas normas elementares de utilizagdo.

Em Mogambique, o GPL é comercializado em garrafas de 11 kg
existindo, no entanto a possibilidade de se usarem recipientes mais
pequenos com capacidade até 2 Kg do gas. De entre as suas mdltiplas
aplicagdes, a nivel doméstico € mais comum 0 Seu Uso para cozinhar e

‘para aquecimento de agua.

As caracteristicas acima descritas tornam o GPL elegivel para a
substituicdo do uso dos combustiveis tradicionais (cafvéo e lenha) no
meio urbano, principalmente, e rural. A politica de substituicio dos
combustiveis tradicionais e a difusdo do consumo do GPL deve ter de

uma forma integrada os seguintes objectivos:

- Melhoria da qualidade de vida, particularmente das populagbes
urbanas, considerando os aspectos de comodidade, duragéc do

confeccionamento da comida, armazenagem, cheiros e fumos;

- Poupanga de energia, considerando nivel da eficiéncia dos

dispositivos de queima e
- Protecgao do ambiente.

Em relacdo a questdo ambiental, interessa frizar que a populacéo rural
satisfaz a sua necessidade energética basicamente a pariir da madeira
moria, criando um impacto minimo sobre os recursos florestais. O maior

causador de danos sobre esses recursos é o crescente maneio agricola



1.2

das terras. No entanto, a nivel urbano o problema assume outros
contornos deveras preocupante. O rapido crescimento urbano tem
provocado uma demand'a intensiva e concentrada de combustivel
lenhoso provocando a rapida desflorestag&o das regioes circundantes e
a degradagéo dos solos, que ndo sendo usados para fins agricolas ficam

desprotegidos face aos ventos e chuvas.

Histéria da utilizagdo do GPL como combustivel domésticc em

Mocgambique[1]

Ha cerca de 50 anocs, mais exactamente no ano de 1850, a empresa

recém constituida Gas ancora iniciou o0s primeiros trabalhos de
comercializacdo de GPL importado em garrafas da Africa do Sul, América

e Médio Oriente.

Em 1857 e fundada a Mogacor que, operando 500 garrafas de GPL
importado da Africa do Sul e usando a marca GAZCIDLA e o slogam
UMA CHAMA VIVA, provoca, através duma campanha promocional
agressiva, uma rapida difusio do consumo domeéstico e industrial do GPL
na outrora cidade de Lourengo Marques e nas principais concentrag:éés

populacionais na regifo do Suf do Save.

As vendas totais da Mocacor e da Gas ancora foram as seguindes:

Tabela 1.2: Vendas da Mogacor e da Gas =ncora, em toneladas (1958-
1963)
Ano 1958 1859 1960 1961 1962 1963
Vendas 165 240 650 1065 2160 2020

Fonte: [1]




Com a construgao da refinaria da Sonarep, uma empresa constituida em
1958, e do Parque de Enchimento da Mogacor no Lingamo-Matola
(1963), passa a efectuar-se locaimente o enchimento do gas butano

produzido na refinaria.

Entretanto, em 1962, a Mogacor adquirira a Gas ancora e as duas
empresas operam no mercado até1977 quando a Gas ancora é

finalmente dissolvida e integrada na Mogacor.

Em 1968 ¢ inaugurada uma mini-estagdo de enchimento na Beira,
acontecimento acompanhado pelo inicio da produgdo e integragéo na

industria de propano, o que incrementou o total de vendas.

Em 1973 atingem-se as 12050 toneladas de vendas, fruto do crescimento
continuo do sector, mas logo de seguida surge uma inflexdo que dura até
1975, resultado da primeira crise petrolifera e dos acontecimentos

socio/politicos em Mogambigue.

Com a saida do Pals, no periodo pés-independéncia, de grande parte da
popuiacdo cujos niveis de consumo eram altos e a perturbagao na
elaboragdo de algumas das principais fabricas consumidoras, era de
esperar um decréscimo ainda mais acentuado no nivel de vendas, o que
foi surpreendentemente contrariado pelos crescentes niveis que foram
atingidos nos anos subsequentes e que culminou com 0s maiores

consumos de sempre no ano de 1980 (13400 toneladas).

A partir de 1980, o panorama alterou-se profundamente ocorrendo ciclos
sucessivos de crescimento e decréscimo, nunca, nc entanto, se atingindo

niveis de desiaque, motivados por:

- Irregularidades de produgée da refinaria, até ao seu definitivo

encerramentio;



- Restringbes & importagdo de GPL face & outras prioridades

economico/sociais e de defesa do Pais;
- Acentuada e continua desvalorizac&o da moeda nacional e
- Reduzido poder de compra das familias.

A situag@o actual do sector & letargico, o gas nao tem tido um pape]
relevante na satisfagdo das necessidades de energia das populagbes e
os factores que ditam essa situagdo devem merecer uma cuidadosa
analise de modo a que o GPL possa encontrar o lugar mais adequado no

contextc da energia doméstica no Pais.

A figura 1.1 ilustra 0 consumo histérico de GPL em Mogambique, desde
1980.
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2.1,

2.1.1.

2. CARACTERIZAGAO DA DEMANDA DE GPL
PERFIL DO CORRENTE CONSUMO DE GPL
O consumo doméstico do GPL em relagdo ao consumo total

Em termos médios, segundo os dados apresentados na tabela 2.1, o sector

doméstico tem consumido cerca de 63% do GPL comercializado em todo o Pais.

Tabela2.1:  Desenvolvimento do uso doméstico do GPL, em toneladas (1991-
1996)
Consumo - | Ano
1991 1993 1995 1996
Doméstico 2472 2199 2441 3117
(52,5%) (58,1%) (66,4%) (76,5%)
Indastria e 2240 1587 1233 959
Servigos (47,5%) (41,9%) (33,6%) (23,5%)
Total 4712 3786 3673 4076
(100%) {100%) {100%) (100%)
Fonte: [6]

Analisando os nameros percentuals constantes na tabela 2.1 pode-se notar um
aparente crescimento do consumo do sector doméstico. Esta falsa impressao
pode ser corregida ao serem analisadas as quantidades consumidas pelos
sectores doméstico e indUsstria e servigos. As variaghes percentuals devem-se
mais a0 declinio dos consu mas do sector industrial e servigos (Uma das razdes
foi a paralizagdo da empresa Vidreira de Mocambique), que a um real

crescimento do consumo domeéstico.



2 4.2. Uso final e tecnologias associadas ao consumo de GPL

Cerca de 2/3 de toda a energia consumida em Mogambigue é consumida peio
sector doméstico ( SADCC Energy Statistics Yearbook 1989, citado por sh.

grosso desta energia doméstica é usada para cozinhar.

A decisdo sobre qual das formas de energia seré usada como principal fonte de
energia para cozinhar depende de muitos diferentes factores, incluindo as
“ dificuldades financeiras do agregado familiar, a sua localizacdo e a

acessibilidade das fontes.

O GPL tem sido utilizado quase exclusivamente para cozinhar, concorrendo,
principaimente nas cidades, com as outros combustiveis também usados para O
mesmo fim na primazia dos utilizadores domésticos. Na época mais fria do ano 0
GPL & aparentemente usado também como fonte de energia para aquecimento
de agua, mas numa escala muito reduzida guando comparada com a sua mais

importante forma de uso, COMO $€ pretende demonstrar em 2.1.4.

Para que se possa lograr a utilizagao do GPL, como forte energetica para
cozinhar, é necessério.que o utilizador seja detentor, para além da garrafa de
gas modelo G-26 de 11Kg fornecida por empréstimo pela distribuidora, do
equipamento de queima constituido pelo redutor , tubagem adequada e o fogao.
Os pregos de fogoes e acessorios gque s80 a seguir apresentados sao resultado
de um pequeno inqueérito informal efectuado na cidade de Maputo, no primeiro

trimestre de 1997.



Tabela 2.2:  Pregos minimos dos fogdes para utilizagdo do GPL, em Meticais
{(1° trimestre de 1997) '

N/ de Tipo
Bocas |
S/ forno pequeno C/ forno pequeno Cf forno grande
2 450.000 | 2.000.000 -
3 550.000 - -
4 650.000 - ' 3.400.060

No mesmo periodo, o prego dos acessorios (o redutor e a respectiva tubagem)

em média orgava 150.000 Mt.

As garrafas G-26 de 11 kg s&o obtidas apds o pagamento do respectivo depdsito
no valor de 230.000 Mt & Mogacor e a sua recolha é feita na sua terminal

localizada na Matola.

Pode-se depreender a partir dos valores apresentados que o conjunto de
equipamentos mais barato (fogdo de 2 bocas sem forno e os acessorios
respectivos), acrescido do custo do depédsito para a garrafa, custa cerca de
830.000 Mt, valor este aproximadamente duas vezes e meia maior que o
vencimento  minimo  em  vigor em Mogambique no mesmo pericdo
(aproximadamente 300.000 Mt). Assumindo que o grosso das familias
mogambicanas tém um remidimento efectivo que é uma funcgdo do vencimento
minimo, poder-se-a comprezender que este & um dos factores que desmotivam
que agregados familiares de baixo rendimento transfiram & sua demanda
energética para o GPL. D e referenciar que as empresas vendedoras destes
equipamentos ndo m um programa de vendas & crédito ou outras formas de

incentivar a compra dos mr esmos. Acresce-se a esta constatacdo o factc de a



2.1.3.

carestia de vida ndo possibilitar & maioria dos agregados familiares, mesmo as
de médio rendimento, a execugdo de um programa de poupanga que ihes faculte

a coleccdo do capital requerido para a aquisiglo dos equipamentos discutidos.

Ora, se se pensar na baixa qualidade dos fogées mais baratos {por exemplo, um
fogno de 2 bocas pequeno e sem forno de melhor qualidade chega a custar
cerca de 1.500.000 M), pode-se verificar que o problema acima referenciado

atinge as familias de rendimento médio, pois estas s@o, obviamente, mais

" exigentes no que se refere a gualidade do fogdo (durabilidade, existéncia de

forno,etc), acabando por cairem na algada das dificuldades de aquisicdo que as

familias de menos posses tém, devido & onerosidade dos equipamentos por si

" cobicados.

Caracterizagao geogréfica do consumo

O consumo de GPL como combustivel de uso doméstico € um fendmeno
eminentemente urbano em muitos paises gue tal como Mogambigque possuem
vastos recursos florestais. Em Mogambique, os maiores indices de consumo de
GPL verificam-se na cidade de Maputo, como resultado dos seguintes factores:

- Volume da populagio nessa cidade em relag&o as outras (veja tabela 1),

- Deficiéncias da rede de distribuicdo (sé existem dois depésitos de

recepcao de GPL, um na cidade de Maputo e outro na cidade da aeira) e

- Qutros factores soci O-economicos.



Tabela 2.3:  Consumos de GPL em Maputo versus o resto do Pais e Beira {em

tons)
Regido Ano
1991 (a) | 1992 (b) | 1993 {a) 1994 (b) 1995 (a) 4896 (a)
Maputo 4483 3390 3574 3452 3315 3879
{85,4%) (94,8%) (94,4%) (91,5%) (90,2%) {90,2%)
Beira 152 131 168 238 194 . 220
{3,2%) (3,7%) (4.4%) (6.3%) (5,3%) (5,4%)
iesto do Pais 67 56 44 82 166 178
{1,4%) (1.6%) (1,2%) (2.2%) (4,5%) (4,4%)
Total 4712 3577 3786 3772 3674 4076
(100%) ;. .- (100%)-|-. - {100%) - (100%) (100%) | - (100%)-
Fonte: (a) [6]
(b3 (9]

Como se pode constatar a partir dos valores constantes na tabela 2.3, na qual se

assume que as vendas indicadas pela fonte simultaneamente constituem o
consumo nos locais indicados e sua proximidades, assumpgéo gue pode ser

justificada pela reconhecida inoperéncia do sector de transporte no Pais, o

nimero limitado € as grandes distancias entres os centros urbanizados do Pais,

a cidade de Map(ﬁo consome em termos medios cerca de 92.2% de todo o GPL
consumido no Pais, em seguindo lugar figura a cidade da Beira com um consumo

médio de 4,6%. O resto do Pajs consome apenas 2,9% do GPL (veja a Figura

2.1).
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Figura 2.1: Comparagdo dos consumos de Maputo, Beira e o resto do

l

Pais

2.1.4. Caracterizagdo dos consumos por Provincia e por més

A tabela 2.4 fornece uma indicagao clara sobre a distribuigdo dos consumos de
GPL no Pals e a sua evolug&o no espaco temporal. Essas constatagbes poderno

ser resumidas do seguinte modo:

- Nos Ultimos 5 anos nao houve mudangas significativas no nivel do
consumos, gue continuam muito abaixo dos maiores consumos j&

atingidos em Mogambique;

- A cidade de Maputo consome a quase ¢lobalidade do -GPL
comercializado (em 1996 so foram consumidas 50 toneladas de GPL na

Provincia de Maputo) [6].



Tabela 2.4:  Consumo de GPL por Provincia (em toneladas)

Provincia Ano

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Maputo Cid.+ Prov.
(Matola,Marrac., Namahac., 4641 | 3390 | 3578 | 3452 | 3337 | 3679
Boane}
Gaza (Xai-Xai) 422 255 17.5 18 38,8 83
inhambane (cidade) 401 7,88 | 5,39 34| 581 64
Sofala {Beira) 152 131 162 238 194 220
Manica (Chimoio) 9,4 7 2,7 81 258 13
Tete (Tete e Songo)m ] i 0,1 6] 51 ”. 5 | 54 | 3
Zambeézia (Quetim.} 4,8 3,2 8,4 45 37 9
Nampula (Nampula e Nac ala) 5,1 3 3,6 12,2 4 5
C. Delgado (Pemba) 28| 04 0 0| 02 0
Niassa (Lichinga e Cuamba) 0 3,4 0 0 0,09 0
Total- 4859 | 3574 | 3793 | 3772 3668 | 4076

Fonte: [9]

As conclusbes que se podem tirar dessas constatacdes sdo bastante claras:

- O sector de GPL nao tem recuperado a parte da demanda que se
transferiu para outra s fontes energéticas (lenha e carvno vegetal) durante
a turbuléncia social & economica dos anos 80. E no entanto claro que que
o efluxo de demand & entancou, maniendo-se uma certa estacionaridade.
Pode-se dizer que tal poderd dever-se & uma fraca tentativa de
Organizacao e recupoeracio que a empresa Mogacor tem encetado nos

ditimos anos, mais c.omo uma forma de sair do sufoco financeiro que €ssa



empresa atravessa [5] do que propriamente como resultado da montagem

de uma infraestrutura de comercializagido mais desenvoivida;

- Acidade de Maputo possui a maior e melhor infragstrutura de distribuigao
de GPL motivando uma aparente satisfagéo total das necessidade deste
produto. A regido sul do Pals benefecia-se deste facto numa pProporgao
conduzida pelo maior ou menor afastamento do loca!l em relagéo a cidade

de Maputo;

- A cidade da Beira, possui uma mini-central de enchimento de GPL, por
isso é a segunda cidade maior consumidora deste produto. No entanto,
comparando, para o ano de 1995, os consumos per capita das regides de
Maputo e da Beira por ano, 1,83 e 0,36 kg/pessoa, respectivamente (veja
tabela 2.12), pode-se concluir que existe uma grande fracgao latente da
demanda na cidade da aeira, por motivos que podem estar associados,
entre outros, com uma insuficiente importagdo de GPL para aquela

cidade,

- As restanies regides do Pais sdo completamente sub-fornecidas,
motivado pela quase inexistente rede de distribuicio o que origina uma
distorgdo completa das necessidades reais dos agregados dessas
regides. Por exemplo, sabe-se que a cidade de Nampula é abastecida
aproximadamente de 3 em 3 meses com um carregamento que se esgota
em menos de 4 dias {8]. O consumo per capita por ano nesta cidade e
Nacala, os dois maiores centros urbanos daquela regino, & somente de

0,006 Kg/pessoa (veja tabela 2.12}.

A avaliacdo dos consumos mensais para as duas cidades beneficiadas por
possuirem instalagdes de enchimento & por isso menos susceptiveis,
aparentemente, as rupturas de stocks, podem permitir que se tirem ilagtes

conclusivas sobre a evolugéo sazonal dos consumos de GPL.



A tabela 2.5 mostra, no entanto que ndo ocorrem variagbes de consumo
sazonais, mesmo nos meses mais frios do ano (Méio— Setembro), o gue pode

comprovar o papel pouco significativo do aguecimento de agua para banho.

A tabela 2.5 também permite concluir & cidade da Beira é irregularmente
abastecida, 0 que é demonstrado pelos "picos" do consumo, aparentemente sem

justificac&o plausivel, que aparecem em alguns meses.

Tabela 2.5: Consa}mos medios mensais de GPL para Maputo e Beira {(1991-

1995), em toneladas.

Vés Cidade
— Baira

Janeiro 247  (8,6%) 78  (4,0%)
Fevereiro 213 (5.7%}) 7.4 (3,8%)
Margo 276 (7,4%) 222 (11,3%)
Abril 323 (8,7%) 13,1 (8,7%)
Maio 374 (10,1%) 146  (7,4%)
Junho 319 (8,6%) 18,1  (9,2%)
Julho 339 (9,1%) 24,5 (12,4%)
Agosto 338 (9,1%) 16,3 (8,3%)
Setembro 317 (8.5%) 143  (7.3%)
Outubro 320 (8,6%) 223 (11,3%)
Novembro 301 (8,1%) 18,0 (9,1%)
.Dezembro _ 350 (éjé-o/c) “ 18,3 m(;ﬁ%)
Total 3717 (100%) 1969 (100%)

Fonte: {9]



2.1.5. Caracterizagdo dos consumidores domésticos de GPL
2.1.5.1. Dados historicos

A tabela 2.6 mostra o papel desempenhado pelo GPL como fonte de energia
primaria para cozinhar em relagdo aos diferendes tipos de agregados da cidade
de Maputo, Tete e Quelimane. Os dados nela constantes foram retirados

principalmente dos trabathos de Behrens e Ellegard, citados em [8].

Tabela26: % de agregados que usam cada opgdo como sua fonte primaria de

energia para cozinhar

Localizagio dos Fonte de energia para cozinhar
agregados

lenha | ¢.veg. | Petrél. | GPL Elec. | Outros
Maputo cimento’ 58 36
Maputo arredores
electrificado” 48,8 19,5 12,6
Maputo arredores 47,3 33,1 4.9 5,6 6,2 2.8
Tete electrificado 88 g5 0,0 0,0 2.5
Tete 96,5 2,7 0,4 0.0 0,4
Quelimane” 96,6 1,0 1,0 0,0 1,0

Fonte: * Reratéric do Grupo de Biomassa

** dehrens, 1988, citado em [8]

*** Eliegard, 1992, citado em [8]

Os dados apresentados possuem varias lacunas a seguir nomeadas:

- Referem-se & um periodo temporal em que conjuntura sécio-economica

do Pais era conlurbada, e manifestamente diferente da actuat,
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- Referem-se somente & trés das urbes do Pais;
- $&o muito gerais e pouco ilucidativos em relacéo ao GPL.

Apesar das lacunas acima descritas, estes dados permitem que se faca uma
antevisdo da situagdo corrente sobre a caracterizacdo dos consumidores

domésticos de GPL.

Uma analise sumaria da tabela 2 6 permite concluir que a maioria dos agregados
prefere nao utilizar electricidade como sua fonte primaria de energia,
-independentemente de terem acesso & rede de energia eléctrica ou n&o. Os
ndmeros indicam qUe apenas na péﬁé de cimento da cidade de Maputo e que o
. GPL se afigura como a opgéo primaria da maioria dos agregados. A maioria do
agregados dos arredores de Maputo preferem utilizar a lenha como sua fonte
primaria, o GPL e o carvAo vegetal discutem o segundo lugar na primazia dos
agregados na regido electrificada, enquanto que de forma indiscutivel o carvao
vegetal ocupa o segundo posto na regido ndo electrificada. Nas restantes
cidades existe um fosso abismal entre a opcdo mais desejada pela maioria dos

agregados, a lenha, e as outras fontes primarias de energia,

O uso de diferentes combustiveis por um mesmo agregado (fuel mix) pode ser
encontrado principalmente na cidade de Maputo. As razdes que ditam tal
comportamento dos agregados sao basicamente duas: por um lado as energias
comerciais nem sempre s&o disponiveis e as suas quantidades s&o em geral
pequenas e por outro lado Os agregados preferem usar certas formas de energia

para certas tarefas de cozirzha.

Os dados sobre a combina 4o de fontes energéticas para cozinhar séc exiguos
em relacao a informagao s bre quais e as quantidades relativas dessas mesmas

fontes de energia que sao preferencialmente usadas pelos agregados



abrangidos neste grupo. Alguma informagdo existente pode ser vista na tabela

2.7

Tabela 2.7: Numero de fondes energéticas preferencialmente usadas pelos

agregados para cozinhar

l.ocalizagao Numero de fontes

Maputo Cimento 54% usam 2 fontes

27% usam 3 fontes

Maputo Arredores 34, 4% usam 2 fontes

11,5% usam 3 fontes

Tete 12,5% usam 2 fontes

Fonte: aehrens, 1988, citado em (8]

A partir dos dados constantes nas tabelas 2.6 e 2.7 pode-se preliminarmente
concluir que papel tem sido reservado ao GPL. na matriz energética doméstica.
O seu uso esta associado aos agregados de rendimento médio ou alto, que
dispdem, por outro lado, dada a sua localizagéo (Maputo cidade ou arredores
electrificado) e condigéo financeira, de energia eléctrica. Dal poder-se concluir
que o GPL comumente aparece associado a electricidade nas preferéncias das
familias de maior rendimento. raramente devera ser encontrada uma
combinacéo entre 0 GPL e a lenha, pois sendo esta dltima a alternativa para as
familias mais desfavorecidas, que séc a maioria, a primeira sai totalmente das
possibilidades dessas familias, quer pela sua inacessibilidade motivada pela

deficiente rede e sistema de distribuicao, quer pelos seus parcos proventos,



2.1.5.2. Dados mais recentes

Segundo dados da DNE, 1993 citados em [8], a distribuicéo da populacdo de
Maputo por fonte priméria de energia para cozinhar era (1991-1992). GPL 7,5%;

electricidade 16,9% e carvao/lenha 74 6%.

O inquérito as familias (iaf) realizado em 1996 revela uma evolucdo da situacéo,
como e mostrado na tabela 2.8, para a cidade de Maputo. A distribuigéo dos
agregados fica assim descritaz GPL 9,3%; electricidade 264% e outras

(carvao/lenha) 64,3%.

~Tabela 2.8: Evolugdo da distribuicdo da populagdo de_ Ma_puto por fonte de

energia para cozinhar

Ano % da populagao que usa primariamente para
cozinhar
GPL Electricidade Qutras
1991-1992 (a) 7.5 16,9 71,6
1996 (b) 9,3 26,4 64,3

Fonte: {2) DNE citada em [8]
{b) iaf 96

O crescimento das percentagens de usuarios de GPL e electricidade pode ser
justificado por uma ligeira alieracao dos habitos da populacdo, fruto de uma
maior capacidade de ofertaa das instituicdes responsaveis por essa parte, mas
nao deve ser de desprezar o fenomeno do refluxo de parte das populagdes,
outrora fugidas da guerra, p arra os seus locais de origem, alterando-se, assim, a
quantidade de biomassa lexnhosa que eram consumidas por esta populagéo

carente.



Dados mais completos retirados do iaf 96, no que respeita a distribuicao da
populacdo do Pais pelas fondes de energia para cozinhar, estno descritos na
tabela A1 (veja os anexos). Estes dados revelam que nas cidades de Maputo e
Matola os habitos de consumo de GPL s&o mais relevantes para os agregados
de mais posses. O comportamento torna-se menos Obvio para as restantes
regides presumivelmente consumidoras de GPL, no que respeita aos locais de
consumo (capitais provinciais, onde, em principio, se processa o retathe de todo
o GPL vendido na Provincia, apresentam zero por cento de consumo, enquanto
pequenos centros rurais ou cidades secundarias apresentam consumos de GPL,
por exemplo) e & categoria dos agregados que consomem GPL (nenhum
consumidor das categorias mais altas e consumidores da categoria mais baixa,

por exemplo).

As constatacdes descritas no paragrafo anterior levantam alguma incerteza

quanto a fidelidade dos dados do iaf. Alguns argumentos para esta observagao:

- Qiaf ndo é um inquérito de natureza energética, por isso, as perguntas ali
apresentadas em relagéo & energia s3o gerais e ndo dao resposta a
questdes tais como que quantidades de cada fonte de energia s&o

consumidas pelos agregados, o seu prego, etc.

- Afidelidade das respostas dos inquiridos pode evidenciar-se baixa para o

grosso da populagido devido ao seu baixo nivel de escolaridade.

Pese embora o facto destas incertezas, o inquérito permite que se faga uma
avaliacéo global da situagdo ao ser acoplada a sua informag&o a outras obtidas
em outros tipos de inguéritas, como por exemplo, aos consumidores de baixa
tensao do Pais, cujos dados se encontram em poder do Banco de Dados que

servr de suporte & este estudo,



A constatagéo de que o consumo de GPL estd associado aos agregados
familiares conectados & rede eléctrica, permite gque o estudo desse fendmeno
fique, de algum modo, restringido ao comportamento desse grupo populacional.
‘Uma caracterizacdo mais profunda sobre ele, para alguns dos principails ceniros
urbanos do Pals, pode ser vista na tabela A1 (anexos), em que se desagrega

esse grupo populacionai por grupos de rendimento familiar.

A categorizagdo dos agregados a qué se refere a tabela A1 foi feita do seguinte

modo, conforme o estudo patente em [14):
1 = < 500.000 Mt
2 = 500.000 - 1.500.000 Mt
3 = 1.500.000 - 3.000.000 Mt

4 = > 3.000.000 Mt {Este grupo revelou-se estatisticamente relevante s6

para Maputo)

Do mesmo estudo [14] em que foram retirados os dados constantes na tabela

A1, foram também retiradas as seguintes conclustes resultantes do mesmo:

- Cerca de 85% dos agregados entrevistados tém um rendimento de 1,5

milhdes de Mt ou menos’
- O ndmero medio de pexssoas por agregado é de 6 -7 pessoas;

- A percentagem de ga sto mensal em energia em relacac ao rendimento
dos agregados varia d e acordo com o nivel de desenvolvimento urbano, a
disponibilidade das fontes de energiz e o seu prego relativo e

conseguéntemente 0os  habitos energéticos das populacdes. Das cidades



estudadas podem ser distinguidos dois grupos distintos de
comportamento. Maputo, Beira, Chimcio e Nampula constituem um
desses grupos, em que as percentagens acima referidas se assemelham
para as categorias correspondentes de agregados ( em media, mais de
43% para a categoria 1, de 16 a 49 % para a categoria 2, de 16 a 32%
para a calegoria 3 e menos de 21% para a categoria 4). As restantes
cidades constituem um outro bloco, assemelham-se por dependerem
quase integralmente de combustiveis lenhosos como fonte energética
para cozinha e no comportamento das categorias respectivas { mais de
23% para a categoria 1, entre 11 e 32% para a categoria 2 e entre S e
11% para a categoria 3. Fica deste modo atestado que nestes centros
urbanos, os agregados dispendem menos dinheiro (quase metade do
valor) para a satisfacio das suas nacessidades energeticas para cozinha
do que no caso do primeiro grupo de ceniros urbanos. Esta situagao deve
ser andloga & maioria dos todos os outros centros urbanos no Pais, onde
a acessibilidade e o baixo preco dos combustiveis lenhosos determina a
sua escolha, independentemente da existéncia de electricidade ou nao.
Uma analise cuidadosa devera ser encetada para analisar se o GPL pode
ou ndo competir, em termos financeiros com essas fontes lenhosas,

ultrapassada que seja a questao da sua disponibilidade;

O inquérito encontrou que os combustiveis lenhosos sdo dominantes
como fonte de energia para cozinhar, principalmente na regido norte do
Pais, a electricidade na cozinha joga um papel consideravel,
particularmente nos grupos de médio e alto rendimenic das regioes
centro e sul do Pais e que quanto maior € o rendimento desdes ditimos
maior é a tendéncia para a transferéncia das suas preferéncias para o

GPL ou para a combinagio deste com a electricidade;

O GPL nao joga nenhum papel na regido norte e é usado por menos de

5 2% dos agregados electrificados na regiao central do Pals. Na regiao

T
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sul observam-se 0s habitos energéticos "mais avan¢ados” onde 28% dos
agregados electrificados utilizam o GPL ou a sua corhbinagéo com a

electricidade como fonte de energia primaria para cozinhar.

2.1.5.3. Consumos de GPL por agregado consumidor de GPL (1996)

Com base nos numeros ja adquiridos nos pontos anteriores é possivel estimar o
consumo meédio mensal ou anual de GPL pelos agregados consumidores de
GPL.

o
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Tabela 2.9 Consumos médios especificos por

consumidores de GPL

pessoa e agregado

Populagao Urbana® Consumo % Consumo por | Consumo por
anual Consumi- . pessoa agregado
Total® dores® | consumidora | consumidor
(Tons} (kg/pess/ano) | (kgfagre/més)
Provincia N°®
{mithares}
Map-Cid 1.085,3 28817 8,3 22,4 (b) 11,2
Maputo 440,0 532,2 54 22,4 (b) 11,2
Gaza 2843 63,5 0 (a) {c) (<)
Inhambane 158,2 43.0 3.3 8,5 4.8
Sofala 470,2 168,3 27 13,3 6,7
Manica 209,86 99 0{(a) {c) {c)
Tete 165,6 2,3 08 1,7 0.9
Zambézia 385,89 6,9 0 (a) {c) (c)
Nampula 696,8 3,8 1.1 0,5 0,3
C. Deigado 167.5 0,0 0 0 0
Niassa 61,4 0.0 2,8 (a) o 0
Totat 42328 37176 3,7
Designagio A 2 C D £
a} Alguma falta de fidelidade da informagao refirada do faf 86 produziu situagdes alge incongruendes, tal como 2

nno existéncia de consumidores em locais onde ocorreu comercializagdo e o contrdric em locais onde nne

existiu comercializag8o.

D) Assuriu-se um compertamento idéntica dos consumidores da Cidade de Maputo e da Matala.

<) Nno calcuiado devido ao descrito em a).

Fondes:

{1 nz2]

(2) Das tabelas 2.1 e 2.4 (e assurnindo para todas as provincias a percenlagem média de consumo domestico de
76,5%, para o ano de 1956)

(3) Do iaf 96
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D = 2.100/A.C)
E=D.6/12

Pode-se concluir que os agregados consumidores de GPL, nas cidades de
Maputo e Matola, os dois maiores centros urbanos da regido sul do Pais,
consomem em média cerca de 11 kg de GPL (uma garrafa) por més. Este valor
pode na realidade estar um pouco abaixo do calculado, se se tomar em
consideracdo gue uma parte do consumo dito domeéstico € realizado por

pequenas industrias artesenais e restaurantes.

Por um calculo simples e assumindo que a necessidade per capita de energia
util para confeccionamento de alimentos é aproximadamente 1,8 M;j [20], e ainda
que a eficiéncia média dos fogdes ¢ aproximadamente 0,55, pode-se calcular a
quantidade de GPL hipoteticamente necessaria para o consumo de um
agregado meédio de 6,7 pessoas, que utilize somente GPL para satisfagéo das
suas necessidades energéticas de cozinha, através do emprego da eguagao
A3.1 (Anexo):

Assim, uma familia em Maputo e Matola necessitaria de 14,3 kg de GPL por
més. pode-se depreender que o valor calculado e apresentado na tabela 2.9 é
um pouco inferior que este Ultimo numero tedrico. Uma justificagcao para tal facto
seria a imprecis&o quanto ao nimero real de consumidores primérios de GPL e
daqueles que combinam © seu uso com autras fontes de energia, assim como

em que extensao se verifica esse Ultime fendmeno.

A partir da tabela 2.9 pode-se, uma vez mais, confirmar que a regido do Maputo-
Cidade, onde os factos térm mostrado ndo haver problemas de fomeeimento, a
existéncia de demanda suprimida s6 poderd dever-se aos outros
constragimentos qué sao momeados em 2.2.1, que ndo o de disponibilidade de
gas. Em relagdo ao caso exspecifico dos agregados que de algum modo sdo ja
utentes de GPL, entrando portanto, nas estatisticas como consumidores de GPL,

a avaliagao da demanda suprimida passaria pelo conhecimento de qual € a



parte destes consumidores que combina o GPL com outras formas de energia
n&o por sua preferéncia, mas devido & constragimentos, como por exemplo, a
falta de dinheiro para aquisicdo de uma segunda garrafa de gas no mesmo més.

Os dados disponiveis n&o esclarecem sobre esta situacao.

A avaliacéo da situac@o no resto do Pais, de forma concordante com as analises
anteriores feitas neste trabalho, aponta para um crescente estado de

indisponibilidade de GPL, no sentido geografico do Sul para Norte, que se reflete
‘nos numeros irrisorios da percentagem de populagdo e das quantidades

consumidas de GPL nesses locais.



2.1.6. Consumos de GPL per capita por ano

2.1.6.1. Comparagdo com outros Paises [11]

kg per capita

Mocambique, em termos médios possui um do mais baixos consumos de GPL
de entre os paises africanos. A regino do Maghreb possui dos consumos mais
altos, mais de 25 kg per capita por ,-ano. A regido do Sahel tem um consumo de
1,5 kg per capita por aho, sendo o Senegal, um dos paises dessa regiao,
exemplo positivo de grande crescimento do seu nivel de consumo nos ditimos
10 anos, atingindo actualmente um consumo de aproximadamente 5 kg per
capita por ang, como resultado de uma politica agressiva para a promogao deste
combustivel.

Na regido Sub-Sahariana, a RSA e Angola possuem os indices de consumo
mais elevados, fruto da existéncia | nesses paises, de refinarias petroliferas. A
figura 2.2 e a tabela 2.10 mostram o lugar de Mogambique em relaco & outros

paises da regido, no consumo de GPL.
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Figura 2.2: Comparagéo d os Consumos per capita de varios Paises



Tabela 2.10: Consumos domésticos de GPL, em ktons, e consumos per capita
por ano, em kg/(pessoa. ano) de alguns paises da regino Sub-

Sahariana, em 1993,

Pais Consumo (kton) Consumo per capita por
ano
Zaire 29 ' 0,1
Etiopia 40 | 0,1
Tanzania 15 01
Mogambique 23 0,2
Zz.i.m.l.a.i.am | | 16 ' 0,4
Sudao | 12 06
Zimbabwe 4.0 06
Kenya 22 0,9
Angola 30 4,5
RSA 220 6.6

Fonte: [11}

2.1.6.2. Consumos urbanos de GPL per capita por ano em Mogambique

Com base nos consumos anuais de GPL por Provincia, que se circunscreve as
suas respectivas capitais e a alguns outros centros urbanos, segundo fol
descrito em 215 e nas previsbes estatisticas da populagdo nesses locais
descritos em [12] € possivel determinar os consumos de GPL per capita por ano

para os mesmos, Como se mastra na tabela 2.11.



Tabela 2.11: Consumo urbano per capita por ano de GPL (1996)

Urbes da Provincia Populagéo Consumo® ‘Consumo
de (Milhares} (1) {Ton) (kg/cap/ano}
Map-Cid + Maputo 1535 28144 1,83
Gaza 236 . 63,5 0,27
Inhambane 156 49,0 0,31
Sofala . 470 168,3 0,36
Manica 210 9,9 0,047
Tete 166 2,3 0,014
Zambézia 386 6,9 0,018
Nampula 697 3,8 0,005
C. Delgado 168 0 0
Niassa 161 0 .0
total 4185 3118,1 0,75

(1) Fonte: 12}

a) assume-se a percentagem de censumao doméstico méduio de 76,5% verilicado em 1996.

Os valores descritos na tabela 2.11 tornam mais obvia a anterior constatacio
sobre a problematica de consumos de GPL no Pais. A regido de Mapuio
aparece inteiramente isolada como aquela que apresenta os valores mais
elevados de consumos per capita (1,73 kg), facto este que deve ficar a dever-se
a disponibilidade do gads nesta regido. As regides urbanas de Gaza e
Inhambane benefeciam-se da sua localizacéo geogréfica perto de Mapuio e
possuem um indice de corysumo relativamente alto e que se assemelha ao da
Bewra e Chimoio em orde de grandeza (décimas de unidade). As regites
urbanas das restantes prowincias possuem consumos per capita na ordem das
centésimas ou menos da Linidade, facto que atesta a indisponibilidade do gés

nessas regices.
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Figura 2.3: Comparagio dos consumos per capita dos centros urbanos de

Mogambique

2.1.7. Comparacgio dos pregos para cozinhar utilizando GPL e as outras fontes

de energia

Tomando em consideracao a eficiéncia dos fogbes usados para as diferentes
fontes de energia paré cozinhar e sem considerar 0s pregosdos mesmos, foram
calculados os gastos per capita e por agregado médio de 7 pessoas, por dia e
por més. Estes calculos foram efectuados tomando em consideracdo que a
necessidade diaria por pessoa, em termos de energia de cozinha, € de 1,8 M;
(203



Tabela 2.12:

Comparacéo dos custos de cozinhar com GPL e outras fondes de

energia para a cidade de Maputo

Fonte Prego Eficién Mt/Mj Mt/pessoa | Mt/agreg/ | Mt/agreg/
-cia (1) util /dia dia meés

GPL 6.546 Mt/kg 0,55 258 456 3.282 97.880
Pl {Primus) 3.580 MU 0,40 257 463 3.241 §7.230
Electricid. 660 Mt/kWh 0,65 282 508 3.556 106.680
Pl (Pavio) 3.580 Myt 0,30 343 6147 4.318 126.576
Lenha 622 Mt/kg 0,08 432 778 5.443 183.275
Carvao 1.836 Mtkg 0,125 506 812 £.384 191.520

A analise da tabela 2.12 permite concluir que o GPL afigura-se competitivo em
relagéo as outras fontes energéticas, sendo, a par com o kerosene (Primus), a

fonte mais barata, para a cidade de Maputo. A lenha e o carvao constituern as

fontas mais onerosas.

No entanto, para que a andlise seja mais precisa, torna-s¢ necessario
incorporar, aos custos das fondes de energia, a parcela respeitante aos
investimentos feitos na aquisic&o dos equipamentos e acessdrios que permitem
a sua utilizagdo. Para facilidade de comparagao pode-se assumir que tais
equipamentos e acessdrios sno adquiridos com base em um crédito e a taxa de
juros para a sua liquidagdo periddica é aquela vigente no BPD, para o género de

imprestimos em causa (40 % ao ano ou por equivaléncia para a capitalizagéo

composia de 2,84 % mensal, em 19986).




Tabela 2.13: Comparacdo dos custos, em Mt, (de cozinhar e investimentos) de

GPL e outras fondes de energia por agregado de 7 pessoas.

l.enha Carvao Keros. GPL Electric

Veg. {Primus)

Custo de investimento para

fogno de Z bocas simpies, Mt 'I - 75.000 175.000 | 450.000 350.000
Vida dtil do fogno, anos (a) - 1 2 5 5
Mensalidade, Mt (b) - 2.618 6.108 | 15.705 12.215
QOutros custos, Mt - - -1 250.000 | 2.500.0C0

(® (0
Mensalidade, Mt (b) {c) ' - - - 8.725 87.250

Custos de Investimento
mensalizados, Mt - 2.618 6.108 24,430 99.485

Custo mensal da energia, Mt 163,275 | 191.520 197.230 97.860 106.860
(d)

Custos totais, Mt 163.275 | 194.138 103.338 | 122.290 206.325

a) Fonte: {8]

byai=284%

c) Assumide o tempo de vida dtil de fogno
d) Da tabela 10

e} Garrafa, redutor e tubagem

f) Custos para conexno

A andlise da tabela 2.13 confirma que o GPL constitue uma fonte de energia
para cozinhar competitiva, pelo menos para a cidade de Maputo. Apesar do
kerosene (Primus) ser um pouco mais barato, ndo tem feito parte dos habitos da
populacéo mogambicana usar este tipo de fonte de energia para cozinhar. A
eleclricidade é a mais cara, durante o periodo de amortizagdo dos investimentos
para a instalacéo da rede, que foi assumido como 5 anos. No entanto, para o
resto do tempo a electricidade esta ao nivel de prego das fontes energeticas

mais baratas (106.860 Mt).



No entanto, uma reflexdo mais profunda deve ser feita ao se pensar no resto do
Pais. O prego unitario do GPL deverd subir @ medida que as distAncias forem
crescendo, num mercado competitivo, enquanto que a biomassa lenhosa se
torna mais barata nesses locais mais afastados. Isto decerto, torna incompetitivo

0 GPL em largas regides do Pais.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3. CARACTERIZAGAO DA OFERTA

IMPORTAGAO

Esta actividade tem sido executada exclusivamente pela Empresa Nacional de
Petroleos de Mogambigue, Petromoc, uma empresa estatal que é responsavel

pelas acgdes desde o procurement de todos os produtos petroliferos, incluindo o

GPL, até ao armazenamento em grosso nos seus tanques situados na refinaria

da Matoia.

Fomecimento

Correntemente o GPL é fornecido semanalmente a partir de Secunda, em
Gauteng, RSA, pela Sasol, sob um contrato datado de 1993 ‘e renovado

aproximadamente em periodos de 8 meses. O GPL é transportado em 3 vagoes-

cisterna dos Caminhos de Ferro Sul Africanos (XV RTC) cada um com uma

capacidade média de 36 tons, totalizando 108 tons.

Prego de importagao
O precgo do contrato com a Sasol para o fornecimento em grosso em RTC's a

partir de Trichardt, em Secunda, para a Matola, incluindo as tarifas de transporte

por via ferrovidria, no 4° trimestre de 1996, é dado na tabela 3.1.
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Tabela 3.1: Prego de fornecimento de GPL do contrato Sasol-Petromoc (4°

trimestre, 1996)

Prego FOR Tarifa Seguro Prego CIF
(Trichardt) ferroviaria (Matola)
{$/ton) ($/ton) ($/ton) ($/ton)
205 62 2 269
Fonte: {18}

A opgdo de mais baixo custo para o fornecimento de GPL pelo mercado

internacional & Petromoc &, segundo © estudo (18], a presente. As outras

opgoes, que incluem o transporte maritimo, afiguram-se mais onerosas, quer

pela excelente competitividade oferecida pelo preco FOB da Sasol-Secunda,

quer pelos encargos de transporte, que aquele estudo demonstra serem mais

volumosos para as outras opgbes. A tabela 3.2 resume a comparagdo dos

custos para o fornecimento de GPL em grosso para a Matola, elaborados de

forma bastante descritiva em [18].
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Tabela 3.2: Comparacdo dos custos para o fornecimento de GPL em grosso

para Matola, a partir das diferendes possibilidades de fornecimento

{Janeiro, 1997)

Fornecedor Localizagao Modo de FOB CiF
transporte ($/ton) | ($/ton)
Sasol Secunda, Ferroviario (RTC’s) 184 248
RSA
Sasol Secunda, Rodoviario
RSA (Tanques-cisterna) 184 268
Qutras Durban, Maritimo (barcos
Companhias, RSA RSA pequenos) 241
Companhias do Medio Maritimo (barcos
Médio Oriente Oriente grandes) 200 383

Fonte: [18]

3.1.3 Especificagdes do GPL

O GPL importado pela Petromoc € uma mistura de propano e butano na

proporgao 60:40, em massa.

A escolha de qual proporg&ic entre os dois componentes € mais viavel tem a ver
principalmente com questées de seguranga dos tanques de armazenamento em
grosso. O propanc providencia uma alta pressado comparado com o butano, que

é especificamente importante para reqguerimentos de alios fluxos.
Para o actual estado de conservac@o dos tanques de armazenamento sao

recomendadas pressbes mnno muito altas, que uma mistura na proporgao

anunciada acima garante [18].
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3.1.4. Facilidades de descarga e tanques de armazenamento da Petromoc

3.1.5.

A descarga de GPL ¢é realizada através duma operagdo de decantamento com
uso de compressores para garantir a pressurizagdo do volume em falta do RTC.

O processo dura aproximadamente 6 horas.

Os tanques de armazenamento de GPL em geral manifestam sérias limitagdes,
devido a problemas corrosivos, em termos de adequagdo para comportar as
altas pressdes que, por exemplo, propano puro originaria. A petromoc tem
procurado, através de limpezas e pintura dos tanques, evitar ou adiar os
significantes custos dos procedimentos de reabilitago que tém sido

recomendados [18].

A capacidade recomendével actual dos tanques € de cerca de 21.000 tons/ano
(13 x 36 RTC'’s de 36 tons por semana) [18].

Revista dos dados de importagio

A importagao do GPL nos Ultimos anos tem sido constragida, se se comparar as
quantidades planificadas pelo governo (PEC) e a importagdo real, por dois
factores, nomeadamente, a escassez de divisas e a aparente incapacidade do
sector de distribuicdo em dar vazdo ac produte em valores significativamente

mais altos.

A tabela 3.3 resume o0s dados relativos as actividades de importagéo e

comercializacéo dos Uitimos  anos.
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3.1.6.

Tabela3.3; Dados de importacdo e comercializag&o de GPL (1980-1895), em

toneladas

Quantidade Ano

1890 1981 1882 1993 1994 1985

PEC 7200| 9000 | 9000 8500 | 4200 5700
Stock 13 201 173
Importagéo 4925 | 5033 | 3927 5400
Total 5046 | 4128 5573

Comercializado | 4726 4859 3574 3793 | 3772 3668

Resto 13 201 173

Fonte: [9]

Como pode ser visto a partir da tabela 17, o nivel das importagbes tem-se

mantido relativamente estacionario nos ditimos ¢cinco anos.

A existéncia de um remanescente no final de cada ano econémico pode Induzir
a falsa conclusdo de que o nivel das importagbes é adequado para a satisfagao
das necessidades em GPL no Pais. No entanto outros factores, tal como a
eficiéncia da rede de distribuicdo e os constragimentos por parte'"" dos

consumidores devem ser cuidadosamente analisados.

Eficiéncia do sector de importagao

Uma andlise da informac&o descrita anteriormente neste capitulo permite com
que muito faciimente se possa concluir que o sector de importagac tem sido
eficiente, na responsabilidade que Ihe cabe aquisicdo do GPL e de alimentagéo

& cadeia de distribuicdo, mau grado os aspectos referencitados sobre o estado
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3.2

3.21.

de conservagéo dos tanques de armazenamento do GPL. Pesam a favor desta
opinido abonatoria 'principalmente a eficacia da actividade de procurement que
permite que a Petromoc detenha um contrato bastante favoravel com a Sasol,

em termos de pregos, e a satisfagio da demanda actual do canal de distribuigdo.
E importante, no entanto, que este sector reflita sobre as reais capacidades de

continuidade da sua prestagZo em moldes eficientes, sanadas que estejam as

limitagbes que constragem o desenvolvimento do sector de distribuico.

DISTRIBUIGAO E MERCADOQ DE GPL EM MOGAMBIQUE

A Mocgacor, uma enﬁpresa de capital conjunto entre a PETROMOC (24%) e a

firma portuguesa PETROGAL (76%), tem sido a responsavel peio enchimento

das garrafas, a sua distribuic&o e venda do gas.

Descarga, armazenamento e enchimento de garrafas

A descarga de GPL vindo dos tangues da Petromoc é realizada através das
tubagens, que necessitam de reabilitacio, com cerca de 1 km de extensdo, que
ligam as duas terminais na Matola. O sistema de bombagem tem capacidade de

aproximadamente 11 tons por hora.

O estudo realizado e descrito em [18] mostra que uma possibilidade alternativa
de recuperacéo do sistema& ferrovidrio, ora em desuso, até ao parque da
Mogacor, permitiria a elimina¢éo da necessidade de se utilizar os depdsitos da
Petromoc, sendo a descaarga dos RTC's provenientes da RSA feitos
directamente para os tanquess da Mogacor, o que, na opinido do estudo referido,
permitiria @ poupanga de aproximadamente 47% dos custos de importacdo que
correntemente se verificam, Gquer dizer, a poupanga de aproximadamente 360 mil

Mifton.
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3.2.2.

A capacidade de operagio do parque da Mogacor na Matola € estimado em
16000 ton/ano, no entanto correntemente s6 se opera 30% dessa capacidade
(8]

Os problemas de corroséo referidos em 3.1.4, de que padecem os tanques da
petromoc sao idénticos aos encontrados nos da Mogacor, sendo por iss0

semelhantes as limitacdes que dai derivam [18].
A Mocacor possui nas proximidades dos seus depdsitos um equipamento de

enchimento de garrafas de 11 kg, do tipo carrosel. As garrafas de maior

capacidade s&o enchidas manualmente [18].

Distribuigdo e comercializagéo

" Estas actividades s&o desempenhadas pela propria Mogacor e por

revendedores. A tabela 3.4 resume o sistema de distribuicdo do GPL em

Mogambique.
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Tabela 3.4: Sistema de distribuicdo do GPL em Mogambique

Modo De ‘Para | Correntemente De 1997 em
diante:
Grosso Matola Maputo Estrada Estrada
Grosso Matola Beira Ferrov (Via Estrada
Zimbabwe)

Garrafas | Matola Xai-Xai Estrada Estrada
Garrafas | Matola inhambane Estrada Estrada
Garrafas | Matola | Nacala Via Beira Mar
Garrafas | Matola | Pemba Via Beira Mar

|| Garrafas | Beira Quelimane | Estrada Estrada
Garrafas | Beira Chimoio Ferrov/Estrada Ferrov/Estrada
Garrafas | Beira Tete Estrada Estrada
Garrafas | Beira Nacala Estrada Estrada
Garrafas | Beira Cuamba Estrada Estrada
Garrafas | Beira Lichinga Ferrov/bstrada Ferrov/Estrada
Garrafas | Nacala | Cuarmba/Lichinga | - Ferrov

Fonte: [18]

O sistema de transporte rod oviario em grosso da Mocacor consiste de um velho
cami&o-cisterna de 3 tons, 10 novos que entrardo em servico em 1997 e 10

camibes para o transporte d @ garrafas, todos confinados a area de Maputo.

O transporte para Beira, em grosso, onde existe umz mini estagdo de
armazenamento e enchirmento de garrafas, com uma capacidade de
manuseamento de 20 tons  por cada vez que chega um novo carregamento, &

realizado através de um doss 6 RTC's, com capacidade de 20 tons, pertenca da
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Petromoc. A capacidade anual de operacéo desta estagdo & estimada em 800
tons [18], |

As garrafas s&o distribuidas por um total de aproximadamenté 40 revendedores,
dos quais 63% se encontram em Maputo. A maioria destes revendedores trocam
garrafas vazias por cheias nos depositos de Maputo e Matola e transportam para
0s respectivos pontos de venda a seu proprio custo. |

A localizacdo e numero de revendedores de GPL é sumarizada na tabela 3.5.

Tabela 3.5 Localizac&o e nimero de revendedores de GPL

Provincia o éi.dade | N°de revendedores
Maputo-Cidade Maputo 25
Xai-Xai 1
Gaza
Chokwe 2
Inhambane Inhambane 3
Sofala Beira 1
Chimgio 1
Manica
Manica | 1
Tete tete 3
Zambazia Quelimane 1
Nampuia 1
Nampula
Nar;a!a 1
Total 40
Fonte: (18] ) -
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3.24.

Em 1992 estimava-se em 40.000 o nimero de clientes regulares daquela
empresa [8]. Até 1992 os clientes deveriam assinar um contrato com a Mogacor
e serem possuidores de uma garrafa vazia para poderem comprar gas. No
entanto, nos Ultimos anos basta que se seja possuidor de uma garrafa vazia
para que se possé comprar aquele produto. A Mogacor, ela propria, possuia uma
oferta de cerca de 3500 garrafas de 11 kg modelo G26 em _j992 8] em méao ,
que seriam trocadas por garrafas vazias no acto da compra do GPL. Um
problema que a Mogacor enfrenta € o estado obsoleto das garrafas, a maioria
com mais de 30 anos de uso, o que torna perigoso © seu emprego [4]. Em 1983
havia um total de 229.449 garrafas de gas em Mogambique, mas actualmente
(1992) s6 cerca de 20% delas é que se encontram aindé em uso [8]. Como inicio
de uma operagdo visando minimizar este problema a Mogacor adquiriu

recentemente mais 3500 ga'rr'afas de 6 kg [4].

Eficiéncia do sistema de distribuigédo

Mais de 90% de todo o GPL comercializado em Mogambique é vendido em
Maputo. A ihsuficiéncia do diferencial de transporte e da margem do retalhista de
que a Mogacor se queixa nos seus relatdrios [5] € a principal razéo para o
corrente estagio de sub-oferta com que se depara o resto do Pais. Ao se
analisarem 0s consumos pPer capita calculados para as diferentes regides do
Pais em 2.16.2 pode-se confimar a insatisfagio causada pelo deficiente

sistema de distribuigdo, na quase totalidade do Pais.

Os aspectos acima consicderados tornam ébvia a ineficiéncia do sistema de
distribuicao, mas n&o se pode extrapolar simplesmente a demanda da cidade de
Maputo para as restantes zonas do Pais, para se determinar a extensio da
demanda suprimida e dal aferir a ineficiéncia do sistema de distribuicéo, pois ha
que considerar os aspectos de opgdo das populacbes que advém dos seus
habitos energélicos, culluraais e socials, a sua matriz econdmica assim como a

competitividade das fontes  energéticas entre si, que, como se tenta demonstrar
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em 2.1.7, podem colocar o GPL de fora como opgdo para o grosso das

populacdes.

3.3. PREGO DE VENDA

3.3.1. Maputo

A tabela 3.6 mostra a estrututa do prego do GPL durante o 4° trimestre de 1996.

Tabela 3.6: Estrutura do prego para GPL e prego corrente (4° trimestre, 1996)

Componentes dos custos, impostos e Unidades Valor % do PVP
margens

1. Prego c.if. ' USD/ton 269
Prego c.i.f. Mt/kg 3081,3 471

2. Custos com a importagdo Mt/kg 764,2 11,7
Direitos Aduaneiros, (DA), @ 5% " 1541 24
Imposto sobre o combustivel, (ISC) " 250,9 3.8
{C retido pelo importador, @ 10% " 4250 6,5
Prego de venda nas instalagdes " 4675,5 71,4
oceanicas

3. Margem do distribuidor Mt/kg 1134.5 17,3
IC retido pelo Distribuidor, @ 1% ! 58,1 0,9
Prego de venda do Distribuidor " 5868,1 89,7

4. Diferencial de transporte {zonas urbanas) Mtkg 112,5 1.7

5. Margem dos retathistas MUKG 500,C 7.6
IC retido pelo pelo ietathista, @ 1% ! 64,8 ERY
Prego de venda ao pdblico caiculado ! 6545,5 106,0
(PVP)

Fonte: £10]
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3.3.2.

3.3.3.

Em termos do mecanismo de fixagdo dos precos, estes sdo revistos
trimestralmente e actualizados sempre que os custos CIF de importagéo, em
Meticais, mostrem, face & Ultima revisdo efectuada, um crescimento superior a

3%.

Beira e outras regites

O prego do GPL na Beira inclui os custos de transporte em grosso de Maputo

para a Beira, via Harare, por meio ferroviario. Assim, o preco do LPG na cidade

da Beira é aproximadamente 8.000 Mykg.

‘O prego em outras areas nac é controlado e reflete o custo de transporte

incurrido pela Mogacor ou pelos revendedores.

Pregos baseados numa di stribuigéo de baixo-custo [18]

O estudo [18} faz uma exaustiva andlise comparativa dos diferentes modos de
transporte de GPL para os diferentes pontos do Pals e mostra que o transporte
de GPL em RTC's é a opc&o mais barata, seguida pelo transporte maritirﬁo de
garrafas para os portos sem conecgdo ferrovidria com Maputo ou Beira. O
tranporte rodoviario. deve ser confinado & distribuicdo de GPL para éreas
continentais ndo servidas por meios ferroviarios. A tabela 3.7 sumariza os custos
unitarios calculados para o transporte em garrafas ou & grosso pelos diferentes

modos.



Tabela 3.7: Custo unitérioc médio para distribuicdo de GPL em Moggmbique

Modo de Ferroviario Maritimo " Rodoviario
transporte do (Mt/ton.km} (Mt/ton.km) (Mt/ton.km)
GPL
Grosso 790 1.740% 4,990
Garrafas 2.900 2.090 12.200

a) Isc-contentor
- b} Camides-cisterna de 10 tons
Fonte: [18]

Claramente o mais baixo custo de transporte a grosso e garrafas & conseguido

através do sistema ferroviario e maritimo, respectivamente.

Baseado nos custos unitdrios de transporte de baixo custo estimados e

apresentados na tabela 3.7 foram igualmente estimados os custos de

distribuicao e os pregos de venda ao publico para as diferentes cidades, que sao

apresentados nas tabela 3.8 € 3.9.
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Tabela 3.8: Custos estimados de distribuicéo & baixo custo de GPL

Destino Modo de | distancia Tipo de Custo de
desde GPL - transporte {km) Veiculo Distribuigao
Matola {(Mt/kg)
Xai-Xai Grosso Estrada 206 | Cam-cist 10 ton 870
Xai-Xai Garrafa G26 | Estrada 208 | Cam-cist 10 ton 2332
Inhambane | Grosso Estrada 469 | Cam-cist 10 ton 1902
Inhambane | Garrafa G26 | Estrada 469 | Cam-cist 10 ton 5058
Beira qrosso Ferroviario 1800 | RTC 20 ton 1427 .
Quelimane | Garrafa Maritimo 1107 | Cargueiro 1763%
o G110
Nacala ‘Garrafa Maritimo 1863 | Cargueiro 2018%
G110
Pemba Garrafa Maritimo 1813 | Cargueiro 2158%
G110
Tete” garrafa G26 | Eistrad/Ferr | 1800;632 | Cam-cist 10 ton 8758

a) Adiclonar 10% para GPL transportado &m garrafas G26 de 11 kg

b) Transporte a grosso até Beira (Com custos de transporte incorporados)

Fonte: [18]
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3.4.

Tabela 3.9: Preco de GPL calculados com base na distribuig&o de baixo custo

Cidade Prego de venda ao pablico™ (Mt/kg)
Maputo 6545
Xai-Xai 7379
inhambane 8373
Beira 7948
Quelimane 8231
Nacala ' 8551
Pemba ' 8693
Tete . S . _ 15426

a) Para GPL transportado em garrafas G110. O custo para garrafas G28 serd 10% mais alto

Fonte: [18}

Com a ajuda das tabelas 3.8 e 3.9 fica mais clara a problematica acerca da
competitividade do GPL, discutida em 2.1.7. A tendéncia crescente do preco do
GPL nas regides centro e norte do Pais, devido aos encargos de transporte,
podem inviabilizar umia tentativa de expanséo do mercado nesses locais, devido
a incompetitividade do GPL em relagdo as fontes de energia comumente usadas
pelas populagdes, de origem lenhosa. O casc mais extremo de incompetitividade
& o de Tete, em que o preco é pdde ser quase 3 vezes superior ao praticado em

Maputo,

REGULAMENTAGAO PARA COMERCIALIZAGAO DE GPL
A actual regulamentacéo relativa as actividades de importacéo, distribuigdo do

GPL e sobre precos constam no Decreto n/ 1/97 de 28 de Janeiro, do Conselho

de Ministros, que visa regulamentar sobre os produtos petroliferos, em geral.
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3.4.1.

3.4.2.

Licenciamento, distribuicdo e comercializagio

Distribuicdo € o exercicio integrado de importagdo cumulativamente com duas

ou mais das actividades de comercializacéo.

Comercializacdo é o exercicio de qualquer uma das seguintes actividades:
“armazenamento e manuseamento; mistura; transporte e venda a grosso ou a

retalho.

Estas duas actividades carecem de uma licenga, vélida por 15 anos e renovavel

por periodos iguais, cujo processo € instruido por orgéos competendes centrais

e provinciais do MIREME.

Sé&o ainda estabelscidas, entre outros, os procedimentos, taxas e obrigagdes

para o exercicio das actividades descritas.

Tal como esté concebida a nova regulamentacéo, a maior novidade em relag@o
ao passado ¢ a possibilidade de novos interveniendes, que nao a PETROMOC
e a Mogacor, poderem entrar no circuito de comercializacdo do GPL, antes

monopdlio daquelas, nas vertentes-de importagéo e distribuigdo.

Importagdes

Esta actividade processar-se-g através dos servigos de "Procurement” de uma
Unica entidade denominadax Operadora de Importagbes, que desempenhara as
funcbes até agora exercidas pela PETROMOC, no que se refere & importagéo
de GPL. As entidades, quLie para fins de importag,éc, usem 0s servicos da

Operadora de importagles, sé&o consideradas importadoras.
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3.4.3.

A Operadora de Importagbes serd uma pessoa colectiva, dotada de
personalidade juridica, autonomia financeira e patrimonial, participada em partes

iguais pelas distribuidoras autorizadas a operar no mercado nacional.

De uma forma resumida, as atribuigbes da Operadora de Importagbes s&o a

coordenacéo de todas as actividades relativas a importagdo dos produtos

' petroliferos, entre os quais se encontra o GPL, desde o "procurement” até a

organizacao estatistica da informagdo sobre os pregos internacionais e de dados

~ sobre as importagbes e comercializacdo das distribuidoras por si coordenadas.

E criada, ainda, a Comissd@o de Aquisiggo de Combustiveis Liquidos (CACL)
com o objectivo de assegurar a transparéncia e competitividade nos processos

de aquisicdo dos produtos petroliferos, através da supervisdo e apoio as

‘actividades mais relevantes da Operadora de importagdes. Este organismo sera

presidido pelo Director Nacional de Energia, integrando, ainda, um

‘representante de cada um dos Ministérios do Comércio e Turismo, de Plano e

Financas e dos Transportes e Comunicagbes, um representante do Banco de

Mogcambigue e um representante da Operadora de Importagdes.

Regime de precos

O decreto estabelece competéncias dos Ministérios de Recursos Minerais e
Energia e de Plano e Financas para regular e proceder a alteragdes do prego de

venda dos produtos petroliferos.

O preco de venda destes produtos é fixado de acordo com a seguinte

sequéncia

a) Custo do produto importado a granel, colocado nos armazens de
importacéc, denominado custo base, que & o somatorio do prego base

(CIP) e dos custos com a importagdo.



b) Prego de venda a granel a praticar pelas distribuidoras que é o
somatorio do custo base, margem do distribuidor e das imposigdes fiscais

em vigor.

) Preco de venda ao publico, que € o valor maximo a ser praticado
nos postos de venda situados nas circunscrigdes territoriais das cidades
com terminais oceanicos (no caso do GPL, entende-se como Maputo e
Beira) e se calcula come o somatdrio do prego de venda do distribuidor,
margem do retalhista, imposicdes fiscais em vigor e um diferencial de
transporte. Podera ser adicionada uma compensagdo para transporte no

caso das vendas serem realizadas fora das circunscri¢bes descritas.

E estabelecida ainda a possibilidade de ser incorporado um adicional @ margem
do retalhista ndo superior & 3 vezes o valor da margem do retalhista, que devem
ser negociados com a distribuidora pelos retalhitas que vendam fora das

circunscrigbes ja mencionadas.

3.4.4. Avaliagdo da nova regulamentacgéo

De um modo geral a nova regulamentacéo satisfaz, por um lado porque
disponibiliza aos intervemientes no mercado um dispositivo legal cuja
necessidade se tornava imperiosa dadas as actuais tendéncias da economia do
mercado, por outro lado, foram procurados salvaguardar, na nova lei, os
principais aspectos de interesse para os intervenientes, como foram mostrados

atras.

No entanto, decorridos algauns meses apds o inicio da validade deste decreto,
nota-se ainda que a estrutu ra institucional do mercado do L.PG ainda nao sofreu
alieragbes. Esla inércia necyativa mostra que os crgdos competentes do governo

devem flexibilizar a concreti zacio do que foi previsto pela lei, procurando corrigi-
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la sempre que necessario, como forma de cada vez mais adequa-la as novas
exigéncias de um mddelo de mercado que se espera que seja mais agressivo e

competitivo.



4.1.

4, ANALISE DO SECTOR

ESTIMATIVA DA CORRENTE DEMANDA

O termo demanda € aqui usado para quantificar a quantidade de GPL que seria
consumida no Pais caso ndo ocorressem 0s actuais problemas de

disponibilidade do produto, j& discutida nos capitulos anteriores.

A estimativa da demanda é realizada tendo em consideragéo a classificagdo dos
centros urbanos em tipo A (Maputo + Matola), B (Beira e Nampula) e C (as
restantes urbes), determinada pelo Banco de Dados, de acordo com a analogia
dos perfis de desenvolvimento dos mesmos. Deste modo, tomando como base
as cidades de Maputo,_ Beira e Inhambane, & assumido que as restantes urbes
teriam um perfil de consumo similar nos aspectos de consumo especifico e
distriouicdo percentual dos consumos pelas categorias de agregados. A tabela
4.1 resume os célculos realizados para a estimativa da demanda para as urbes

do Pais,



Tabela 4.1: Estimativa da corrente demanda de GPL para as regides urbanas do

Pais

Urbes da provincia | Categoria Populagac Demanda

de (milhares) (tonfano}
'Map-Cid + Maputo AY 1535 2814
Gaza C o84 60
Inhambane C 156 49
Manica | C 210 80
Sofala B? | 470 168
Téte — % = =
Zambeézia - C : 699 . 204
Nampula B 699 170
C. Delgado C 168 48
Niassa C 161 52
Total - 4548 3695

a} Assume-se que as restantes urbes dentro das provincias consideradas sio guantitativamente pouco significativas em

relagdo as principals urbes,

A andlise comparativa dos valores estimados na tabela acima em relagao ao

actual padrdo de consumo das mesmas regides permite concluir que nao existe
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4.2.

uma significativa demanda suprimida em Gaza, dado que existe muita
aproximagao entre os valores comparados, mas nas restantes regides, que néo
as tomadas como referéncia, a demanda estd muito acima dos actuais valores

de consumo.

A demanda suprimida em 1996 foi de cerca de 600 toneladas de GPL, valor este

calculado como sendo a diferenca entre a demanda e o consumo doméstico

total, para 0 anc em referéncia.

OS PRINCIPAIS PROBLEMAS DO MERCADO DE GPL

a) Prego

De acordo com a andlise efectuada em 2.1.7, o actual preco de venda ao
publico do GPL torna-o imcompetitivo em quase todo o territério nacional devido
a disponibilidade dos recursos florestais. Somente nas maiores urbes situadas

em regides onde comega @ evidenciar-se a escassez desses recursos o GPL

esta em condigBes de poder ser uma alternativa competitiva.

Um outro problema relacionado com o prego esté relacionado com o valor de
entrada para a obtengdo de uma garrafa cheia de 11 kg. A maior parte da
populaggo urbana tem um baixo rendimento e sobrevive a custa de negbcios
informais, e faz a sua despesa ao ritmo dos seus ganhos diarios, nao tendo a

possibilidade de acumular o quantitativo necessario para a compra de tal
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garrafa. € comum dizer-se que uma familia tipica suburbana da cidade de
Maputo compra diariamente, em média, cerca de 5.000 Mt de lenha ou carvao
para a satisfacdo das suas necessidades energéticas de cozinha, o que
equivale a um gasto médio mensal de cerca de 150.000 Mt. Este valor seria
suficiente para a compra de 2 garrafas de 11 kg de GPL, quantidade mais do

que a necessaria para abastecer por tal periodo tal familia.

b} Habitos da populagéo

A populagdo mogambicana possui tradigdes cuiturais fortes e o uso dos vastos
- recursos florestais nas suas multiplas facetas é uma delas. Os habitos culinarios
da maioria desta populagio adequa-se ao tipo de combustivel comumente
usado, a lenha, como pode ser visto, por exemplo, na elaboragéo do feijéo e dos
varios tipos de vegetais que exigem um longo periodo de cozedura, possivel
~com o uso de combustiveis de baixa intensidade energética. A maioria da
populacéo das urbes tem uma ascendéncia rural e conserva, de modo geral, 0s
habitos dali trazidos, pese embora ela possa ser mais susceptivel as mudangas
que séo sugeridas pelo modo de vida citadino, do que aquela que permanece no

meio rural.

A falta de informacéo sobre as facilidades e manuseamento do GPL criou nas
populacbes algum receio em relacdo ao modo e seguranga do seu uso,

constituindo isso um sério impedimento para a expansio do mercado.



¢) Equipamento
Com foi discutido em 2.1.2 a disponibilidade e a acessibilidade dos
equipamentos necessarios para o usoc do GPL como combustivel para cozinhar

estio constrangidas pelos seguintes aspectos:

- Dado o actual poder de compra ser muito baixo para a maioria da

| popuiagdo, o prego destes equipamentos afigura-se muito elevado;
- O mercado de venda destes equipamentos concentra-se onde existe

actualmente o grosso da comercializagdo do GPL, quer dizer Maputo e

Beira, existindo indisponibilidade dos mesmos em outras regides.

d) Garrafas

Os problemas relacionados com as garrafas foram discutidos em 2.3.2 e podem

resumidas em:
- Grande parte delas e sta em mas condigoes de operacionalidade,
- O preco de depbsito cde uma garrafa vazia € muito elevado:

- A disponibilidade de garrafas é limitada para grande parte do territorio.
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e) Distribuigdo

Os problemas do sistema de distribuicdo de GPL no Pais foram discutidos em
322 e cingem-se & nao cobertura do ferritdrio e a irregularidade do
fornecimento para a maioria dos poucos centros urbanos onde se pratica

alguma comercializagdo do produto.
f) Estrutura institucional

A nao existéncia duma verdadeira estrutura institucional vocacionada para uma
economia de mercado realmente competitiva, com as vantagens que dai
adviriam, esta patente no facto de até & actualidade somente existir uma unica
empresa que se dedica & distribuicdo e comercializagdo do GPL, a Mogacor.
' Pese embora o facto de esta empresa acreditar que o mercado de GPL esta
saturado, quer dizer, que ndo existe demanda suprimida de GPL no Pais, aos
actuais precos das vérias fontes energéticas, este estudo tende a contrariar tal
opinido, como é descrito nos capitulos 2, 3 e 4 deste relatério, sendo que a
" adopcéo de estratégias correctivas podem despoletar o interesse de muitos

potenciais consumidores.
g) Finangas

O GPL sendo por um lado um recurso desejado, dadas as suas vantagens

descritas em 1.1.2, é por outro lado um recurso importado. A importagdo deste
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4.3.

4.3.1.

produto tem sido limitada pela escassez de divisas que o Pais tem tido que tem |

ditada a sua aplicagéo em outros fins considerados mais prioritarios.

CENARIOS E PROJECGOES

Dois tipos de cenarios basicos s&o aqui apresentados. De um modo geral
ambos os cendrios consideram a actual tendéncia de desenvolvimento socio-
economica do Pais como sendo a que se vai verificar nas proximas décadas,
diferindo apenas no impacto que as tranformagdes globais no Pais podem ter na
estrutura interna do sector de GPL e nos efeitos da aplicacdo de estratégias

conducentes ao desenvolvimento do sector.

Na descricgo dos cendrios aqui propostos sdo apontados alguns pressupostos
externos e internos, susceptiveis de motivar alieracdes no sector e discutem-se
os efeitos que poderéo ser produzidos no periodo em questéo (até o ano 2015),

no &mbito do desenvolvimenito do mercado do GPL.

Cenario 1

Factores externos:

- Algum crescimento econémico do Pais, resultado da implementagéo de

empreendimentos de vulto, tal como o funcionamento plenc da barragem



hidroeléctrica de Cahora Bassa, das fabricas de aluminio e de redugio de
ferro, Exploragdo dos jazigos de gas natural, desenvolvimento dos
corredores de Maputo, Beira e Nampula, etc.

- Continua a grande dependéncia externa da economia de Mogambique e
aumenta a presséo dos credores para o pagamento das dividas e dos

respectivos servigos e ndo rescalonamento ou perdao das mesmas.

- Crescimento do PIB, mas distribuicdo da renda nacional continua nos

moldes actuais a ndo promover a equidade social e econdmica.
- taxa média de crescimento da populagio mantém-se inalteravel.

- Relacéo de precos das diferentes fontes energéticas mantém-se.

Factores internos:

- Mantém-se a estrutura institucional de comercializagao do GPL, néao
aparecendo de modo efectivo, novos parceiros no sistema de distribuicéo
do produto.

- Mantém-se a deficiéncia do sistema de distribuigdo.

- O nivel de importagbes de GPL eleva-se muito pouco.
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4.3.2.

Efeitos:

- Mantém-se crescimento médio de 4,7% ao ano no consumo doméstico de

GPL, verificado entre os anos de 1991 e 1996.
- Mantém-se os padrées de consumo especifico.

- Mantém-se a média de crescimento anual de 0,175% na percentagem
global de consumidores domésticos de GPL; que se verificou na cidade
de Maputo entre 1991 e 1996, que se distribui de igual modo para todas

as categorias de rendimento.

- A regiao urbana de Maputo continua. consumindo aproximadamente
cerca de 90% de todo o GPL comercializado no Pais, a da Beira cerca de

8% e oresto do Pais consome apenas 2% do produto.

Cenario 2

Factores externos:

Os factores externos para este cendrio s&o basicamente os mesmos
apresentados para o cendrio 1, exceptuando o que se refere a pressdo
internacional para o pagamento das dividas, que neste caso é considerada mais

suave, acompanhada doutras medidas para atenuar o peso das mesmas,
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através de rescalonamento e perd&o parcial delas. As provincias de Maputo,

Sofala e Nampula registam uma grande actividade economica, como resultado

do funcionamento pleno dos corredores ali adstritos, refiectindo-se numa

pautatina melhoria nos padrbes de vida das suas populacdes. Regista-se um

ambiente de grande confianga para investimentos e a ajuda internacional é

incrementada.

Factores internos:

- Regista-se a entrada de novos parceiros na comercializaggo de GPL
(Total, Cobdleo, Afrox, por exemplo) provocando uma nova dinamica e

aumentando a agressividade do mercado.

- Sao implementadas estratégias conducentes a ao desenvolvimento do

sector.

- O sistema de distribuicao torna-se eficiente.

Efeitos:
- N&o existe demanda suprirnida.

- 20% dos actuais consumidores de carvdo projectados ao ritmo médio de
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crescimento da populacéo, pertencentes as categorias 1 e 2 substitui total
ou parcialmente 0 mesmo por GPL, nas tarefas de cozinha, nas regides

urbanas de Maputo, Sofala e Nampula, no ano 2015.
- O perfit das categorias n3o se altera significativamente.

- Os padrées de consumo especifico mantém-se.

4.3.3. Projecgodes

As porrogativas de que 20% da populagido que actualmente utiliza carvdo para
cozinhar em Maputo, Beira e Nampula passaré a usar total ou parcialimente GPL
e de que a demanda suprimida determinada em 4.1 estard eliminada no ano
2015, conduzem a uma quantidade potencial de consumo de GPL na ordem de
7.700 ton/ano (igual ao somatério da demanda e do potencial dos 20% da
populagio que usa carvao), referida ao ano de 1996, o que significa que no ano
projectado, considerando um crescimento idéntico & taxa de crescimento
populacional media de 2,7 %, se terd um consumo doméstico aproximado de
13.000 ton/ano.,



tabela 4.2:  Potencial de consumo de GPL de 20% dos actuais consumidores
das categorias 1 e 2 de carvéo nas regides urbanas de Maputo,

Sofala e Nampula.

Urbes da Populagdo | Consumidores de Carvao ; Potencial de consumo
provincia de (miihares) de GPL (tonfano) de
20% dos consumidores
de carvio®
% Numero
Popuiacéo {milhares)
das
categorias
1e2"
Map-Cid + 1535,3 45 691 3.088
Maputo
Sofala 470,2 28 132 356
Nampula £696,8 28 185 520
Total 27023 38 1027 3962

a) Assume-se os padrdes de consumo especlfico das urbes em causa refendos em 4.1

b) Fente: Banco de dados (do iaf 96)

A figura 4.1 ilustra a projecg@o dos cendrios 1 e 2 até ao ano 2015.
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ESTRATEGIAS DE INTERVENGAO

A compreensdo de quais estratégias e politicas podem ser as mais convenientes
par uma correcta iﬂtégrag:éo do GPL na matriz energética doméstica do Pais
passa por uma analise dos problemas que enfermam o sector, que foram
discutidas em 4.2, e das implicagbes gue a sua aplicagao acarretam nos

dominios financeiro, econdmico, social € ambientai.

a) Estratégia urbana
Esta estratégia pode ser justificada pelos seguintes factos:

- O problema ambiental de desfiorestagdo € muito mais vincado nas
cinturas das grandes cidades devido ao uso intensivo e concentrado dos

recursos florestais;

- A populagio rural satisfaz as suas necessidades de energia para
cozinhar com a lenha, a ultima na escada da transicdo energética, e a
transicéo para outras formas mais limpas e comodas € muito mais dificil,
devido ao seu arreigamento aos velhos habitos e a disponibilidade,

quase sempre "gratuita” dos recursos lenhosos;

- Mocgambigue possui vastos recursos florestais que geridos de forma

sustentavel podem garantir a provisdo energética das populacdes rurais;

- E preciso usar de modo racional as divisas do Pais;

b} Introdugéao de garrafas de 5/6 kg

A problematica do preco de entrada para uma garrafa de 11 kg pode ser
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parcialmente resolvida com a introducdo no mercado de garrafas mais pequenas
de 5/6 kg. A populacdo de baixo rendimento teria, desta maneira a possibilidade
de aquisi¢zo do GPL com um preco de entrada mais adequado a sua realizago

monetaria. Esta estratégia teria ainda outras vantagens;
- Mais garrafas e em estado nove estariam disponiveis;

- As garrafas poderiam ser acopladas directamente a um queimador
adequado, de baixo custe, e deste modo o constrangimento motivado

pelo custo dos equipamentos mais formais seria minimizado;

Um exemplo do sucesso que esta estratégia pode alcangar esta no caso do
Senegal, onde a addpgéo duma é”stf'a'tégié semelhante incrementou o consumo
de GPL em aproximadamente 10 vezes em menos de 20 anos, com as garrafas
de pequenc tamanho a ocuparem cerca de 90% do actual mercado, sem que no
entanto tenha havido uma mudanga nas quantidades comercializadas em
garrafas de 11 kg, 0 que quer dizer que os tradicionais consumidores de GPL
em garrafas de 11 kg mantiveram-se fiéis ao seu uso, tendo o mercado

aumentado devido & entrada de novos consumidores no circuito.

A introdugdo desta estratégia deveria ser iniciada pela realizacio dum teste
piloto na periferia da cidadde de Maputo e Beira, com um numero fimitado de

familias de baixo rendimento para:

- Verificagao da aceitabilidade dos gas fornecido nessas condigtes pelas
populagGes com pos sibitidade de transicdo energética (as que cozinham

Com carvao e posstieam uma cozinha adequada ao uso do GPL);
- Semvir como uma prirmeira via de promogdo do novo método.

As cidade de Maputo e Bera podem ser um alvo imediato para a adopgéo de

novas medidas no ambito des comercializacao do GPL pelos seguintes motivos:
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- Possuem os maiores aglomerados de populagdo nas condigbes de

transigo;

- Existem infraestruturas de recepgao e deposito de GPL em grosso;

- O GPL é competitivo, devido a escassez de recursos florestais nas

regites circunvizinhas dessas cidades;

Ja existe alguma familiaridade e habitos em relagéo ao GPL.

O governo pode contribuir para a realizag&o do testes piloto atraves da isengaoc
do pagamento dos direitos aduaneiros dos equipamentos para a realizagao

do mesmo.

¢) Campanhas de sensibilizagdo/promogéao

As campanhas de sensibilizagdo/promogdo s&o uma actividade da

responsabilidade das empresas distribuidoras que visam:

- Uma maior educacédo e informacéc da populagdo sobre as multiplas
vantagens do uso do GPL para cozinhar e sobre 0s cuidados no seu

manuseamento,

- Diminuigéo da desconfianca por parte dos potenciais consumidores sobre

0% berigos no seu manuseamento,

As empresas devem estar conscientes de que a mudanga dos habitos culinarios
das populactes ndo & tarefa facil, e a sua pretenséo nédo devera ultrapassar 0s
limites do plausivel neste ambito. Ne entanto as populagtes (subjurbanas sao

de algum modo sensiveis ao ritmo citadino de mudangas e a procura constanie
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de comodidade que os novos meios sempre sugerem. | de prevar, pois, gue uma
campanha agressiva e continua de promogao do GPL, principalmente o de baixo
custo, encontre os seus frutos numa mudanca paulatina dos habitos culindrios
das populagdes visadas, assim como uma adequagdo desta fonte energética ao

tipo de culinaria tipica das mesmas.

Podem ser estudadas formas de como o Governo podera apoiar a realizagio
destas campanhas, pois deve existir um interesse por parte do estado nos

capitulos de;

- Promog&o do bem estar da populagdo, neste caso pelos beneficios

directos que o uso do GPL traz:

- Diminuigdo do impacto negativo sobre o ambiente, que a demanda

excessiva de combustiveis lenhosos tem provocado.

d) Subsidio cruzado entre garrafas de 11 e 5/6 kg

Esta estratégia poderd fumcionar através da implementagao pelas empresas
distribuidoras de um sistema de ajuste interno na estrutura de precos, de modo a
diminuir o preco unitario do GPL vendido em garrafas de 5/6 kg por meio de um
pequenc aumento do pregO unitério do GPL vendido em garrafas de 11 kg-. Tal
ajuste poderia consistir numa pequena diminuigdo da margem do distribuidor na

venda das garrafas de 5/6 kg e a sua compensagio na venda das de 11 kg.

O governo pode criar um dispositivo legal que permita tal tipo de arranjo pelas

empresas.

esta estratégia permitira uryna maior acessibilidade do GPL as familias de baixo

rendimento.
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e) Melhoria do sistema de distribuigdo

Esta estratégia poderé basear-se num conjunto de acgbes:

Aumento da margem do distribuidor e do retalhista, visando o

incentivo destes para a expanséo das suas actividades;

A Entrada de novos parceiros nas actividades de distribuigdo esta
prevista no decretc 1/97 que liberaliza as actividades de importagéo e
distribuicdo dos combustiveis liquidos derivados do petroleo, em gque se
inclui 0 GPL, e possibilitara uma nova dinamica do sector descrito.
Existem algumas instituictes  interessadas em  participar  na
comercializacéio do GPL tal como a Total (5 kg) e outras da RSA e

Portugal,

Melhoria das redes de estradas e de cabotagem, sendo a primeira da
responsabilidade do governo e que visa permitir um fluxo mais facilitado

da mercadoria e a diminuigéo dos custos de transporte;

Utilizacdo de rotas de importagdo e distribuigdo de menor custo,
permitira uma diminuicdo do custo de transporte do GPL para os
diferentes pontos do Pals, que resultara em prego o mais baixo possivel
de venda do preduto. A primeira actividade sera, como esta previsto no
decreto, da exclusiva compseténcia da operadora de importagdes,
enquanto que a responsabilidade sobre a segunda actividade recaird

sobre as empresas distribuidoras;

Legislagdo sobre controle do acesso de combustiveis lenhosos as

urbes

A criacdo de uma lei que restrina o acesso de combustiveis lenhosos as
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cidades mais seriamente afectadas pelo fendmeno de desflorestamento
das sua regitds circunvizinhas, permitiria a expans&o do mercado do
GPL. Tal controle poderia ser realizado através da fixacio de taxas para
as aclividades relacionadas com a comercializagdo de combustivels
tlenhosos. No entanto, um estudo muito bem elaborado deveria ser
encetado antes de se aplicarem quaisquer medidas nesse sentido, pois,
0 govemno deverd estar consciente sobre as possibilidades de
sobrevivéncia das populagdes, procurando sempre, mesmo pelo métado
indutivo, como é o caso, velar pela melhoria das condigbes de vida e

promogao socio/economica da populagéo,

g) Credito para a compra de equipa'mento

Esta acgdo pode estar inserida numa mais vasta que objective 0 acesso
de créditos bancéarios & populagdo com vista & aquisicio de utensilios
domesticos, com uma baixa taxa de juros, como forma de promover a sua
condic@o sacio-econdmica. Qutra possibilidade seria através da acgéo de
concertacao entre as empresas distribuidoras e os comerciantes para a

discusso de metodologias de compras a crédito do equipamento.

IMPLICAGOES AMBIENTAIS, SOCIO/ECONOMICAS E FINANCEIRAS

A aplicagédo das estratégiaas apresentadas corresponde & materializaggo do
cenario 2 descrito em 4.3 e da respectiva projecgdo. Assim, as implicagbes que
serao apresentadas tém a v &r com o objectivo de se alcangarem os nimeros ali

aestimados,
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5.3.1.

53.2.

Implicagdes ambientais

A quantidade adicional de consumidores de GPL em 2015, derivada dos 50% da
populacdo consumidora de carvao que terd transitado para GPL corresponde a

uma quantidade adicional de aproximadamente 6.500 ton/ano em 2015.

Considerando o nivel de eficiéncia dos dispositivos que queimam GPL e carvao
(55 e 12,5%, respectivamente), e a eficiéncia de carbonizacdo na produgdo de
carvao (10%), a quantidade de carvdo ou de lenha-equivalente que se pouparia,
pela concretizacdo da estratégia, seria de 4,5 . 10* tonfano e 1,2 . 10° ton/ano,

respectivamente.

O valor em lenha-equivalente que se pouparia corresponde a cerca de 20% do

consumo urbano de lenha-equivalente actual no Pais ou 7,5% do consumo

global de lenha-eqguivalente do Pais.

Considerando a producdo média anual de aproximadamente 21 ton/ha que se
regista no Pais, ter-se-ia uma poupanca anual de 30.511 ha de floresta, no ano
de 2015, o que correponderia a cerca de 0,3% da area floresial dos corredores
de Maputo, Beira e Nampula. Esta Gltima percentagem pode parecer irrisoria e
levar a pensar se valerd ou ndo levar avante a estratégia proposta. No entanto, é
importante sempre recordar que o problema urbano € motivado pela demanda
intensiva e concenirada dos recursos lenhosos, sendo esse pois, o principal

problema que esta estratégia visa combater.

Implicagdes sdcio/econdomicas

Uma das grandes vantagens da utilizacdo do GPL para as tarefas de cozinha
reside na melhoria da qualidade de vida dos seus utilizadores, tendo em
consideracéo os aspecitos de comodidade, duragdo de confeccionamento dos
alimentos, armazenagem, cheiros e fumos, como foi disculido em 1.12. A
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aplicacdo desta estratégia permitiria 0 acesso de muita mais gente a esta

promog&o social, objectivo de que o Estado nunca se deve eximir.

A tabeia A2 (em anexo) mostra como a aplicagdo das estratégias propostas
incrementa a percentagem de consumidores de GPL no sector urbano do Pais
de 43% em 1996 para 9,2% em 2015, com a reéiéo urbana de Maputo
ocupando a posi¢édo cimeira com uma percentagem de consumidores de 17,5%,

seguindo-se as de Sofala com 8,3% e Nampula com 7,4%.

E 6bvio que ndo se deve esperar uma substituicao total do carvao pelo GPL num
curto espago de tempo. Os habitos culindrios de grande parte da populagéo
suburbana ndo s&o totalmente compativeis com o uso do GPL, pelas razdes ja
apontadas em 5.3.1. No entanto, uma familiarizagdo crescente com o GPL
podera trazer como resultado um compromisso e uma compatibilidade cada vez

mais crescente dos habitos culindrios com a utitizacao do GPL. |

Um outro aspecto de assinalavel importancia € a possibilidade que esta
estratégia traz de ambientagao das populactes & pratica do uso de gas, o que
sera muito Util no caso de no futuro se decidir pela utitizagao do gas naturél, de

que o nosso Pais € rico, como um combustivel para uso doméstico.

N&o menos de desprezar serd a valiosa contribuicdo que esta estratégia traz ao
criar um impacto directo nas condigtes econdmicas dos agregados que optarem
pela mudanga, pela poupamga de dinheiro que poderno realizar por utilizarem
um combustivel mais barato . Por exemplo, uma familia tipica de 7 pessoas da
cidade de Maputo poderia realizar uma poupancga até um valor de cerca de
72.000 Mt por mLs, como se pode depreender a partir dos valores apresentados
na tabela 2,13, ¢ que corressponde a uma poupanga de cerca de 25% do valor

do vencimento minime nacio nal.



- 5.3.3. Implicagdes finangeiras
Custos de importagdo do GPL:

Mantendo-se o actual prego de importagdo de $269 por tonelada, para oS

cendrios 1 e 2 serno necessarios em 2015 os montantes de aproximadamente

$2 e $3,4 milhdes, respectivamente, por ano.

Pese embora o excesso de $1,4 milhdes utilizados para a aquisicdo de uma
forma de energia importada, que o segundo cendrio exige, existe, para o Pais a
grande vantagem de poupar as sua reservas energeticas, para um futuro que
cada vez se apresenta mais sombrio, a nivel global, em relagio a energia. Assim
a importagao de cerca de 3,4 . 10° Milanoem excesso, permitiria a poupanga de
| 1,2 .10° Mjfano de energia usada sob a forma de carvdo, tendo em conta a
eficiéncia dos dispositivos de queima, quer dizer, obter-se-ia uma poupanca

~ superior & 3 vezes a diferenca da energia importada.

Outra vantagem que se minimiza o impacto directo da utilizagao de divisas para
a importagac do GPL tem a ver com o dinheiro gue se pouparia devido a
aplicacdo de programas de reflorestamento nas regides mais seriamente

afectadas, que, mantendo-se ¢ actual ritmo de desmatamento, seriam inumeras.

Ntmero e Custos com importagao de garrafas de 5/6 kg:

Assumindo que o mercado do futuro serd dominado pelas garrafas de 5/6 kg,
mais concretamente, que que a diferenca nas projecgdes dos cenarios 1 e 2
(5200 ton/ano), seré comercizlizada nesse tipo de garrafas e com base numa
estimativa de rotacdo média das garrafas de 2 vezes por més, calcula-se que
serdo necessarias cerca de 80.000 novas garrafas de 5/6 kg para suprir &
demanda Se se considerar gue 7 -10% de garratas deverdo estar em posse das
empresas distribuidoras, o que permitiria uma troca diaria de cerca de 5300
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garrafas vazias por cheias, entéo sfo necessarias cerca de 85.000 garrafas.

O prego de importagao de uma garrafa de 5/6 kg, incluindo as taxas aduaneiras
e aproximadamente $25 {18]. Isto significa que a importagdo das 85.000 garrafas

estimadas como sendo necessarias custaria cerca de $2,1 mithtdes.

O prego de depdsito para o pdblico consumidor poderia ser fixado em cerca de
$15 por garrafa (173.000 Mt) [18}, o que minimizaria o impacto negativo que oS

actuais 230.000 Mt de depdsito tém sobre os potenciais consumidores de GPL.

Armazenagem e transporte

A existéncia de uma capacidade actual de armazenamento e enchimento em
Maputo e Beira de 16.000 e 800 tons, respectivamente, faz com que ndo seja
necessaria, nestas urbes, a instalagdo de uma capacidade adicional, para
albergar as quantidades estimadas de 9.981 e 864 tons que serdo consumidas
pelo sector doméstico no ano 2015. Contudo, para a cidade da Beira a
instalagio de alguma capacidade adicional dependeria da fraccdo que o sector

industrial ocuparia no conswimo do GPL.

Para a cidade de Nampula, onde em 2015, segundo o mesmo cendrio havera
um consumo domestico de 1.143 tons, ha necessidade absoluta de se pensar
em qual estratégia serd a melhor para a alocagfo de tais quantidades. Duas

solugdes podem ser discuticias:

- A instalagdo de 2 tanques de 10 tons cada um custaria cerca de USD
117.000 {18]. O fornecimento em regime semanal atraves de 2
camides-tanque de 10 tons cada custaria cerca de USD 720 por ton
[18]. Assim, considerando um periodo de retorno de investimento de
10anos para os t&a nques, o custo unitério do GPL seria de 73 cents/kg

(8.500 MVKkg), ques adicionados ao valor do produto tornaria o prego de
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venda ao publico oneroso, a volta de 15.000 Mt/kg.

- O transporte de cerca de 19.000 garrafas de 5 kg por més, a partir da
cidade da Maputo, por via maritima afigurar-se-ia a mais rentavel,
cerca de 34 cents/kg (4.000 Mtkg) [18], considerando o retorno de
garrafas vazias, o que faria com que o prego de venda ao publico fosse

de aproximadamente 10.000 Mt/kg.
A aplicagdo da segunda estratégia, a mais economica, pressupbem a

existéncia de um sistema de cabotagem eficiente, alias, um dos pressupostos

indicados no cenario apresentado.
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Anexo A1: Distribuicao da Populacao
de Mocambique pelas
fontes de energia primaria
para cozinhar
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Anexo 02:Distribuicdo dos agregados
conectados a rede eléctrica
pelas fontes de energia para
cozinhar
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Consumo total no periodo
total de agregados % agreg usan LPG

Cons. LPG / agreg. periodo =

I MJ util n_ pessoas 10 dias
" dia pessoa—  agreg T mes

Cons. LPG / Agreg.mes = ; T i i

4
MJ...*...G. kg

(A3.2)

n3Ll
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