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German Technlcal Cooperatlon in Chile (Energy):

Renewable Energies and Energy Efficiency Program (4e) in Chile

Commissioned by: German Federal Ministry for the Environment, Nature
Conservation, Building and Nuclear Safety (BMUB)

Lead executing agency: Ministry of Energy

Objetive: Reduction in greenhouse gas emissions

- Cogeneration in public hospitals, industry and commerce (2015-2019)

Agencia Chilena d
Eficiencia Energética

Por encargo de:
Ministerio de

ﬂ:‘ Min t o Feder IdeAmht LD
Proteccion de la N ralez:
rrrrrrrrrr VS g ridad Nuclea
Energias Renovables
‘ y Eficiencia Energética
bierno vile:

de la Republica Federal de Alemania




=

- Solar energy for power a

MESA DE ERNC

Internatio
Energy Agency

ie_a

nal

FL

Por encargo de:

de la Republica Federal de Alemania

* Ministerio Federal de Medio Ambiente,
Proteccion de la Naturaleza

y Seguridad Nuclear

nd heat generation (2013-2016)

ﬁ

Ministerio de
Y, Energia

4
Deutsche Gesellschaft
fur Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH




[ S "/," "),/' 4
T Deutsche Gesellschaft
N e T fur Internationale
el Zusammenar beit (GIZ) GmbH

- NAMA- self supply renewable energy systems (2016-2018) - BMUB and DECC

- Promoting energy efficiency in the mining sector (2016-2019)

Complementary projects from the facility "PPP" (BMZ)
seventix

Powerful Returns

- Dissemination of commercial photovoltaic projects sized 1-5 MW in Chile

- S

- Introduction of economic heat pumps in Chile NEUIRMA

(F)

- Dissemination of solar air collectors for drying agricultural products GRAMMER

SOLAR

- Energy efficiency in industrial refrigeration systems in Chile @KUHQL@
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...Chile has huge potential for Renewable Energy...
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Total Potent"i_al: 1".865 GW RE (solar, wind and hydro)

Region de Region del Region del Regiénde — Regionde Region de
- Valparaiso Maule Biobio La Araucania Los Rios  Los Lagos
v\’ - 168 MW 2127 MW 8152 MW 4.169 MW  5.524 MW  14.965 MW

o
I '\* ?
Ry
v w» A - \ 4 »
Region de Region de Regién de Regién de Regién de Regién de Region del
Arica y Tarapaca Antofagasta Atacama Coquimbo  Valparaiso L.G.B.
Parinacota 304.182 MW  1.288.566 MW 187.933 MW 4.406 MW 16 O"Higgins
42.958 MW 798 MW
Zonas con potencial
— disponible:
Tecnico PV (seguimiento [ Potenciales
en un eje) hidroeléctricas, MW
Economico Il cCsP s 01
_ W Eslico ¢ 1=8
t Proporcion ’ « 9-40
por region I Cartera edlicos e 40-100
De mercado > 100

Source: GlZ/MinEnergia, 2014: “Energias Renovables en Chile — El Potencial edlico, solar e hidroeléctrico de Arica a Chiloé.”
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PV/CSP Potentlal VS mstalled capacity

Germany

PV potential in Germany:
224 GW ‘)/0

PV installed capacity:
38 GW

CSP potential in
Germany:
0 MW

CSP installed capacity:
1,5 MW (scientific pilot)

Soruce Chile: Potenciales ERNC Chile, Ministerio Energia;
CIFES, CDEC SIC-SING

Source Germany: ISE Frauenhofer, www.foederal-
erneuerbar.de

y Eficiencia Energética

ama
nergias Renoval

Chile

0,05%

PV potential in Chile: vy

1.263 GW )

PV installed capacity:

0,741 GW

CSP potential in Chile: - ( ..

548 GW ‘
$ V \ 4

CSP installed
capacity:

0,110 GW

(under construction)
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Germany Chile*

Wind potential

Wind potential
Germany: 189 GW

Chile:
40 GW

Installed capacity:

39 GW Installed capacity:

0,904 GW

Source Chile: Potenciales ERNC Chile, Ministerio Energia;
Source Germany: ISE Frauenhofer, www.foederal- Por encargo de:
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...oun is the only subsidy for Renewable Energy...
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Prlces In Chlle st|II hlgher than the international price
Comparison of net cost of PV systems by Wp (May 2015)

5,0
8 4’5 A Chile
< 4,0
o 35 _ = Alemania
£ 30| 1™
E % 2,9 n=15
X 220 | 1 40=15 in=12 )} 1213 | _
o 1 162% 148 !
Q 1,0 (70 KWp100 kWp)
= 05
0,0
1 10 30 | 100 500 1000 1 USD = 607,31 CLP
System Size [kKWp] Banco Central de
Chile
Source: GIZ Chile, Mercado Publico Chile Por encargo de: (13 May, 2015)
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...strong comittment for Renewable Energy...
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Politica Energetica de Chile

metas enercia 2050
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Chite

1

La interconexion de La indisponibilidad de Asegurar acceso
Chile con el SINEA universal y e pncuentra
y con los pai J equitativo a servicios

energéticos

a una hora afio en
¢ cualquier localidad alos serv
es una realidag. del pafs, energatic

ducto inteno
bruto

ticaments

2

La indisporibilidad Al menos 500 UnB80% Chile so encuents; Al menos ol 60% AL 2030, £1100% EL100% A12035 1100%
de suministre deviviendas de los proyectos entre los 5 pais de la generacion reduce un 30% delos grandes de las edificaciones  10das las comunas  de vehicutos nuevos

eléctrico promedio,  de familias vulnerables energéticos 0ECD eléctricanacional onsidad de sys  ConMsumidores deenergia  de uso plblico y cuenten con ticitados para
sin considerar fuerza  con acceso continuo  desarrollados en el pals conmenores proviene de iones de gases ndustriales, mineros y edificaciones de regulacion transporte piblico de

MayOr, NO supera ydecalidadalos  cuentaconmecanismes  precios promedio energias fenovables, S e del sector transporte uso residencial que declara pasajeros incluyen
las 4 horas/ailo on  servicios energélicos, de mociativdad Suministro eléctricd DL ’00,' tienen arraigada una nuevas cumplon ) la blomasa critortos de aficioncla
cualquier localidad comunidad / empresa in-Mena. cilturadel uso eficiente  ¢qp, pstandares de forestal como energética entre las

del pais, que contribuyen al :’:“ construccion eficientes combustible variahles 2 evaluar
3 solido.

desarroilo local y un
mejor desermpenio del ERSENICA SR/ S
il implenentacon actva
de mejoras de efickencia
energética

ENERGIA 2050
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by 2050: at least 70% of
national electricity
production from
renewable energies.

by 2035: at least 60% of
national electricity
production from
renewable energies.
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"I_R_’_oof-to P PV— Th en ew market
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§9000
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S (small and Norma 4
CU .

O Law 20.571 (Distributed generation) mg:_dlu_rg scgle (NCH Elec.
B 100 istribute 4/2003)
= 10 — Net Metering generation)

0 Net Billing

e

B Self consumptioln with feed-in feed-in Self consumption

= Distribution company remunerates regulated energy price (59,2 CLP/KWh (8,6
ct US$) in Santiago)

= Customers with power connection <10 kW pay integrated price per energy
and grid fee (102,3 CLP/kWh (14,8 ct US$) in Santiago => Net Billing

= Customers with power connections > 10 kW pay for energy and grid
separately

-> Net Metering
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"i_:é_oof—top PV— egal Framework

Ministerio de
| Energia

¥ Maximo Pacheco M. “Laley de generacion distribuida es el primer paso para la
MINSTRO DE ENERGIA

democratizacion de la energfa: garantiza el derecho de los
clientes de las empresas distribuidoras a generar su propia
energia eléctrica, autoconsumirla y vender sus excedentes
energéticos. Ademas, promueve el uso de las energias
renovables no convencionales y los sistemas de
cogeneracion eficiente, lo que estd en linea con nuestro

Gobierno de Chile M F £ £ £

Inicio Preguntas frecuentes Clientes Residenciales y Pymes Otros Clientes Regulados Informacion Empresas Instaladoras
objetivo como pais de avanzar hacia una matriz energética
més sustentable y diversificada”
¢Como funciona la Ley de Generacion Distribuida 20.571? @ @
Ejemplo de un Sistema Domiciliario Fotovoltaico 22 de octubre de 2014
E1 medidor bidrecoonal cuenta /

tanto la energia que consumes

Lo energia puede set utiizada desdo la tod .
duant s hoas e so. o e weeon,  Proceso de solicitud de conexion

o generando dos afras
‘\x‘ 0 @ “‘ Para recibir noticias sobre materias relacionadas a la ley
(7] s .
— | e 8 “‘ 20.571 por correo electronico, escribanos a
El campo solar - e |0 vechados

ley20571@minenergia.cl, utilizando la palabra “Inscribir”

fotovoltako convierte o weslp ) 20571
energla solar en Consumo Ley 20, e . 7
P doege § y en el asunto e indicandonos su nombre y organizacion
deedo .
fed (opcional).
Elinversor translorma la olectricidad producida por
ol campo solar de comente contnua a comenle
allema, de modo que pueda ser utizada en tu
hogat, escucla, negocio o ndustna Poste de la \\
flinea do . -~
sooeh Reglamentos y Normativas
A Ministerio de 4
A Cudl es ol ob de la Ley 20571 para la Generacid E Deutsche Gesellschalt
Ley 20571 parala Generacion oot ety 057tpans o o, e e gIZ uu'."uif.m.(.ii.&: ')6
- B Elkioncia 9 Tusammenarbeit (617) GmbH
D]St”bmda -©.©O Goblerno de Chile v :ﬂlC:-.l:( s
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“Programa Techos Solares Publicos”

— 13 Mio. USD until 2018 for PV-Systems in public buildings
— Open public tender for national and international PV enterprises.
— Size of installations between 5 — 100 kWp.
- Main Objective:
— Mature the PV-rooftop market by public demand
— Provide information on costs and conditions
— Try and improve the legal framework
— Lower costs of energy in public buildings

Gobierno de Chile
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Roof top PV Market Stlmulatlon

Legal and fiscal Analysis of PV-contracting/ESCO business

model for PV self-supply:
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— The ESCO is owner and responsible for the equipment and the
electricity production
— Customers buy the generated electricity

Cliente

 COProyg

Empresa
eléctrica
distribuidora

Precio de la Energia

Inyeccidn a la red eléctrica

- Autoconsumo

4

kWh
suministrado

- Inyeccidn de
excedentes a la red

1
%

Tarificacion ley de
generacion distribuida
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CONTRATO TIPO DE SUMINISTRO DE
ENERGIA FOTOVOLTAICA
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LA RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA
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Roof-top PV - some barriers still exist
Market starts very slowly — statistics of Net-Metering/Billing (30.9.):

— Number of “solicitudes de conexion”: 366
— Number of connections “TE4” : 41 in process (674 kW), 15 inscribed (225 kW)

— Conclusions from feasibility studies:
— High profitability expectation of Chilean clients
— payback < 5 years and very high discount rate (10 — 20%)
-> Need for new business modells ,e.g. ESCO, Leasing

— Lack of experience and confidence in purchasing PV-Systems or services
— Insecurity regarding technical requirements
— Long decision process
-> Need for information and patience
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Conclusion- Positive:

— Huge RE potential: water (large and small scale), wind, solar (PV, thermal, CSP),

geothermic (low and high enthalpy), biomass (gas and solid) and tidal energy;
— Political agenda in favor of RE;
— Regulatory framework becoming more clear and adequate;;

— Possibilities for direct PPA (Power purchase agreements (mining and other large

consumers) and the possibility of public tenders (captives clients);

Porencargo de:
@ Ministerio de
* Ministerio Federal de Medio Ambiente, Sy, Energia
Proteccion de la Naturaleza

Programa de y Seguridad Nuclear

Energias Renovables

y Eficiencia Energética

v en Chile

de la Republica Federal de Alemania



_____ Deutsche Gesellschaft
e IS fiir Internationale
el Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

— Electrical system and transmission lines capacity;

— Current economic situation in the mining sector;

— Variable renewable energy dispatch vs flexibility of conventional generation park;
- Regulatory framework for the reserve/backup power;

— Training of local technicians and engineers;

— Deficiencies of the law .... (net billing);

— High IRR expectation of investors;
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Matthias Grandel

Asesor Principal
Proyecto Energia Solar para la Generacion de Electricidad y Calor

matthias.grandel@qiz.de

https://energypedia.info/wiki/Solar Energy for Electricity and Heat in Chile
www.4echile.cl
www.qgiz.de —
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Chile Installed Capacity (MW)

Renewable enargy:
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Solar

# Wind
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® Hydro <20 MW

¥ Hydro >20 MW
Hydroelectric Dam

m Thermoelectric

1990 1993 1995 1997 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
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