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We Shine Together

.  GAMCO ENERGY
lIl.  Poulailler Bouzid
1.Faisabilité Technique
2.Faisabilité Economique
3.Exécution
4.Production & Monitoring: Fronius-Solar web
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Gamco Energy| en quelques chiffres GAMCO

Energy
We Shine Together
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Agences
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Megawatt

6 Ans
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Photovoltaique

+ le siege social .
. & Thermique

installé toute la Tunisie
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Gamco Energy | Nos services

Approvisionnement
Gamco
Energy

Opération Exécution
& &

N

Ingénierie

/

Maintenance Pilotage

25/04/2016

W

GANMCO
Energy
We Shine Together



Gamco Energy | Nos compétences EAMICD

We Shine Together
Agi”té

Capital

humain
expérimenté

Réseau
relationnel
étendu
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Gamco Energy| Solution clé enmain

A RESIDENTIEL

v'Systéme Solaire Photovoltaique S
Eclairage LED

Chauffage & Climatisation ) 3
Site Isolé

Isolation Thermique
9 Systeme Hybride
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v'Systéme De Pompage Solaire Photovoltaique

Chauffage & Climatisation

Eclairage Solaire Photovoltaique

Site Isolé

Systéme Hybride

Isolation Thermique
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v Systeme Solaire Photovoltaique

Chauffage & Climatisation

Eclairage Solaire Photovoltaique

Ca
SRR
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Eolienne

Systéme Hybride




v'Systeme Solaire Photovoltaique

Chauffage & Climatisation Eclairage LED

Systeme Solaire Thermique

Isolation Thermique Systeme Hybride
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Technologie| Premium partner BEARCO

y 7 0 We Shine Together
34 ans d’expérience

L.

SOLAR

Smart Systems For Solar Power

PREMIUM PARTNER OF

The IBC SOLAR PREMIUM PARTNER certificate
is presented to

GAMCO s.a.r.l.

for outstanding achievements in cooperation with IBC SOLAR.

b biy

25/04/20 16 IBC SOLAR AG + Am Hochgericht 10 + 96231 Bad Staffelstein » www.ibc-solar.com
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Technologie| Partenaire en SAV EAMICO

Energy
We Shine Together

Partenaire en service apres vente

[ ertocs Weldion, £ Solar Taergy | Peefees Charging @

-----------------

FRONIUS SERVICE PARTNERSHIP AGREEMENT

PV
conchudod between w,.,__[{(l'nz(: sau€
g Fronius Intemational GmbH Fronius Service Partner Number
Solar Energy - 2 )
o 92-2432
st wete
ot Comtomar b

52644

Herainaftar referred to as «Fronius Service Partners
o «Parners

horsinafier raferred 16 &8 oFroniuss.

Particulars of the Fronius Service Partner

IMPORTANT Please Sl in the form completely, since otherwise delays in the processing of the Contrsct may
fa—
Company Name WD sarl

Ssbeul 8300, Tumisia

Address

@ atecen)

FRONIUS SYMO

Account number
SWIFT code (BIC) E
saN ey
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Réseau Public

Compteur
de production

Modules Solaires Onduleur

K

< DEDD0 B

Compteur
de consommation {

Société Tunisienne
de|'Electricité et du G
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Poulailler Bouzid| Fiche Projet s

Energy
We Shine Together
* Nom Projet: « Poulailler Bouzid 100 »
* Lieu: Korba
* Puissance: 99,96 kWc
* Cout du projet en TTC: 257 000 DT
* Subvention: 47 000 DT
* Montant de I'Investissement en TTC: 210 000 DT
« Temps de retour sur investissement: 7 ans
* Date de I'approbation: 06/05/2014
* Durée de l'installation: 35 jours
* Date de mise en service: 28/08/2015

25/04/2016 13
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Poulailler Bouzid | Identification des contraintes et du Besoin, .. .5

* Besoin en kWh: 172 301 kWh
- Contraintes du lieu:
- Possibilité d’'implantation sur des
panneaux sandwichs
- Surface potentiel: ~ 700 m2
- Orientation: 50 deg Sud Ouest
- Inclinaison : 13 deg
- Distance du point d’injection:
100m

25/04/2016
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Poulailler Bouzid | Faisabilité Technique (1) EANMICO

Ewnerngy
We Shine Together

« Selon les contraintes du site: 1450kWh / kWc
» Puissance créte potentiel: 100kWc
« Solution proposée:
— 408 Panneaux Poly cristallin de 245wc
— 7 onduleurs
— 32 chaines
* Production prévisionnelle: 145 000 kWh/an

25/04/2016 15




Poulailler Bouzid | Faisabilité Technique (2)
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GANMCO
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We Shine Together

PVSYST V5.53 ' I

PVSYST V553 [ [

Systéme couplé au réseau: Résultats principaux

Projet : PV Plant Poulailler Othmane Bouzid
Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation

Systéme couplé au réseau: Diagramme des pertes

Projet : PV Plant Poulailler Othmane Bouzid
Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation

Principaux paramétres systéme  Type de sysieme Couplé au réseau

Principaux paramétres systéme  Type de systéme  Couplé au réseau

Orientation plan capteurs inclinaison  13° azimut  50°

Modules PV Modele IBC Polysol 245 CS Pnom 245Wc
Champ PV Nombre de modules 408 Pnom total 100.0 kW
Onduleur le |G Plus 150 Pnom 12,00 kW ac
Batterie d'onduleurs Nombre d'unités 7.0 Pnom total  84.0 kW ac

Besoins de Iutiisateur Charge limitée (réseau)

PVSYST V553 J [ |
Systéme couplé au réseau: Paramétres de simulation
Projet : PV Plant Poulailler Othmane Bouzid
Site géographique Tunis Pays Tunisia
Situation Latitude 36.5°N Longitude 10.2°E
Temps défini comme Temps légal  Fus. horaire TU+1 Altitude 5 m
0.20
Données météo : Tunis, Données horaires synthétiques
Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation
Date de la simulation 03/10/13 4 11h36
Paramétres de simulation
Orientation plan capteurs Inclinaison  13° Azimut  50°
Horizon Pas dhorizon
Ombrages proches $Sans ombrages
Caractéristiques des champs de capteurs (2 type de champs définis)
Module PV Si-poly Moddle IBC Polysol 245 CS
Fabricant 1BC Solar
Champi#1: Nombre de modules PV Ensérie 14 modules En paralléle 12 chaines
Nombre total de modules PV Nore modules 168 Puissance unitaire 245 We
Puissance globale du champ Nominale (STC) 41.2kWe  Aux cond. de fonct. 36.7 kWc (50°C)
Caractéristiques de fonct. du champ (50°C) Umpp 380V Impp 97A
Champ#2: Nombre de modules PV Ensérie 12 modules En paraliéle 20 chaines
Nombre tolal de modules PV Nore modules 240 Puissance unitaire 245 W
Puissance globale du champ Nominale (STC) 58.8kWc  Auxcond. defonct. 52.5 kWe (50°C)
Caractéristiques de fonct. du champ (50°C) ~ Umpp 326V Impp 161A
Total Puissance globale champs  Nominale (STC) 100 kWe Total 408 modules
Surface modules 668 m?
Onduleur Modéle IG Plus 150
Fabricant  Fronius
Tension de fonctionnement  230-500V  Puissance unitaire 12,0 kW AC
Champ#1: Nombre donduleurs 3 Puissance totale 36 kW AC
Champ#2: Nombre d'onduleurs 4.0 Puissance totale 48 kW AC
Total Nombre d'onduleurs 7 Puissance totale 84 kW AC
Facteurs de perte du champ PV
Fact. de pertes thermiques Uc (const) 20.0 WimK Uv (vent) 0.0 W/mK/m/s
=> Tempér. de fonct. nominale (G=800 W/m?, Tamb=20°C, Vent=1m/s.) NOCT 56°C
Perte onmique de cablage Champ#1 6.1 mOhm Frac. pertes 0.1 % aux STC
Champ#2 2.3 mOhm Frac. pertes 0.1 % aux STC
Global Frac. pertes 0.1 % aux STC
Perte de qualité module Frac. pertes 1.0%
Perte de ‘mismatch® modules Frac. pertes 2.0 % au MPP
Effet diincidence, paramétrisation ASHRAE IAM= 1-bo(t/cosi-1) Paramétrebo 0.05

Orientation plan capteurs inclinaison  13* azimut  50°

Modules PV Modéle IBC Polysol 245 CS Pnom 245 We

Champ PV Nombre de modules 408 Pnom total  100.0 kWe

Onduleur Modéle 1G Plus 150 Pnom  12.00 kW ac

Batterie donduleurs Nombre d'unités 7.0 Prom total  84.0 kW ac

Besoins de l'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Principaux résultats de la simulation

Production du systéme Energie produite  144.7 MWh/an Productible 1447 kWh/kWe/an
Indice de performance (PR) 76.8%
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Diagramme des pertes sur I'année entiére

= L +45% Global incident plan capteurs

Facteu d1AM sur glooal

1824 KNI * 668 m capt. rradiance effective sur capteurs

efficacité aux STC = 16.01% Canversion PV
182.7 MW Energie champ nominale (selon effic. STC)

.&) 36%  Perte due au niveau dirradiance

\
Eq )104%  Pets v s tempisaturechamp

% Perte pour qualté modudes
921% Perts Gy champ pour ‘msmatch®
01% Pertes chiiques de cablage
1526 MWh Energle champ, virtuellc au MPP
\)4.9. Perte anduleur en opération (efficacié)
Moo Pete onduleur,sur puissance
400% P onduleu, seul de puissance
Noow Perte ondulewr, sur-ension
Noo Perte ondulewr, seul de tension
1455MWh Energle I sortle onduleur
J 8% Pertes ohmiques AC
b 1aTMWh Energleinjectée dans le réseau
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Poulailler Bouzid | Faisabilité Technique (4) BEARCD

Plan d'lmplantation (2)
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Poulailler Bouzid| Faisabilité Economique (1)

Hypotheses:
— Cout de l'investissement (TTC): 210 000 DT
— TVAnon récupérable par le client
— Mode de financement: fonds propres
— Frais de Maintenance: 5% de la valeur en DT de I'électricité produite
— Tarif STEG de départen TTC: 0.169 DT/kWh (2013)
— Augmentation annuelle de la tarif STEG: 5%
— Taux d’actualisation: 5%
Résultats:
— Taux de Rentabilité Interne (TRI) sur 25 ans: 14.48%
— Temps de retour sur l'investissement: 7 ans
— Valeur Actuelle Nette (VAN) sur 25 ans: 290 000 DT



Poulailler Bouzid | Faisabilité Economique (2)

We Shine Together

USER POLLAILLER ROUZID — Cash Flow ATED CASHFLOW
SITE BEN ZALLOUT, KORRA  NARFLL, TUNSIA N
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Poulailler Bouzid | Faisabilité Economique (3) GS—‘“HAM&E

We Shine Together

* Changement des hypotheses de base:

— Exonération de la TVA d’'un montant de 25 000 DT

— Tarif STEG de départ en TTC: 0.203 DT/kWh (Mai 2014)
* Résultats:

— Taux de Rentabilité Interne (TRI) sur 25 ans :19.1%

— Temps de retour de I'investissement: 5 ans

— Valeur actuelle nette (VAN) sur 25 ans: 410 000 DT

21
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Avancement du Projet | Exécution (1) 2 i

Ewnerngy
We Shine Together
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Avancement du Projet| Exécution (2)
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Avancement du Projet | Exécution (3)
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Poulailler Bouzid | production & Monitoring (1) v

Energy
We Shine Together

Solar.web p
2 &
My PV systems PV system comparison

. YOU ARE 24 HOURS OF SUN!
‘ Othmane Bouzid @ Visit website for more information

Overview » Archive Reports Service messages Administration

Selectall Deselectall Z

8 29MWh B8 G Plus 150 V-3 (# 1) 8 IG Plus 150 V-3 (# 2) [ IG Plus 150 V-3 (# 3)
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September 2015 B (G Plus 150 V-3 (# 7)
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Poulailler Bouzid | production & Monitoring (2) 2 i

Energy
We Shine Together

& N
Solar.web ,
2 &
My PV systems PV system comparison

. YOU ARE 24 HOURS OF SUN!
m Othmane Bouzid @ Visit website for more information

Overview »Archive Reports Service messages Administration
Selectall Deselectall |
7
56 1 96kWh 8 |G Plus 150 V-3 (# 1) @ IG Plus 150 V-3 (# 2) @ IG Plus 150 V-3 (# 3)
& 0 IG Plus 150 V-3 (# 4) B IG Plus 150 V-3 (# 5) B IG Plus 150 V-3 (# 6)
01/09/2015 B (G Plus 150 V-3 (# 7)
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Poulailler Bouzid | production & Monitoring (3) 2 i

Energy
We Shine Together

L~ - e
Solar.web .

2 &
My PV systems PV system comparison

. YOU ARE 24 HOURS OF SUN!
m Othmane Bouzid @ Visit website for more information
Overview ' Archive Reports Service messages Administration
Selectall Deselectall |
g
561 96kWh B IG Plus 150 V-3 (# 1) I IG Plus 150 V-3 (# 2) I IG Plus 150 V-3 (# 3)
5 9 IG Plus 150 V-3 (# 4) B IG Plus 150 V-3 (# 5) B IG Plus 150 V-3 (¥ 6)
01/09/2015 B8 (G Plus 150 V-3 (# 7)
13:00 1otz 74.44 (kW]
P[kw]

IG Plus 150 V-3 (# 1): 11.18
IG Plus 150 V-3 (¥ 2): 10.95
IG Plus 150 V-3 (# 3): 10.93

IG Plus 150 V-3 (# 4): 10.76

IG Plus 15() V-3 (# 5)::10.16
IG Plus" 150 V-3 (# 6):10.27
IG P! ) V-3 (#7): 10.19
— g0
20

18:00 01/39/2015 06:00 12:00 18:00 02/09/2015 06:00
Day 01/09/2015 Month | Year ‘ Total P ‘ |1 ‘ [l'l
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Gamco Energy | A découvrir plus notre gamme! SANMGCO

Energy
We Shine Together

Energie Solaire Energie Eolienne Energie Biomasse Isolation Thermique Chauffage Eclairage LED

Systeme solaire Génération de la chaleur

thermique S0kW et Plus et de Iélectricité

25/04/2016 31
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