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Instituto Indusirial e Comercial da Beira
Brepartamento de Electricidade

Sistema Eiéctricos Industriais
Para: Exma. Senhora Directora do Instituto Industrial e Comercial da Beira
Dee: Inacio Chapepa Inteiro
Assunto: Relatorio das préticas pré-profissionais

Por este meio dirijo-me a V.Excia apresentar o relatério do trabatho das praticas pré-profissionais
realizadas de 15 de Fevereiro a 15 de Maio de ano em curso, na empresa mogambicana de
dragagens, empresa piiblica (EMODRAGA-E:P).

Tive uma recepgdio excelente, pelo chefe de direccio de manutengdio Sr. José Dimo, em seguida
apresentou-ine aos técnicos responsdveis em acompanhar directamente o processo das préticas pré-

profissionais, sendo eles senhor Malidane ¢ Zava,

As actividades foram:

B Manutenco e reparagio de avarias na oficina de manutencéo

B Manutencfo e reparagfio de avarias na direccio geral e direcgio de manutencio

¥ Melhoramento de sistema de iluminagfo exterior

¥ Manutengdo e reparaciio de avarias no posto de saide, centro social, residéncia da empresa e
residéncia do P.C.A

b~ Manutencdo nas draguetas

P Montagem de alguns aparclhos de refrigeraciio (AC).

Em gesto de terminar quero estender o meu agradecimento ao Instituto Industrial e Comercial da

Beira e a empresa mogambicana de dragagens.
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RESUMO
O presente trabalho de defesa de fim de curso consiste no dimensionamento do
Gerador de emergéncia pertencera a empresa Mogambicana de dragagens.
Para o dimensionamento fiz o estudo e levantamento das cargas existentes em todos 0s
sectores.
Este tem ¢ objectivo principal garantir o abastecimento continuo de energia eléctrica no
caso de falha no sistema da concessionaria Eleciricidade de Mocambigue, de modo a nfio
parar com 0s servigos de produgfo da empresa.
Para tal, serd montado um gerador a diesel do tipo GEPX65-3 de fabrico siemens com
poténeia S=75KVA,
O cabo alimentador do quadro serd VAV 4 x 35 + 25mm?.
Na execugio serfio observados os regulamentos e as normas de segurangas de instalagOes

eléctrica.
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INTRODUCAQ

A ideia de aproveitar a energia térmica para produzir a electricidade surgiu nos afvores da
revolugfio Industrial, os primeiros motores acoplados a dinamo de corrente continua ¢ a
alternadores eram térmicos-maquina a vapor.

No campo das centrais termoeléctricas de pequena e média poténcia { nfio superior a 20~
30MW), da-sc preferéncia a grupos Diesel-eléctrico, pelas vantagens que oferecem em
relaglo 4s centrais turbina a vapor.

Estes grupos nféio precisam de servigos auxiliar e exigem pequena quantidade de dgua de
refrigeragio.

Por outro lado, a sua rapida colocagio em servigos permite a satisfacio de servigos de
ponta e o funcionamento come REDE DE SOCORRO.

Essas centrais de emergéneia do aproveitamento térmico a motor diesel tem como maior
vantagem, a rapida e segura resposta de satisfagio em caso de emergéncia. E também tem
maior desvantagem o custo elevado de energia primaria (combustivel diesel.)

Segundo a vantagem que o grupo oferece, o presente projecto e referente a0
dimensionamento do grupo gerador para servigos de emergéncia da empresa Mogambicana

de dragagens.



PARTE GERAL

Este projecto fundamenta o dimensionamento do grupo gerador.

O presente projecto tem como finalidade ¢ objectivo principal de garantir o abastecimento
continuo de energia eléctrica no caso de fatha no sistema da consecionaria Electricidade de
Mogambique, de modo a que nfio se pare com os servigos de produciio da empresa.

Foi feito o céleulo da poténcia do gerador e da corrente do servigo, a partit deste escolheu-

se a secgdo do cabo, comparado com o anexo 3 tabela 1.

Em seguida fez-se a correegio de Imax devido a variagio da temperatura do local, isto, a

partir do anexo 4 tab. 4 e 7.

A corrente maxima foi obtida apartir do valor da seccio escothida, a escolha do fusivel foi

comparado com base o anexo 8 artigo 128.

O proiecto ilustra-se segnidamente a estrutura do projecto:

Meméria descritiva e justificativa
® Calculos

e Medigdes

e EspecificacGes de materias

@ Orcamento

® Recomendacies s

® Anexo e



MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

A presente memoria descritiva e justificativa é referente ao projecto de dimensionamento
do gerador-diesel com objectivo de fornecer a energia eléetrica com qualidade no caso de
falha no sistema de consencionaria de electricidade de Mogambique satisfazendo assim as
exigénceias téenicas e um perfeito funcionamento da oficina de manutencio, direccdo de
manutengio e posto de socorros da empresa mogambicana de dragagens.

Tratando-se de uma fonte de alimentagfio 3z se uma analise cuidadosa das cargas
Existentes no estabelecimento.
O gerador escolhido serd de fabrico siemens. Do tipo GEPX65-3 com uma poténcia
S=75 KVA.

Depois do estudo realizado, no sentido do gerador satisfazer as exigéneias da
instalagdo, serd montado segundo as normas técnicas vigentes em Mogambique.

Foi escolhido um gerador diesel pela facilidade que oferece na sua alimentago,

como também a rapida e segura resposta de satisfacfio em caso de emergéncia.

Poténcia Do Gerador
Segundo os cileulos feitos neste projecto a poténeia aparente € de 59,94 KVA o gerador
escolhido foi dimensionado 20% mais potente que a poténcia calculada, por isso escotheu-
se um gerador com poténcia de 75 KVA para permitir que sejam acrescentados mais

circuitos para futuras instalagdes.
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Caracteristica Do Gerador
Tipo GEPX 65 -3 ver anexo n° 2
E Protegido contra projecgdes laterais de agua
Refrigeragio agua e ar natural{ WAN)

Fabrico siemens.

Necessidade De emergéncia
Indispensdvel a colocagdo do gerador de emergéncia de forma a colmatar a necessidade
energética em caso de corte ou oscilar a energia eléetrica da rede plblica visto que a
empresas possui dispositivos ou equipamentos que necessitam de energia fidvel com

qualidade.



Cabo Alimentador

A ligaglio do gerador ao quadro geral serd efectuada por cabo VAV (4 X 35 + 25 mm?)
que admite uma corrente maxima de 165A.
A distincia do gerador ate ao quadro geral é de 15m ¢ a sua protecgdo serd feita por

fusiveis do tipo APC de 100A em cada fase.

Mentagem Do Cabo Subterrineo
Fazer uma trincheira por meu de uma picareta e pa até a uma profundidade nio inferior a
0,7m de uma largura de 0,6m a 0,8m.
O fundo deve ficar bem Hso e coberto por uma camada de areia de modo a evitar que os

cabos fiquem assentes sebre os corpos duros susceptiveis de os danificar.

Painel Local De Instrumentos
Para avaliar a performance do motor diesel; um painel de instrumentos dotado de
mandémetros para éleo lubrificante, termdmetro para o sistema de refrigeracdo, chave de
partida, indicador de carga de bateria ¢ oufros instrumentos tais como: voltimetros e

amperimetros para a bateria, tacometro, termometro para o éleo lubrificante.

Quadro De Comando:
Abriga os componentes eléctricos afectos ao alternador, rede local ¢ as cargas sera dotado
de uma chave seccionadora com fusiveis para entradas dos cabos provenientes do
alternador, voltimetro, frequencimetro, amperimetro, chave de transferéncia automadtica de
carga, interface para comunicagdo e transmissdo de dados, carregador de bateria, voltimetro

e amperimetro do sistema de excitacio.

Vibragdes:
Para evitar que vibragdes indesejaveis seja transmitidas as edificagdes, entre a base e piso
de apoio serdo usados amortecedores de borracha ou de molas que deverdo ser adquiridas

Juntamente com o equipamento.



BATERIAS

A temperatura da bateria nfio deve uitrapassar a 60° C. A bateria deve ser colocado a mais
proximo possivel do motor de partida (os cabos custam carros), devem haver possibilidade

de eliminacdo de vapor acidos.

E necessdrio verificar periodicamente electrélito das baterias, quando necessario, completar
com agua destinada. Em nenhuma hipétese adicionar dgua comum ou acido para corrigir a
densidade. Quando a bateria trabatha com nivel baixo elecirdlito. Ocorre 0 empenamento
de uma ou mais placa com perda total de mesma. Os terminais da bateria devem ser
mantidas limpos e untadas com vaselina neutra, para impedir a formagio de crostas de
oxidos. Quando necessdrio, limpam os terminais com uma soluciic de bicarbonatos de

sodio para remover os depositos de dxidos.

Tangue de combustivel:

Deve ter indicador externo de nivel, tubo de respiro para equilibrio da pressdo interna com
a atmosfera, bloco de enchimento com tempo, separados de agua e haixa com dispositivo

de drenagem total.

E recomendavel ainda que o tanque tenha uma tampa de visita que permite sua limpeza

interna.

O respiro deve ser feita de forma que impeca a penetracdo de dgua e evite o risco de

incéndio quando o tanque estiver muito cheio.

Para evitar faiscas provocadas por electricidade estatica, a conexio de enchimento e o

tanque de combustivel devem ser aterrados




(Gases do escape

O sistema de escapamento de gases deverd ser cuidadosamente projectado, porque uma
execuqdio inadequada influenciard a poténeia, bem como o nivel de rufdos do motor.
A tubulagdo serd constituida por um material tubo de ago carbono, com espessura minimo

da parede de 3mm, pois deve ser considerado um desgaste acentuado, devido ao calor e a

humidade.
A tubulagBo nfio poderd transmitir quaisquer esforgos ao motor, Os tubos estio sujeito ndo

apenas a expansio férmica, mais também a vibragdo, que poderd ser particularmente

intensa a quando da partida e paragem do motor diesel.



PROTECCOES

eneralidades

Todas maquinas eléctricas estiio sujeitas a funcionar em regime de servigo que facam
ultrapassar a sua robustez, porém a maioria destes danos podem ser previstos, permitindo
assim que sejam evitados, o que ¢ conseguido pela utilizagdo de aparelhos e sistemas de
protecgio.

Sendo assim. avarias diversos, o tipo de protecg@io também sera diversos que sdo:

Curto-circuito e Sobrecarga,

Proteccdo Contra Curto-circuito e Contra Sobrecarga

Chama-se sobrecarga ao excesso de corrente eléetrica durante um tempo mais ou menos
prolongado. Dissemos que estamos perante uma sobrecarga numa instalagio eléctrica
quando diversos receptores consomem uma corrente superior a maxima admissivel na
canalizagdo.

Curto-circuito € a ocorréncia de defeitos indesejaveis numa rede, e sempre se da quando
hd uma ligagio directa entre dois condutores de fases diferentes ou com neutro
correspondendo a um aumento brusco da corrente eléctrica, visto que a corrente segue

sempre o trajecto de menor resisténcia.



Ligac@o das proteccedes

Terra de nrotecciio

Terra de protecgiio, ligar — sé-a massa do aparetho sujeito a tensfo assim como todas as

partes metalicas de instalagio nfo activa.

Terra de servigo
A terra de servigo serd ligada ao neutro do secundario do transformador
bsta ligaclo serd feita a partir do quadro geral de baixa tensioc de canalizagfio para

estabilizar o neutro,

Ei¢etrodos de terras
O eléctrodo de terra quer seja de protecgfo seré constituido por tubo de cobre de 1.5m de

comprimento um didmetro de 16m2.

Execugio

Os eléctrodos de terra e de servigo deverfio distanciar se na horizontal pelo menos
20m, para que possam ser considerados terras distinas.

Para fazer a terra € necessario escolher o tipo de terreno de preferéneia deve ser
hiimido.
Deve-se cavar um buraco ate uma profundidade de 0,8m ou mais.

Medir a resisténcia de terra caso seja superior a 200 deve se aumentar o
comprimento de eléctrodo de terra.

Aumentando a condutibilidade do solo preparando convenientemente com carvio
vegetal.

Em seguida os eléctrodos de terra devem ser enterrado ao solo na posi¢do vertical



ALGORITIMO DE CALCULOS

Calculo de poténcia de iluminaciio ¢ tomadas
Pilm=n.P

Ptom=n.pP

Onde :Pilm = poténeia de iluminagio
Ptom = poténcia de tomadas
P= poténcia de cada lmpada ou tomada

= numero de cada ldmpada ou tomada

Caleulo de potencia de climatizacio
Pac=n.P
Onde: pac = potencia de climatizagédo
n = numero de ar condicionados

P = potencia de cada ar condicionado

Caleulo de poténeia total de iluminaciio
Ptilm = Pilm1t +Pilm2 +Pilm 3

Onde: Ptilm = potencia total de iluminagio

Calculo de poténcia de carga activa (Pc)

Pe=Kse Ku. P+Pilm

Onde: Pe = poténcia de carga activa
Ks = coeficiente de simultaneidade
Ku = coeficiente de utilizagio

!

P= poténcia activa



Piim = poténeia activa de iluminagio

£ = Somatorio

Caleulo de poténcia de carga reactiva (Qc)
Qe=KseKu.Q+ Qilm

Onde: Qc = poténcia de carga reactiva

Ks = coeficiente de simultaneidade

Ku = coeficiente de utilizagfo

Q = poténcia reactiva

Qilm = poténcia de iluminagfio em reactiva

£ = Somatorio

Calculo de poténcia ligada (S)
Onde: S = poténcia ligada
Pe = poténcia de carga activa

Qc = poténcia de carga reactiva

Célculo de corrente de servigos (Is)

Is=35

V3UeCos o
‘Onde: Is = corrente de servigo
Uc = tensdo composta

Cbs ¢ = factor de poténcia

S = poténcia ligada

Calculo da corrente maxima admissivel na canalizaciio

iz=1lmax B .Y



Onde: Iz = corrente mdéxima admissivel na canalizaciio
p= Correccio devido ao niimero de cabos

¥= correcefio devido a variagfio de temperatura

Céleulo de queda de tensfo em percentagem

AU%:W{’QE, Y .L.s .Cosg
1900

Onde : AU% = queda de tensfio em percentagem

L = comprimento da canalizacio
Is = corrente de servigo

Cos ¢= factor de potencia

PROTECCAO CONTRA CURTG - CIRCUITO

Cileulo de resisténcia do cabo (a 200c¢)

Rc= 2——£—m.‘£
OO0

Onde: Re = resisténeia do cabo (a 20=c)
L. = comprimento da canalizagio

¥ = resisténcia de cabo por quilometro

Cilculo de resisténcia feito a correegdo devido a temperatura
Rc” = Re [1+AG)]

Cialeulo de resisténcia total
Rt=Rm +Re¢’
Onde : Rt = resisténcia total

Rm = resisténcia do cabo a montante /



Re™ = resisténcia feito a correcgfio devido a temperatura
Calculo de corrente de curto-circuito

{/c
lee =—
R

Onde: Ice = corrente de curto-circnito
Uc = tensdio composta
Rt = resisténcia total

Calculo de tempo maximo que pode demorar o curto-circuito

Onde: t = tempo maximo de actuaghio
K = constante para condutor
S = secgio nominal

fce = corrente de curto-circuito.



Nota: O calculo de poténcias foi feito com base no levantamento das cargas.

Tabela das caracteristicas gerais de cargas

CALCULOS DAS CARGAS

CARGA oTY KW KVAR
Ceradisco 01 4,5 2,15
Torneira 02 3,72 4,36
Cerafita 01 4.5 4,43
Compressor de ar 01 1,5 2,59
Cera mecanica 02 8,73 1,36
Biroquina 01 2.2 £i8
Torne mecanico 03 1,5 4.33
Engenho de furar 01 1,5 1,44
Elevador de autémovel 01 2,2 1,59
Yentiladores 03 1,5 4,33
Pontos de fuz dupla 40 40
Pontos de [uz simples 16 2000
Pontos de tomadas 26 L
Pontos de tomadas 08 6o L
Aparethos de ac 12.000btu 07 L7
Pontos de luz exterior 16 250 L.

Com os valores da tabela comegamos com o calculo de dimensionamento do gerador. Os

caleulos serram efectuadas comegando por iluminacdo, tomadas e A/C assim em diante.




Céleulo de poténcia de iluminagio

Pibm=nx P PiLm2=nxP Pibm3=nxP
Pilm, = 80 x 40 Pibm2 = |6 x20 PiLm3 = 16 x 250
=3200W =320W = 4000W

Caleulo de Potéacia reactiva de iluminacio

Ptitm = (3200 + 320 + 4000) W
PIm7520W Senx? = 0,36
Senx = V0,36

Qilm—CGilm= PiLm x teg Qilm = 7520W - 1.3

Como : Cos ¢ =10,8 Senx = 0,6 OQilm = 9,7 7kvar
Senx*+ Cosg =1
Senx? + (0,8) = | il = 00 = 085
Senx 06
Senx?+ 0,64 =1
Senx* =1 — 0,64
Calculo de poténcia de tomada
Ptom,=nx P Ptom,=nxP
Ptom, = 26 x 100 Ptom, = 8 x 100
=2600W = 800W

Cilenlo de poténcia reactiva de tomada

Pt = Ptom + Ptom Qt=Ptx Teg
= 26007+ 800 = 3400 x 1,3
. = 3400W =4 42K var
W-me-wmﬁwf-m? | |
w"’ﬁw}wﬂ
A~
‘{,,;s"!



Calenlo de poténcia de Climatizacio

Existem 7 Ar Condicionados de 12000 BTU'S, comparado com o anexo n°.1 tabela n°. 2,

leremaos a seguinte CONVersao:;

12000 BTU'S esta para 1,70 KW

pAC: nxP

=7x 1,70
Pac = 119xkw

Cileulo de poténcia total de iluminacio
Ptilm = Ptilm + Ptilm2 + Ptilm3
= (3200 + 320 + 4000) w
= T520W
Céleunlo de poténcia de cargas activas
Pec=Ks} Kux P+ Pilm
Pe=075] 45+2x372+8x 1,5+2x075+2x22 + ] 1,91 x 0,8+ 75
Pe=12954 KW

Calculo de petencia de carga reactiva

Qc=Ks ) Ku-+Qilm

=075 (2 15+2x436+443+259+2x 1,36+ 1,18 +3x4,33+ 144 + 1,59+ 3 x
4,33+1547yx 0,8 + 9,75

Qc=32,11+975

Qc= 52,16 KVAR

Caleulo de poténcia ligadas

S=,rc’ +Qc;

= /29,547 £52,16° ,
= 59,94 KVA s

16



Comparado com o anexo 3, gerador de emergéncia sera do tipo GEPX65 — 3 com uma

poténcia 75 KVA.

Caleulo de corrente de servigo

Is = S = 39.94 = 5472 =11384A
V3,Uc .Cong  V3380x08 526543

Fscolha da secgio do eabo alimentador { VAVY)

Em funcfo da corrente de servigo, escolher a secgdio comparado com a tabela n° | do anexo

1 3 que admitira a corrente em regime permanente.
S = 35mm? Imax = 165A

Protecgdo Contra Sobrecarga

Fazendo a correcedo a variagio de temperatura ¢ n° de cabos enterrados que sdo dois
comparado com o anexo 4 de tabela 4 ¢ 7 teremos:

B=0.90

¥=0,82

lz=Imax . B.Y

lz=165.0,90. 0,82

Iz =121,77A

Escolha de proteceiio usando fusiveis

Inf<1,15x 12

Inf< 1,15x 121,77 Ty
Inf < 140,03A /
Inf=130, IN =100 A /



Portanto escolher -s€-a o fusivel de 100 A colocado um por fase comparado com ¢ anexo 3

quadro 11

Caleulo de queda de tensfio percentual do cabo (VAV)

A% = L06 .t hs. Cos o
1900

aU% =22 6524 15 11384 . 08
[900

AU%= 0,39 ﬁ%f/ /

Este valor ¢ inferior valor ao valor maximo imposto pelo R.S.J.U.E.E. portanto a secglo

escolhida serve perfeitamente,

- ‘,...,\_\\I
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PROTECCAO DA CANALIZACAQ CONTRA CURTO-CIRCUITO

Céleulo de resisténeia do cabo RC

Por consults de tabela 8 anexo 6

Para § = 35mm’ r=0,524 Q/Km
. l
RC = 2% —
100

RC=2,15 0,524
1000
RC=0,016 (a20¢¢)

Correegiio devido a variaciio da temperatura
RC =re [ [+X . At]

RC™ = 0,016 1+ 0,004 (352011

RC™ =0,016. 1,06

RC™ =0,016Q

CALCULO DA RESISTENCIA TOTAL

Calculo da resisténcia a montante
Rm’ = 0,524 (20¢¢)

Fazendo a correceiio

Rm=R m |l +YA (]

Rim =0, 524 {1 + 0,004 (35 -20)

Rm= (0,55 Q)
s
Resistencia Totai /
RT=Rc¢ +Rm f,/
RT=0,016 +0,55 i
//
e
yd 19
,:’/
//
7



RT=0,57Q

CALCULG DA CORENTE DE CURTO CIRCUITO
U380

CC= e ™ —— = 666,67TA
RT 057

CALCULO DE TEMPO MAXIMO QUE PODE DEMORAR O CURTO  CIRCUITO
(k.S

lec

t=

666,67 4
t=0,5 Seg.

Para k = 135 comparado com o artige 130 do anexo 7

s

) - 20
/
i



MEDICOES

DESIGNACAQ QTY UNIDADE

Gerador ] un
Base de fusives 3 un

5 m
Cabo alimentador:
§ = 4x35 nun?

] i
Eléctrodo de terra

40 m
Condutor de terra
s = 25mm?

B 20 un

Parafusos

20 kg
Carvdo

f
/
s
.fﬁf}
7

o]




ESPECIFICACOES

DESIGNACAO CARATERISTICA

Gerador Tipo gepx65-3

Fabrico siemens

Base de fusiveis apc Porcelana, tensfio nominal 220-400V
Tamanho: NH-2
Corrente: 250A

Cabo alimentador vav - condutor de cobre macio
- isolamento de PYC

- enfitagem facultativa
~bainha interior de PVC

- armadura de fitas de ago
-bainha exterior de PVC,

S6 nos cabos armados.

Eléctrodo de terra Tubo revestido de cobre

2m de comprimento,

Condutor de terra Conduter extra flexivel

Condutor multifilar

Parafusos Tipo: cabeca ¢ porea, rosca de ferro
gaivanizado

Fusiveis Tipo APC de 100A
Tamanho NH2,500V




ORCAMENTO DOS MATERIAS

DESIGNACAO OTY Prego dnico Prego total (mt) |
“Gerador z 660.000 660.000 |

Base de fusivel apc 3 590,00 [.776,00

Cabo alimentador I5m 795,00 11.925,00

Eléctrodo de terra i 499,00 499,00

Condutor de terra 40m | 75,00 3.000,00

Parafusos 20 5,00 100,00

Fusiveis ape 3 350,00 1.170,00

Total 678.464,00

ORCAMENTO DE MAO- DE -OBRA

DESCRICAQ Numero Horas de Custo por Custo total
trabalho horas (Mts)
Téenicos médios 2 48 75,00 7.200,00
‘Téenicos basicos 3 48 50,00 7.200,00
Auxiliares 6 ; 48 25,60 7.200.00
Total 0 0 0 i 21.600,00
|
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ORCAMENTG DE OUTROS ENCARGOS

DESCRICAQ MNuamero Hora de Custo por Custo total (I\/Etj-_]
trabalho hora
camifio com guindaste I 12 560 10.800
Transporte | 48 156 7.200
Qutros encargos 2.500 2.500
administrativos
Total 20.500.00 |
ORCAMENTO DO CONJUNTO
DESIGNACAQ VALORES Mits
Orcamento de materiais 678.464,00
Orgamento de mao de obra 21.600,00
OUrgamento de outros encargos 20.500,00
Sub. total 720.564,00
fva 17% 42.386,00
Total (iva incluido) 762.950,00
o -
s
‘-‘M‘jl
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RECOMENDACOES
CUIDADOS PRINCIPAIS DE GPERACAG

Manter registo das horas de operagfio ¢ consumo de dgua, combustivel e 6leo Tubrificante,
bem como das intervengdes de manutencfio e/ou reparos.

Quando for necessirio fazer solda elécetrica na base ou em local proxime ao grupo gerador,
desligar os cabos entre as baterias ¢ o alternador de carga das mesmas, para preservar 0s

diodos rectificadores do regulador.

Diariamente ¢ necessario verificar os niveis do 6leo Jubrificante e da dgua do radiador.

Néo permitir que o motor trabathe sem a tampa do radiador ou do tanque de expansio com
forme o caso. Quando as vedagdes das tampas se danificam ¢ necessirio substitui-las nor
novas,

Ao dar parte ida, ndo accionar o motor de partida por mais de 30 segundos coniinuamente,
Apbs cada periodo de 30 segundos de accionamento, aguardar de 3 a 5 minutos para tentar
nova partida. Este procedimento e necessario par preservar o motor de partida, uma vez que

a temperatura do enrolamento do mesino se eleva rapidamente quando em Servico.

Na medida do possivel manter sempre cheio o tanque de combustivel.

Diariamente inspeccionar o equipamento quando a vazamento de combustivel, lubrificantes
ou agua de refrigeracio. Se constatar alguma irregularidade, providenciar correccdo antes
de utilizar o grupo gerador.

Néo deixar o grupo gerador sem funcionar por longos periodos. Acciona-lo no minimo,
durante meia hora sob carga uma vez por semana.

Grupos geradores equipados com sistema de partida automatica podem ser accionados por
uma interrupgdio no funcionamento de energia eléctrica a qualquer momento. Portanto,
quando ligados nesta condigio. Devem estar abastecidos de dgua, combustivel e odleo
lubrificante, bem como sem nada nas proximidades que possa interferir com o seu

funcionamento.

25



Manutencio Preventiva

Em primeiro fugar, atentar para as recomendag@es do fabricante, contidas na documentacio

técnica fornecida.

G grupo gerador nio deve ser visto como um equipamento isolado mas, sim como oitern
principal do sistema alternativa de abastecimento de energia eléctrica, gue, como um todos,

merece atencdes especificas, dependendo de instalagiio

Em linhas gerais, o grupo gerador, alem dos cuidados didrios de operagdo, exige pouca
manutencgio.

Os fabricantes recomendam, primordialmente:

L Efectuar as trocas de dleo lubrificante e filiros. Utilizar o 6leo e filtros.

Adequados ¢, se possivel, de boa qualidade

I1. Inspecedo didria quanto a vazamentos de 6leo Jubrificante, agua e combustivel.
HI. Antes de colocar o grupo gerador em servigo, verificar niveis de agua do radiador e

de oleo lubrificante;

[v. Durante o funcionamento do grupo gerador observar se ha ruido anormais;

V. Drenar diariamente o sistema de combustivel {tanque e filtros, para evitar o
acumulo de agua que possa danificar os componentes do sistema de injecgdo };

VI Limpeza e substituigio dos elementos de filtro de ar;

VH.  Inspeeglio periédica do sistema de ademigo de ar;

VIl Limpeza do radiador e troca da dgua de refrigeraciio, nos periodos recomendados;

IX. Regulagem das folgas de valvulas;

X. Inspecedo da tensdo das correias e ajuste quando necessario;

XL Inspecedo do cubo e de mais componente de accionamento do ventitador;

(w,x.”
o
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AN Revisdo do trbo alimentador, com substituigio das vedacdes internas e
balanceamento dindmico dos rotores {melhor substituir o turbo a base de troca}

XL Medir a Resisténcia de insolagdo do alternador; se necessdrio, fazer ‘secagem’das
bobinas;

XIV.  Lubrificar os rolamentos do alternador;

XV, Reapertar cabos e conectores eléeiricos;

XV Substituir mangueiras ressacadas;

VXHL Manter os bornes de baterias alimentados com vaselina neutra, para evitar a

formacdo de crostas de oxidos;

XIX Revisar bomba ¢ bicos injectores

XX Inspeccionar o amortecedor de vibrages.



CONCLUSAQ

O dimensionamento do  grupo gerador de emergéneia, visa garantir o continuo
fornecimento de energia eléctrica na empresa mocambicana de dragagens.

Contribuindo desta forma melhor produtividade de instalagio segundo os caleulos
efectuados, o gerador terd uma poténcia 59,94K VA, e feito a escolha de poténcia do
gerador optou-se por 75KVA mais carga isio para permitir que quando for a aumentar-se
mais carga néio volte a se redimensionar outro gerador.

Concluindo, direi que a secgfio do cabo escothido para alimentagdo serve perfeitamente
mesmo se tendo em conta as correcedes feitas as quedas de tensdes calculadas sdo
inferiores aos valores recomendados pelo R.S.LU.E.E.

A instalagiio também serd protegida contra as correntes de sobre intensidades.

/ 28
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2ngenhas ria elétrica, BEp://www.grupozug oMLY/ ENGEL/consumol tm

ENGEL engenharia elétrica

L.12 - ELETRODOMESTICOS,

Tempo de uso didrio (h) Consurno mensal (Kw)

Poténcia

Zquipamenta (Kwi) Residéncia Comeércio Indistria Res|dd
1

ncla Comércio Inddastria Residéncia

Ar
1 cendicionado i,13 8:00 10:00

10:00 P-IS 294 294
7000 BTU'S

Ar

2 condicionado 1,20 8:00 10:00

10:00 288
7500 BTU'S

[
e
P

~ 312

Ar .
3- condicionado 1,30 8:00 10:00 1000 312 338 338
8000 BTyY's .

Ar .
4 condicionado 1,40 3:00 10:00 10:00 336 354 364
3 Q000 8TU'S

Ar

5 condicienado 1,50 8:00 10:00 10:00

360 390 39¢
10000 BTU'S :

o
Ar ' /,f’
6 condicionado 1,60 8:00 1G:60 14:490 384 416 416 o
11000 BYU'S

Ar /
7 condicionado 1,78 8:00 10:00 153:00 408 447
< 12000 BTU's

Ar f/
-8B condicionado 1,20 8:00 10:00 10:00 156 4/‘;3’!‘1 494
14000 BTYU'S :

Aj /
9  condicionado 2,00 .8:00 100 1000 4G S2G 520
15000 BTU'S

y

Ar s

10 condicicnado 2,10 8:00 10:00  10-60 504 546
16000 BTU'S 4

Ar /

: 100 006 00 530 00
condicionado 2,65 §:00 iu..G(:/ 10:00 636 632 L89G

13



ortados

LT

NLEp://www.pasa.com. br/produtos/geradores/geradores. diesel/index. bl

Modelo

GEPXS0-%

GEPXG5-3
GEPXRI-3
GEPXLLO
GEPXISE
GES250
GESRTS
GESZAG
GES3I8G
GES440

Modeio
34068
3412
3412
3412
34132
3413
3412
3412
3508
35088
3512
3512
35128
35128
3516
35160

Principal

AGkVE (50KVA)
55k (691VA)
S0k (B5l/A)
IOKWY {1130
L20kw (150kVA)
200kW (250kVA)
2241 (2B0KVA)
260k (335kVA)
310kW (38BKVA}
TA6KW {4321VA)

Principal
4105w (513kVA)Y
4556w (SEAKVA)
SO0KW (625K A
S45kW (GRIKVAS
591kW (739%VA)
635k (794KVAY
GHOkW (H50kVA)
IR (I06KVA)
H20kW {1025KVA)
G LORW {1138kVA)
1000k (1250kVA)
1135w (1419KVAY
1275w {1594KVA)
LIB0kW {1700kVA)Y
1E00KW (2000kVA)Y
1825l (2281kVA}

w"",ﬁﬂﬁ
(ﬁ,ﬁ’”wf&
,,;‘“Wﬂ:ﬁww
/“zwﬁ )

Lmergencia

ASIOn (56KVA)
BOR {75KVA)
5k {94VA)
100K 125k A
132kw (16517A)
220kw 275KVA)
2A0kW (300kVA)
2361w {370kVA)
340kwW (125kVA)
368w (460%VA)Y

Emergencia

A50kW {563kVA)
SG0kW (628KVAS
SEOKW {6HBKVA]
BUDKWY {750%VA)
650kw (813icvAa)
700kw {875kVA)Y
750KW (938kvA
BOOW {1000kVA)
O (LL25KVA)

1090w {1250kva)

L10GkW (1375KVA)

1250k (1563kva)

1400kW {1750kvay
1500kW {1R75kVAY

L7 5000m [2188kVAY

2000k {2500kVA)
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4 — Pars o5 apareihos de proleccds habilualmente ulilizados nas reges de
‘ distnibuicao sio inficadoes nos quadros Y33 8 13.2, emjanexo, o1 valores dos
inlenndades convencioniis de funcionamento, B
G - Comna exemplo de aplicacio no casa de s prewndey piotegey contra
sobrecargas uma canalizagho consttuida por ©abo LAY 320470 enlelado
girgoctamenis no solo, lamos:
‘5-132}0 IS
145 1, = 1092 A

Se oo apareiiie de protecoin for um Coria-Circuiios tustvel n corienie nominal do

cluimpnio e subsuiuicdo deve ser de 200 A {L = 320 A 5
Do oaparelho ge protecgio o um du;unmr fosun corremte narandt dueve ser D50 AL
= G0 A) 1O dispunlorn b, = 35 A GdG veriticn a condigio Ji rhince /) Jo arhguj

i -~ Oulro cxCmpis 50 2 batde do ama canplizacds consbiuida pud Condutones nus
doe eoine ge 3%l do sacCio, tlemoss

=T A

1451, = 254 A

Snog oaparein de proteesda for wm cotta-cireuilas {usivel, 3 corranic nomurat 9o

clemento de subsbivigdo deve seide 160 A G =256A) (O tusivel 1= 200 Ands venfie s
Acondic A on ahnned 3y 4o aihgad

S apareiio de proeteco 3o 1o un Ginjunion 8 sua conenie nossal deve ser 1604
(4w 216 AL (O aispuntae 1, = 200 A slo verihigs o condigio 8 atinge 8) do aitigo!

Artigo 129.°
Localiragdo dos aparcibhos do prolecgio conlra sobrecargas

o ponto onde adontenodaste Co comrente imdxig achininsaert do Ui Canairacan softer cedugh D e et

A O A i Sl sec g3 anareng o da nalurer s g0 Lo ou Jo moso Jde gnidbelecrnenio e
Lo lucadosn n:'j:\l’t'ii'.UJ e OSSO COBUA SODICGEIGHE, & A0 SOl U @ oAl sgdo e menod oiriaied
Bpotmssivel estefa protegumda contes selirecarngas ¢ Cutle-caunlas, par aparcihos colocades painontin..

: Aatigo 1200

. Curacteristicns de funclonamento das prolecgoces contra curto-clrcullios
e Aontensaiade ngiiieal Jos apateings du preleccdo Coniid CunD-circuwitos Coveol sof deihirueidi e e

e cerrente dr CUto- et serd coruige anies oo g Canslizaclo podor alingu BoGult tenipeabend

dmssivel,

2 — A delerminacdo relenGa N0 nunero AnEenos duverd sei eleciuadd por comparigio toliv s ddian
e AURCIONMCNI0 GO djnueing do protecCao & 8 caraciension ge fadiga idnmca da ol ngan, onnd
Inpado 0 ISPOSIO NO BHnerG ante o e o lempo e corie go aparetho Jge proteegdo foindernoy

sell expressdo:

Gle e

pmquo; : i o

L ¢ otlempo de corte du apareing de prolecgda, expresso enisegundus, con o mévm}@ UU
K& uma consianie, cujo valor

Para condulores com alma de cobreiseiada & pohcloreto do viniio: 135,

o . iy . . . : . . P o . “
Para condwlores de almn de cobeesoindy 2 porrachs natural borrgehia bunhieca, polichdeng rechicsizgo o
cifono-propiienoe: 135 w"f
Para condutores nus sie cobro: 159, fv’"‘"ﬂ

Para condutines com alma de pluining isoinco a ;’mu{:lsif?mﬁ do vinito 74

Para condutores com aima do aluminic isal mﬁ’eﬁa serrachsa

patural, borracha buliica, pohetilen:
recliculado ou gliteno-propiiens: 67 ‘
-
Para condutores nys de stuminior 104 ﬂf‘/
Pars condutoras nus do ligs e mummu a7

RO e

Para ligugous d0s conduiores deo mmo soldadas a esianho (conespondenic a Umad LWmperaiis o



TS s et g
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SECCAD 4 )

Protecei contry sobrelnlensig

adag

P

Artiga 170
Pro‘:ecgz’ig wonlre sobro
450 das redes gg dislriimigaa S8ra0
u dis;‘unmre:;i LOMm caracterisy

& possyir Qualquer aparslho o

T — s Conduiores de |
Corta-circuitag fusiveis o
2 necuiro ndo.devf‘::

intensidaces
Protegidos conry sobreintens
Cas adequadae .

idadas Bor meic
& protecedo,

g
Artigo 12a .0
Cnracierl:.zticas de iuncicmmnmto das Prolecedes pony
as de funcionamonia daos apaccihos de protecedo
€ as seguintes Condicdag:

)l = 145 .

" As caracterisiic

v :yz.)‘mecafgas
: simuuanrzamem

SContra zobre{:nrga:s davarie Salisipy- -

= =
L

L g s‘ntc-nsédade de corrente convenciona! da a’unci:;mau'memo da g
. & aintensiy

Parolho do projge
ade de Corrontg My

cdo:
ima admissival ny Canalizacac:
Iy 6a intonsidade dao corrente dg FErvico dy Canalizacag:
Iy 6a inlensidade nominal deo aparelho gp Prolaccio, ‘
Comentarigy: _ .
T a divargeneis 8nire ag CONAIGO6a fixadyy na wlinag a8} do LG @ no o 140 ar.
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