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CAPITULO 1

1.1. INTRODUCAD

O Governo de Mocambigue, através da EDM, Empresa Publica, vem desenvolvendo esforgos no
sentido de aumentar o numerc de consumidores de energia eléctrica, quer promovendo a sua
expansdo, guer melhorando as vias de fornecimento, num contextc de promover o nivel social das
populacBes. Trata-se de um programa de dmbito nacional extensivo aos bairros residenciais,
independenternente da natureza do material de construgdo, que na dptica das caracteristicas gerais

das instalacdes, ndo incorpora nenhuma inconveniéncia.

A Cidade de Maputo, a semelhanga do gue acontece um pouco por todo pais, também esta
expandindo a drea de fornecimento de energia na sua zona periférica, particularmente nos bairros
residenciais. Neste contexto, a luz dos canhecimentos adquiridos ao longo da sua formacgdo, como
um dos requisitos indispensaveis para sua graduacde, a estudante vai produzir trabatho pratico de

ensaio em matérias de Sistemas Eléctricos.
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Huminacio de um bairro habitacional

1.2, Justificativa

A escolha deste tema estd associada a especialidade, prende-se com a necessidade da estudante
aprofundar os conhecimentos adguiridos e, acima de tudo provar a Instituicdo e ao corpo docente,
gque no 3mbitc da sua formacdo ndo apenas se fez presente nas aulas, assim como congregou
esforgos no sentide de tirar maior proveito do percursc de ensino aprendizagem fundamental para o

seu futuro desempenho profissional.

0 trakalho concretamente incide sobre o Bairro Residencial Ka Maxacuene da Cidade de Maputo, e

0 ambito do seu desenvolvimento se enguadra nos principios basicos de electrificacio.

1. 3. Objectives
Ohjective Geral

e Proceder a electrificacdo do Bairro residencial kaMaxaquene
Objectivos especificos

¢ Estruturar, caracterizar as instalagfes que compde o Bairro residencial Kamaxaquene e proceder

ao respectivo levantamento de cargas
e Calcular as necessidades globais de carga para alimentar as instalag@es do bairro

e Calcular a capacidade do posto de transformacdo para alimentar o Bairro residencial e decidir

schre a respectiva localizacdo geografica

e Realizar célculos para circuitos eléctricos em instalagbes residenciais, estabelecimentos

hospitalares e similares

e Calcular a secclo das linhas gu cabos necessdrios para electrificacic do bairro.

Nilsa Marisa. I'M
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Huminacdo de wm bairre habitacional

Resultados esperados
e Consolidar os conhecimentos em matérias de electrificacdo

e Estabelecer uma base para contribuir com propriedade em projectos de electrificagdo em geral.

Nilsa Marisa, lIM
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Huminacdc de um bairro habitacional

1. 4, Bstrutura do trabatho

O primeiro capitulo - comporta a introducio, justificativa, objectivos do trabalho e a respectiva

astrutura.

O segundo capitule - insere o conjunto de procedimentos na érea de investigagdo em forma de
sequéncia légica direccionada para busca de mecanismos consistentes e coerentes no contexto da

electrificacdo do Bairro residencial

O terceiro capftulo - apresenta o desenvolvimento do plano de electrificacBo em vista, ou seja,

trabatho de campo e a respectiva conclusdo.

Nilsa Marisa, 1M
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Huminacio de um bairre habitacional

CAPITULD il

2.1. METODOLOGIA

A metodologia do trabalho consistiu em reunir informagdo indispensdvel ao tema através da
pesquisa quantitativa e gualitativa as fontes primarias e secundarias. Trata-se de um processo que
incluiu consulta bibliografica, leitura analitica a documentos de natureza diversa ligados a todo leque
de actividades inseridas no processo de electrificacdo de um Bairre residencial, recolha de dados,

observacio simples, etc..

As fontes primarias sfo o Distrito Urbano nr 3, lideres comunitarios e os responsaveis de quarteirdo;
as secundarias 530 os documentos, {ais como estatisticas alusivas a populago do bairre, infra-

astruturas econamicas e sociais.

A pesquisa bibliogréfica e consulta documental, fundamentalmente, serviram para trabathos
cientificos, seleccionando matérias indispensdveis para ¢ suporte da electrificacdo do bairro
residencial. A observacdo simples permitiu formular uma ideia real relativamente a fungio especifica

de instalacGes em situacdo duvidosa.

Parg Quivy & Campenhoudt { 1998, p. 182 ), a observacio simples permite que 0s fendmenos sejom

vistos a ofho nu, o que torna o método mais relevante em pesquisas sociais.

A existéncia de diferentes tipos de instalagfes em determinados bairros residenciais, imp&e que no
dmbito da electrificacdo, seja feito levantamento das mesmas em fungdo da sua finalidade,
porquanto as cargas a alimentar variam segundo as actividades desenvolvidas nas instalagdes, ou
seja, a cargas de uma casa de habitacdo sdo diferentes das de um hospital, lavandaria ou saldo de
cabeleireiro. Assim, faz parte do método, caracterizacdo das instalagbes do bairro e a respectiva

guantificacdo.

Nilsa Marisa, IIM
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CAPITULO 11l

3.1. DESENVOLVIMENTO

A falta de observagdo ou respeito ao regulamento de construgio tem concorrido, em larga medida,
para criacdo de bairros habitacionais, por vezes, em locais reservados para actividades industriais e
outras, no pais. Assim, no dmbito da electrificagdo é necessdrio, em primeiro lugar, estruturar,
caracterizar as instalagbes que compde o bairro residencial e proceder ao respective levantamento
de cargas, porquanto, consoante a sua finalidade, as cargas 2 alimentar sdo diferentes, facto qgue

torna necessario que o seu estudo seja efectuado com base na poténcia dos receptores a alimentar.

igualmente, numa perspectiva de calcular posteriormente a capacidade do posto de transformacio,
é necessario calcular as necessidades globais de carga para alimentar as instalacdes do bairro. O
processo de célculo, da capacidade do posto de transformacdo para alimentar o Bairro residencial,

incorpora decisdo sobre a respectiva localizacio geogréfica.

A realizacBo de célculos para circuitos eléctricos em instalagBes residenciais, estabelecimentos
hospitalares e similares constitui uma das actividades complementares do processo de electrificacio
do bairro.Finalmente, inserido no programa de electrificagdio, para assegurar a distribuicdo de
energia, sdo definidos, com recurso a célculos, as seccBes das linhas ou cabos hecessarios para

electrificacdo do Bairro Kamaxaquene.

3.1.1. Estrutura fisica funcional do bairre habitacional

0 levantamento das instalagbes por fungio que compde o Bairrc habitacional revela uma evolucido
crescente no contexto do melhor nivel social da popuiagdo residente. O Bairro habitacional insere na
sua estrutura fisica, além de casas para habitagdo, lojas, lavandarias, saldo para prestacio de servigos
de beleza e cortes de cabelo, hospital, escola, uma esquadra da policia e representacdes de estrutura

politica.

As componentes da estrutura fisica funcional do Bairro por tipo s3o as seguintes:

Segundo o levantamento feito no mapa de urbanizacBo, o nimero total de tathdes é de 180

equivalentes a 120 habitacBes instaladas em talhBes com dimensdes de (60x45)metros de

Nilsa Marisa, IIM
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Huminacfo de um bairro habitacional

Factores de utilizagdo das instituicdes pablicas

instituicdo Pablica Ku
Escola 0.75
fardim infantil 0.75
Administracdo 0.50
Restaurante 0.75
Super mercado 0.5¢
Tatho 0.50
Lojas de mercadoria industrial 0.75
Cabeleireira 0.60
Correio 0.80
Policlinica .30
Lojas desconhecidas 0.75
Orzanizacao Politica (.30
Huminacédo publica 1.00

Tabela n? 1. Factor de utilizac8o para instituicBes publicas (Ku)

Procedimentos para determinacio da carga do bairro

O primeiro passo no célculo da carga de um bairro consiste em determinar o factor de utilizacdo do

grupo habitacional, factor esse que resulta da utilizagde da seguinte férmula:

Factor de simultaneidade {Ks)

. &8 L
Kg= 02+ = Onden ¢ o mimero de casas
5 B

Assim, segundo os dados do levantamento para factor de simultaneidade, temos:
Ks= 0,2+ ( 0,8:V180)
Ks=(,259

O segundo passo, envolve a determinagdo da poténcia do grupo habitacional (Pg), poténcia essa que

no dmbito do seu célculo recorre- se a seguinte férmula:

Pg = n+Pinst» Ku» Ks Onde Ku ¢ o factor de utilizacic, variade 6.4 2 0.6

Milsa Marisa, [IM
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Huminacfo de um batrro habitacional

=180

Pinst= 180G * 3,3
Pinst= 594 kw
Pg=594 * 0,4* 0,255

Pg= 56,87 kw

O terceiro passo, consisie em estimar a poténcia necessdria para alimentar as instituicdes publicas,

se porventura existiremn. Relativarnente so projecto, temaes algumas, segundo a seguinte tabela.

Ne/Quantidade Designacdo Poténcia Total (kw)
01 Escola 6.6
01 Organizacao Politica 2.2
01 Casas comerciais 6.6
01 Saldo de cabeleireiro 11
01 Posto de saude 6.6
01 lluminacdo publica 6.6

Tabela n? 2 - Poténcia prevista para as InstituicBes

Formula de calculo do Pip
Pip = Ks, » 1L, Pinst*Ku  Onde Ks, = 0,85 ¢ ¢ factor de simultanizdade para inst pub

]
Fip = Ks, # Z Pinst + Ku
i=1
Pip = 0,85 [{6,6%0,75) +(2,2*0,5) + (6,6™0,75) + (0,6%1,1) + (0,3%0,75) + (6,6%1}]
Pip=0,85{(495+1,1+4,95+0,66+1,98+6,6}]

Pip=10,85 * 20,24
Pip = 17,204 Kw

WNilsa Marisa, 1M




Huminaco de wm bairro habitacional

Escolha do transformador

Nas tabelas padrenizadas das poténcias, usadas pela EDM, ndo temos um valor de poténcia igual a
100,9 kva. Por isso, vamos recorrer ao valor mais préximo, sendo neste ¢aso, 100 Kva. Pela consulta
na tabela n®3, o valor padronizade da poténcia mais proxima € de 100kva, lego o transformador a
montar sera de 100kva.

Para permitir uma leitura analitica relativamente ao transformador, seguidamente apresenta-se as
tabelas nr. 3 e 4, respeitantes as poténcias e niveis de tensde dos postos de transformacdo, bem
como caracteristicas do transformador vidvel,

Snt= 100kVA

Poténcia (KVA) 30 |56 | 100 | 160 | 200 | 250 | 315
Nivesis de Tensac {KV) 6.6/0.4; 11/0.4; 22/0.4;, 33/0.4
Tabela n2 3 - Algumas Poténcias e niveis de tens8co dos postos de transformagdo

Caracteristicas do transformador
Poténcia nominal 100kva
Tensdo de curto circuito 4.03%
Frequéncia 50Hz
Tipo de refregeracdo ONAN
Grupo de ligacdo Pynll
Nivel de tensdo no primario 33KV
Nivel de tensdo no secundario 400/230V
Corrente no primario 1.752
Corrente no secundario 14434 A
Ndmero de fases 3
Classe de isolamento A

Tabela n24- Caracteristicas do transformador
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3.1.4, Circuitos eléctricos para o Balrro

Posto de Transformagio de 100 KVA em Pértico de Madeira

Bértico de Madelra

Para a execucdo do pértico de madeira serdo usados postes de eucalipto creosotado da espécie
“Eucalipto Saligna” com 12.25 metros de altura, didmetro médio de 15cm no topo e 23.35 cm na

base, no minimo.

O transformador sera montado no mesmo portico da chegada da linha de media tensdo,
Mormalmente o pértico de chegada é constituido por dois postes de madeira tratada de 12.25
metros de altura,

Devido zo limite de resisténcia mecénica, do pdrtico de madeira assim como da acgdo do vento, o
transformador ndo pode ter um peso superior a 1200kg, sua poténcia ndo deve ultrapassar os 100
KVA,

Para-raios

Os Para-raios servem de base de protec¢do do ramal e do PT contra as sobre-tensdes de origem
atmosférica. A tensdo nominal dos Para-raios a instalar num posto de transformacdo, deve ser em
funcdo do nivel de tensfio da rede assim como do seu regime neutro, ou seja, se é isolado, ligado
directamente & terra ou se é ligado a terra por intermédio de uma resisténcia ou bobine.

Para o presente projecto a tensdo da rede é 33KV, sendo neutro ligado directamente a terra.

Segundo a tabela n? 5, vai-se usar Para-raios da marca ASEA, tipo XBE de tensdo nominal 33kv.

Tensdo Nominal Tensdo Nominal dos Pdra-raios “XBE”
da Rede {KV) Neutro isclado Neutro a ferra
6.6 7.2 6
il 12 12
22 24 24
33 36 33

Tabela n%5.-tensfes nominals dos para-raios

Nilsa Marisa. 11M




Dimensionamento do Cabo de Balxa Tensdo

O cabo de baixa tensdo que se destina a assegurar a ligacBo enire o transformadoer e o quadro de
aixa tensio, serd escolhido em fungie da poténcia aparente do transformador. Consultando a
tabela n2 8, para uma poténcia de 100 KVA, o cabo a utilizar deverd ser do tipo NYBY em condutores

de cobre de seccio igual a 3x50+35 mm*.

Corrent
Poténcia do Corrente Seccio .
Transformad Secundaria T I
or {(KVA) (A) ol (A)
30 43.3 4x16 80
5C 72.2 3x25+16 106
160 144.3 3x50+35 159
160 230.1 3x93+50 244
200 288.7 3x150+75 324
250 360.8 3x185+95 371
315 454.7 2(3x95+50) 2x244
Tabela n2 § . Sec¢do dos cabos (NYBY)
Os cahos a aplicar devemn ter as seguintes caracteristicas:
e Estarem adaptados a temperatura ambiente de 30%
@ Possuirem isolamento perfeito a seis camadas
e revestidos por bainha {interna e externa de policloreto de venilo}

Nilsa Marisa. IIM




Disjuntor geral de baixa tensfo

fluminacdo de um bairro habitacional

O disjuntor de baixa tensdo é um elemento importante na protecgdo de instalagdo ajusante dos

efeitos nocivos dos curto-circuitos e sobrecargas.

No processo da escotha do disjuntor adequado para um determinado Posto de transformacio, leva -

se em consideracdo a corrente nominal do disjuntor assim como o valor da corrente nominal do relé

a instalar no mesmo. Assim, para o transformador de 100KVA utilizar-se-a disjuntor do tipo SACE SN-

250 e relé do tipo R-200, de acordo com a tabela n? 9.

Poténcia do Corrente Tipo de Tipo Observacio
transformador Secundaria (A) Disjuntor de
{KVA) “SACE” Relé
30 43.3 SN-125 R-50 -
50 722 SN-125 R-20 -
100 144.3 SN-250 R-200 -
160 230.9 SN-250 R-250 -
200 288.9 SN-400 R-400 Deve ser regulado
250 360.8 SN-400 R-400 Deve ser regulado
315 454.7 SN-630 R-630 Deve ser reguiado

Tabela n29 - . Disjuntor e Relé 2 usar em diferentes casos

Relaciio de Transformagdo dos Transformadores de Intensidade (T.1.)

A escolha da relacdo de transformacdo a utilizar para cada posto de transformacgdo estd em funcdo

da corrente nominal secundaria do transformador de poténcia. A Consuita da tabela n® 10, para um

transformador de 100KVA, com corrente secundaria de 144.3A, indica que a relagdo de

transformac8o dos Transformadores de Intensidade (TIs) é de 150/5 com um factor multiplicador de

30.

Nilsa Marisa. 1IM




Huminacdo de um bairro habitacional

Poténcia do Corrente Relacdo de Factor de
Transformador Secundaria Transformacdo multiplicacdo
(KVA) {A) dos Tis
30 433 50/5 10
50 72.2 75/5 i5
100 1443 150/5 30
160 230.9 250/5 50
200 288.7 300/5 60
250 360.8 400/5 80
315 454.7 500/5 | 100

Tabela n? 10 . Relages de transformagio a usar em cada caso

Barramento de Baixa Tensdo
A seccio do barramento de baixa tensdo ndo deve ser inferior a secgdo do cabo que faz a ligagac com
o transformador de poténcia. Para a ligagdo entre o disjuntor e o barramento devem usar-se

condutores unifilares do mesmo tipo de cabo e secgdo.

Protecgio das Saidas

As saidas de Baixa Tensdo serdo executadas em cabo NYBY até ac primeiro poste da rede de baixa
tensdo aéreo. A proteccdo das saidas serd feita por fusiveis de baixa tensdo de Alto Poder de Corte
{APC) do tipo NH. O seu calibre serd em fungdo da sec¢do do cabo de saida que se destinam a
proteger.

Segundo a tabela n? 11, para uma sec¢do de (3x50+35 mm© ), a proteccio das saidas serd feita por

corta circuitos fusiveis de alto poder de corte, de 100 A, e corrente maxima admissivel 159A.

18
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Tluminacio de um bairro habitacional

Seccio do Corrente Calibre Corrente de
Cabo NYBY Admissivel do N3o Fusdo
{rram®) {A) Fusivel (A)
(A)
416 43 25 45
Ax 10 60 35 58
45 20 50 77
3x25+16 106 63 100
Ix25+25 131 80 130
Ix50+35 i59 160 170
3x70+450 202 128 200
3%90+50 244 160 260
3x120+75 282 200 320

Tabela n? 11-. Calibre dos Fusiveis

3.1.5. Sec¢do das linhas ou cabos para electrificacdo do bairro

3.1.5.1. Rede de Distribui¢do de Baixa Tens3o

Generalidades

Uma rede de distribuicio de baixa tensio, tem como objectivo abastecer directamente a energia

eléctrica a um conjunto de consumidores, atendendo as suas caracteristicas de carga, drea ocupada e

poténcia instalada, podendo apresentar-se com estruturas bastante diferentes. Nas zonas rurais

geralmente sdo aéreas e radiais, isto €, usam cabos ou condutores eléctricos suportados por apoios

“postes”, e todos os condutores sdo abastecidos & partir de um Unico ponto de alimentagao;

engquanto nas zonas urbanas sdo na sua maioria subterréneas e maihadas, com diferentes centros de

alimentacgdo.
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Huminacfo de um bairro habitacional

3.1.5.2. Rede de distribuicdo em cabo torgado

As redes de distribuicdo aérea de haixa tensdo, gue eram constituidas por condutores nus de cobre,
aluminio ou suas ligas, apoiadas em isoladores, foram préticamente substituidas por redes aéreas
isoladas constituidas por condutores isolados agrupados em feixes {torgadas), do tipo XS, sdo

principalmente aplicadas nas redes rurais de distribuicdo pubiica.

Vantagens das redes em cabo torgado

A utilizacdo de redes aéreas em cabo torgado proporciona algumas vantagens em relagdo as redes

aéreas em condutores nus, sendo de destacar as seguintes:
No contexto da economia

¢ Reduclo de custos de montagem da rede;
e Diminuicdo da altura dos postes;
e Reducdo do niimero de arvores a abater nas proximidades da rede;

e Reducdo da possibilidade de incéndio por sobre intensidade ocu queda do condutor.

. Ng dmbite da qualidade de servigo
e Diminuicdo do ndmero de avarias;
e Diminui¢cdo do tempo de interrupcdc no fornecimento da energia durante a eventual substitui¢do

dos trogos da rede.

. Na seguranca
e Diminuicdo dos riscos de contactos acidentais com pecgas em tensdo;

e Maior facilidade e seguranga na execugdo dos trabalhos de conservagdo e manutencdo.

Nilsa Marisa. M




Huminacio de um bairre habitacional

3.1.5.3. Seccdo dos condutores

A secclo dos condutores é escolhido em fungdo das cargas existentes nessa zona, sendo a seccdo

méxima em cabo torcado de 95 mm? em condutores de aluminio.

Nos ramais principais, a partir do périico, deve ser aplicado cabo com a secgdo de 3x95+55+25mm”
Mos secundérios empregar-se-3 a secgio de 3x50+55+25mm” e nos ramais secundérios longos {casas

dispersas) a seccdo deve ser de 3x35455+25mm? .

Para as baixadas, dependendo do tipo de haixada se é trifasica ou monofasica, as secgbes a usar

serfo de 4x25mm° e 2x16mm? respectivamente.

3.1.5.4. Par8melros a considerar na montagem da rede de distribuigdo em B.T.

MNa montagem da rede aérea de baixa tensdc o5 apoios mais usados sdc de eucalipto banhade de
alcatrdo, com uma aitura de nove (9) metros.

Entre dois apoios numa linha de distribuicdo sdo tomados em conta os seguintes pardmetros:

e Altura méxima do solo ao condutor, em metros;

e Altura dos apoios;

¢ Flecha ao meic do vEo, este geralmente varia de (40 a 50 metros).

3.1.5.5. Aplicacio das espias nas redes e seguranca em terra

Sempre gue a estabilidade de um poste necessita de um reforco, € aconselhdvel a aplicacdo de
espias. Estas, consistem em reforcar os apoios, garantindo a sua estabilidade, quer nos apoios de
alinhamente e nos angulos.

Seguranca em terra

A execucdo das redes de baixa e média tensdo e dos postos de transformacdo, deverad ser de acordo
com a regulamentacdo vigente no pals, e em conformidade com as melhores regras de boa arte.

No posto de transformacio deverdo ser estabelecidos (3} trés terras independente entre si, a saber:
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& Terra de servigo;
e Terra de protecgdo;

s Terra dos para-raios.

A terra de servigo serd ligado ¢ neutro do secunddrio do transformador, esta ligagdo sera feita apartir

do quadro geral de baixa tensdo atravez de um ligador amovivel.

A terra de protecgio ligar-se-80 as massas da aparelhagem de alta tensdo, assim como todas as
partes metalicas do suporte de fixagdo da aparelhagem, inciuindo a cuba do transformador e o

involcro metalico do guadro de baixa tens3o.

A terra dos pdra-raios dever3o ser ligadas somente as partes condutoras dos pdra-raios. Ndo
havendo possibilidade de se executar uma terra prépia para os pdra-raios, estes também serdo
ligados a terra de proteccdo. Aligagdo dos para-raios deve fazer-se directamente ao condutor

principal de terra, e ndo por intermédio de qualquer outra massa metalica.

3.1.5.6. Condutores e electrodo de terra

Utilizar-se-4 cabo de cobre nd de 16mm?® de seccic até ao ligador amovivel, situado na base do

portico, e cabo de 35mm? de seccdo deste até ao electrodo de terra no interior do solo.

No Ultimo metro antes da penetracdo no solo e 0.5 metros dentro deste, os condutores de terra
devem ser protegidos mecanicamente por uma cantoneira ou por um tubo adequado com um
comprimento de 1.5 metros.

Quer o electrodo de terra de protecBo guer o da terra de servigo, serfo constituidos por var8es
prépios para este fim. Os electrodos deverdo ser enterrados no solo a uma profundidade minima de

0.8 metros.

3.1.5.7. Estimativa do custo projecto
O custo global do Projecto € availado em 2.526.053,60 Mt (Dois milh8es quinhentos e vinte seis mil
e cinquenta e trés meticais e sessenta centavos) conforme ilustra a tabela.
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Eletrificaciio do Balrro Kamaxaguene C

ORD | DESIGNACAD [unp JQTD V. UNIT.{Mts) |V.TOTAL (Mts)
Rede de Média Tensdo (0, 7Km) e Posto de Transformac8o{1060KVA 33/0,4KV)
1 Poste de Madeira de 12m und 10 6.500,00 71.500,00
2 Condutor Mink m 2100 54,00 113.400,00
3 Ligadores Paralelos de 95 Al 12 160,00 1.920,00
4 isoladores Long Road 33KV 20 1.500,00 31.500,00
5 Pinca de Amarracdo unid 21 400,00 8.400,00
6 Pinca de suspensdo 300,00 0,00
7 Isoladores de eixo Horiz 33KV 30 1.500,00 45.000,00
a ganchos roscados M20 30 200,00 6.000,00
9 Condutor Cu 235mm nu m 180 60,00 10800,00
10 Parfii U 100X50X6 m 2 2.350,43 4,700,86
11 Perfil U 76X38X6 m und 4 2.150,43 8.601,72
12 Espia completa de MT 9 2.250,00 20.250,00
13 !Cabo NYBY ( 2x50+25) mm’ m 10 654,00 6.540,00
14 Pregos galvanizados 3" Kg 2 25,00 50,00
15 Drap Outs 33ky 6 5.000,00 30.000,00
16 Para Raios 33kv () 6.000,00 36.000,00
17 Transformador 100KVA 33/0,4KV 1 317.755,62 317.755,62
18 Quadro de Baixa Tens3o 1 80.000,00 80.000,00
19 Eléctrodode terrade 1,8 m 18 351,00 6.318,00
20 Unides para terra 9 239,00 2.151,00
21 Ligadores para terra 9 131,00 1.17%,00
22 | Terminais de cobre 50 mm® 8 75,00 600,00
23 |Terminais de cobre 25 mm* 4 55,00 220,00
24 Arrame galvanizado m 130 10,00 1.300,00
Rede de Baixa Tensdo (4Km)
25 Poste de Madeira de 9m 66 4.302,05 283.935,30
26 Espia completa de BT 10 2.050,00 20.500,00
27 Pincas de suspensdo BT 56 159,00 8.904,00
28 Pingas de amarragdo BT 12 127,00 1.524,00
29 |Cabo ABC (3*50+55+25 )mm’ 500 250,00 125.000,00
30 |Cabo ABC {3*35+55+25) mm’ m 2000 200,00 400.000,00
31 Cabo ABC 2x16 mm?* 1500 45,00 67.500,00
32 Espighes M16 68 150,00 10.200,00
33 Caixa de Seccionamento 4 125,00 500,00
34 Ligadores PCL 150 75,00 11.250,00
35 Ligadores PC2 ! 270 135,25 36.517,50
36 Ligadores PC3 ¥ 24 196,00 4.704,00
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