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Evaluacién de las emisiones producidas por mecheros a diésel tradicionales

Introduccion

El programa Energising Development (EnDev) es una iniciativa financiada por la Republica Federal de Alemania,
los Paises Bajos, Noruega, Australia, el Reino Unido y Suiza, que tiene por objetivo proveer acceso sostenible a
servicios de energia moderna para 14 millones de personas hasta el 2015. En el Per(, EnDev es ejecutado desde
marzo del 2007 por la Cooperacion Alemana (implementada por la GI1Z) bajo el nombre de proyecto “Energia,
Desarrollo y Vida” (EnDev-Pert), presentando las lineas de cocinas mejoradas, iluminacion, usos productivos y
calentadores de agua, con un enfoque en zonas rurales.

Problematica

A nivel mundial existen aproximadamente 1,400 millones de personas sin acceso a la energia eléctrica (OECD).
De esta cantidad, se estima que 500 millones de personas utilizan aun combustibles fésiles para iluminarse, entre
éstos principalmente el kerosene (Lam et al. 2012). En el Perq, alrededor de tres millones de personas carecen de
acceso a energia eléctrica (MEM 2013), teniendo la necesidad de utilizar mecheros, velas y pilas para iluminarse.
A diferencia de otros paises, en el Perl no existen personas utilizando mecheros con kerosene, debido a que su
uso ha sido prohibido por ley desde el afio 2010, pues es utilizado en la produccién de drogas ilegales
(narcotréfico). Sin embargo, existen muchas familias en el area rural de la selva, que han sustituido el kerosene
por el diésel, utilizandolo como combustible para mecheros.

EnDev-Perq, en alianza con el Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion (SENCICO),
decidieron realizar un estudio para evaluar el riesgo a la salud que implica la exposicion a las emisiones gaseosas
producidas por los mecheros, asi como el riesgo de su uso en paralelo con fogones a lefia para cocinar.

Metodologia

e Se tuvo como fuentes contaminantes dos mecheros con
diferentes tipos de mecha (Tipo A: guaipe y Tipo B: tela)
recogidos de hogares en las localidades de San Juan de
Abiseo (San Martin) y Mamallague (Amazonas).

e Se realizaron pruebas de concentracién de contaminantes
intradomiciliarios (CO, CO2, PM2.5 y SO2), producto del
uso de dos tipos de mecheros con combustible diésel.
Estas pruebas se realizaron en el laboratorio de
certificacion de cocinas mejoradas del SENCICO en Lima.

e El ambiente elegido cuenta con una tasa de ventilacion
de 4.29 h-1, que fue determinada con la ventana y puerta
cerradas, segin recomendaciones del nuevo protocolo de
cocinas mejoradas IWA (febrero 2012).

e Durante los ensayos realizados para cada tipo de prueba
se homogenizaron variables como: hora de inicio y fin de
la pruebas, ambiente, combustible (diésel y lefia), técnico
evaluador, y el nivel aproximado de luminosidad emitida
por los mecheros.

e Se evaluaron los niveles de concentracion de los
contaminantes antes mencionados emitidos por cada tipo
de mechero durante 3.5 horas diarias, en 3 dias
consecutivos en horarios similares respectivamente (D1-
D6).

e De manera similar, los dias D7-D9 se evaluaron las
emisiones del fogon tradicional en las mafnanas, y en las
tardes en paralelo con el mechero mas contaminante
segun los resultados obtenidos de los ensayos de los dias
D1-D6. El tiempo de prueba con el funcionamiento de
ambas fuentes contaminantes fue de 1 hora.
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e Para controlar las variables ambientales que pudiesen influir en los resultados de los ensayos se utilizo la
Estacion Meteorolégica Davis Vantage Pro.
o Para medir la concentracion de contaminantes originados por los mecheros a diésel se utilizaron los siguientes

equipos:
i) Medidor de Polucion de Aire Intradomiciliario (IAP, segunda generacion 2012) para la medicion de
particulas PM2,5 y monéxido de carbono CO.
ii) Aeroqual (sensor NDI y GSE) para la medicion de dioxido de carbono CO2 y dioxido de azufre
SO2.
Resultados

Las pruebas Unicamente con mecheros de diésel evidenciaron que la concentracion de diéxido de azufre SO2
emitida por un mechero tradicional, sobrepasa hasta en siete veces el limite permitido por la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS). Asimismo, se observé que la concentracién de particulas PM2.5 emitida por un mechero diésel
alcanza aproximadamente el 60% de los niveles de emision de un fogén tradicional.

La gravedad del uso de un mechero a diésel simultineamente con un fogdn tradicional quedd confirmada al
notarse un incremento minimo de 30% en los niveles de PM2.5, en comparacion con las emisiones del fogén
tradicional como Unica fuente de polucion.

Un resultado inesperado fue observar que un fogon tradicional, como Unica fuente contaminante, alcanza niveles
de dioxido de azufre que superan ampliamente los valores de exposicién permitidos por diversas organizaciones,
como la OMS.

Los mecheros a diésel no evidenciaron riesgos a la salud respecto a la concentracién de emisiones de CO y CO2.
Discusion

Este estudio invita a seguir realizando investigaciones de
polucién intradomiciliaria tomando en cuenta al diéxido de
azufre SO2 y sus implicancias para la salud, sea a través de
los mecheros a diésel o de fogones tradicionales para
cocinar. En relacion a los mecheros, se sugiere realizar
evaluaciones con un mismo tipo de mechero y diferentes
tipos de comburente (mechas), ya que se ha observado que
diferentes variedades de mechas desprenden en mayor o
menor grado particulas finas.

Al no haberse completado la medicion simultanea de los
contaminantes durante las pruebas de mecheros y fogén
tradicional, se sugiere realizar esta prueba con equipos que
permitan un mayor rango de medicién y que registren otros
contaminantes, como Oxidos nitrosos y de azufre. Se
aconseja ademas medir en diferentes dias, siguiendo
horarios similares, para asi controlar las variables
ambientales.

De los ensayos realizados ademas se ha comprobado la
existencia de altos niveles de SO2, emitidos Unicamente por
cocinas a lefia. Por este motivo, se sugiere considerar en la
validacion de cocinas mejoradas, los niveles de SO2
emitidas durante la combustion.

Entendemos que los altos niveles de concentracion de
contaminantes registrados (sobre todo de PM 2.5y SO2)
representan un riesgo para las personas que utilizan estos
artefactos tradicionales para iluminar y cocinar en sus
hogares. Asi, siendo el medio méas probable de exposicién al
dioxido de azufre y particulas toxicas, el respirar aire
contaminado por los mecheros o el fogén tradicional, se
debe alertar a la poblacién sobre el riesgo de realizar
actividades dentro de un ambiente cerrado, que presente
estas fuentes contaminantes.
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