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Etude de cas SPIS

Enquétes, conclusions et recommandations sur
les systeme de pompage et d'irrigation solaire




Approche

= Collaboration entre institutions tunisiennes, GIZ et FAO

= Présentation de la méthodologie lors de I'atelier de
démarrage et validation des criteres de sélection

= Elaboration du questionnaire et validation

= Elaboration d’'une liste de fermes a visiter et validation

= 24 fermes ont été sélectionnées: 4 ont des SPIS lillicites et 20
ont recu des subventions du FTE avant la réforme de 2017.

= Réalisation des enquétes durant la période du 27 aolt
au 8 septembre 2018.

= Discussions sur les recommandation lors de I'atelier de
mi-parcours le 05 et 08 octobre 2018
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Questionnaire

|dentification de l'interlocuteur

|dentification de I'exploitation
agricole

Production agricole
Ouvrages de captage
Techniques d’irrigation

Equipements de pompage
solaire

Impacts du systeme de
pompage solaire

Questions diverses

mreestipation de Fimpact des installations
de pompags solsire sur s onsomemetion
o' mau souterTaine =t b situation sodeo-

T gizi=

énu:'vo'nque o un Bsriculteur

QUESTIONNAIRE D'ENGQUETE SUR L'IMPACT DES INSTALLATIONS
DE POMPAGE SOLAIRE SUR LA CONSOMMATION D'EAU ET LA
SITUATION SOCIO-ECONOMIQUE DES AGRICULTEURS

Disie: de Fenguéle : JUMRARAY)
Heue:hhld:l'enqueh Hml:hdzfm:pdz
Mom de Fangquiiswr -

Nous nous nafsnons Bux rcentas discussions entre Monsieur [Madame) [ 1
et r’Bqu:e ou Sroupe GFA Consulting Group- concemant i concuite dune cm]u::b: sur beTen des
imvestizetions de Fimpact des insmistions de pompags solaine sur 18 CONSOMMETIon o U S0 uteTaine &t
25 changemenks consequents sur | situstion socis-Sconomigue des agricuiteurs en Tunisie

L'ttuce dfimpact st cirs& par la GE en Ccoopération mvec I'Agence Nationale pour ia Maitrise de
Fénargie [ANME] et Agence de Promotion des investizsements Agricokes [APLA) et se trouve aopuyée par
IUrion Europser;e et l= Ministére fégéral slemand de 2 l'_nup-éztim 'ncnnnrriqu: et du
Deveiopoement. Cette Stude est suss n::uré: par une coliaboretion entre i G2 et FOrgRnisetion des
Nations unies pour Melimentation et Magricuture [FAD] cans le cadre du projet TCR/RAS/3504 inkiule: «
Réuiizar & patentiel e giner e risques ge limigation somire su Proche-Orient et en Afrique du Nord »
£merdonné par un comike de pilotage qui inchit notamment Is Direction Générale du Génie Fural ot des
Exploitations des Enux [DGSGREE] et ks Direction Gendrale des Ressources en Eau [DGRE] cu Ministérs de
rA._,-iu.Irn.duqu.rou Hfuren.liquls =% e |3 Fache |MA5HF:.

L'enquete qui e prencrs pas Dius G 2 HEUNes oF WOtre tEms Ser conduite mme suit :
1- Violet Identification
2- Production agricols
3- Camactarization des ouvaZes de captane
4- Techniques dfimigation
5- Equi pements 9 pompese solsre
&- Impact du sysi=me de pompaze solsire
7- Questions diverses

Les informations que: vous foumires e sendront Gu'd lkustrer les aspects redatits B Putilisation des
pompes solsires et ce leur impact &t sucune donnes parsonnelis ne sers foUTie su pubiic Dans un
premier stade, 10 spricukeurs semont intendowds et bes résutsts seront rEfSrEs mux Agriculeurs
1,23 10 SBRS BUCLURE MENTion 08 [eur identits

Les résuffats serviront & miewr orisnter iz progromme du Gouvernsment Tunisien de sunport des
pompes solgires ou progft ges agricwteur.

GFA Ay

Wersion du 17 sout 2048
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Répartition des fermes visitées

Gouvernorat Nombre

Gabes
Gafsa
Kairouan
Kebili

Sfax

Sidi Bouzid
Sousse
Tataouin

OFrRrA~rWPAELDNW

N
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Superficies des fermes et cultures

= Les superficies des fermes equipées par les SPIS sont relativement
importantes, ce qui n’est pas le cas pour la plupart des exploitations
agricoles en Tunisie.

= Toutes les fermes visitées ont opté pour l'arboriculture fruitiere majoritaire
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Energie de pompage avant les SPIS

= ['accés au pompage solaire a encourageé plusieurs promoteurs a la création
de nouvelles superficies irriguées, notamment pour I'arboriculture, dans des
zones pratiquant I'agriculture a sec ou non exploitées.

Electricité
17%

= La motivation principale des agriculteurs pour l'utilisation des SPIS est la
réalisation des économies sur les dépenses énergétiques, notamment pour
les exploitations agricoles utilisant le gasaoil.

31.10.2018 Etude de cas SPIS



Puissances des SPIS

= Les puissances des SPIS varient de 4 a 30 kWc

= Leratio de la puissance PV installée varie de moins 0.5 kWc a plus que 2
kKWc par hectare irriguée.

= Le budget a la disposition de I'agriculteur est un facteur important dans le
choix de la puissance PV: plus I'exploitation est grande plus le ratio kWc/ ha
est important.

Base de dimensionnement

a

Superficie irriguée Ratio moyen kWc/ha

Conseil Propriétaire
fournisseur et 4%
budget

(subvention) Moins de 5 Ha 0,23

De5a 10 Ha 0,65

Etude De 10 a 20 Ha 0,99
fournisseur +

et 20 Ha et plus 1,00
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Colts des SPIS

= Les couts d’investissement (sans 6500 .
pompes) varient entre 2600 et 4100 | ...
DT/KWCc. 5 000 M
= Les colts d’investissement (avec §45°° A .. o
pompes) varient entre 3200 et 6200 | © :222 ¢ * .
DT/kWc. 3000 2 * o
= Facteurs: nature des équipements, 23500 ¢
prix pratiqués (sociétés), origine des 20 5 10 15 20
équipements, travaux réalisés... Puissance du SPIS (kie)

25

= Absence de l'effet de taille des SPIS sur les colts d”’investissement: les
systemes les plus puissants n’ont pas les co(ts unitaires les moins chers.

= Ce constat pourrait étre expliqué par 'effet indirect des subvention sur la
réalité des prix: calcul des montants des subventions sur la base d’un
pourcentage du colt de I'investissement, transparence des factures
déeposées, recherche du montant plafond de le subvention
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Colts des SPIS / Financement

= Les colts des SPIS sont jugés eleves par la majorité des agriculteurs
= Les agriculteurs font recours a leurs fonds propres pour le financement des

SPIS.

=  Aucun recours aux banques pour financer les SPIS (crédits).
= Possibilité de facilité de paiement offertes par certains fournisseurs

Pas
d'avis

8%

31.10.2018

-

38%
Fonds
propres +

Facilités
paiement

Etude de cas SPIS

63%
Fonds
propres
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Subventions des SPIS

= 50 % des agriculteurs sont fortement satisfaits des montants de la
subvention octroyée par le FTE. Les agriculteurs insatisfaits sont
soit des petits agriculteurs, pour lesquels l'investissement est
onéreux malgre la subvention, soit des grands agriculteurs
confrontés au probleme du montant plafonné de la subvention.

= |’absence de subvention pour les puits illicites n’entrave pas
I'équipement par des SPIS.

= Enrapport aux nouveaux FTE et FTI: les agriculteurs préferent les
subventions FTE pour ne pas endurer la complexité des procedures
et les retards de paiement des subventions FTI.
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Satisfaction des agriculteurs

* La quasi-totalite des agriculteurs (96%) ont exprimé leur disposition
a reinvestir dans cette technologie.

« Aucune panne enregistrée dans 92% des cas.

 Les agriculteurs apprecient les visites de contrdle de I'administration
lors de la reception des travaux des SPIS qui les rassurent de la
gualité des systemes.

- Dans environ 80% des cas, les agriculteurs interrogés ont deéclar
que leurs installations de pompage solaire ont incité leurs voisins
s’équiper avec des SPIS.

Niveau de satisfaction des agriculteurs Impact sur le voisinage

é
a

Non
8%

Satisfait
25%

Plus de 2
voisins
54%
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Techniques d'irrigations

- Toutes les exploitations dotees de SPIS autorisés utilisent la
technique d’irrigation localisée « goutte a goutte »

- Conception et Tlinstallation des systemes d'irrigation localisee:
seulement 20% ont consulté les services agricoles.

 Calcul du besoin en eau: aucun des agriculteurs interrogés n’a regu
de consells ou d’encadrement de la part des services agricoles

- Seulement les agriculteurs qui ont les moyens financiers sont
encadrés par des experts agricoles.

Source d’information pour la conception et Base pour le dosage de I‘eau
I'installation des systéemes d’irrigation localisée

Source d’information

Conseil
agricole
0%

echange avec
agriculteurs

Conseil expert 7 17%
Conseil agricole 5
Autres agriculteurs 14 Perception de
satisfaction de
- la plante
Expérience personnelle 1 33%
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Bassins de stockage

Energie utilisée pour le pompage du bassin

Existence d'un bassin de stockage

B Non
B Non (prévu)
oui )

Electrique  Gasoil Snlalre PV Solaire PV Gravitaire

f La = LA

63%

o]

El EIIFI gue

» L'absence d’'un bassin de stockage chez certains agriculteurs est
due aux contraintes financieres.

*Dans 10 cas sur 15, les réservoirs sont sous dimensionnés pour
des raisons financieres. Les agriculteurs sont obligés d’utiliser des
pompes pour pomper I'eau des réservoirs.

31.10.2018 Etude de cas SPIS
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Ressources en eau

Perceptions des agriculteurs quant a

Question: Les quantités d'eau pompée sont- ,
q pomp I’état des ressources en eau dans leurs

elles suffisantes pour vos exploitations?

régions
. 14
Oui 10
Partiellement 1 . c
Non 13 mE B

Bonne en pénurie  Risque d'étre Moyenne
en pénurie

Plus de 80% des agriculteurs déclarent que les SPIS ont permis d’augmenter
les volumes d’eau pour lirrigation. Malgré cela, seulement 42% estiment

pomper assez.
La majorité des agriculteurs, environ 88% des enquétes, sont convaincu que
'apport des quantités supplémentaires d’eau améliore le rendement des
exploitations.

58% des agriculteurs ont jugé que l'état des ressources en eau de leur région
est bonne.

A Kebili, les agriculteurs ont indiqué étre conscients de la situation hydrique
mais selon eux elle n'est pas si critique.
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Sulvi de la consommation en eau

‘Les deux tiers des agriculteurs ont indiqgué qu’ils assurent le suivi de la
quantité d’eau pompée, généralement d’'une maniere irréguliere. Outre les
agriculteurs possédant un compteur, les autres estiment la quantité d’eau
pompeée a travers la fréquence journaliere de remplissage et d'utilisation
du bassin de stockage.

Les agriculteurs interrogés déclarent suivre le débit d’eau uniguement
pour contrOler le rendement de la pompe solaire, notamment pendant les
périodes nuageuses.

Question: Suivez-vous les quantités

Question: Y a-t-il de compteurs d'eau X
d’eau que vous pompez?

installéss sur les pompes?

Oui 12
Inexistant 10 = Non
Oui
Non Enleve 1 16
Non installé 1
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Gestion de I'eau

Collectif
8%

Nombre de points d'eau Nombre
équipés dans l'’exploitation | d’exploitation

1 point d’eau équipé 16
2 points d’eau équipés 6
3 points d’eau équipés 1
7 points d’eau équipés 1

*Tous les agriculteurs ont exprimé leur refus d’abandonner les forages
individuels pour un forage collectif et ce a cause de la difficulté de gestion
des biens communs et le risque de ne pas avoir les quantités d’eau
suffisantes pour leurs cultures.
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Valorisation des terres agricoles
grace aux SPIS

= Valorisation des terres non exploités avant le recours a I'énergie
solaire (Skhira, Menzel Hbib, Tataouine...)

= Création de nouveaux postes d’emplois, y compris pour les femmes,
dans des regions a faible développement

= Maintien de la main d’ceuvre locale

= Enregistrement de deux cas de retour des immigrants grace a la
redynamisation des terres agricoles par les SPIS

31.10.2018 Etude de cas SPIS 22






SPIS lllicites

‘Les SPIS illicites ne sont pas concernés par les opérations de controle
par les services techniques de I'administration. L'absence donne lieu a des
phénomeénes négatifs comme :

« La non-conformité de certaines installations solaires aux exigences
techniques et aux regles de sécurité ;

- Aggravation de la situation hydrique ;
- |’apparition de « pseudo » installateurs (installateurs non-agrées) ;

« Linstallation des modules solaires ne disposant de l'agrément de
TANME (risque d’infiltration d’équipements de mauvaise qualité sur le
marche).

Durant la période 2015-2018, le nombre total des convertisseurs ayant
bénéficié des privileges fiscaux s’éléve a 1 340 unités. Chaque SPIS ayant
besoin d’'un convertisseur, on peut supposer que le nombre des SPIS
installés en Tunisie depuis I'année 2015 dépasse les 1000 systemes.

31/10/2018 Etude de cas SPIS
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Note (excursus)

Une étude de la FAO sur les techniques d’irrigation réalisée dans 13
pays du monde incluant la Tunisie suggere que l'introduction de
l'irrigation de haute technologie en I'absence de contrble des
allocations d'eau aggrave genéeralement la situation:

» |a consommation par unité de surface augmente,
= |a surface irriguée croit, et

= |es agriculteurs ont tendance a pomper d’avantage d'eau a partir de
sources toujours plus profondes.

Source: “Does improved irrigation technology save water? A review of the evidence”, FAO, 2017
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= Satisfaction unanime et disposition a réinvestir
= Valorisation des terres agricoles grace au solaire PV
= Création de nouvelles superficies irriguées

= Intérét renforcé pour des cultures a fortes valeurs ajoutées ou
I'intensification des exploitations (valorisation de I'eau)

= Toutes les exploitations dotées de SPIS autoriseés utilisent le
« goutte-a-goutte »
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= |mportance des subventions comme facteur incitatif

= Codts d’investissement des SPIS sont considérés par la plupart
éleves

= Absence de schéma de financement intégrant des créedits bancaires

= Pour des raisons financieres: certains agriculteurs préferent
démarrer avec des SPIS sans réservoir d’'autres ont des réservoirs
sous dimensionnés

= Dans certain cas, la puissance installee est plus faible que la
puissance proposeée par I'étude par manque de budget ou pour
rester dans la limite de la subvention FTE
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= Taux faible du recours aux conseils des services agricoles

= Forte influence du voisinage sur les décisions (conception des
systémes d’irrigation, choix du solaire...)

= Les agriculteurs estiment avoir recours a une eau gratuite et
inépuisable, et pensent que 'augmentation du volume d’eau pour
I'irrigation améliore toujours le rendement des plantations.

= Les agriculteurs jugent que les ressources en eau dans leurs
régions sont bonnes et ne sont pas suffisamment conscients de la
gravité de la situation.

= La totalité des propriétaires de puits individuels rejette lI'idée d'un
forage collectif

31/10/2018 Etude de cas SPIS
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Cadre reglementaire

= S’assurer des moyens de contrble avant de mettre en place des
politiques de promotion de nouvelles technologies d’irrigation

= Veiller au respect de la loi — notamment le code de I'eau
Les puits illicites: contrdle et sensibilisation

= Controler la vente des variateurs de vitesse

= Améliorer le référentiel technique de TANME
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Recherche et developpement

= Planifier des usages alternatifs de I'électricité produite par les SPIS
= Mettre en place des systemes de contrdle électronique

= Réaliser une identification géodésique de 'ensemble des puits en
opération

= Promouvoir le développement d'un outil de planification holistique
pour SPIS

= Encourager les audits des grandes fermes équipées en SPIS
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Renforcement des capacités
et sensibilisation

= Renforcer la coopération entre ANME et APIA

= Sensibiliser a l'irrigation solaire
= Etablissements d’enseignement;

= Services de vulgarisation agricole, des gestionnaires d'irrigation, des techniciens
et du personnel technique de I'administration ;

= Entreprises installatrices ;
= Société civile ;
= Agriculteurs

= Renforcer les moyens de I'encadrement et la vulgarisation agricole

= Realiser des projets de déemonstration
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Financement et subventions

= Encourager les petits agriculteurs et les groupements de
developpement agricole

= Relier la subvention aux plans de gestion de I'eau
= Inciter les institutions privees a financer les SPIS

= Limiter les délais de réception des installations et deblocage de la
subvention

= Encourager les SPIS collectif

31/10/2018 Etude de cas SPIS
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