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Gisement Solaire et Eolien
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Potentiel Eolien Total
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Potentiel électrique
~ 5000 TWh

NB: Une version actualisée de I'atlas
éolien 2015,et des données des
mesures de vent dans différentes
région de la Tunisie sont disponible a
’ANME
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Plan Solaire Tunisien (Approuvé par un CMR, juillet 2016) <°>

Part des ER dans le mix électrique Capacités ER a installer (MW)

30% 3 815
2531

24%

1281
281

2016 2020 2025 2030 2016 2020 2025 2030

30% d’électricité par les énergies renouvelables en 2030



Plan Solaire Tunisien (Approuvé par un CMR, juillet 2016) o
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|y Objectif ambitieux et Investissement
lourd estimé a 14 000 Millions DT



Processus de mise en place de la Loi sur les ER
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Décret d’application
de la loi N°12_2015

Mai 2015

Loi relatif a la
production de

I'électricité a partir e o o i o
des ER e ey

Dacret gouvernemental n® 20181123 du 24

i la constiration.
Vi o ° 2000 83 dis 3 moversbre 2

-
i 1a Ioi n° 2015-12 du 11 mai 2013, relasive & la
production ddlecaricisé 4 partr des énsrgiec

1ot 2 201536 du 13 sepreambre 2015,
relagve & In réorganisation de la concumrence o o5
prn.
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Mars 2018

Annonce des projets
retenus dans le
cadre du 1°" appel a
projets

Novembre 2017

Dernier délai du
dépot de dossiers
pour le 1¢" Appel

Mai 2017
-Manuel de

Mars 2017 procédures

Mise en place de
I’Autorité Spécialisée

-1°" Appel a projets

Février 2017
-Grid Code
-Contrat type PPA

Janvier 2017

Avis annuel
N°01/2016
2017-2020
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Loi n°12-2015 du 11 mai 2015

TRANSPORT

AUTOPRODUCTION

ET VENTE DE L'EXCEDENT

CONCESSION APRES
APPELA LA
CONCURRENCE

PRODUCTION DE
LELECTRICITE A
PARTIR DES ER

MARCHE LOCAL

AUTORISATION DANS LA
LIMITE D'UN SEUIL

CONCESSION APRES
APPELA LA
CONCURRENCE

EXPORTATION
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Loi n® 2015-12 du 11 mai 2015, relative ou ponr répondre mux bescins de Ia consommation locale
a la production d'électricité & partir des ou en vue de lexportation, et ce, monobstant les
énergies renouvelables (1), dispositions du décretloi o° 628 dus 3 avail 196 selatif

Au gom du pevple, 4 Ia création et |’ organisation de la Société mnisienne de
L'assemblée des représentants du pevple ayent  'électricité et du guz. ratifié par la loi o° 62-16 du 24
adopté, mai 1962

Vu la décision de I'mstance provisoire de confrdle La présente loi 4 également

i oy 2 7 = pour objectf de définir le
de la constitutionnalite des projets de loi du 27 avnl m m régsm les  installations, les
2013, h et les matériels

Le Président de la République p Ia loi

i pmrmia]xo&rhmd‘élednﬂheaparm

dont la tenenr swt : des énerpies renouvelables et le transport de celle-c1.
Chapitre premier Art 2 - Au sens de la présente loi, on enfend par -
Dispositions genérales -la pmdncnon d'électricite a pardr des énergies
Aticle premier - La présente foi a pour objectif de toutes les opérations visant 4 produire

définir le régime jundique relatif & la réalisation des dtlenergteeiechqueﬂpaﬂndelﬂmvuslmd:
projets de production délectricité 4 partir de sowrces lmg;e solaire. de D'energie coliemne. de la

d’énergie renouvelables. soif pour I'autoc de la géoth . du gaz organique ou de
tonte autre source renouvelable,
(1) Trgvams préparstoires - - producteur d'électricité 4 pardr des énergies

A i . 4 4 lables : touse autorisée 4 réaliser et 4
Discussion et adoption par I'sssemblée des représemiants du Didini
peaple dams sa séence du 15 avril 2015 et discussion e PIDiHer une mnité de production d'électricité 4 partir des
adoption par "assemblés nationale constinuants dans 13 sésnce mﬂBﬁ c AT, T
u 18 septembre 2014. de la présente Ioi et ses textes dapplication.

Page 926 Journal Officisl de la République Tunisienn — 12 mai 2018 Ne3§

Section premiere - De la production d'électricité
pour 1'autoconsommation

Art. 9 - Toute collectivité locale ou établissement
public ou privée opérant dans les secteurs de
I'industrie, de l'agriculture ou du tertiaire peut
produire de [1'électricit¢ a partir des énergies
renouvelables a titre individuel a des
fins d'autoconsommation. Ces organismes bénéficient



Le décret d’application n°1123/2016 du 24 aout 2016

Décret gouvernemental portant fixation des condit
réalisation de projets de production d’électricit

renouvelables.

Chapitre premier
De la production d'électricité a des fins
d’autoconsommation

Section 2 - Des conditions de transport de
I'électricité et de la vente des excédents relatifs aux
projets de production d'électricité a partir des
énergies renouvelables a des fins
d’autoconsommation raccordés au réseau haute ou
moyenne tension

Section premiére - Des conditions de vente des
excédents relatifs aux projets de production
d'électricité a partir des énergies renouvelables a
des fins d’autoconsommation et raccordés au
réseau en basse tension
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ions et procédures de

partir des énergies

MINISTERE DE L'"ENERGIE ET DES MINES

Deécret gouvernemsantal n® 2016-1123 du 24
aoldt 2016, fixant les conditions et les
modalités de réalisation des projets de
production et de wvente d'électricité a partir
des énergies renouvelables.

ILe chef du gouvernensent.

Sur proposifion du mamistre de 'énergie et des
ones,

%W la constinotiom,

Vi la lol n® 2000-93 da 3 novembre 2004 portant
proomigation du code des socidtés commerciales,

Wi la loi n® 2015-12 du 11 mai 2015, relative a la
production d électmicité a partir des énerges
renouvelables.

WVa la log n® 201335 du 153 septembre 2015,
relative a la réorganisation de la comcurrence ef des
prx,

W le décret-loi m® 62-8 dua 3 avril 1962, portant
creation of ocrgamsation de la sociéte tumisienne de
I"électricite et du gaz ratifié par la bon m® $2-16 du 24
mual 19462, tel ques modifié et complste par la lo1 m=70-
538 dui 2 décembre 1970 et la loi m®™ @6-27 du 1% avril
19946



Avis annuel n°01/2016 : Objectifs DETAILLES 2017-2020 <‘>

Photovoltaique (PV)

e sV Vo

Régime des concessions NS0 appelsdoffres
Reg|medesau risations m anpels projes
gmedautupmduttlun | 8 demandesspuntanees

appelsdo res(EPC)

STEG 300
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Eolien
M
Régime des concessions appelsdoffres
Régime des autorisations 0) appelsa projets
Régime dautoproduction 0 demandes spontanges
STEG %0 appelsdoffres (EPC
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Tous les clients de la STEG dont les collectivités locales et les établissements publics peuvent produire de
I’électricité a partir des ER pour couvrir leurs besoins.

En Basse Tension: -
» Puissance du Projet limitée a la puissance i
souscrite; . Gridinjection
» Un systeme de Net-Metering ou la production est 0 \
s<?ustra|te dela consom’matlc.m' (’Compensatl.on | | Seff-Consumption
directe sur la facture d’électricité) avec un bilan g | O COnSUMpton _ /
annuel. \
En Moyenne et Haute Tension 1000
» Un systeme de Net-billing avec un droit au
Transport et Vente limitée a 30% de |la production -
annuelle.
» (Tarifs de vente d’excédent est fixé par arrété)
. : .
» Facturation mensuelle avec un bilan annuel et §88838888388888838888888§¢

une facture de régularisation a la fin de 'année | §5883885838



Autoproduction BT

les quatre principales phases dans la réalisation d'un projet d'IPV

Initiation du
projet entre
I'abonne de la
STEG et
l'installateur

*Demande
d'historique de
consommation

sEtablissement d'un
devis puis d'un
Contrat pour la
réalisation de I'lPV

Approbation par
la STEG du
dossier
technique et
administratif

*Dépot du dossier par
l'installateur

*Examen du dossier
par la STEG

#Correctifs éventuels
par l'installateur

Réalisation de
I'IPV par
I'installateur

sTravaux
d'installation

*Demande de
réception et mise en
service

*RDV proposé par
STEG

Réception
Technique et
mise en service
par STEG

s\/érification de la
conformité de I'IPV
*Pose du systéme de
comptage

*Mise en service de
I'pv

diihgll AllSgl
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MANUEL DE PROCEDURES STEG

POUR LE RACCORDEMENT DES
INSTALLATIONS
PHOTOVOLTATQUES

(Version 1.1}

Noveebia oS



Réalisations : Programme Batiments Solaires igibgl i l5gl
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M Nbre WPuissance (kWc)  WSubvention [mDT) W investissement (mDT)

166 313

2022

258 GO0
139

— D

| mm 'Y EEE F BN O B O B O ESS O B O B O B .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 20167" Total



Réalisations : Programme Batiments Solaires igibgl i l5gl
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+200 installateurs’ fournisseurs éligibles 6 fabricants de modules photovoltaiques (encapsulation)
| 200 MWe
|
S RS v SHAMS
( 5% : 4  Technology
MG y ks
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Réalisations : Programme Batiments Solaires

O Investissement (DT)/kWe
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Puissance totale / région
m Subvention (DT)/kWe

\

7837

Mbre de systames / région
7500

-

'\\/

Contrecuess Noressst S oot
.. B [y
T - o i
i e Ao sa%_
by i
Fr
P
o Grand Tunss. ST v
i Tean
Sty Sl
bl e
stoon

0.3%.
Puissance (kWc) Totale / Région

MNbre de Syst / Région

8. Réceptionne et met en serwvice Linstaillation PW

fen présence du producteur)
serwvice

Demande de réception et mise =n

=

DEpose une demandese de

; _—
—— <
-
connexion au réceau
AN MSAE
Socicce
1. Certifie 5. Envoie le contrat de de I'Elecoricice ec
da La conmexion au réseau T
9. Demande de credit

T3, Ooctroi

subwvention
Bank

P

T, Wiremment du crédit

12. Demandes de subwventicn
2. Contacte

3. Soumet offre technigue et
commerciale

——— W

5 Ralise
mnstallation PW

Tunisicmme

s e _arm g — W BN
MAurtijarid bam b

Gar

10. Ordre
de wirement
du ocredit

et garantie
bancairs

Remboursea

L

le cradit versd a l'instaltateur & travers lLla facture d'slectricita



Logigramme des projets d’Autoproduction HT/MT

Avis annuel

Préparation et dépot du dossier

Examen du dossier par CTER

| oui
*Etudes (raccord, envir...)
eLancement travaux d’installation

Essais controle et mise en service

Mise en service

I
} 3 mois  N—)

Atibgll Aillsgll
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&

Article 9 du decret

n°2016-1123 |

Article 10 du décret
n°2016-1123

-

1 2ansPV
12 mois

} 20jours i

3 ans éolien

Avec possibilité
d’extension d’une année
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Le réegime Autoproduction

Demandes
spontanées

36 projets ont été
approuvés
(Avril et Aout
2017)

Arrété de la ministre de I'énergie, des mines
et des énergies renouvelables du 25 avril
2017, portant approbation des projets de
production d'électricité a partir des énergies
renouvelables a des fins
d'autoconsommation raccordés au réseau
national haute et moyenne tension.

La ministre de |'énergie, des mines et des énergies
renouvelables,

Vu la constitution,

Vu la loi n® 2015-12 du 11 mai 2015, relative a la
production délectricité a partir des énergies
renouvelables,

Vu le décret gouvememental n® 2016-294 du 9
mars 2016, portant création du ministére de I'énergie
et des mines et fixant ses attributions et les structures
qui lui sont rattachées,

Vu le déeret gouvernemental n® 2016-1123 du 24
aolit 2016, fixant les conditions et les modalités de
réalisation des projets de production d'électricité a
partir des énergies renouvelables,

€ Tunisienne — 25 avril 2017 N° 33

Vu le déeret o 649 du 17 11.1\\4 1964, portant approbation du cahier des charges reladif @ la fournitars de
Fénergie dectrique sur l'ensembie da t=itoire de fa Républigue,

Vu Parrité de la munisire de Péncrgie, dos munes ot des énergees renouvelables du & décembre 2016, portant
namination du président et des membres de la commission technique de praduction privée Félectricité & partir des
énergiss renauvelabies,

Vu Forrdté de la ministre de I'énerpe, des mines ot des écergies renouvelsbles du 9 février 2017, portant
spprobation du contrat type de transport de Pénergie Sectrique produsie & pantir des énergies renouvelables pour la
comammration propre, reccordde pux réseaux haule e moyenne iension et dachat de l'excédent par la STEG

Vi Tarritd de la ministre de [énerpe, des mines et des enerpei renouvelsblss du ll remer 2017, portant
mpprobation du cehier des charges relatif aux svigances e d de ié'iergm
produne & partir des. s dénerges o n:.a-nsul-&-ummtnmmmm

Vu le procés-verbal de la réurion de la commission technigue de production privee diélectricité & partir des
énergies remouvelabios on date du 3 mars 2017

Arrdte

Artigle promier « Soni spprouvés les projets de production d'éleciricté @ pattir des énrgics
rennuvelsbles & des fins d'astocorsommation raccardéds su résesu matiomal haute et mayenne tensian
mentionnés dans ke tableay suivant:

| Hifirence | Pulsance de unité
| N* | Pruducteur &' @sctricieé i partlr des & £ Wt | comspleur de production
dlecrricitd (KWe)

L1 [Sociést STIPLAST Sfax 81280 60

1 |Socidst Faoun Msedd Sfax #62290 153

3 Emwmul'&w n d¢ Toresr / doole de i Tarser im0 =
| B TALST S5 .8
B Commimaria: régoral dc Tescaton d¢ Tomwr | EooR| .. py i
I Toemi Ngboul | 3Seisy 20
& [Sacidsé mamfacture 42 paensuun Boks s Sud (MPBS) Sfax (e 110

7 |Ecols nasiarale et ingdnisers 42 St Sfax [ER) 13
% [ Ferme agricole Mohames® Gasgaur St AS2180 12

§ Socidd HUILA Sdax [LEE) E]
10 [Déps agrigols Fechl Ennglfer Say a4 )
11 | Depde agrisols Fethi Ennalder Sfax [ s
32 [Socti# Mabamed Gargouri Stax W61170 I

13 | Ferme ngricoie Mohamed Garggurt Sfan #5238 I

14 | Pouliiiier Mospee Chite Sax ) F
| ;¢ |Office national de Fassainissement (ONAS) sits &¢ production : Giia LU0 »
| [Mdeouia . Poims de cansomation : Métaula &t Gabls BHTI00

5 RBC Mooastiz 616650 F7]

17 [Saciéré MIC Bizers 2296 »

18 [Socidts KOKAM - Slliacs 2p678 m

s litrs $iS1 Abdaiigh B Amus 180200 [T

20 | Sackét SODAS Manastiz 9Tmo 15
[ZiTsecae somaner Siax wimo | 100

At 2. Le présent arrded sera publid au Journe] Officiel de la République Tunisienne.
Tenis, lo 25 avail 2017
Lo mintsrg de ['dnesgle, des mines o1
i dnargles renouelablen
Héla Chikaruuhon

Nt33 Sournal Offctel de ls Régubligue Tun(sianne — 28 avrll 2017 Page 1821
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Rentabilité des projets PV suivant le cadre réglementaire et les tarifs actuels :

-La majorité des clients MT/HT n’atteindront pas un taux de rentabilité suffisant dans ce régime
-Le temps de retour assez long pour un systeme qui ne couvre que entre 25 a 75% de Ia
consommation annuelle

-Le taux de rentabilité intarna faihla TRI (R 3 QO0A4)
- Lerégime tarifaire et l'incertitude de I'évolution des farifs rendront

Le régime tarifaire I'atteinte des objectifs pour l'autoproduction difficile

-UAutoconsommateur cherche a éviter les excédents
*Tarifs des excédents plus bas que les tarifs souscrits

-En limitant les excédents a 30% de la production annuelle on limite la taille d’un systemes PV
(les consommateurs saisonniers, I'éclairage public,..)

Le régime tarifaire et I'incertitude de I'évolution des tarifs rendent I'atteinte des objectifs difficile

Le cadre en place empéche la formation d’ESCO et de groupement d’autoconsommateurs
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Outil de calcul de rentabilité des projet d’autoproduction

v’ Outil et Guide d‘utilisation téléchargables sur Energypedia:
https://energypedia.info/wiki/Dynamic Cash Flow Analysis of P
hotovoltaic Projects in Tunisia

Méthode

Satil de calowul de tabilits de=
Projets pPhotovoltargues em Tunisie

- Caractéristiques
du systeme PV
et du client

- Courbes de
charges et de
production PV

- Valeur de la e e
production PV

- Rentabilité du

= Regime tarifaire » Compensation projet PV
Pw Net-Present-Value DT 41.589
- Colts et - Analyses de Yo 8,56%
parameétres = Flux de sensibilité % 11,83%
financiers tresorerie . .
\_ J \_ J \_ ) Amortization Years 9,06
LCOE DT/KWh 0,12
Min DSCR X 0,73 x
Min LLCR X 0,96 x
&= ===
E Sepcd injechors Produits d'exploitation et service de la detie
aDirod Cnampfion ahitmelomg  4Dcktrvke + Ope

Seif-Conssesnphon

S comsurmio e e

==
§ 0 |0 T RN ]
Nemn 2@ I M@ | e I6W | M5 | B A0 4 B0 T 486 SBE L | SER | S 68 RIS NS G
DeiCosagin 604 | G | 70 | THG (M G0 | S | A7 0N8 | 0PN fW HGD @O0 €MD MM | 0% | W7 Gl 0% o6&
- Oa T U | 1 | AW @ a0 | aMp | 1 | 28 264 W 265 2 | M | a8 | 0@ | MR W M 1m
o
Dt o AW G | e W em e e
= = e
= = Opesatcn Year




Enjeux énergétique en Tunisie

Un mix fortement dépendant
aux énergies
conventionnelles, notamment
au gaz naturel

Forte dépendance de
I'importation des énergies
conventionnelles

Risques d’approvisionnement
énergétique dans un contexte
géopolitique peu stable

Poids de I’énergie dans la
balance énergétique

Progression de la précarité
énergétique et risques
sociaux

Vulnérabilité socio-
économique par rapport a la
volatilité des prix
internationaux de I’énergie

Aighgll Allsgl
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Poids des subventions a
I’énergie dans les finances
publiques

Engagement de la Tunisie
dans le cadre de I’Accord de
Paris et I'adoption formelle

de la NDC

La Transition
Energétique est une
nécessité en Tunisie
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Situation actuelle du FTE {o}

Ressources et dépenses du FTE (2006-2016) Millions de DT

Ressources Dépenses
Moteur

Lampe 6%
5%

Efficacité
€nergétique
11%

Substitution
augaz
naturel
35%

Energies
renouvelable
s
54%
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Situation actuelle du FTE <¢>

Le FTE, un instrument fondamental de la politique de transition énergétique

Forces

Toute la politique de maitrise de Le FTE est tres rentable pour la

I’énergie est structurée autour du FTE collectivité et pour I’Etat

e Intervention du FTE (2006-2015): 177 MDT

e Investissement total mobilisé (2006-2015): e Effet de levier pour I’Etat (2006-2011): 3
1300 MDT * Effet de levier pour la collectivité (2006-
e Economie d’énergie cumulée : environ 2,7 20119

Mtep



Les nouvelles dispositions du FTE iihgll A ll5gl
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Une logique économique de I'éligibilité des mesures aux différents modes de soutien du
FTE
Crédit Fonds d’investissement
* Technologie mature et a fort e Population présentant des * Population cible a faible
potentiel en Tunisie, mais difficultés d’acces au crédit capacité de fonds
marché encore imparfait e Technologies nouvelles pour propres, mais avec de fortes
lesquelles les banques sont compétences dans le domaine
encore réticentes par e Mesures capitalistiques
méconnaissance et difficultés e Projet érigé en société

d’appréciation des risques indépendante
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Les nouvelles dispositions du FTE A

Diversification des modes

d’intervention, pouvant combiner dil

mesures
e Subvention e Selon la technologie
e Crédits concessionnels e Selon la population cible

e Prise de participation au capital

= . ’l - - ege rd
SRR N T R = Renforcement des ressources du FTE
mesures

e Introduction des nouvelles actions e Mise en application de la taxe
prévues dans le cadre du plan spécifique sur la consommation
d’action de maitrise de I'énergie d’énergie
2016-2020 e Financement par la coopération

international (financement
climat, etc.)
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Les nouvelles dispositions du FTE

Une bonne intégration dans les instruments de financement existants

Maximiser l'effet de levier du FTE, pour
travailler en synergie avec les
instruments financiers existants

Modes de soutien optimisés et adaptés

aux différents types de mesures

* Les banques pour le crédit -Urj minimum de ’Fonds Propres du porteur du projet est
. exigé afin de s’assurer de son engagement et son
eles SICAR pour Ila fonction fonds appropriation du projet
d’investissement eUn concours minimum d’une banque partenaire du FTE
est exigé

eLe taux d’intérét sur les ressources du FTE est faible pour
réduire le taux de sortie final du crédit

eLa subvention rentre dans le bouclage du schéma de
financement

eLes banques et les SICAR partenaires sont rémunérées par
une commission de gestion a définir et qui sera prise sur
le FTE
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Décret n°383-2017 du 26 juillet 2017 A
ANME

Groupe de mesures éligibles Type d’intervention du FTE

Actions de maitrise de |'énergie
*Investissement immatériel
*Investissement matériel général
*Investissement matériel spécifique

Prime + crédit

Projets de maitrise de I'énergie Prime + crédit + Fonds
*Création d’entreprise d’investissements
*Extension énergétique d’entreprise

Programmes nationaux de maitrise de I'énergie
*Programmes réalisés par I'Etat ou les Intervention personnalisée
collectivités locales



Incitations financiéres
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Actions de maitrise de I'énergie : Investissement immatériel
Prime
Investissement Plafond Crédit
Taux (%) Plafond
Audit énergétique, Audit énergéti
udi g |qu , u it énergétique sur 70% 30 kDT ]
plan, Consultation préalable
Etudes de faisabililité 70% 30 kDT -
Accompagnement et assistance technique 70% 70 kDT -
Etudes territoriales réalisé r
|aES LETTLOT Isees parfes 70% 200 kDT i
collectivités locales
Autres investissements immatériels 70% 70 kDT -
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Actions de maitrise de I’énergie : Investissement matériel
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Prime
Investissement Plafond Crédit
Taux (%) Plafond

Projet de démonstration 50% 100 kDT 200 kDT
Systeme de gestion de I'énergie 40% 100 kDT 80 kDT
(;onstr,uFtlon, exte[\sjlon & rénovation 30% 500 kDT 400 kDT
énergétique des batiments

Production du froid a partir du gaz naturel 30% 100 kDT 200 kDT
Stockage du froid 30% 100 kDT 200 kDT
Production du biogaz 30% 50 kDT 100 kDT
Station de diagnostic moteur 20% 6 kDT -
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Actions de maitrise de I’énergie : Investissement matériel
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Prime
investissement Plafond Crédit
Taux (%) Plafond
PROMO-ISOL:. Isolation des toitures de 8 DT/m2 2 4 kDT
logements existants
PROMO-ISOL: Isolation des tmtures de 6 DT/m2 2 4 kDT
logements en cours de construction
PROSOL: CES Individuel (stockage< 300 litres
et capteur 1- 3 m2) A0 Dt )
PROSOL: CES Individuel (stockage> 300 litres
et capteur 4- 7 m2) 00 st -
PROSOL: CES collectif 30% 250 DT/m2 -
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Actions de maitrise de I'énergie (Autoproduction EnR): Investissement matériel

Prime
investissement Plafond Crédit
Taux (%) Plafond
, . . 1,2-1,5 kDT/KWCc (3
PROSOL-ELEC Résidentiel kDT/projet) -
, . : 1,2-1,5 kDT/KWCc (5
PROSOL-ELEC Non Résidentiel kDT/projet) -
Energies renouvelables non connectées au 1 a6 kDT/KW
, . 100 kDT
réseau (50 kDT/projet)
Autres investissements matériels 20% 200 kDT -




AGENCE NATIONALE POUR
LA MAITRISE DE L'ENERGIE

A N M E

Un engagement durable et renouvelable

O

Email: karim.nefzi@anme.nat.tn

Site Web: www.anme.nat.tn

Tél.: +216 71 906 900



