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¢, Qué es |la Generacion Distribuida?



Sistema Eléctrico
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¢, Qué tecnologias representan la generacion distribuida en México?

Hidroeléctrica
0.009 MW (0.001 %)
4& Contratos

Diésel / Combustéleo

0.072 MW (0.005 %)
13 Contratos

Gas
[T
0.077 MW (0.005 %)

9 Contratos

Edlica
0.45 MW (0.029 %)
73 Contratos

Tecnologias
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Solar fotovoltaica
1,539.32 MW (99.241 %)
210,907 Contratos

Biogas
8.32 MW (0.536 %)
65 Contratos

Cogeneracion
1.36 MW (0.088 %)
8 Contratos

Biomasa
1.48 MW (0.102 %)
19 Contratos

®* EI99.24 % de la capacidad
Instalada bajo la modalidad de
generacion distribuida es solar
fotovoltaica

® Biogas, cogeneracion y biomasa

siguen con % mucho mas
pequenos

Fuente: CRE 2021



Otras tecnologias de GD: Biogas

El biogas se puede aprovechar de muchas

N formas:
Se alimenta con residuos Rentabilidad
organicos como. _ ® Se puede vender el gas directamente (o
En general estos sistemas no son purificado)
® Fraccion organica de RSU rentables en si, pero pueden ser
parte de un sistema de gestion ® Se puede gquemar para generar electricidad
* Residuos agricolas integral de residuos y calor > GD

® Residuos de industria agro-
alimentaria

GAE COLLECTOR : l

COGENERATOR

ﬁ

HEATIHG

AGITATOR " STORE
INSULATION

\ ) El digestato se puede aprovechar como
Hl}:IHG PIT b sssssEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE A fertilizante agrl’cola
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Otras tecnologias de GD: Micro eolica, micro hidroeléctrica y motor Stirling

e Se pueden interconectar de la
misma forma gque un panel solar

* En general son menos competitivos
gue energia solar, pero en ciertas
condiciones climaticas o
ambientales pueden ser rentables

4

Fuentes: Suneco Hydro, FLTXY
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Ventajas de otras tecnologias gque la solar:

1. Rentabilidad depende de condiciones locales

2. Curva de generacion electrica distinta a solar (puede generar de noche, o0 24h al dia)

. , 80 |
3. Se puede combinar con otras tecnologias
energy demand
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Sistemas fotovoltaicos tipicos

Costo tipico para un sistema de
500 kWp unos 500,000 USD / 10 MMXN)
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Sistema fotovoltaico tipico
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Paneles fotovoltaicos tienen
una vida util muy larga (20-30
afnos) con cierta baja de
productividad con el tiempo

Degradacion tipica entre
0.2%-1% anual

Con degradacion de
0.5%/afo, despues de 20
afos, su panel todavia tiene
90% de su capacidad original

Inversores tipicamente tienen
vida atil de unos 10 afos. Hay
gue pensar en sustituirlos por
lo menos una vez en la vida
del sistema



En México — un crecimiento exponencial

211,098

145,939°*

Bl _zpacidad Instalada (MW) =e=(Cantidad de Contratos

16,979
9,009
1 9 45 37 670 1,986 4613
0.003 0.02 0.15 0.81 466 14.86
P o & .
2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: CRE 2021
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Generacion Solar Distribuida en México

Acumulado de capacidad instalada por rango

370 70.09 390.51 120.63

2.00 200.00 £00.00 20000 800.00 1,000.00 1,200.00 1,400.00
Rango de Capacidad de las Centrales Eléctricas O-5kKW ES-10kW  m10-30 kW m30-50 kW mS0-100 KW m100-250 KW m250-500 kKw MW
Estado — , Hd Contratos
Tlaxcala 258 239
Campeche | 825 1,124
Chiapas 933 1,268
Hidalgo | 10.05 1,076
1MW <10 MW S o e
10 MW <25 MW e ——— =L
Quintana R 19.03 3,004
25 MW < 50 MW T;'f';'ﬂﬂ:}';a;’“ | 27s 1339
Baja California S 2312 1631
50 MW <100 MW CEJI;“:' niE =ur | 770 4856
=100 MW Curango 2495 3092
San Luis Potosi | 2774 4280
Morelos | 22.?2]3 4,365
. Mayarit 4029
Cap:_:amdad t{_jtal Querétaro 30.82 5271
Instalada: | 381 4
l Weracruz 3472 5,001 l

1,551.09 MW Sinaloa —%10 297
Aguascalientes £575 4 Bl6
i Baja California | 4679 8363
,ﬁi Sonora | 53.;% 6,529
== Coahuil 64 8239
= MicI'H:L:EIu?én 6696 10,344
Yucatan | 6750 9,646
Guanajuato T255 9365
Chihuahua | 9715 15,199
Ciudad de México 98.02 12,288
Estado de México | 044 8,565

Nuevo Leén | 17596 22545 Fuente: CRE 2021

240.01 40,814

Jalisco
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Capacidad instalada acumulada (MW)

Perspectivas - PRODESEN
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Esc. Planeacion Esc. Alterna (mayor crecimiento GD) GD real

Fuente: PRODESEN 2021-2035

En el escenario de planeacion de PRODESEN
se contempla casi triplicar la GD en los
proximos 5 anos

En el escenario alterno, se contempla un
crecimiento hasta mas de 10 GW en los
proximos 10 afnos

Segun Asolmex se podria llegar a 6 GW de
GSD instalados en 2024
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https://issuu.com/energia-hoy/docs/prodesen_2021-2035_completo

México tiene mucha irradiacion solar
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Solar photovoltaic
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Offshore wind

En 10 anos, el costo nivelado de |la energia FV a caido mas de 85%
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https://www.irena.org/publications/2021/Jun/Renewable-Power-Costs-in-2020

Flujo de caja tipico para Sistema solar
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B Costos

LCOE (costo nivelado, en $/kWh) = valor presente de todos los costos en ciclo de vida / energia generada
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Flujo de caja tipico para Sistema solar
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Flujo de caja tipico para Sistema convencional

I .
5 R E R R K

-100

150 mCostos mingresos - Flujo de caja cumulativo
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Beneficios de la Generacion Distribuida



Beneficios principales de la GSD

Reduccion de demanda por electricidad térmica:
* menos emisiones de CO2
* menos emisiones de particulas -> mejor calidad del aire
* mMenos uso de agua de enfriamiento

Ahorros econémicos para usuario final
Reduccion de necesidad de subsidios a tarifas domesticas

Contribucion al PIB: Cada GW de GSD instalada genera
25,000 MDP de PIB -> mas recaudacion fiscal

Generacion de empleo directo e indirecto: cada GW instalado
genera unos 11,400 empleos directos e indirectos (PWC-GIZ-
ASOLMEX, basado en INEGI)

Plusvalia en instalacion (aumenta valor de casa o predio
comercial)

Mejora de imagen

Puede contribuir a reduccion en necesidad de inversion en
Infraestructura de distribucidon y transmision
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Marco Regulatorio y
Modelos de Contraprestacion



Generacion Distribuida — Marco Regulatorio

« La generacion distribuida esta definida y regulada por la Ley de la Industria Eléctrica y el Manual de
Interconexion de Centrales de Generacion con Capacidad menor a 0.5 MW.

« La Generacion Distribuida se define como la generacion de energia eléctrica que se encuentra
Interconectada a un circuito de distribucidon que contenga una alta concentracion de Centros de Carga.

« La GD incluye aquella que se realiza por un generador exento, es decir, el propietario de una o mas
centrales electricas con capacidad menor a 0.5 MW que no requieren permiso para generar energia
eléctrica.

« La GD puede ser localizada en las instalaciones de los Centros de Carga o fuera de éstos
(SENER,2016)

« Laley del Impuesto Sobre la Renta permite una depreciacion acelerada (100% en el primer afo) de
las inversiones en maquinaria y equipos utilizados para la generacion de energia renovable. Incluyen
los activos fijos, gastos y cargos diferidos. Se exige un minimo de 5 anos de operacion.



El esguema de Generacion Distribuida

1.

Met Metering

A Finales de 2020:

Medidor bidireccional

------ - Energia excedente se acumula o o
I a favor del generador En caso de agotarse el
: ——————————————— > o crédito a favor, se cobra
| e al PML promedio de 12

Energia faltante se compensa meses.

con la energia acumulada Ntercambio

1,280 MW (98.2%)

2.

Energia entregada a la RGD

ER mm

3.

Energia se vende al PML en el

- nodo que corresponda. No
— Energla entregada a la RGD hay consumo de energia.
Ry e —
——

Fuente: CRE 14-Julio-2021 GIZ y AEEV - La Generacion Distribuida en México

20.56 MW (1.57%)

2.45 MW (0.19%)




Precio Marginal Local - PML -
160 - Dem. Minima Dem. Promedio Dem. Maxima
A=
El Precio Marginal Local, se define como el S - 8
precio de la energia en un nodo g ! =
determinado en el SEN para un periodo 2100 3
definido, a partir del precio marginal de s 801 S
energia en un NodoP en el Modelo > 60 - o
Comercial del Mercado, calculado por el 2 40 - - ! ’_J_,_J‘J -
CENACE P J’_‘_’_,__.} —
0 . .

El PML es el resultado de 3 componentes 0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000

Of MW
Oferta renovable erta (MW]

1. Componente de Energia Marginal, que Fuente: ANTUKO
representa el costo marginal de energia P—— »
en el nOdO de referenCia del SiStema Energy Component of the National Interconnected System - Weekly average

Interconectado correspondiente ; 160 YTD Average 2018: USD 81/MWh |

a0 e TD Average 2019: USD 77/MWh
YTD Average 2020: USD 24/MWh

2. Componente de Congestion Marginal que 120 '
representa el costo marginal de
congestionamiento en cada NodoP

[USD/MWh]
=
= a O

o
Lo

3. Componente de Pérdidas Marginales,
gue representa el costo marginal de
pérdidas en cada NodoP

‘\‘

[
Lo

=

Jan Feb Mar Apr May  Jun Jul ALg Sep Oct MNov Dec

¥TD = Year-to-date
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Precio Marginal Local - PML

El PML se puede disparar en ciertos nodos por congestion:

Weekly evolution of Local Marginal Price (PML) in 7 reference nodes (MDA)

200
175 M

150 n i !'r
100

3

50

25

0 :
|
|J £ Bl?lﬁlﬂ'ﬂ 4 81216200 4 EHEIEEEI|Z] t ﬂlElEEU'ﬁJ 4 8 IEIEEQF 4 ElEIEED'ﬂ 4 8121620

Sunday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday
Victoria Temascal B S. L. Potosi Macozari
USD 27/MWh USD 28/MWh USD 22/MwWh USD 18/MWh
Moctezuma ] Monterrey ] Ticul ] Energy Component
UsD 19/Mwh USD 20/MWh USD 43/MWh UsD 22/MWh

Fuente: ANTUKO 2021
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Modelos de Negocio



Modelo Llave en mano (Inversion directa) o EPC

El usuario de energia paga el sistema en la entrega con sus propios recursos financieros y es
duenio del sistema.

Ventajas: Barreras/desventajas.:
* Precios fijos « Costo de inversion inicial alto

» Ahorros en tarifas PDBT, GDBT y
GDMTH (HM) y GDMTO (OM)

* Beneficios fiscales (depreciacion
acelerada)

Incertidumbre sobre tarifa ahorrada
 Mas incertidumbre sobre PML

« Tiempo de retorno

o (3.5- >10 anos)
» Posibilidad de vender excesos a , , _
precio competitivo (PML) » No siempre compatible con estrategia

Dueno sistema FV = usuario de inversion de la empresa

Variacion: El usuario final puede adquirir un crédito de consumo con una institucion financiera
conocida o nueva.
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Modelo PPA — (power purchase agreement)

Contratos de compra de energia en donde el proveedor es propietario del sistema y vende la energia
gue este genera. El usuario se compromete a comprar la energia que genere el sistema fotovoltaico a

una tarifa establecida.

Ventajas: Barreras/desventajas:
: * No costo inicial « El usuario no beneficia de
- Ahorros desde el dia 1 de operacion depreciacion acelerada (pg no es

dueno del sistema)

» Beneficios fiscales (depreciacion
acelerada) para el instalador * Nivel de crédito depende del

\“

T
: : : : : roveedor
e - Elinstalador tiene un incentivo para el P
rendimiento y mantenimiento * Ahorro puede ser menor a largo
o ~  El proveedor puede financiar portafolios plazo
Dueno sistema FV = de instalaciones (y mitigar riesgos de . No se puede vender excedentes

Instalador impagos)
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Modelo: Arrendamiento

El instalador es duefo del sistema. El usuario de energia obtiene el uso del sistema fotovoltaico a cambio de
pagar una renta mensual. Existen dos figuras:

(1) el arrendamiento puro en donde el equipo permanece en propiedad de la entidad que arrenda y

(2) el arrendamiento financiero en donde al final del contrato y a cambio de un valor residual el equipo pasa
a propiedad del arrendatario

T
yl a1 13
¥, [

Ventajas: Barreras/desventajas:

- 5/ » Precios se pueden negociar para ser * Modelo no muy desarrollado en
“ fijos o vinculados a inflacion o otros México todavia

recios de energia . . .
P J « Para usuario: No beneficios fiscales

(i
:;’155"
e

TS
\\\“
W

« Baja 0 cero inversion propia inicial

 (El instalador podria beneficiar de

- Instalador puede encargarse del estos beneficios y transmitir a usuario
mantenimiento final)

AN
PO AT\ AT\

> ““j
b ) “'%;‘\‘
N\

D

Dueno sistema FV =
Instalador (inicialmente)
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Modelo: ESCO - (Energy Service Company)

Son empresas gque diagnostican, realizan la ingenieria, garantizan el ahorro y comprometen sus recursos
financieros para a cambio de suscribir un contrato en donde el usuario de la energia se compromete a
compartir los ahorros financieros generados por la operacion de un sistema fotovoltaico en sus

Instalaciones durante un plazo determinado de anos.

Ventajas:

* Precios se pueden negociar para
/ / B ser fijos o vinculados a inflacion o
E— ) otros precios de energia

« Bajo o cero inversion propia inicial

[y  ESCO puede encargarse del
mantenimiento

TS
\\\“
W

AN
o\ A\

> ““j
b ) “'%;‘\‘
N\

D

Dueno sistema FV =
Instalador
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Barreras/desventajas:

Modelo no muy desarrollado en
Mexico todavia

Para usuario: No beneficios
fiscales

(La ESCO podria beneficiar de
estos beneficios y transmitir a
usuario final)



¢, Como licitar un proyecto de GD?



Pasos en un proyecto de generacion distribuida para usuarios

O Definicion O 2 Analisis de O Proceso O Monitoreo y
estrategia factibilidad Competitivo seguimiento

Analisis de consumos y Analisis de objetivos Realizacion de proceso | Analisis de resultadosy

tarifas, identificacion internos y requisitos competitivo, reporting
proyecto piloto tecnicos, visita en negociacién y cierre de
Campo contrato

Fuente: Manual de compra de energia solar GIZ 2020
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1/4 - Definicion estratégica

1. Cuanto estoy pagando ahora por kWh?
— Analisis de factura: consumos y tarifas

— A gué hora estoy generando mi demanda Conceplo
maxima? (la energia solar podra reducir mi Suministro
demanda?) Distribucian

Transmision
2. Espacio disponible CENACE

Generacion B

— Grosso modo se puede instalar unos 0.1
kWp/m2 de superficie til

Generacion |

Generacion P

— Es decir para un proyecto de 500 kWp se Capacidad
necesitan aprox. 5,000 m2 SCAMEM
Total

3. Generacion potencial

— Para el estado de Veracruz, se puede contar
con una generacion de unos 1400-1700
KWh/kWp instalado. (Fuente: Global Solar Atlas)
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https://globalsolaratlas.info/download/mexico

1%

1/4 - Definicion estratégica

EJEMPLO DESGLOSE TARIFA FINAL

3.00 (INQUILINO PARQUE INDUSTRIAL, GDMTH) 5 69
. 2.71
2.51 \
2.50 S
2.23 2.25
2.00

2.00 1.82

1.61 1.65

1.47 1.53 1.55 i

1.50 / N
1.00
0.50
0.00

ene-18 feb-18 mar-18 abr-18 may-18 jun-18 jul-18 ago-18 sep-18 oct-18 nov-18 dic-18

M Energia MDemanda M Transmision M Distribucion  m Otras tarifas reguladas

Los potenciales ahorros dependeran del perfil de consumo especifico de cada CdC.

Por ejemplo, en el caso de tarifas en media tension con diferenciacion horaria hay que tener en
consideracion que un proyecto FV no suministra energia, ni por lo tanto ahorros, en el periodo punta.
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2/4 - Analisis de factibilidad técnico-econdmica

En general los techos de naves industriales son idoneos para la proyectos de GD debido a las grandes dimensiones y las
robustas estructuras de soporte.

Eventuales espacios de estacionamiento también pueden ser utilizados mediante realizacion de estructura de tipo Car Port.
Considerando que el peso estimado de una instalacion solar fotovoltaica (FV) es de 15-20 kg/m?, es necesario verificar:

- La tipologia de material de la techumbre (ej. laminas);

- La tipologia de estructura de soporte (ej. columnas, bigas, etc.);

- La presencia de memorias de calculo estructural que permita determinar la carga maxima permisible en techo;

* La presenma de obstaculos en eI techo que pudieran generar sombreado (ej. acondicionadores).
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Fuente: Fresh Energy Consulting



3/4 — Proceso Competitivo (licitacion)

Disefio de las Bases del Concurso: las bases deberan prever, entre otros

- el calendario estimado de actividades,

- la informacion sobre el Centro de Carga (datos de consumo, recibos de CFE, etc.)

- la modalidad de recepcion y los contenidos minimos de las propuestas técnico-econdmicas

- los criterios generales para la seleccion de los participantes junto con los principales términos de
confidencialidad

- aspectos legales (Cancelacion por Caso Fortuito o Fuerza Mayor, Legislacion Aplicable y Jurisdiccion).

- formatos para la recepcion de las propuestas técnico-econdmicas para poder efectuar una comparativa entre los
terminos ofrecidos por los Participantes;

- Esguemas de propuestas economicas aceptadas en el Concurso:
esquema de Engineering Procurement and Construction EPC (con/sin financiacion)

esquema de Power Purchase Agreement — PPA a precio fijo en moneda nacional (MXN) y/o en ddlares
estadounidenses (USD) y/o bajo el esquema de descuento sobre la tarifa SSB, etc.
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Ejemplo de matriz de evaluacion de propuestas

|

: . EXPERIENCIA 20%
' - - . - . - . . . - - .

| 1.a. Proeyctos en México 1.3. Proyectos operativos de Generacion Distruibuida solar FV en Mexico 10.0%
' Experiencia 1.b. Afios de experiencia 1.b. Aflos de experiencia en proyectos de Generacion Distribuida solar FV en México 5.0%
| . ’ A . e - L kT L, * ol + 4. o - Lot~ Yy,
; 20% l.c. Numero de empleados Lc. Numero de empleados dedicados a proyectos de Generacion Distribuida solar FV en México 5.0%
|

: Il. PROPUESTA TECNICA 30%
: Calldad y certificaciones de paneles solares 5.0%
u Calidad y certifcaciones inversor 4.0%
: Il.a. Aparato Fotovoltaico Calidad y certificaciones estructuras de fijacion 1.0%
; / Calidad de la solucién técnica propuesta y justificacion (layout, exposicion, diagrama unifilar etc) 2.0%
| S Realizacién de visita en campo 4.0%
| /o/

: , o Calidad y certificaciones cableado en Corriente Directa 1.4%
1 e ILb. Mgterlal Eléctrico Calidad y certificaciones cableado en Corriente Alterna 1.4%
| ‘p : miscelaneos Calidad v certificaciones canalizacion Corriente Directa y Alterna 0.2%
| técnica : -

: 30% Il.c. Mano de Obras, puesta | o B

| en marcha y protocolo Competencias técnicas de Instalacion 5.0%
: de entrega

' 7 Garantia paneles 2.0%
: Il.d. Operacion y Garantia Inversores 1.0%
. Mantenimiento Garantia trabajo 2.0%
|

| - R £
| [I. PROPUESTA ECONOMICA 50%
n

| IIl.a. Rentabilidad operacion Valor Presente Neto de la operacion y retorno de inversion 409%
| &

i Propuesta

: economica I1l.a. Condiciones comerciales Calidad documentacion contractual 10%
|

50%

Fuente: GIZ Manual de compra de energia solar 2020
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Ejemplo de pre-factibilidad 1 Ejemplo de pre-factibilidad 2

"

— : 5 igi Consumo o Capacidad Mo. Paneles Reduccion de o
Consumo Facturacién i':‘a pacidad No. Paneles Ahorro anual Retorno de Reduccidnde | Em isiones P e || G R Emisiones
ENTE] , instalada solares i CONSUMO Vs evitadas anual : instalada solares s consumovs o
. |2018 (MxN) (MXN) Inversion _ -~ . |2018 [MXN] _ (MXN]) Inversion evitadas (tCO,
(GWh/aiio) (kWp) (de 385 W) actual (tco,) (GWh/afio) (kwp) (de 385 W) actual
GDMTH 1.6 3,221,862 498.96 1,296 1,470,733  28.5% Afio5 43.7% 405 Sels 0.01 27,414.88 6.3 18 15,734 30.0% Afio4 7% 5.6
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Costo nivelado solar vs tarifa CFE por region - GDMTO

Costo Nivelado de Energia (250kWp)

Central Moroeste NO y ME Sury PE

Regiones

W LCoE@15yrs M Tarifa GDMTO (OM, 6)

14-Julio-2021
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Proveedore

instaladorésygde GSC

» La gran mayoria de los sistemas de generacion distribuida son instalados por personas fisicas (95% en 2019)
* En México existen alrededor de 200 empresas de instalacion (integradores) de sistemas fotovoltaicos de generacion

distribuida

- Basado en encuesta a 25 empresas integradoras, la mayor parte de las empresas (65 a 85%) aun no supera la
barrera de 1MWp de potencia instalada al afio, pero las empresas que si rebasan este umbral han crecido de forma
constante del 9% al 30% entre el 2017 y el 2019, sugiriendo la consolidacion y fortalecimiento de las integradoras

* Lo anterior es muy positivo ya que la mayoria de las empresas (68%) son pequefias con hasta 25 empleados los
cuales se capacitan y siguen normas de instalacion, y todas las empresas cuentan con el estandar EC0586 —

Conocer.

 Varias asociaciones industriales como AMIF, ANES, ASOLMEX etc. se dan a la tarea de profesionalizar el sector a
través de capacitaciones y normatividad de calidad
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Sistemas para evaluar la calidad de los proveedores

mm

Acuerdos contractuales

Capacitacion que da el proveedor al usuario X
Certificados de producto X X X
Competencia del personal (descripciones de puesto, constancias de capacitacion, curricular del personal) X X X X X
Constancias de formacion personal (cédula profesional o Titulo del grado académico de proyectistas) X

Curricular de la empresa X X X X X
Descripcion del proceso administrativo y de instalacion (métodos, memorias de calculo) X X
Documentos Legales (acta constitutiva, copia de cédula fiscal del Registro Federal de Contribuyentes) X X X X
Documentos que amparen que es una empresa al corriente de sus obligaciones fiscales

Informes de calibracion del equipo de medicion por parte de un laboratorio acreditado X X
Ingraestructura (relacidon de quipo de oficina, transporte, equipo de medicion) X X X X X
Lista de precios X

Listado de distribuidores autorizados X

Listado de proyectos en los que la EP ha participado X X X

Listado del personal técnico de instalacion X

Organigrama de la empresa X X X
Pélizas de garantias X X

Registro de reclamaciones, quejas, entre otros X X X



Precios al publico por instalacion por rango (USD/Wp, sin I.V.A.)

Costo de operacion y

2.5 mantenimiento (USD/Wp)
. B Rango (kwp) (USD/Wp)
. T 0-25 0.035
— = ﬁ — 2.5-5 0.035
1 = T “ — 5-15 0.036
08 15 - 30 0.033
; = - | 30 -50 0.027
50 -100 0.037
v ? ? E ? |  { ? 100 - 250 0.035
0-2.5 kWp 2.5-.5 kWwp =-13 kiWp 15-30 k'wp 30-50 kwp 50-100 k'wp 100-250 kWwp 250-500 kwp 250 - 500 0.028

Fuente: Monitor de Indice de Precios de GSD
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Financiamiento de proyectos de GD



Segmentos de mercado identificados

<10 10-100 100-500 Grandes Proyectos
KW kW kW 0.5-2 MW 2-10 MW SIOMW
A B E F
Generacion distribuida Mediana Escala Gran Escala
L JU | JL )
Y Y Y Y

Se requiere entre 2.2y
11'ha para su
instalacion.

Se requiere entre
1100 m2y 2.2 ha

Se requiere entre
10y 1,100 m2

para su para su instalacion.
instalacion. Tarifas: GDBT. Tarifas: GDMTH y
Tarifas: DB2, GDMTO.
PDBT.

Es necesaria la creacion de un
mecanismo especifico para su
financiamiento

Mercado parcialmente
atendido por instrumentos
tradicionales

necesidades de

financiamiento

14-Julio-2021

Proyectos tipicamente
atendidos por la banca
empresarial con grandes de inversion (Project Finance)

Se requiere mas de 11
ha para su instalacion.
Tarifas: DIST, DIT.

Proyectos tipicamente
atendidos por la banca

y mediante Subastas/
entrada al MEM/PPA
bilaterales

GIZy AEEV - La Generacion Distribuida en México

Fuente: GIZ-ABM Financiamiento de la energia solar fotovoltaica
de pequeiia y mediana escala



Opciones para financiamiento:

_—
[oOo

Integradores que
ofrecen facilidades
Enlight

Bright
Kiwapower

Bancos comerciales
privados
BBVA
CliBanco
Banorte
BanBajio

PN

) e——

Bancos de
desarrollo
Bancomext

NAFIN

*FIDE

*FIRA
*FIRCO

Sociedad Financiera
de Objeto Multiple
(Sofomes)
Suneco
UNIFIN
EXITUS
MERCADER
MEGA

C

N

NS

)

Fondos de
administracion de
capital
Becquerel capital
Banverde
Proterra
Engen capital

Instituciones de
tecnologia
financiera (Fintech)
Red Girasol

< THY LRSS W Y-8 Subsidios a GD en gobiernos subnacionales: SEDECO del gobierno

Estrategia de sustentabilidad energética

de la CDMX con su programa “Energia sustentable en PYMES”

Esta lista no es exhaustiva ni representa recomendaciones de parte de la GIZ México, unicamente es ilustrativa.
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https://www.enlight.mx/
https://www.thinkbright.mx/
https://www.kiwapower.com/

Programa CSOLAR de NAFIN ¢A quién va dirigido?

Micro, pequefias y medianas empresas mexicanas que sean personas fisicas con
actividad empresarial, incluyendo Régimen de Incorporacion Fiscal (RIF), o personas
morales.

¢, Qué ofrece el producto?

Financiamiento para que generes energia eléctrica solar en tu negocio, a través de la
adquisicion e instalacion de Sistemas Solares Fotovoltaicos Interconectados (SSFVI)
con capacidad de hasta 500 kW, bajo el esquema de generacion limpia distribuida
(GLD).

Caracteristicas

* Monto maximo: 15 millones de pesos.

 Tasa de interés anual maxima: 14.5% fija.

* Plazo maximo: 7 afnos.

« Garantias: en créditos hasta 2.5 millones de pesos se requiere unicamente aval u
obligado solidario; y en créditos mayores a 2.5 millones de pesos, aval u obligado
solidario mas las que determine cada intermediario financiero.

» Cobertura Nacional

g ,v“
//////////

/‘( ///// 7

Mas informacion sobre el programa y las ¢,Donde tramitarlo?
empresas fotovoltaicas participantes: * Banregio
https://csolarmexico.com/financiamiento-csolar/ « Banorte

« Banbajio

» Citibanamex

« HSBC
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https://csolarmexico.com/financiamiento-csolar/

Lista (no exhaustiva) de proveedores solares en https://asolmex.org/asociados

ASOLMEX

e et

@

CllJA

enel
%

FOREFRONT
POWER

O TR,

LONGI Solar
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https://asolmex.org/asociados

Manual para lacompra 3 z
de energia

solar fotovoltaica

DE LA GENERACION SOLAR DISTRIBUIDA

ANALISIS COSTO-BENEFICIO
EN MEXICO

Anélisis Costo-Beneficio Manual para la compra de
de la Generacion Solar energia solar fotovoltaica

- Distribuida en México http://bit.ly/3crBja0
https://bit.ly/25aM8Tz

#ENERGIA SOLAR

OPORTUNIDADES PARA EL SECTOR
DE PARQUES INDUSTRIALES

Pamclp 2t

e —— T ————

14-Julio-2021

Energia solar:
oportunidades para el
sector de parques
industrials
http://bit.ly/3anRkvM

Energia solar:
oportunidades para el
sector retail
http://bit.ly/2SU4gCw

) Ren mx

rh_p Competitividad Renovable



https://bit.ly/2SaM8Tz
http://bit.ly/3crBja0
http://bit.ly/2SU4gCw
https://ren.mx/

Financlamlento de la energia solar fotovoltalca

de pequeniay medlana escala
Oportunidad parala banca comercial de México.

ASOCIACICN ‘ "
DE BANCOS
@4 DEMEXICO cooperacién

alemnana QIT =3,

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

de energia sustentable

en Mexmo

Guia:
Cooperat
energ|a su

INAES
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Financiamiento de |la energia
solar fotovoltaica de
pequeia y mediana escala
https://energypedia.info/im

ages/f/fO/ABM FV.pdf

Guia de Cooperativas de
Energia Sustentable en
Meéxico:
https://www.gob.mx/inaes/
documentos/guia-
cooperativas-de-energia-
sustentable-en-mexico

Webinars y guias sobre
generacion distribuida en
edificios publicos:
http://www.cooperacionene

rgiasustentable.mx/taller-de-

generacion-solar-distribuida-

en-edificios/

Monitor de Informacion
Comercial e Indice de
Precios de la GD solar en
Meéxico:
https://bit.ly/2xcBZjN

GIZy AEEV - La Generacion Distribuida en México

Guia practica Ss=s
para la implementacion de un proyecto de
instalacién de sistemas fotovoltaicos “ ‘ H '.
en edificios pablicos a través ) - ‘
del modelo de coinversidn /il & l ‘LM

para Entidades (Organismos Piblicos Descentralizados, Empresas
de Participacion Estatal y Fideicomisos Piblicos) de la Ciudad de México

) ‘//", s g iz

aaaaaaaaaa

MONITOR DE INFORMACION
COMERCIAL E INDICE DE

PRECIOS DE GENERACION SOLAR
DISTRIBUIDA EN MEXICO

MARZO0 2020



https://energypedia.info/images/f/f0/ABM_FV.pdf
http://www.cooperacionenergiasustentable.mx/taller-de-generacion-solar-distribuida-en-edificios/
https://bit.ly/2xcBZjN
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cooperaCIon Deutsche Gesellschaft
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DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Arno van den Bos

Consultor experto en Energias Renovables y Transicion
Energética

arnovdbos@agmail.com
https://twitter.com/arnovdbos

Diana Rebollar

Asesora Técnica

Programa Apoyo a la Implementacion de la Transicion
Energética en México — TrEM,

Cooperacion Alemana al desarrollo sustentable (GIZ México)
diana.rebollar@qiz.de

http://www.cooperacionenergiasustentable.mx/

https://twitter.com/EGizmx



mailto:arnovdbos@gmail.com
https://twitter.com/arnovdbos
http://www.cooperacionenergiasustentable.mx/
https://twitter.com/EGizmx
mailto:diana.rebollar@giz.de

