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Le pompage de l'eau pour l'irrigation des exploitations au Maroc se fait en

utilisant différentes sources d’énergie : Butane, Diesel et électricité.
Les systémes d'irrigation utilisés permettent de minimiser les pertes en eau

mais présentent plusieurs inconvénients, par exemple :

L'approvisionnement du Butane, l'incertitude quant

au futur de sa subvention et le danger d'explosion;

i
Le colt élevé du Diesel, la variation de son prix et
les pannes fréquentes des pompes;

Le co(t élevé du branchement au réseau et de la
facture d'électricite, les coupures occasionnelles
dans les milieux ruraux ainsi que les problémes de

chutes de tension.




POMPAGE SOLAIRE,

LA SOLUTION A VOS PROBLEMES

Un contréleur de pompage Un groupe électropompe
solaire qui transforme l'électricité immergé ou de surface
des panneaux en courant adapté constitué d'un moteur et
ala pompe; d'une pompe;
— —

bk

Un ensemble de cdbles et de Une infrastructure

protections électriques (Les hydraulique qui conduit l'eau

cables non protégés doivent étre de sa source (puits, forage,
Ensemble de panneaux Une structure métallique fixée résistants contre L'UV selon les bassin), jusqu‘a un réservoir
photovoltaiques qui transforment dans le sol pour supporter normes ; de stockage ot vers le réseau

'énergie solaire en électricité ; l'ensemble des panneaux; dirrigation.




La pompe fonctionne quand ily a du soleil. Un réservoir ou un chateau d’eau peut
étre placé en sortie de pompe pour un stockage de l'eau permettant d'avoir une
réserve utilisable méme sans soleil.

L'énergie solaire est disponible durant 5 a 8 heures par jour environ, elle atteint
son intensité maximale lorsque le soleil est au zénith (entre 12H et 13H).

On mesure généralement l'ensoleillement journalier en kilowattheure/m2/
jour. Au Maroc l'irradiation moyenne est de 5 killowattheure/m2/jour, la carte ci

dessous représente l'irradiation dans toutes les régions du monde.

kWh/m?/jour

MAINTENANCE ET ENTRETIEN

L'entretien de base consiste a nettoyer les panneaux solaires chaque semaine
avec un chiffon doux et de 'eau. La pompe et le systéme de connexion, quant
a eux, nécessitent des vérifications réguliéres afin de prévenir les pannes. Les

vérifications peuvent étre réalisées par un technicien local.

Durée de vie des équipements du pompage solaire:
L’'onduleur a une durée de vie variant de 8 a 12 ans;
La pompe a une durée de vie d'environ 10 ans;

Les panneaux ont une durée supérieure a 25 ans.




LES BONNES PRATIQUES

~"  Lechoixdela technologie doit tenir compte des critéres suivants :
* Capacité de pompage (débit et puissance) ;
* Fiabilité ;

» Sécurité.

<

Il est possible d'utiliser une pompe électrique existante si celle-ci
fonctionne déja avec un bon rendement. Sinon on conseillera de

changer la pompe.

<

Avant l'installation d'un systéme de pompage solaire, il est
recommandé d’avoir un systeme d'irrigation efficace (ex. goutte a
goutte).

La pompe solaire doit étre installée par un professionnel
expérimenté.

Demander des garanties pour les panneaux, le contréleur et la
pompe au fournisseur.

Certains fournisseurs proposent des facilités de paiement.

Il est nécessaire d'acheter des panneaux neufs pour avoir un

rendement maximum.

C L C X«

La qualité de la structure métallique est trés importante :

le systéme doit résister a des vents violents et durer plus de 25 ans.

CHOIX DU FOURNISSEUR

Il existe désormais un réseau d'installateurs des pompes solaires dans la
majorité des villes du Maroc. Toutefois, la qualité du matériel et du service
proposés ne sont pas les mémes. Il est recommandé de:
~"  Faire une analyse comparée des différentes offres proposées
localement;
~  Choisir du matériel de qualité et conforme aux normes
internationales, par exemple les normes  allemande
DIN VDE 0126-1.1, les normes pour les panneaux: [IEC 61 215
IEC61 730;
" Procéder a des consultations: si des agriculteurs voisins ont
mis en place des installations de pompage solaire avant vous, quels
enseignements en ont-ils tirés ?
Quels fournisseurs vous recommandent-ils ?

" Se faire conseiller par des experts dans le domaine du

pompage solaire, tel que les installateurs
ou les bureaux d’'études ;
v Evaluer la solidité financiére du

fournisseur : son

o WAINUIRRNR P
entreprise existera- \“\\“\\\‘\\“\\“\\“\ q ‘
t-elle toujours dans \ARNARAR X
\\\\\\\\\%\\\\\\\\\\\\\\ \

quelques années ?




INFORMATIONS UTILES

Le rayonnement capté
est maximal lorsque les
panneaux sont placés
perpendiculairement aux

rayons du Soleil.

L'angle d’inclinaison des panneaux est choisi selon le lieu de linstallation
et le mois ou les besoins en eau sont le plus importants (en régle générale
entre 20 et 30 degrés). L'orientation idéale est le plus souvent face au SUD
sans ombrage. Une pompe solaire peut aussi étre alimentée par le réseau
électrique en cas de manque d’ensoleillement (nuages, la nuit, etc.) ot de
problémes sur le générateur solaire.

Le goutte a goutte est 'option la plus adéquate pour un systéeme de pompage
solaire pour une efficacité maximal.

Le Watt créte (Wc) est l'unité de mesure de la puissance électrique d'un
panneau solaire dans des conditions théoriques optimales (ensoleillement,
température, etc.)

Le rendement d’'un panneau solaire est le rapport entre l'énergie recue et
'énergie produite par le panneau.

1 kW = 1,36 chevaux

L'EAU. UNE RESSOURCE A PRESERVER!

POMPAGE AVEC COMPTEUR

ru

compteur puits

POMPAGE SANS COMPTEUR

pas de compteur

Il est nécessaire d'installer un compteur
pour surveiller et équilibrer votre

consommation en eaul.

Sans compteur, il y a un risque de
surconsommation d’eau et le puit devra

étre approfondi.




AVANTAGES DU POMPAGE SOLAIRE A PRENDRE EN CONSIDERATION

Cout d'investissement élevé, regardez les possibilités de

Ig Aucun codt de carburant ni instabilité des prix du Ig financement

carburant et de l'électricité;

% Faible entretien

L'installation nécessite des études préalables précises et

L)

des spécialistes

*r insieilistiion juele et e y Rendement des pompes varie en fonction de
\ l'ensoleillement, de l'‘angle d’exposition des panneaux
@ e ST VG SSEET: @O [PaiT 63 5 €ne et de la température, il faut donc éviter 'ombrage des
: panneaux
N/ z ; ] .
- ‘ﬂ_ Energie propre, renouvelable, silencieuse
AN
A\
i ILest préférable d'utiliser les panneaux neufs pour
[

La garantie matérielle est de 10 ans et la garantie de garantir un meilleur rendement durable

puissance est de 25 ans pour les panneaux

gf:' Risque de vol des panneaux, équipez vous de moyens

la suite pour suivre les besoins de son propriétaire

Aucun danger de contamination des sols et de la nappe

@ La taille des installations peut aussi étre augmentée par de protection (ex. Vis a forme unique)

phréatique par les carburants et lubrifiants




RISQUES FINANCIERS

* Le cot d'investissement: représente le principal obstacle au déploiement

du photovoltaique aujourd’hui;

* L'absence de subventions étatiques ;

* L'accés insuffisant aux investissements et au capital d’exploitation;

* Le crédit plafonné pour les agriculteurs sans titre foncier;

* Le colt du remplacement des panneaux en cas de vol ou endommagement;

* Le retard ou non remboursement des échéances aux banques par les

agriculteurs.

RISQUES ENVIRONNEMENTAUX

* Environ 85 % d'un panneau est recyclable mais la filiére de recyclage

spécifique est encore inexistante au Maroc ;

* L'impact sur le sol, l'eau et l'air: la construction d'installations solaires sur de
vastes surfaces impose le défrichage et le nivellement, ce qui se traduit par

un compactage du sol, une altération des canaux de drainage et une érosion;
* La surexploitation des nappes phréatiques ;

* L'impact sur la faune et la flore, par exemple la création de zones ombragées
sous les rangées de modules peut avoir un effet bénéfique pour certaines
especes et en géner d’'autres, ou empécher la faune terrestre moyenne et

grande de se déplacer a sa guise ;

* Dans certaines régions, la production électrique en raison du manque de
soleil, de tempéte de poussiére ou de neige couvrant les panneaux solaires.

Cela peut aussi endommager l'installation.




LES SOURCES DE FINRNCEMENT EXISTANTES

Vous attendez une aide financiére ou une subvention de l’Etat, vous n’avez pas

assez de fond propre pour investir dans une installation de pompage solaire:

il existe différents produits financiers correspondant a votre profil.

Vous étes un agriculteur ou groupement d’agriculteurs mais vous ne
disposez pas de titre foncier: ['offre de Tamwil El Fellah du Crédit Agricole

du Maroc est la plus adaptée pour vous;

Vous étes un agriculteur avec titre foncier, une entreprise, un
groupement d'intérét économique (GIE) ou une coopérative: plusieurs

banques offrent différents produits pour financer vos installations comme

par exemple le produit Eco-Taga du Crédit Agricole du Maroc ou le produit

crédit vert de la BMCI.

Vous étes une entreprise, un groupement d’intérét économique (GIE)
ou une coopérative: vous pouvez bénéficier d'une subvention de 10 % a

travers la ligne de financement MORSEFF.




VOUS ETES UN AGRICULTEUR
SANS TITRE FONCIER

Tamwil El Fellah (TEF) est spécialisé dans le \("’
\-/

financement des petits producteurs n'ayant pas Tamwil Bl Fellah £ Jusas
L AP Ll i A8

accés au financement bancaire traditionnel.

Conditions d’éligibilité:

- Etre Marocain et avoir une Carte d'ldentité Nationale;

- Etre exclu du financement bancaire classique;

- Présenter un projet viable susceptible d’améliorer votre revenu;

- Disposer d’'un document justifiant le lien a l'exploitation objet du
financement («Mouloukia», acte d'achat, acte de location, attestation
de jouissance...);

- Présenter un dossier juridique a jour pour les groupements

d‘agriculteurs.

Plafond de crédit:
Individuel: 80 000 DH
Coopérative ou association:
80 000 DH x Nombre d'adhérents
bénéficiaires
Durée:
De 5 a 10 ans selon la nature des investissements avec la possibilité d'un
différé d'amortissement tenant compte de la spéculation pratiquée.

Taux d'intérét:

8.5%
Documents a fournir:

- Carte nationale

- Deux photos

- Devis délivré par un fournisseur agréé

- Document justifiant le lien a la terre

- Pour les groupements : Documents juridiques
Processus du financement:

DEPOT DE DOSSIER

VISITE DE L'EXPLOITATION
TRAITEMENT DE DOSSIER

OUVRIR UN COMPTE PAYEUR CHEZ CAM

DEBLOCAGE DU CREDIT



1. ETUDE DE CAS : TAMWIL EL FELLAH . REGION GUERCIF

POMPAGE SOLAIRE MOTEUR DIESEL
CARACTERISTIQUES DE L'EXPLOITATION

AVANT : GASOIL APRES : PANNEAU SOLAIRE
'y
(i ER
i COMPARAISON DES COUTS ENTRE POMPAGE SOLAIRE ET MOTEUR DIESEL
T Nombre de panneaux: 46
ype de culture
Seulement l'oliver Coit de l'investissment
Dé 150 000 Dhs W Opération
penses mensuelles
5000 Dhs Dépenses mensuelles coiit ¥ Maintenance
1600 dhs sur 5 ans
B Remplacement
B Prixinitial

Pompage Moteur
Solaire Diesel

colt
(Dhs)

Années




2. ETUDE DE CAS : TAMWIL EL FELLAH , REGION GUERCIF 3. ETUDE DE CAS : TAMWIL EL FELLAH . REGION GUERCIF

CARACTERISTIQUES DE L'EXPLOITATION CARACTERISTIQUES DE L'EXPLOITATION

AVANT : GASOIL APRES : PANNEAU SOLAIRE AVANT : BUTANE ET GASOIL | APRES : PANNEAU SOLAIRE
'y r’y
"
allin allin
Type de culture Nombre de panneaux: 27 Type de culture Nombre de panneaux: 42
Seulement l'oliver Codt de I'investissment Seulement l'oliver Colt de I'investissment
Dépenses mensuelles 100 000 Dhs Dépenses mensuelles 140 000 Dhs
7000 Dhs Dépenses mensuelles Entre 5000 et 7000 Dhs Dépenses mensuelles
1600 dhs sur 5 ans 1200 dhs sur 5 ans

SN <
. : RO
- — » 3
3
2
2
WO,




Votre banque finance vos installations via
plusieurs programmes. Ci-dessous quelques
exemples:

Banque Populaire « Filahi »

La Banque Populaire dispose d‘une offre adaptée aux spécificités de chaque
filiere agricole. Des équipes expertes sont déployées dans l'ensemble des
centres d’affaires régionaux pour accompagner les opérateurs au quotidien et
les conseiller dans le cadre du développement de leur activité. Les activités

sont:

- Filahi agrumes - Filahi maraicher
- Filahi aviculture - Filahi oléiculture
- Filahi céréales - Filahi sucre

- Filahi équipement - Filahi viandes rouges

- Filahi lait

Filahi propose un crédit d'investissement a hauteur de 70% et demande des

garanties en fonction du profil de l'agriculteur.

Crédit Agricole du Maroc « EcoTaqa » \‘/

==
Ce produit a pour but d'accompagner les GROUPE CREDIT AGRICOLE DU MAROC

UN ENGAGEMENT DURABLE

exploitations agricoles énergivores dans leurs
projets d'amélioration de la performance énergétique.
Le financement peut atteindre 70 % du co(t de 'audit énergétique et/ou

de l'investissement matériel, y compris les systéemes de pompage solaire.

En cas de besoin, le crédit peut également couvrir l'investissement immatériel
(suivi, formation etc.). Le taux d'intérét estde 5 a 5,50 % et la durée du crédit
est calculée enfonction de la nature du projet, avec la possibilité de bénéficier

d’un différé d’amortissement.

BMCI «Crédit Vert»

e
S BMCI

Groupwe BNP FPARIGAS

Le crédit vert sert au financement de matériel
écologique et de travaux pour économiser
'énergie. Ce crédit est ouvert a tous, clients et non clients de la BMCI, et

finance les projets suivants:

. Construction de puits;
. Acquisition et installation de panneaux solaires;
. Installation de systéme d'irrigation, d'arrosage, et goutte a goutte.

Le taux d'intérét est de 5,90% HT et vous pourrez emprunter jusqu‘a 300

000 MAD sur une durée allant jusqu'a 72 mois.



VOUS ETES UN AGRICULTEUR RVEC UN 1. ETUDE DE CAS : ECOTAQA . REGION SETTAT
TITRE FONCIER, UNE ENTREPRISE OU UN GIE

CARACTERISTIQUES DE L'EXPLOITATION

Attijari bank « Effinergie » “

Une offre dédiée a l'efficacité énergétique, ce

= Lagunlaill . F Fo .
produit vise a soutenir les opérateurs engagés Attljariwafa 5211 AVANT : ELECTRICITE APRES : PANNEAU SOLAIRE
dans un processus de rationalisation de leur efficacité énergétique. L1 'y
ILexiste 4 programmes: q -%
allln
Macharii Effinergie: Type de culture Nombre de panneaux: 60
Financement des projets d'investissement en efficacité énergétique pour Mais Colt de l'investissment
PME et grandes entreprises. Dépenses mensuelles 180 000 Dhs
* Investissements matériels et/ou immatériels en équipements 4000 Dh
énergétiques, construction d’'unités de production d'énergie; 3 DéPenses mensuelles
* 80 % du programme d'investissement lié a une extension et 70 3000 dhs sur 5 ans

% du programme d'investissement
lié a une création avec une durée 12 ans maximum.

Rasmali Effinergie:
Financement des projets d'investissement et des besoins de
fonctionnement pour petites entreprises.

* 90 % maximum du programme d'investissement

Leasing Effinergie:
Financement des projets d'investissement en efficacité énergétique tout
en stabilisant le haut de bilan de U'entreprise.

* 100 % du programme d'investissement

Crédit Express Effinergie:
Financement des besoins privés pour réaliser des économies d'énergie.

* 100 % du programme d'investissement




VOUS ETES UNE ENTREPRISE/ COOPERATIVE /GIE
ETVOUS SOUHAITEZ BENEFICIER D°'UNE SUBVENTION

c B

MAGHREBAIL BANQUE POPULAIRE
IR FALE QUAN EatikE ——

M<:RSEFF

MORCCCO SUSTAINABLE ENERGY FINANCING FACILITY

BMCE BANK @

MorSEFF est la ligne de financement de l'énergie durable destinée aux
entreprises privées marocaines, elle permet aux entreprises marocaines
d'accédera:
« Des préts ou leasing pour l'acquisition d'équipements ou la réalisation de
projets d’efficacité énergétique ou énergie renouvelable;
« Une subvention d'investissement de 10% du crédit;
« Une assistance technique gratuite allant de ['évaluation, a la mise en
ceuvre, ala vérification du projet;
« Une distribution locale par des banques partenaires, BMCE Bank et Banque
Populaire.
Conditions d’éligibilité:
Emprunteurs:
« Entreprises privées ( > 50 % du capital)
* Financement jusqu’a 50 millions de dirhams
Projets
« Industrie, tertiaire, transports, agro-industrie

« Taille maximum de projet (partie éligible): 150 millions de dirhams

Critéres techniques:

« Investissements permettant de réaliser au moins 20% d'économies
d‘énergie, ou
« Investissement permettant de réduire les émissions de CO2 d'au moins

20 % ou

« Installation de technologies d‘énergie renouvelable a petite échelle.

Documents a fournir:

 Formulaire a remplir + les documents exigés par la banque.

Processus de financement :

DOSSIER DE DEMANDE

soumission A LA BANQUE

VERIFICATION DE LA SOLVABILITE

DECAISSEMENT DU CREDIT ET MISE EN OEUVRE DU PROJET

VERSEMENT DE LA PRIME D'INVESTISSEMENT




1. ETUDE DE CAS : MORSEFF . SEBT EL GUERDANE
CARACTERISTIQUES DE L'EXPLOITATION

AVANT : ELECTRICITE
11

Y

Type de culture
Agrumes

APRES : PANNEAU SOLAIRE
Fa

Nombre de panneaux
900

Coiit de l'investissment
2 400 000 Dhs

Production
Electrique
Photovoltaique

Emissions
Moyennes
Evitées de CO2

VAN
valeur actuelle
nette

TRI :Taux de
rentabilité
interne

TRS : temps de
retour simple

546 000
kWh/an

347
tonnes/an

1400 000
MAD

9,2%

8 ans

2. ETUDE DE CAS : MORSEFF , REGION CHTOUKA AIT BAHA
CARACTERISTIQUES DE L'EXPLOITATION

AVANT : BUTANE

Type de culture
Maraischages

APRES : PANNEAU SOLAIRE
fa

Nombre de panneaux
200

Coiit de lI'investissment
400 000 Dhs

Production
Electrique
Photovoltaique

Emissions
Moyennes
Evitées de CO2

VAN
valeur actuelle
nette

TRI :Taux de
rentabilité
interne

TRS : temps de
retour simple

101 280
kWh/an

64
tonnes/an

300000
MAD

15%

5 ans
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Cheéres lectrices, chers lecteurs,ce guide sur l'accés
au financement pour des agriculteurs : pompage
solaire est un travail en cours. Une version en
Darija va étre distribuée avec notre partenaire
de U'ADA 3 partir de juin dans plusieurs régions

agriculteurs.

Nousvous invitons a participer dans ce travail et a

partager vos remarques jusqu‘au 15/05/2017 avec

les personnes en charge:

katharina.maierl@giz.de

simon.inauen@giz.de

29 avenue Alger,- 10000 Rabat.
Tél: 0537 204 517 - Fax:i 0537 204 518

www.giz.de/maroc




