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Resumo

A energia € um recurso vital, indispensavel para todos os seres vivos sobre tudo a
energia eléctrica que é fundamental para o uso produtivo e social. A escassez de
energia eléctrica principalmente nas zonas rurais e suburbanas, sobretudo nos paises
em vias de desenvolvimento, como Mogambique, continua sendo um factor que
condiciona o desenvolvimento nestas regides.

A previsao da exting8o dos recursos energéticos, a base de combustiveis fosseis como
0 carvao e petroleo, e seus impactos negativos sobre o ambiente, condiciona a grande
necessidade de procura de fontes alternativas e renovaveis de energias. Em
Mogambique estdo sendo implementados projectos de instalacao de sistemas solares
fotovoltaicos para o fornecimento de energia eléctrica em areas rurais e suburbanas
sem acesso a Rede Eléctrica Nacional (REN).

Os sistemas Fotovoltaicos em Mogambique sdo geralmente destinados para a
iluminagdo em residéncias, escolas, hospitais, telecomunicagées bombeamento de
agua bem como para o uso produtivo.

Nesta pesquisa verificou se que o uso desta fonte de energia renovavel ainda é “fraca”
no pais, mas demonstra um continuo crescimento, com a Provincia de Sofala a registar
24. 7KW num total de 111.8Kw dos sistemas instalados no pais. Estes sistemas
contribuem positivamente para o fornecimento da energia eléctrica, garantido o alcance
das Metas do Desenvolvimento do Milénio, pois, notou-se nesta pesquisa que as fontes
fotovoltaicas garantem a disponibilidade de energia as populacdes que se beneficiam
dela sem causar riscos a salde publica e ao meio ambiente.

Os sistemas PV, apresentam uma larga vantagem comparativamente as fontes ou
centrais que produzem energia como térmicas e a diesel onde a base é combustivel
fossil, sobretudo na componente ambiental, visto que néo libertam poluentes.

A partir da presente pesquisa também nota-se a necessidade de expansdo desses
sistemas como fontes alternativas de producdo de energia em zonas de franco
desenvolvimento e ndo s6, mas também de forma generalizada em todo pais com a
finalidade de garantir o acesso da maioria da populacéo a esse bem comum.

Palavras-chaves: Energia, meio ambiente e sistemas fotovoltaicos,



Capitulo |

1. Introducido

O sol € um corpo celeste que emite radiagao a partir da sua superficie a temperatura de
cerca de 6000K. Esta radiagéo tem sido objecto de estudo em todo globo terrestre, pois
contribui grandemente no desenvolvimento de pesquisas para fins meteorolégicos,

como também para fins energéticos, (KLAIB: 1997).

A radiag@o solar é uma fonte de energia renovavel, com um papel importantissimo no
desenvolvimento de um pais, principalmente nos paises em vias de desenvolvimento
como Mogambique, o aproveitamento desta energia tanto como fonte de aquecimento,
quanto de electricidade é considerado uma das alternativas energéticas promissoras

para enfrentar os desafios do novo milénio.

A energia solar transformada em energia eléctrica com recurso a sistemas solares
fotovoltaicos € uma das alternativas para a electrificagdo em areas rurais e suburbanas
sem acesso a energia da Rede Eléctrica Nacional (REN). Esta fonte te enumeras

vantagens tais como:

Nao polui, ndo influi no efeito de estufa, ndo precisa de turbinas para a producgdo de
energia eléctrica, mas tem como desvantagem, a exigéncia de altos investimentos para

0 seu aproveitamento.

Mogambique ocupa uma area de aproximadamente 800,000Km? com uma populacao
de cerca de 20 milhées de habitantes, dos quais cerca de 80% depende unicamente da

energia da biomassa e apenas 15% tem acesso a energia eléctrica. (INE: 2008)

A energia ocupa um lugar central em todo o processo de desenvolvimento e de
melhoria das condiges de vida das populagbes. A estratégia do sector de energia em
Mogambique afirma claramente que um dos seus objectivos principais é providenciar
energia economicamente acessivel e ambientalmente sustentdvel para toda a

populacido Mogambicana.,

O pais possui um vasto potencial em fontes de energias novas e renovaveis tais como

a energia da biomassa, edlica, hidrica de pequena escala, solar e geotérmica.



Dos dois tipos de sistemas solares existentes nomeadamente, Sistemas térmicos e
fotovoltaicos, a presente pesquisa aborda os sistemas fotovoltaicos, destacando o
impacto sécio-ambiental da utilizagac dos sistemas solares fotovoltaicos em
Mogcambique, dando énfase a importante necessidade de promocdo desse tipo de

energia.

1.1. Objectivos

1.1.1. Objectivo geral
e Avaliar o impacto sécio-ambiental dos sistemas fotovoltaicos em Mogambique.

1.1.2. Objectivos especificos
¢ l|dentificar os aspectos sdcio-ambientais do uso de sistemas fotovoltaicos.

¢ Analisar as diferentes formas de uso de energia eléctrica fornecida pelos
sistemas fotovoltaicos;

e Contribuir para a conservagdo do meio ambiente e melhoria de vida das
comunidades;

» Promover o uso das energias renovaveis em Mogambique.

1.2. Problema

Segundo dados do INE (2007), apenas 15% da populagdo Mogambicana tem aceso a
energia eléctrica da Rede Eléctrica Nacional (REN).

As zonas rurais e suburbanas séo as que sentem mais a falta deste recurso energético,
importante para o desenvolvimento s6cio econdémico das comunidades, num pais em

vias de desenvolvimento como Mogambique.

Neste ambito urge a necessidade de promover o uso de Sistemas fotovoltaicos (PV)
como alternativa no fornecimento de energia eléctrica em comunidades sem acesso a
energia. Esta pesquisa visa também identificar e analisar os impactos s6cio ambientais

desta fonte na vida das comunidades.



1.3 Justificativa e Relevéncia do tema

Devido a grande preocupacao mundial com o actual fenémeno de mudancas climéaticas,
atribuida a causas antropogénicas que contribuem massivamente na libertacdo de
gases nocivos & atmosfera tais como CO;, CFcs, entre outros potenciais causadores de
efeito estufa que consequentemente originam uma frequéncia acentuada de fenémenos
como El-nino, cheias, secas, tempestades, chuvas acidas, destruicdo da camada de
ozono. Muitos destes gases s&o libertados para atmosfera durante o processo de

producédo de energia eléctrica.

Sendo, assim, nos esforgos de mitigacdo e redugdo do impacto negativo destes gases,
a promogdo de tecnologias dos sistemas solares fotovoltaicos sdo uma excelente

alternativa para o beneficio sécio-ambiental do mundo e de Mogambique em particular.

Os impactos positivos, as vantagens, os beneficios sociais sobretudo ambientais dos
sistemas fotovoltaicos comparativamente as outras tecnologias de geracéo de energia
electrica, confere a esta tecnologia uma larga vantagem. A sua disseminacao num pais
em vias de desenvolvimento como Mogambigue com sérios problemas de fornecimento
de energia eléctrica principalmente nas zonas rurais onde a Rede Eléctrica Nacional
(REN) ndo chegara a curto nem a médio prazo em algumas destas zonas como é
referenciado no planc de electrificacdo do pais. O mesmo piano refere o alcance destas
zonas com base em sistemas isolados de abastecimento de energia, como é o caso de

sistemas solares fotovoltaicos.

1.4 Questdes cientificas

¢ Que aspectos sécio-ambientais estdo relacionadas com o uso dos sistemas

fotovoltaicos?

¢ Até que ponto os sistemas fotovoltaicos podem contribuir para a conservagéo do
meio ambiente e methoria da qualidade de vida das comunidades?
e Que acgles estratégicas devem ser desenvolvidas para a promogéo de energias

renovaveis em Mogambique?



1.5 Hipdteses

¢ Os aspectos sbécio-ambientais que estdo relacionados com o uso dos sistemas
fotovoltaicos, s&o os beneficios na drea de salde, educacdo bem como na

reducao de gases de efeito estufa entre outros;

» Os sistemas fotovoltaicos podem contribuir para a conservacdo do ambiente,
fornecendo energia ambientalmente limpa, renovavel reduzindo as fontes de

energia fossil e também energia para ouso produtivo e doméstico;

¢ Para a promogao de energia renovavel é necessario criar uma politica e estratégia

nacional que responde a realidade do pais:

1.6 Metodologia do trabalho

Para a realizagéo deste trabalho, usou-se o método quantitativo que consiste na
actuacao realistica, apresentando dados, indicadores e tendéncias possiveis de serem
observados, (BORGAN & BIKLEN, 1994). O método usa medidas numéricas para testar
hipéteses tomando como base os dados minuciosamente recolhidos, também procura
padrbées numericos relacionados com o quotidiano. Neste contexto a variavel analisada

foi o nivel de utilizagdo dos sistemas fotovoltaicos no pais.

O autor, na recolha de informacdo apoiou-se nas diversas instituicdes que tem se
dedicado ao uso e fornecimento de componentes fotovoltaicos e que possuem um
cadastro relativo a este sistemas tais como: MISAU, MINED, CFM, DIPREME’S, mCEL,
Siemens, Aeroportos de Mogambique (ADM), INAHINA, TDM e Mocitaly. Fez se

também a revisao bibliografica.

A analise foi realizada em todas as provincias do Pais, apresentando de forma
quantitativa os breves cenarios da situacdo actual em cada uma das provincias,
relacionados com o uso dos sistemas de energia solar fotovoltaica. Esta analise

quantitativa remete a uma analise qualitativa.

Para esta pesquisa, o universo foi de 750 pessoas. Foram inquiridas 15 pessoas por
sistema, num total de cinco sistemas de diferentes finalidades por provincia. Dos

inquiridos constam que cinco s&o: Direcgédo Provincial de Recursos Minerais e Energia,



Administragéo local, posto Administrativo, lider comunitario e o técnico que cuida da

manutenc¢do do sistema. Os restantes dez (10) s&o da comunidade beneficiada.

1.7 Delimitagdo do trabalho

O presente trabalho centra-se na anélise do impacto sdcio-ambiental dos sistemas
fotovoltaicos a nivel de todo o pals, as vantagens s6cio-ambientais que o pais usufrui
ao apostar na disseminacdo e implementagdo de tecnologias de sistemas solares

fotovoltaicos.



Capitulo Il
2. Fundamentagao tedrica
2.1. Energia Solar fotovoitaica

Segundo OTTINGER (1991) Energia, refere se ao potencial inato para executar

trabalho ou realizar uma determinada accio.

As tecnologias solares usadas para obter directamente a energia solar incluem a
tecnologia fotovoltaica e a tecnologia térmica solar, esta segunda pode ser utilizada
como uma tecnologia n&o eléctrica, de forma passiva na arquitetura bioclimatica, e de
forma activa, com colectores térmicos solares para aquecimento de agua ou suprimento
de calor em edificios (OTTINGER: 1991).

Ao se falar da energia solar fotovoltaica recorremos aos Painéis solares fotovoltaicos
como elementos imprescindiveis para esse sistema. Os Painéis solares sao dispositivos

utilizados para converter a energia da luz do sol em energia eléctrica.

Os painéis solares fotovoltaicos séo compostos por células solares assim designadas ja
que captam, em geral, a luz do Sol. Estas céiulas sdo, por vezes, e com maior
propriedade, chamadas de céiuias fotovoltaicas ou seja, criam uma diferenca de
potencial eléctrico por acgdo da luz (seja do Sol ou n&o). Por sua vez o sistema
fotovaitaico é composto de “células” de material semicondutor que converte a luz solar

directamente em energia eléctrica (lbid: 1991)

Energia solar fotovoltaica é a designagéo dada a qualquer tipo de captacio de energia
luminosa proveniente do sol, e posterior transformagéo dessa energia captada em
alguma forma utilizavel pelo homem, seja directamente para aquecimento de agua ou

ainda como energia eléctrica ou mecanica usando maédulos fotovoltaicos.

A energia gerada por esses sistemas é designada energia eléctrica, esta & uma forma
de energia baseada na geracéao de diferenca de potencial eléctrico entre dois pontos,
que permitem estabelecer uma corrente eléctrica entre ambos. Mediante uma

transformacgéo adequada ¢ possivel transformar tal energia em outras formas finais de



uso directo, em forma de luz, movimento ou calor, segundo os elementos da
conservacao da energia. (OTTINGER: 1991)

2.2. Planeamento Integrado das Componentes Energéticas Fotovoltaicas

Os sistemas podem gerar impactos socio ambientais positivos, mas também impactos
negativos principaimente durante a produgéo dos seus componentes. O Planeamento

Integrado de recursos pode mitigar tais impactos, partindo de seus conceitos basicos.

Varias pesquisas vém sendo realizadas sobre o Planeamento Integrado de Recursos
(PIR) em reformas no sector energético. Elas buscam o desenvolvimento sustentavel
através de utilizacdo integrada de novos recursos energéticos, que possibilite a

diminuig&o de custos completos e impactos ambientais e sociais.

O Planeamento Integrado de Recursos é um método eficaz de planeamento em curto e
longo prazo, que considera as dimensées: social, politica, técnico-econémica e
ambiental. E um planeamento baseado em elementos analiticos conhecidos, ou seja,

em planeamentos tradicionais, onde sdo implementados outros elementos.

O PIR inclui anélises das caracteristicas da regigo, identificando quais 0s recursos
energéticos disponiveis, levantamento de dados de oferta e demanda, levantamento

das caracteristicas e interesses dos envolvidos bem como dos interessados.

Analise de Custo Completo (ACC) considerando inclusive os custos relacionados a
impactos ambientais, econémicos e sociais, analisa possiveis estratégias de gestao da
demanda para uma utilizacdo optimizada da energia, trabalha o tratamento de
incertezas através de simulagbes de cenérios e iteragdes temporais, atribuindo pesos
aos componentes do planeamento para a criagdo de um plano preferencial.

Segundo a D'SA (2005), o PIR deve ser utilizado como ferramenta para tomada de
decisdo quanto a investimentos, e indicar as crises mais importantes no sector de

energia, sendo elas:
» Proteccdo ambiental inadequada.

¢ Acesso precério a energia,
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Recursos financeiros insuficientes para investimentos em sectores ndo

lucrativos,

Ineficiéncia de sistemas de transmissao e distribuicéo,

Apontando os beneficios do PIR como sendo os seguintes;

@

Contribuir para o bem-estar social e ambiental de forma a dar assisténcia ao
desenvolvimento social em todas as dimensdes sociais, econdmicas e

ambientais, implantando custos adicionais para questdes de impacto ambiental;

Deliberar sobre servigcos energéticos eficientemente, por exemplo, identificando
methorias nos coeficientes que calculam o capital de investimento através de
planos que diminuem o custo da energia por unidade de saida e energias

alternativas;

Escolher adequadamente entre alternativas, identificando através da gestao da
demanda, os custos efectivos do melhoramento e as opgées de diversidade de

rfecursos,

Priorizar os programas e as politicas, através de regulamentagbes que
influenciem politicas que gerem retorno fiscal e financeiro, tais como diminuigéo

de tributagdo para uso de determinado recurso energético.

O PIR incorpora ndo sé os custos financeiros, mas também os custos ambientais de
implantagdo de um projecto, incluindo Gestdo do Lado do Meio Ambiente (GLM) e
Avaliagdo de Custos Completos (ACC). O GLM identifica os impactos ambientais
referentes a cada plano preferencial, identificando as condigées de implementacgéo e

seus resultados em todas as dimensdes.

Segundo BAITELLO (2005), os impactos ambientais devidos & obtencéo de recursos

energéticos podem ser avaliados com:

Abordagem mais simples: caracterizagio e descricdo qualitativa dos efeitos

ambientais das opgdes de recursos;

Abordagem mais complicada: classificacdo e atribuigo de pesos aos impactos
individuais das opcdes;
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¢ Métodos mais completos: quantificacdo e monitorizagao dos impactos ambientais

associados as opgdes de recursos.

Por sua vez, CARVALHG (2005}, indica que a partir dos conhecimentos dos principais
instrumentos de avaliagido ambiental, pode-se constatar que a identificagéo e avaliagao
dos impactos gerados pelas actividades possiveis de avaliagdo sdo cruciais para o

sucesso na aplicacdo dos mesmos,

Sistema fotovoltaico | Tempo de retorno da energia (anos)

Silicio Monocristalino | 5.55

Silicio Policristalino 5.55

Silicio Amorfo 3.88

Moduios 3.84

Tabela 1: Tempo de retorno da energia para um sistema fofovoltaico incluindo todos os seus
componenies.

Retorno da energia

| Tempo de retormno da
energia (anos)

O et NI N O

Tempo de retorno de
energia/ano

Silicio
Monocristalin
o]

Silicic
Policristaling
Silicio Amorfo
Modulos
apenas

Sistema fotovoltaico

Gréafico 1: Retorno de energia/ano

Particularmente no caso das células com particulas finas, sdo esperados tempos de

retorno de energia relativamente menores. A produgéo intensiva por si s6 implica
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tempos de retorno de energia inferiores a um ano. Estes valores podem ser ainda mais

baixos nas localizagdes onde existem condig¢ées climatéricas favoraveis.

Um estudo realizado na Universidade de Utrech em 2000, foi examinada a redugao de
tempo de retorno da energia que resulta dos avancos técnicos na produgdo de modulos
poli cristalinos, este estudo permitiu chegar se a conclusdo de que, em 2010, o tempo
de retorno da energia serd apenas metade daquele que se verificou em 1999, isto é

inferior a trés anos.

2.3. Avaliagdo Ambiental dos Sistemas Fotovoltaicos

Os sistemas fotovoltaicos podem ser ambientalmente avaliados tendo em conta as

diferentes componentes que integram o processo de transformacgéo de energia.

Neste sentido, os sistemas fotovoltaicos podem ser ecoiogicamenie sustentaveis pois,
nao necessitam de combustivel quando estdo em funcionamento e ndo tem emissdes
prejudiciais. Devem ser avaliados questdes que se prendem com o consumo de energia
durante o processo de fabrico do equipamento, os fluxos de material e as possibilidades

de reciclagem do material.

Também s&o energeticamente sustentaveis pois, nos processos industriais a energia &
utilizada sob diversas formas. Para o fornecimento de energia ao sistema eléctrico
publico, a producéo nacional de energia eléctrica consome, sob a forma de carvéo,

petréleo e gas natural.

Ate a utilizagédo final da energia existem varios passos de conversdo da mesma. A

tabela a seguir mostra um conjunto de escalas de conversao que estes podem passar.
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Termo Definicao Exemplos
Energia Energia na sua forma Petroleo/crude, carvdo, urédnio, radiagéo
primaria original (antes de ser solar, vento etc.
processada)
Energia Energia na forma como é Gas natural, diesel, combustiveis,
final fornecida (ao cliente final) electricidade, aquecimento.
Energia Gtil | Energia da forma como é Luz para iluminagdo, calor para
utilizada (pelo cliente final) aquecimento, forga electromotriz para
magquinas e veiculos

Tabela 2: Energia primdria, energia final, e energia util

De modo geral quando nos referimos a energia, é habitual que se esteja a falar da
energia priméaria. Para avaliar a procura da energia, e neste caso concreto para os

sistemas fotovoltaicos, séo usadas as seguintes definicées:
Consumo Cumulativo de Energia (CCE)

Somatério de gastos de energia de um produto (madulo fotovoltaico), desde o seu

fabrico e uso, até a sua “eliminagao”
Tempo de Retorno da Energia (TRE)

Tempo de funcionamento necessario de um sistema energético (mddulo fotovoltaico),
para produzir tanta energia Gtil como seu CCE.

indice de Energia Libertada {IEL)

indice entre o valor liquido total de libertagdo de energia de um sistema (moddulo
fotovoltaico) durante a sua vida Util e a CCE.

Nos paises Africanos como Mogambique, é significativamente maior do que na Europa.
Consequentemente, esta situag@o reduz o tempo de retorno de energia.

2.4. Reciclagem dos componentes dos sistemas fotovoltaicos

Os modulos fotovoltaicos descartados e com falhas podem ser reciclados e

reintroduzidos no ciclo de material, isto & de particular importancia para os




componentes de vidro e de Silicio. Em Mogambique, ainda n&o é feita a reciclagem de

madulos fotovoitaicos.

Componentes do | Materiais Proporgéo Reciclagem
moduio relativa
Proteccéo Vidro 30 -65% Vidro plano, vidro fundido,
superior vidro oco, fibras
Encapsulantes EVA, acrilicos, etc 5—-10% Térmica
Protecgdo Poiiester, Aluminio, | 0—10% Térmica. Reciclagem do
posterior vidro, fluo Sem vidro metal, reciclagem do vidro
bolimeros, ago
Armacdes Aluminio, ago, Reciclagem do metal,
polimetano, PC etc reciclagem do plastico,
térmica
Caixas de jungdo | Tecnopolimeros 0-5% Reciclagem do plastico,
ABS, PC, PPO, térmica
PET, efc.
Cabos Cobre, polielofina, 1% Reciclagem do material
borracha sintética, electrénico e metal
TPE, PTFE
Selantes Silicios, acrilicos, 0-10%
polimetanos,
polisulfitos, Térmica
espumas, PE,
borrachas, poli-
isobutilenos
Materiais de AL,Gs, TIO, C, 1% Mineral, aditivos
recheio CACQ; SiO,, efc
Celulas de silicio | Si, Ti, Ag, Sn, Pb, 5-10% Fabrico de ceramica, ligas
cristalino Cu,Ni, Pd, etc metalicas
Células de Si Amorfo, Al Sn, <1% Quimica, reciclagem do
pelicula fina Cu, Pb, Cdte, S, metal
CulnSe, Mo, eic
Ligadores Cu, Sn,Pb, Al, Ag 1% Reciclagem do metal
eléctricos

Tabela 3: Lista de materiais tipicos que compdem os diversos médulos fotovoltaicos e mostra as
possibilidades de uso. (ALTENER: 2004).

Foram conduzidos varios estudos sobre a reciclagem dos madulos fotovoltaicos tendo
sido desenvolvidos processos que permitem uma reciclagem extensiva dos sub-

componentes utilizados.
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Segundo ALTENER (2004), os processos permitem a reciclagem das matérias-primas,
das pastilhas de silicio ou das células solares por inteiro. Apenas com a reciclagem das
células solares se consegue um enfeito consideravel no tempo de retorno de energia,

podendo se reduzir o valor original do tempo de retorno da energia em 20 ou 25%.

Descrigao

Mdédulo fotovoltaico

novo

Moédulo fotovoliaico

reciclado

Pastilha de silicio

7.55 KWhg/Pastilha

Reciclagem

0.1 KWhg/Pastilha

Células solares

0.65 KWhe/Pastilha

0.65 KWh/Pastilha

Fabrico de modulo

1.12 KWh/Pastilha

1.12 KWhei/Pastitha

Energia total

9.32 KWh/Pastilha

1.87 KWhg/Pastitha

Consumo especificc de

4.26 KWhg/Pastiiha

0.85 KWh,/Pastilha

energia

Tabela 4. Consumo de energia no fabrico de um moédulo convencional fotovoltaico e com
componentes reciclados. (ALTENER: 2004).

De acordo com este mesmo autor a maioria dos fabricantes dos componentes dos
sistemas fotovoltaicos ja fazem a reciclagem, por exemplo através da reutilizaggo de
matéria-prima descartada e isso tem em vista diminuir os impactos ambientais que

estes poderiam causar aoc meio ambiente.

2.4. Aspectos ambientais dos sistemas fotovoltaicos

Os sistemas fotovoltaicos ndo emitem poluentes durante sua operagdo e sdo muito
promissores como uma alternativa energética sustentével, entretanto geram impactos

ambientais a serem considerados.

O impacto ambiental mais significante do sistema fotovoltaico para geragdo de
electricidade é provocado durante a fabricacdo de seus materiais e construcéo, e

também relacionado a questdes de area de implantacéo.
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Os sistemas solares fotovoltaicos possuem, enumeras vantagens em relacio a outras

fontes.

2.4.1. Quantificagado dos impactos

A quantificagéo dos impactos ambientais em fungdo da obtencdo de Energia Solar pode

ser segundo:

Gases poluentes ndo emitidos na atmosfera, comparando-se a emissao de
poluentes por energia gerada com o recurso solar e a gerada pela queima de

derivados de petrdieo — massa de poluente emitido por kWh

Area ocupada na produgado de energia (GWh/ha) — aplicavel as térmicas solares

concentradas e estagdes centrais foiovoitaicas
Riscos de acidentes em manutencgdes;

Riscos de incéndio na produgdo de energia;
Ciclo de vida dos componentes dos sistemas;

Emissdo de poiuentes no processo de fabricagdo dos componentes dos

sistemas;

Emiss&o de poluentes e riscos de acidentes.

2.5, Vantagens e Desvantagens dos Sistemas Fotovoltaicos

Os sistemas fotovoltaicos s&o caracterizados por apresentar um conjunto de vantagens

tanto para o ambiente, bem como para as comunidades gque se beneficiam desta fonte

alternativa e renovavel de energia. Deste conjunto de vantagens destacam-se as

seguintes:

@

@

A energia solar ndo polui durante seu uso. A poluigdo decorrente da fabricagao
dos equipamentos necessarics para a construgcdo dos painéis solares &

totalmente controlave! utilizando as formas de controlos existentes actualmente.

As centrais necessitam de manuteng@o minima.
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« Os painéis solares sédo a cada dia mais potentes ao mesmo tempo gue seu custo
vem decaindo. Isso torna cada vez mais a energia solar uma solugdo

economicamente viavel.

« A energia solar é excelente em lugares remotos ou de dificil acesso, pois sua
instalagdo em pequena escala n&o obriga a enormes investimentos em linhas de

fransmissao.

« Em paises tropicais, como Mogambique a utilizacdo da energia solar & vidvel
praticamente em todo o territorio, e, em locais longe dos centros de producao
energética, sua utilizagdo ajuda diminuir a demanda energética nestes e

consequentemente a perda de energia que ocorreria na transmissao.

e Contribuir para o alcance das metas do desenvolvimento do miiénio, {garantir a
sustentabilidade ambiental, reduzir a mortalidade infantil, melhorar a satde
materna, atingir o ensino basico universal, erradicar a pobreza extrema e a

fome);
« Contribuir para a preservagéo e conservacéo do ambiente;

s Contribuir para o fornecimento de energia de forma independente nas zonas
rurais em particular, zonas sem previséo de interligacdo a RNE a curto e médio

prazo.

« Contribuir para o fornecimento de electricidade para o bombeamento de agua,

irrigagdo, consumo humano e animal;

¢ A energia solar, é renovavel por isso o seu fornecimento é limpo;

Segundo TOLMASQUIM (2004), de forma generalizada os sistemas fotovoltaicos
apresentam minimos impactos negativos, comparando com essa vasta gama de

vantagens.

« Um painel solar consome uma quantidade enorme de energia para ser fabricado.
A energia para a fabricagdo de um painel solar pode ser maior do que a energia

gerada por ele.
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Os pregos s&o muito elevados em relagdo aos outros meios de energia.

Existe variaggdo nas quantidades produzidas de acordo com a situacédo
atmosférica (chuvas, neve), além de que durante a noite nao existe producio
alguma, o que obriga a que existam meios de armazenamento da energia
produzida durante o dia em locais onde os painéis solares ndo estejam ligados

rede de transmissdo de energia.

Regibes de latitudes médias e altas (Ex: Finlandia, Islandia, Nova Zelandia e Sul
da Argentina e Chile) sofrem quedas bruscas de producéo durante os meses de
inverno devido & menor disponibilidade diaria de energia solar. Locais com
frequente cobertura de nuvens (Curitiba, Londres), tendem a ter variaces diarias

de produgdo de acordo com o grau de nebulosidade.

As formas de armazenamento da energia solar sdo pouco eficientes quando
comparadas, por exemplo, aos combustiveis fosseis (carvao, petrdlec e gas), a
energia hidroeletrica (dgua) e a biomassa (bagago da cana ou bagaco da

laranja).

Emissodes e outros impactos associados a produgéo de energia necesséria para
os processos de fabricagdo, transporte, instalagdo, operagéo, manutencéo e

deposicao apds a vida Util.

EmissGes de produtos tdxicos durante o processamento da matéria-prima para a
produgao dos modulos e componentes periféricos, tais como &cidos e produtos

cancerigenos, alem de CO,, SO,, NOX, e partticulas;

Ocupagéo de area para implementag&o do projecto e possivel perda de habitat
(critico apenas em areas especiais) — no entanto, sistemas fotovoltaicos podem

utilizar-se de areas e estruturas ja existentes como telhados, paredes, efc.;
Impactos visuais, que podem ser minimizados em fungédo da escolha de areas
nao-sensiveis;

Riscos associados aos materiais toxicos utilizados nos modulos fotovoltaicos
(Arsénico, galio e cadmio) e outros componentes, acido sulfirico das baterias

(incéndio, derramamento de acido, contacto com partes sensiveis do corpo);
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* Necessidade de se dispor e reciclar correctamente as baterias (geralmente do
tipo chumbo acido, e com vida media de quatro a cinco anos) e outros materiais
téxicos contidos nos médulos fotovoltaicos e demais componentes eléctricos e
electrénicos, sendo a vida Gtil média dos componentes estimada entre 20 e 30
anos.

O impacto ambiental mais significativo associado com a operagdo de instalacoes
descentralizada de sistemas fotovoltaicos é o perigo associado a instalacdo,
manutengdo e remogéo de sistemas fotovoltaicos de telhados. Outros possiveis
impactos incluem riscos de incéndio e consideragdes estéticas.

Porém, TSOUTSOS, et all (2005) caracteriza a utilizacdo de sistemas fotovoltaicos
descentralizados como um factor que ndo apenas evita emissées de geradores
convencionais de energia, como também evita gastos e efeitos de linhas de

transmiss&o e perdas nas mesmas.

2.6. Estagio Actual de Sistemas Fotovoltaicos em Mogambique

Mogambigue possui uma populagédo de cerca de 20 milhdes de habitantes dos quais
cerca de 80% vivem nas zonas rurais e ndo tem acesso a Rede Eléctrica Nacional (INE:
2007)

£

E nas zonas rurais e remotas onde existe a necessidade de instalagdo de fontes
alternativas de energia para electrifica Escolas, Hospitais, residéncias e para sistemas

comunitarios de abastecimento de agua.

As fontes de energias renovaveis tornam-se bastante Uteis e viaveis para colmatar a

falta da rede eléctrica convencional nas zonas rurais.

Os sistemas sao introduzidos para melhorar a qualidade de vida, dos servigos sociais
na satde, educagdo, 4gua, saneamento e para o desenvolvimento de pequenos
negdcios, sendo os mesmos usados para fins como: iluminacdo, sistemas de
abastecimento de agua, carregamento de baterias, sistemas de telecomunicacbes e

refrigeracéo.
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A instalagdo de sistemas solares fotovoltaicos é feito através de iniciativas individuais,
de instituigbes do governo e Organizagées N#o Governamentais (ONG's), com a
finalidade de levar a energia eléctrica a zonas sem acesso & REN, de forma a beneficiar
comunidades carenciadas e alivia o ambiente da polui¢ao provocada pelas fontes fossil

de energia comumente usada.

2.6.1. Localizagio dos Sistemas

Em Mogambique os sistemas de energia solar fotovoltaica estdo localizados em
diferentes pontos do pais. Estes s&o caracterizados por serem de grande importancia e
geralmente concebidos para o fornecimento de electricidade a escolas, centros de
saude, postos comunitarios e residéncias, sobretudo nas zonas rurais e de dificil
acesso, (ME: 2010)

Estes sistemas sdc um veiculo para o melhoramento da qualidade de vida das
populagdes rurais, tendo em consideragdo que podem melhorar os servicos de salde,
educacdo, servem como um instrumento de alivio & pobreza, criando novos postos de

emprego e maior oportunidades de negdcio.
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Capitulo Il
3. Apresentacdo e discussio dos resultados

Neste capitulo, apresenta-se os resultados obtidos a partir dos inquéritos. Neste
sentido, o inquérito usado é caracterizado por apresentar questdes fechadas, a partir do
qual o inquerido dispunha da liberdade de responder, com o objectivo de encontrar
indicadores quantitativos e qualitativos relacionados com aspectos ligados aos sistemas
fotovoltaicos, suas particularidades e seu impacto na comunidade, para tal o inquérito
era constituido por questbes relacionadas com poténcia, nimero de beneficiarios
directos e indirectos de cada sistema, ano de instalacdo, proprietario ou entidade

gestora.

O objectivo final deste inquérito é de avaliar o nivel de utilizagao, impacto social e

ambiental dos sistemas no pais.

3.1. Analise do Inquérito por Provincia

Neste sub capitulo apresenta se os resultados das questées do inquérito sobre o uso
de energia solar fotovoltaica em cada provincia dos pais, suas respectivas
particularidades e caracteristicas.

Os dados que seréo descritos nos itens que se seguem sado de alguns sistemas solares
fotovoltaicos geridos e tutelados pelas seguintes Instituicées e Fmpresas:

Direcgles provinciais de Recursos Minerais e Energia, Caminhos de ferro de
Mocambique (CFM), Aeroportos de Mocambique (ADM), Fundo Nacional de Energia
(FUNAE), Telecomunicagbes de Mogambique (TDM), Mocitaly e Mogambique Celular
(mCel).

3.1.1. Provincia de Maputo

De acordo com a tabela, pode-se constatar que esta provincia possui um potencial de
cerca de 12.7 kW em termos de sistemas de energia solar fotovoltaica, instalados entre
os anos de 1987 a 2010, aos quais foram concebidos diversos fins como mostra a
tabela 5.
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Finalidade Poténcia (kW)

iluminagéo 5.2

Comunicacao 1.3

Bombeamento | 1.1

Refrigeragdo 0.2

Repetidora 4.9

Total 12.7

Tabela 5: Poténcia especifica para a provincia de Maputo

Provincia de Maputo

Potencia
Especifica (kW)

@ L, R
, : T —
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fuminagdo Comunicacl  Bombeamerto  Refrigerago Repetidora
Finalidade

Grafico 2: Finalidade e poténcia especifica instalada na provincia de Maputo

O grafico 2 mostra que os sistemas sdo mais usados para a iluminagdo com uma
poténcia total de 5.2 kW e de seguida para repetidoras com poténcia de 4.9 kW na rede

de telefonia mével em relagdo a poténcia usada para outros fins.

A Provincia de Maputo, possui 44 sistemas distribuidos em varios hospitais, os quais
foram concebidos para a iluminagéo, refrigeracdo, bombagem de dgua e radios de

comunicacao.
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3.1.2. Provincia de Gaza

Para a provincia de Gaza, obteve-se dados provenientes dos Caminhos de ferro de
Mogambique, Aeroportos de Mogambique e Mocitaly dos quais constata-se que em
termos de poténcia instalada, esta possui cerca de 7.9 kW instalados entre os anos de

1988 a 2005 e que sédo usados para as finalidades apresentadas na tabela a seguir:

Finalidade Poténcia (kW)

Huminagdo e | 0.9

Refrigeracao

Comunicagdo | 5.5

Bombeamento | 0.2

Repetidora 1.2

Total 7.9

Tabkela 6: Poténcia especifica para a provincia de Gaza

Provincia de Gaza

o

L

(kW)

[ ]

Potencia
especifica

[

lumnacdoe Comunicagdo Bombeamento  Repefidora
Refrigeracéo Finalidade

i

Grafico 3: Finalidade e poténcia especifica instalada na provincia de Gaza

Nesta provincia foram instalados 53 sistemas com a finalidade de iluminacao,
refrigeracéo e para radios de comunicagao, distribuidos em diversos locais.
De acordo com o gréfico acima, os sistemas de comunicacdo sdo os mais usados em

termos de energia solar fotovoltaica, nesta provincia.
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3.1.3. Provincia de inhambane

Constatou-se que para esta provincia a poténcia total instalada é de cerca de 9.7 kW
em termos de sistemas de energia solar fotovoltdica. De acordo com os dados, estes
sistemas foram instalados entre os anos 1996 a 2010 e distribuidos em termos de sua

finalidade e respectiva poténcia, da seguinte forma (vide a tabela a seguir):

Finalidade Poténcia (kW)

lluminacéao 1.5

Comunicagdo | 8.2

Refrigeracao 1.7

Bombeamento | 0.8

Total 12.2

Tabela 7: Poténcia especifica instalada na provincia de Inhambane

Provincia de Inhambane
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Grafico 4: Finalidade e poténcia especifica instalada na provincia de Inhambane

Segundo dados apresentados no gréfico acima, constatou-se que os sistemas
instalados s@o mais usados para fins de comunicagdo com uma poténeia de
aproximadamente 8.2 kW em relagdo a refrigeracéo que se apresenta com uma
poténcia de 1.7 kW.

Para além destas actividades, os sistemas s&o também usados para iluminago,
refrigeragéo em geleiras de conservacao de vacinas, em geleiras para conservacéao de

contelidos domésticas e na bombagem de agua.
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3.1.4. Provincia de Sofala

A provincia de Sofala & caracterizada por ser a que apresenta maiores indices de
utilizagao deste tipo de energia. Os dados do inquérito indicam uma producéo de cerca
de 24.7 kKW.

Os sistemas localizados nesta provincia, foram instalados entre os anos de 1994 e
2010. A tabela abaixo ilustra a distribuicdo da poténcia instalada.

Finalidade Potencia (kW)
lluminacao 204
Comunicagao 3.3
Bombeamento de agua 0.5

Carregamento de baterias | 0.5

Total 24.7

Tabela 8: Poténcia especifica instalada na Provincia de Sofala

Provincia de Sofala
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Grafico 5: Finalidade e poténcia especifica instalada na provincia de Sofala.

Segundo o grafico acima apresentado pode-se constatar que os sistemas instalados
s@o mais usados para fins de iluminag&o com uma poténcia de aproximadamente 20.4

kW em relacdo as outfras finalidades.

3.1.5. Provincia de Manica
A provincia de Manica € uma das que se apresenta com um baixo indice em termos do

uso de sistemas de energia solar fotovoltaica no pais.
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Dados colhidos durante o levantamento, indicam que esta provincia possui uma

poténcia de cerca de 3.1 kW, concebida para as seguintes finalidades:

Finalidade Poténcia (kW)

lluminacgéao 1.6

Comunicagdo | 0.7

Refrigeragao 0.8

Total 31

Tabela 9: Poténcia especifica instalada na provincia de Manica

Provincia de Manica
= 2
L ) :
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° g 05 —j.:
2 _
@ lurminagao Comunicagao Refrigeragao
Finalidade

Gréfico 8: Finalidade e poténcia especifica instalada na Provincia de Manica.

Com base nos dados, pode-se constatar que a Provincia de Manica apresenta uma
baixa poténcia de cerca de 3.1 kW em relacéo a outras provincias como é o caso da
provincia de Sofala que apresenta uma poténcia de 24.7 kW.

O grafico mostra que dos 3.1 kW que esta provincia possui, 1.8KW s&o destinados a
lluminacao, assim pode-se notar que os sistemas séo na sua maioria usados para fins

de iluminacao, comparativamente a outras finalidades.

3.1.8. Provincia de Tete

A Provincia de Tete foi a que apresentou o menor indice de utilizacdo dos sistemas

solares instalados.
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Nesta provincia existem 124 sistemas instalados e que 73 dos quais foram sistemas
instalados pelo Ministério da Salde, e estes foram concebidos para fins de iluminagao,
de conservagéo de vacinas e de artigos domésticos, bombagem de agua e para radios

de comunicacio.

Finalidade Poténcia (kW)

lluminagéo 0.6
Comunicacao 0.7
Refrigeracao 0.8
Total 2.1

Tabela 10: Finalidade e poténcia especifica instalada na Provincia de Tete.

Provincia de Tete

Potencia
especifica {(KW)

lluminacao Comunicacéo Refrigeracéo
Finalidade

Grafico 7: Finalidade e poténcia especifica instalada na Provincia de Tete.

O grafico acima, mostra a distribuicgo da poténcia instalada segundo a sua finalidade,

sendo que, mais sistemas fotovoltaicos estdo instalados nos Centros de Saude para

fins de conservacio de medicamentos .
3.1.7. Provincia de Zambézia

De acordo com os dados recolhidos, a provincia de Zambézia apresenta um potencial
de cerca de 8.4 kW, distribuidos para fins de comunicagéo, iluminagéo e refrigeracao,

como mosira a tabela a seguir.
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Finalidade Poténcia (kW}

{fluminacgao 2.2
Comunicacao 0.2
Refrigeracéo 6.2
Total 8.6

Tabela 11: Poténcia especifica instalada na provincia de Zambézia

Provincia de Zambezia

é‘ 10

® 8

o i

=

8 6

@

w4

5

2 2t

2

& 0 :

Huminagéo Comunicagéo Refrigeracdo
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Grafico 8: Finalidade e poténcia especifica instalada na provincia de Zambézia.

Do grafico acima pode-se notar que a maior parte da poténcia produzida, cerca de
6.2KW & usada para refrigeracdo e apenas cerca de 2.2KW para iluminacdo e os
restantes cerca de 0.2KW ¢ aplicado para fins de comunicacéo.

O Ministério da Saude, tem instalados nesta provincia cerca de 85 sistemas usados

para fins de iluminagao, refrigeragéo e radios de comunicacao.

3.1.8. Provincia de Nampula

A provincia de Nampula é uma das que se apresentam com um fndice consideravel em
termos de produgdo e uso de energia solar fotovoliaica com uma poténcia de cerca de
11.1 kW usados para finalidade de comunicagdo, iluminagdo e repetidoras de sinal
usadas pala mCel.
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Finalidade Poténcia (kW)
Comunicacéo 7.4

Huminacgao 2.2
Refrigeragao 1.5

Total 11.1

Tabela 12: Poténcia especifica instalada na provincia de Nampula

Provincia de Nampula
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Comunicagdo Huminagao Refrigerago
Finalidade

Grafico 9: Finalidade e poténcia especifica instalada na Provincia de Nampula

A partir do grafico, pode-se assegurar que uma boa parte da poténcia produzida é
usada para comunicagado, destacando se a telefonia movel como sendo uma dos

maiores beneficiarios desta fonte, atingindo um nivel de consumo de cerca de 7.4 kW.

3.1.9. Provincia de Niassa

A provincia de Niassa apresenta um nimero elevado em termos de sistemas solares
instalados. Esta provincia possui uma poténcia instalada de cerca de 18.3 kW usada

para fins de iluminag&o, comunicacéo, refrigeracéo, e bombeamento de dgua.
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Finalidade Poténcia (kW)
Comunicacéo 12.0
lluminacao 3.9
Refrigeracao 1.9
Bombeamento 0.5
Total 18.3

Tabela 13: Poténcia especifica instalada na Provincia de Niassa

Em seguida apresentar-se-& a analise da poténcia especifica instalada em funcdo da

aplicacdo a que esfa destina segundo o gréfico abaixo.

Provincia de Niassa
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Grafico 10: Finalidade e poténcia especifica instalada na provincia de Niassa

Conforme mostra o grafico acima, os sistemas solares instalados na provincia de
Niassa, foram concebidos para diversas finalidades sendo estes mais usados para fins

de comunicacio, destacando-se uma média de 12 kW.

3.1.10. Provincia de Cabo-delgado

A provincia de Cabo-Delgado possui uma poténcia de cerca de 14.9 kW em termos de
sistemas de energia solar fotovoltdica instalada o que representa um nivel significativo
de utilizagéo dos mesmos. Tal poténcia é usada para fins de comunicagéo, iluminacgéo,

refrigeracéo e bombeamento como mostra a tabela abaixo.
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Finalidade Poténcia (kW)
Comunicagao 9.1
lluminacao 3.6
Refrigeragdo 1.4
Bombeamento de 0.8
agua

Totai 14.9

Tabela 14: Poténcia especifica instalada na provincia de Cabo-Delgado

O grafico abaixo mostra o comportamento da poténcia especifica instalada para cada
finalidade.

§ Provincia de Cabo-Deigado
:
£

P
5 dl‘-‘inalidade o

Grafico 11: Finalidade e poténcia especifica instalada na Provincia de Cabo Deigado

Do grafico acima pode se constatar que a poténcia destinada para fins de comunicagéo
€ a mais usada nesta provincia, cerca de 9.1 kW, sendo neste sentido frequentemente
utilizados pelas companhias de telefonia mével. A sequir a esta forma, destaca-se a
aplicagao desta fonte de energia para a iluminacao seguido do bombeamento de agua

e por fim a refrigeragdo com poténcias de 3.6, 1.4 e 0.8 respectivamente.
3.2. Disseminacéo da tecnologia de Sistema Solar Fotovoltaica

Tomando em conta os dados pode se fazer uma comparacéo dos valores da poténcia

instalada em cada provincia como mostra a tabela 5 que se segue.
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Provincia Poténcia
(kW)

Maputo 12.7
Gaza 7.9
Inhambane 12.2
Sofala 24.7
Manica 3.1
Zambézia 14.8
Tete 2.1
Nampula 11.1
Niassa 18.3
Cabo-Delgado 14.9
Total 121.8

Tabela 15: Capacidade total instalada para todas as provincias

Conforme os dados da tabela, a provincia de Sofala € a mais rica em termos de
producdo e uso do potencial fotovoltdico instalado. Esta provincia apresenta uma
poténcia de cerca de 24.7 kW .

Capacidade total instalada

30 -

a5 42

Cabo-
Defgado

Mapute inhamb: Sofata Wanica Zamberia Tete Narapuia

Fravineia

Grafico 12: Capacidade total instalada em cada provincia
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O grafico 12 mostra a distribuicdo das poténcias instaladas em cada uma das
provincias. Deste conjunto de dados deve-se destacar a provincia de Sofala como a

que mais produz e utiliza energia desta fonte.

3.3. Promocao de Energia Solar Fotovoltaica

A promocédo de energias renovaveis tais como sistemas solares fotovoltaicos em
Mogambique é feita pelo ME em coordenagdo com a Direcgdo Nacional de Energias
Novas e Renovaveis (DNER) e o Fundo de Energia (FUNAE), através de programas de
implementagéc de projectos em comunidades rurais e suburbanas sem acesso a
energia da REN. Sdo realizados seminarios a nivel nacional, acompanhado pela
divulgacdo da Politica e Estratégia de Energias Renovaveis com vista a sua

disseminagéo, onde a energia solar fotovoltaica tem sido uma das mais difundidas.
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Capitulo IV

4. Conclusdes e sugestdes

Atendendo que num universo de 750 inquiridos, 745 pessoas representando 99.33%
consideraram que o impacto sécio ambiental dos sistemas é positive. Pode-se conciuir
que os sistemas fotovoltaicos no pais tem multiplas vantagens, a avaliar pelas
condigcbes de vida das comunidades antes e depois da instalagéio dos sistemas, e pelos
efeitos positivos que estes proporcionam ao meio ambiente, deste modo deve se
promorer a criagdo de incentivos fiscais para investidores na area de energias

renovaveis,

Os sistemas fotovoltaicos sdo uma fonte energia ambientaimente limpa e renovavel. O
numero de sistemas instalados no pais é significativo, pelo que reduzem a geracédo de
energia com recurso a combustiveis fosseis, que sdo potenciais poluentes do meio
ambiente. Havendo necessidade da criagdo de uma fabrica de baterias e painéis
solares em Mogambique, com vista a permitir a reciclagem destes ap6s o seu tempo de

vida Uil

Os agentes instaladores e gestores dos sistemas solares fotovoltaicos em Mogamique
séo instituicbes que se dedicam ao uso e promogaoc nas zonas rurais e suburbanas sem
aceso a (REN). Os sistemas contribuem para mitigacdo de doencas, conservacéo de
alimentos, aumento de fontes de abastecimento de agua e para comunicagéo.

As fontes instaladas s&o caracterizadas por produzir um nivel de poténcia minima
aceitavel para alimentar a carga dimensionada. Ha uma necessidade de aumentar o
potencial de produgdo destas fontes pelo facto delas serem ambientalmente limpas,
criando urgentemente mais instrumentos legais que possam acompanhar o

desenvolvimento da area de energias renovaveis;

Atraves de um planeamento Integrado de Recursos, e uma avaliacdo devidamente
fundamentada, é possivel analisar a real necessidade de implantagdo de um projecto,
mitigando assim os impactos ambientais provenientes da obtengdo de energia eléctrica,

e promovendo o desenvolvimento sustentavel.
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6. Apéndices

ltem | Apendicés Observacao
1 Exemplo de instalagdes de Sistemas Fotovoltaicos

2 Metas de desenvolvimento do Milénio

3 Esquema de um Sistema Fotovoltaico

4 Ficha de inquérito
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Figura 3: Sistema de hombeamento de agua (Provincia de Inhambane)
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METAS DO DESENVOLVIMENTO DO MILENIO
Meta 1
Erradicar a pobreza extrema e a fome

Um bilhdo e duzentos milhdes de pessoas sobrevivem com menos do que o
equivalente a US$1,00 PPC por dia délares medidos pela paridade do poder de compra
de cada moeda nacional. Mas tal situagdo ja comecou a mudar em pelo menos 43
paises, cujos povos somam 60% da populagdo mundial. Nesses lugares ha avangos
rumo a meta de, até 2015, reduzir pela metade o nimero de pessoas que ganham
guase nada e que por falta de oportunidades como emprego e renda nao consomem e

passam fome.
Meta 2
Atingir o ensino basico universal

Cento e treze milhdes de criancas estdo fora da escola no mundo. Mas ha exemplos
vidveis de que é possivel diminuir o problema como na india, que se comprometeu a ter
95% das criangas frequentando a escola ja em 2005. A partir da matricula dessas
criangas ainda podera levar algum tempo para aumentar o ndmero de alunos que
completam o ciclo basico, mas o resultado serdo adultos alfabetizados e capazes de

contribuir para a sociedade como cidaddos e profissionais.
Meta 3
Reduzir a mortalidade infantil

Todos os anos onze milhées de bebés morrem de causas diversas. E um nUmero
escandaloso, mas que vem caindo desde 1980, quando as mortes somavam 15
mithées. Os indicadores de mortalidade infantil falam por si, mas o caminho para se
atingir o objectivo dependera de muitos e variados meios, recursos, politicas e

programas — dirigidos ndo so as criangas mas a suas familias e comunidades também.



Meta 4
Melhorar a satide materna

Nos paises pobres e em desenvolvimento, as caréncias no campo da satde reprodutiva
levam a que a cada 48 partos uma mae morra. A reducao dramatica da mortalidade
materna € um objectivo que ndo serd alcangado a n&o ser no contexto da promocéo
integral da satide das mulheres em idade reprodutiva. O acesso a meios que garantam
direitos de salde reprodutiva e a presenga de pessoal qualificado na hora do parto

serdo portanto o reflexo do desenvolvimento de sistemas integrados de salde pablica.
Meta 5
Garantir a sustentabilidade ambiental

Um bithdo de pessoas ainda n&o tém acesso a dgua potavel. Ao longo dos anos 90, no
entanto, quase um bilhdo de pessoas ganharam esse acesso & agua bem como ao
saneamento basico. A agua e o saneamento s&o dois factores ambientais chaves para
a qualidade da vida humana, e fazem parte de um amplo leque de recursos e servicos
naturais que compdem o nosso meio ambiente clima, florestas, fontes energéticas, o ar
& a biediversidade e de cuja protecgao dependemos nds e muitas outras criaturas neste
planeta. Os indicadores identificados para esta meta s&o justamente "indicativos" da
adopgédo de atitudes sérias na esfera plblica. Sem a adopcéo de politicas e programas
ambientais, nada se conserva adequadamente, assim como sem a posse segura de
suas terras e habitages, poucos se dedicardo a conquista de condigdes mais limpas e

sadias para seu proprio entorno.
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Faculdade de Ciéncigs Naturals e Matemélica
DEPARATAMENTO DE QUIMICA

Curso: licenciatura em Educacéo e Gesido Ambiental

INQUERITO
Dirigido aos Projectos de Sistemas Solares Fotovoltaicos

O presente inquérito é direccionado aocs intervenientes dos projectos relacionados a
implantagéo e utilizagdo dos sistemas fotovoltaicos para os diferentes fins. Solicitamos
que o responda de forma mais aberta possivel, pois © mesmo garante o anonimato

em relacdo a sua identificagdo.

O objectivo do presente inquérito é avaliar o nivel de utilizacdo, crescimento na
aplicagéo da tecnologia no Pais, bem como o seu impacto nas comunidades
beneficiadas e no meio ambiente. O mesmo é caracterizado por apresentar questdes
fechadas, onde esperamos que as responda com toda a liberdade no sentido de

encontrar indicadores qualitativos relacionadas com a questao.

Antecipadamente agradecemos a sua disponibilidade.

I Identificacdo dos elementos que caracterizam cada projecto

Designagao

Tipo do sistema

Localizacéo

Potencia (KW)

Licenciamento Sim [:| Nao D
Entidade licenciadora
Estado actual de Bom { ] Razoavel | l Mau ]

conservacao




Proprietario

Nome/dominacao
social

Nacionalidade

Ponto focal

Nome;

Sexo: [ ]

Contacto:
E-mail:
Actividade principal do
projecto
. Numero de
beneficiarios
impacto Saocial Bom Mau
impacto Ambiental Bom Mau




