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¢cQuienes somos? conto oot pra oovacion
CENTRO INNOVACI()N Y FOMENTO DE Ministerio de Energfa

ENERGIAS SUSTENTABLES (CIFES)

Comité CORFO.

Actividades de Inteligencia y soporte en el diseho
de acciones de Fomento.

Priorizar sectores industriales e intervenir
asociativamente (FIA, CPL y ACHEE).

Ejecutar iniciativas de fomento: GEF Biogas,
FNDR Biobio, NAMA.




¢Porqué el fomento al Biogas?

Pasivo ambiental

Cambio climatico, efecto
invernadero.

Externalidades y
Crecientes demandas
sociales: : Malos olores,
Vectores, Contaminacién del
agua, manejo de RlLes,
multas.

Necesidad de contar con
estrategias de produccion
mas limpias.

Centro Nacional para la Innovacion y
Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.




cPorqué el fomento al Biogas?  gmemmum,

Fomento de las Energias Sustentables

Minis:;r(i:(é gﬁcl;i.nergia
Reduccion de costos e e e e e e e e
Independencia e N

energética e et C il

Electricidad
Promedio 2014: 131 USD$/MWh (SIC)y |  -.-]
75 USD$/MWh (SING).

Energia Térmica
El costo promedio en Chile ronda los |
100 USD$/MWh (Appsol, 2014)

Combustibles fosiles i ;

65% de la energia consumida en Chile | -~ e —— OCDE
proviene de combustibles fésiles | - | ‘ ) ‘ ’
importados y 38% de derivados de 24 i Precios de la electricidad para
petroleo. (Minenergia, 2014) laindustria enla OCDE 2011.

e (US$/MWh)
Sl , . 1E | | | | |
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COMITE CORFO¥ ERNC EN CHILE
2014: ANO DEL DESPEGUE

A fines de 2013 y en vista de las cifras que mostraba el portafolio de proyectos, fue posible augurar una importante irrupcion en la capacidad
instalada ERNC para el afio 2014. Las proyecciones no estuvieron lejos: la inyeccion acumulada ERNC estuvo todo el afio por sobre el 10% y la
energia reconocida por la Ley vigente casi triplicé los montos exigidos. La energia solar salto brillantemente de poco mas de 6 MW en 2013 a
mas de 400 MW y la edlica marcé su liderazgo en la zona de Coquimbo. 2014 fue un afio de despegue y las perspectivas para este 2015 siguen
auspiciosas al ver la cartera de proyectos que espera por concretarse.

RCA aprobada, sin
L HM
construir

0
Biogés a3 0 1 8
Edlica 836 165 5225 2179
Mini Hidraulica 350 134 337 215
Solar - CSP 0 110 760 370
Geotermia 0 0 120 0
Total

Tabla 1 - Estado de Proyectos ERNC (MW) al 31 de Diciembre del 2014,
Fuente: CIFES. SEA. CDEC. CNE. Enero 2018,

E & B

Potencialnstalada [MW]

g

W Solar
W Hidra

1 Edlica
W Blomasa

W Blagas

J-,I.

012 2013 014

1= Proyectos ERNC al 31 de Dicie del 2014
Fuente: CIFES. SEA. COEC. CNE. Enero 2015,



Status de Biogas

Centro Nacional para la Innovacion y
Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.

N° proyectos biogas autoabastecimiento

12
9
7
3
Purinesy
estiércoles

Rellenos Sanitarios  Agroindustria
y Vertederos

Aguas Servidas

N° de proyectos conectados

Aguas RSU Purines

Potencia aprox de 24 MW

Potencia de 43 MW
(RSU = 33,7 MW)




cPorqué el fomento al Biogas?  gmemmum,

Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.

Potencial (teorico) energético

Potencial Energia, volumen Potencia
Eléctrico minimoy |2.101 GWh/afio
maximo 2.855 GWh/afio 266 a 362 MW
Térmico cogenerado [4.856 GWh/afio 616 a 837 MW

minimo y maximo 6.599 GWh/afio

Biogds minimoy 950.057 miles m3/afio
maximo 1.286.637 miles m3/afio

Ministerio de Energia 'y
Glz, 2007



¢cPorqué el fomento al Biogas? -

Diversas aplicaciones

e

Electricidad

Fertilizante

co,

Centro Nacional para la Innovacion y
Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.

Combustible

vehlcular




Centro Nacional para la Innovacion y
Fomento de las Energias Sustentables
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cPorqué el fomento al Biogas?  gmemmum,

Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.

Ambientales: Reduccidon de efecto Cambio Climatico

Econdmicos: Oportunidad para proveedores de
tecnologias (biodigestores, motores, materiales, etc), de
insumos y de energia (ESCOS).

Sociales: Nuevos mercados laborales: Necesidad de
especialistas (instaladores, operadores, consultores) y
Mejora en acceso a la energia: Puntos extremos de las

redes y zonas aisladas




Algunas Barreras

Costos

Tecnologias competitivas en el mundo, pero aun

caras en Chile.

«Costos de inversion entre 4 y 12 USD/watt, segun la escala.

*Costos anuales O&M en Chile cerca de 13% del costo de capital

(mas alta que en el resto del mundo)

SECTOR GANADERO
ECONOMICA DE PROYECTOS DE BIOGAS.

EN

CHILE

-  PERFORMANCE

\1\0.8%

Tipo de proyecto Potencia Inversién /TIR VAN (@10%)
Casol: Concreto 274 kW USD 1,045,000 / 14.0% USD 169,505
Caso 2: Cubierto 74 KW USD 305,000 10.7% USD 8,538
Caso 3: Laguna 36 kW USD 148,000 USD 4,772

Centro Nacional para la Innovacion y
Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.



Algunas Barreras e —

Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.

Informacion: (1) Asimetrias, (2) falta de datos confiables
(costos) y de proyectos demostrativos.

Capital humano y mercado: (1) faltan Instaladores,
Operadores, Consultores, Laboratorios, (2) Cadena de
valor poco desarrollada (post venta, servicio técnico)

Tecnolodgicas: (1) tecnologias importadas (2)
adaptaciones locales no siempre exitosas.

Productiva: (1) Bajo grado de estabulacion de ganado
bovino en Chile, dificulta |la recoleccion de purines
(menor al 25%) (2) Sequia (cambio climatico)




Algunas Barreras e —

Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.

Financieras: (1) Dificil acceso a crédito
para proyectos de menor escala (menos
de 1 MW).

Culturales: (1) Lenta adopcion de nuevas

tecnologias y practicas, (2) dificultad de
implementar modelos asociativos.

Marco regulatorio débil.




El programa de fomento e,

Fomento de las Energias Sustentables

al biogas
Objetivo:

Aumentar la generacion de ERNC
en PYMES del rubro lechero
regional, a fin de potenciar la
economia local creando una nueva
industria local sustentable,
valorizando un residuo, reduciendo
los costos por concepto de energia y
mitigando las emisiones Gases/ »o\\ig
Efecto Invernadero (GEI) \'

AT L Y



Centro Nacional para la Innovacion y

éPorqué el sector lechero? o=so

Ministerio de Energia
Comité CORFO.

sIndustria consolidada, Potencial de mercado que puede
concentrada geograficamente. ser desarrollado en pequefias y

medianas lecherias se estima en

 Importante para el desarrollo

econdémico local. 17,5 MW
*Gran potencial de aprovechamiento -
energetico de los purines y del suero Con reducciones de /18.000
que hoy son un residuo. ton CO2eq/afio
Vs / | /
' 1 vaca 45K9 019’“3 5,4kWh 2,2kWh
PRODUCE Midizisapiscenial’ Peleess Primeria Bioges icmen

diario



Centro Nacional para la Innovacion y

éPorqué el sector lechero? o=so

Ministerio de Energia
Comité CORFO.
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Los Rios



El programa de fomento e,

Fomento de las Energias Sustentables

= y
Ministerio de Energia
a I o g a S Comité CORFO.

Beneficios directos:

Movilizar USD 4 millones para inversion
en 750 kWe durante el proyecto.

Reduccion de emisiones GEIl directas
son: 30.900 Ton de CO2eq.

Factor de emision marginal combinado del SIC (0,5219 ton A{T A\ 63
CO2eq/MWh) a A



El programa de fomento e,

Fomento de las Energias Sustentables

= y
Ministerio de Energia
al biogas

* Incentivar el desarrollo de una industria
local en torno al biogas:

Creando una cartera de proyectos To——
demostrativos exitosos. : "

Generando experiencia y conocimientds
para el desarrollo de nuevas politicas | “’LL\\
publicas (normativa, incentivos).

t’r”

Transfiriendo capacidades técnicas a
desarrolladores, operadores,
proveedores e instaladores



El programa de fomento ___

Centro Nacional para la Innovacion y

a I b i o g a S :i:::od:el:: :r:;gias Sustentables
Grupo objetivo del Programa

Comité CORFO.

Tamaio # # Capacidad
predio |Productore|Animales nominal
(# vacas) s promedio (kW)
100-299 870 150.127 13
300-499 211 78.643 30
TOTAL 1.081 228.770




El programa de fomento
al biogas
Componentes

1 Politica e informacion

2 Desarrollo de capacidades

3 Maduracion de cartera e inversion

4 Monitoreo y evaluacion

Centro Nacional para la Innovacion y
Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.




El programa de fomento

al biogas.
Institucionalidad técnica

Ministerso de
Agricultura

Goblerno de Chile

Ministerio de Mini;terio del

Energia Medio
9 Ambiente

Gobierno de Chile Gobierno de Chile

Centro Nacional para la Innovacion y
Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.

f %
CORFOY

Consejo Nacional
de Produccion
Limpia

Gobierno de Chile

Consorcio Lechero

LA CADENA LACTEA DE CHILE

SCHWARGCER

ENERGY

R

FUNDO PLAYA VENADO

ERESH JEASEY MILX

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES




Sustentables

rgias

Centro Nacional para la Innovacion y

Fomento de las Ene




Proyectos de Biogas

Centro Nacional para la Innovacion y
Fomento de las Energias Sustentables

Ministerio de Energia
Comité CORFO.


Biogás en lecherías CIFES.mp4
Biog%C3%A1s en lecher%C3%ADas CIFES.mp4

CIFES

Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

COMITE CORFO¥
Christian Malebran U. Javier Obach M.
Director del Programa Coordinador Nacional del
Programa

cmalebran@cifes.gob.cl javier.obach@cifes.gob.cl



