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RESUMO !

O presente relatério, reporta-se ao trabalho de defesa do fim do curso realizado por

Odete da Conceicfo Torcida Jasso.

Este trabalho teve como objectivo dimensionar o grupo electrogéneo para a estacio
Xﬁgﬁﬁi@ Chibabava. Esplanou-se a estagfio Vsat, situagdo actual da alimentagfio da
estagdo, problemas actvais da alimentacfio, de seguida dimensionou-se o grupo
elctrogéneo como uma alternativa fidvel para garantir a continuidade da alimentacfio da
Estagdio. No dmbito do dimensionamento foi feita a avaliacio econdmica. A escoltha do
grupo electrogéneo teve tendéncias tecnoldgicas e sécio-econdmicas, as quais visam
num futuro breve a passagem de Estagiio Vsat & uma Estagfio com maior poténcia, onde

serd necessdrio alimentar os equipamentos, devido ao elevado valor em divisas pagas

pela empresa TDM para aluguer de espaco no satélite.



SIMBOLOS E ABREVIATURAS

I - Corrente

U - Tensfo

HZ - Frequéncia

Is -Corrente de servigo

Pi - Poténcia instalada

Ps - Poténcia de servigo

DC - Corrente continua

AC - Cotrente alternada
ABREVIATURAS

Vsat - Terminal de abertura muito pequena
TDM - Multiplexag&o por divisdo de tempo

TDMA - Acesso multiplo por divisdo de tempo

Hub - Estagdo na qual s@o colocados os canais para cada Vsat

Software - Relativo a programas

vi
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1. INTRODUCAQ
1.1 Finalidade do Trabalho

O presente relatério refere-se a proposta de Trabalho de Fim de Curso do Nivel Médio
do curso de Sistemas Eléctricos Industriais, sob o titulo “Dimensionaments de um
Gerador para a Estacfio de chibabava” elaborado pela finalista Odete da Conceiciio
Torcida Jasso, sob supervisdo do Professor Mdrio Tenesse, pela parte do Instituto
Industrial e Comercial da Beira. O trabalho constitui uma aplicacio pratica do
conhecimento adquirido ao longo do curso.

O tema tem relagfo com o estdgio pré-profissional prestado pela finalista na Secefio de
Supervisdo de Energia e Refrigeragio da Empresa TelecomunicacBes de Mocambique

(TDM), Area da Beira.

1.2 Obigg_ﬁyes Do Trabalho

O trabalho tem como objectivo o dimensionamento de um grupo electrogéneo, a ser

instalado na Esta¢fo VSAT de Chibabava.

£.3 Importincia do Trabalhe
O Distrito de Chibabava esta ligado ao mundo através de Estacio de comunicacdes do
tipo VSAT pertencente a empresa telecomunicagdes de Mogambique, TDM, instalada
na sede do Distrito. Desta estacfio dependem, actualmente, tanto a rede de telefonia fixa
como também a rede de telefonia mével.
A continuidade de comunicacGes passa pela garantia de continuidade de alimentagio da

estacio.

A estagdo ¢ actualmente alimentada através de painéis solares e pela rede publica o que

garante uma redundéncia na alimentagdo apenas durante o dia, uma vez que os Painéis

solares s funcionam de dia quando os raios solares se fazem sentir. Para garantir a
continuidade de comunicacgdes, em Chibabava é necessario garantir uma redundancia na
alimenta¢do da estacio durante a noite.

Um dos elementos importantes para o efeito é a instalagiio de um grupo electrogéneo
que servird de uma fonte alternativa de fornecimento de Energia Eléctrica a Estacdio

dado que a rede publica funciona de maneira deficiente ( com cortes constantes).



A instalagiio do gerador ird aumentar o potencial de funcionamento da Bstacfio sendo

ele uma fonte alternativa eficiente para fornecimento de corrente electrica

1.4 Limites do Trabalhe
Este trabalho visa essencialmente fazer o dimensionamento de um grupo electrogéneo a
ser instalado na Estag¢fo de Comunicagdo de Chibabava, como fonte alternativa de
fornecimento de Corrente Eléetrica & Estacdo até o cabo de safda. Nfo se ocupard no

dimensionamento do equipamento a ser alimentado.

1.5 Breves notas sobre ¢ estdgio
O estagio realizado pela finalista decorreu na Secgdio de Energia e Refrigeracio,

localizada no bairro do Matacuane.

A secglio acima referida tem a seu cargo a operacfio e manutengio dos equipamentos de
energia e climatizago de todas as Estagdes da Area de Telecomunicagbes da Beira, a

qual se estende em toda a provincia de sofala..

Integrada em equipas, na manutengdio preventiva e correctiva dos grupos geradores,
baterias estaciondrias, rectificadores, iluminagiio e na manutencfio das instalacdes
eléctricas em geral, a finalista trabalhou em quase todas as centrais das cidades da Beira

e Dondo.



2. PARTE GERAL

2.1 Estaclio VSAT
Vsat  very small aperture Terminals — sfo EstacBes de sofiware orientado a terra
normalmente 3-8 metros de comprimentos. Vsat é um terminal de abertura muito
pequena, € um satélite, compacto de transmissio e recepefio da estacfio, uma Estacio
Terrena em tamanho menor. Na estago terrena estiio os equipamentos responsaveis
pela regenaragdio do sinal optico e pela dimultiplexagiio dos sinais separando-os em
canais e posteriormente disponibilizando-os para a distribuicio & usudrios finais. I na

estagdo terrena que o cabo submarino chega quando entra no continente.

Na estagio terrena estfio os equipamentos responsaveis pela regenaracio do sinal éptico
¢ pela dimultiplexagio dos sinais separando-os em canais e posteriormente
disponibilizando-os para a distribui¢8o & usuérios finais. E na estagfio terrena que o cabo

submarino chega quando entra no continente.

2.1.2 Constituiciio da Estacdo VSAT
A Bstaglo VSAT € constituida por:
¢ Antena parabdlica com prato;
¢ Bastidor contendo fonte de alimentagio prépria que transforma 220 Vac em vérias

outras formas de tensdes De.

2.1.3 Utilizacdo
Devido ao seu tamanho um VSAT pode fornecer servigos de internet por satélites para

empresas, € até mesmo casas. O sistema confidvel envia dados de audio e video.

E utilizado principalmente na transferéncia de dados e para a criagio de duas vias de
acesso & internet. E usado para a transmissdo de dados, voz e video via satélite.
AplicagGes de usuario final do VSAT sio:

¢ Comunicagdes por computador;

¢ Sistema de reserva;

e (onsultas de banco de dados;



e Correlo electronico;

s Sistema de facturamento;

e Ponto de operacéo de venda;
s Transferéncias de arguivos;
e Video conferéncia;

e controle de estoque e gesto, verificagbes de crédito e de cartfio de crédito.

Z2.1.4 Funcionamento do Vsat
A arquitetura de rede Vsat ¢ baseada em TDM TDMA Time Division Multiplex / Time
Division Multiplex Access Network. Um hub comunica com terminais VSAT mais uma
transportadora de saida TDM. Os terminais transmitem de volta ao centro das

transportadoras atribuido entrada usando protocolos TDM.

s Ha dois principais canais de satélites:
v" A TDM de saida apartir do hub para Vsat e
v' A entrada TDMA de VSAT para hub.

Fornece varios servigos para comunicagdes em banda larga computador. Comunicacdes
VSAT podem variar em navios no mar de comunicacio via VSAT para o usudrio
doméstico comum o envio de E-mails, tornando o sistema VSAT muito dindmico, com

muitas aplicacdes diferentes.

2.1.5 Alimantaciic da Estacic VSAT
Ao contrario da maior parte das estagles de telecomunicagdes, os bastidores das
estagbes de VSAT sdo alimentadas em corrente alternada (CA) e esses bastidores

dispdem de fontes préprias Vac/DC.

A continuidade das comunicagdes depende da continuidade da alimentacfio. Para
acumular energia usam-se baterias estacionarias. A energia sob forma de corrente
continua DC ¢ depois transformada em correnye alternada CA através de inversores,

geralmente de 48V DC para 220V AC, 50Hz.



2.1.6 Inversor
E um equipamento elecirénico que transforma a energia sob forma de corrente continua
DC para corrente alternada AC, geralmente de 48V DC para 220V, contrlando a

poténcia consumida pela carga.

2.1.7 Rectificadores
580 maquinas estdticas que transformam a corrente alternada AC em corrente continua

DC.

2.1.7.1 Utilizacdo dos rectificadores
Geralmente a distribuigio de energia elécirica aos consumidores é feita em CA, 4 50Hz.
Dado o facto de os dispositivos electrfnicos de uso corrente necessitarem de DC, sio
usados os rectificadores para se disponibilizar a corrente continua em tensdes de 220V

para 48V,

2.2 Fonte de Alimentacéio
E um aparelho eletrnico constituido por 4 blocos de componentes elétricos; um
transformador de forga (que aumenta ou reduz a tensfo), um circuito retificador, um

filtro capacitivo e/ou indutivo ¢ um regulador de tenséo.

Uma fonte de alimentagio ¢ usada para transformar a energia elétrica sob a forma de
corrente alternada (CA) da rede em uma energia elétrica de corrente continua, mais

adequada para alimentar cargas que precisem de energia CC.

2.2.1 Baterias
SHo dispositivos que armazenam a energia quimica e a tornam disponivel na forma de

encrgia eléctrica, sob a forma de DC.



10

2.2.1 Tipos de baterias

2.2.1.1 Baterias alcalinas
As baterias alcalinas sfo compostas de um &nodo, um "prego” de aco envolto por zinco
em uma solugio de KOH alcalina (pH~14). As baterias alcalinas s3o as usadas

normalmente em telecomunicagfes.

2.2.1.2 Baterias Acidas
A sua melhor utilizagfio é esporadica, uma vez que este tipo de bateria ¢ desenhado para
ser constantemente carregada e eventualmente descarregada (ex.: & o tipo utilizado em
grupos geradores, sendo carregada com o motor em funcionamento e descarrega no

funcionamento de circuitos auxiliares com o motor desligado).
2.2.1.3 Baterias estaciondrias

Aculadores para aplicagdes especiais, sfo de chumbo com placas posetivas tubulares ¢
placas negativas do tipo FAURE de grande espessura. Elementos de 2V em contentor

transparente com terminais de parafuso, permitindo uma montagem fécil.

2.2.1.3.1 Autonomia das baterias estacionarias
A autonomia das baterlas ea capacxdadm,ﬂeiem relagfio ao tempo que a bateria suporta a
carga funcionando em regime de descarga (rectificadores e paineis solares fora de
servigo) sem atingir a tensdo minima de corte de alimentagfo a carga nem atingir uma
tendo critica inferior.
Assim sendo, a autonomia serd fixada tendo em conta as condiges da rede publica de

energia e do grupo gerador, levando em conta a poténeia da carga em servigo.

2.2.1.3.2 Fungiio das baterias estacionérias
As baterias estaciondrias tem como funcdo alimentar sem interrupgic a carga que
funciona em corrente continua sempre que os recticadores estiverem inoperativos. E

ufilizada também para reduzir os picos de tensdo que podem prejudicar os componentes
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electronicos dos equipamentos, por exemplo uma central de telecomunicacdes, pelo

facto dela possuir wima resisténeia interna muito baixa.

2.2.2 Factores de que depende a autonomia das baterias

A autonomia de uma bateria depende da sua capacidade

2.2.3 Regime de funcienamento das baterias
As baterias estfio sujeitas a dois regimes de funcionamento:
¢ (arga de reforgo e

e Carga flutuante ou de manutencio

Carga de reforge - verifica-se depois de funcionamento das baterias em regime de
descarga, ¢ feita para repor as capacidades das baterias. Para isso os rectificadores

devem ser programados para esta fungfo. A tenfio por elemento varia de 2.22 2 2.4 V.

Carga flutuante — A bateria recebe esta carga na situaciio normal de funcionamento.

Os valores da tensfio por elemento durante a carga flutuante varia de 2.2222.30 V.

2.2.4 Redundincia das baterias
E uma série de acgdes e procedimentos que visam solugdes e acessérios de recuperagio
a fim de prevenir enventuais falhas e oferecer alternativas que evitem que estas
acaretem maiores prejuizos. Se faz necessdrio que as baterias acaretem plano de

redundancia.

2.3 Paineis solares
Os paineis solares so dispositivos utilizados para converter a energia da luz do sol em
eléctrica. Sdo compostos por células que criam una difernca de potencial por accfio da
luz, constituidos por um colector plano, com revestimento de uma substéncia negra que
absorve as radiagdes solares, sem as irradiar. A energia gerada € armazenada geralmente

em baterias estacionérias, deixando-a sempre disponivel.
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A quantidade de energia produzida pelos moédulos fotovoltdicos varia
significativamente com os niveis de insolagfo. No inicio da manhi, no final da tarde ou
em dias nublados os niveis de energia eléctrica sfio baixos, durante a noite nfio ha

nenhuma geracdo, em dias claros, proximo ao meio dia, a geragfio esta no méaximo.

2.4.1 Utilizacéio
A energia produzida por paineis solares ¢ evidentemente cara. Dai que apenas é
utilizada em zonas isoladas, onde a rede publica nfo estd ou estando ela disponivel, seja
dificiente, garantindo assim a continuidade da alimentagfio das cargas. Para carregar as

baterias utiliza-se o regulador automatico de tensiio “AVR”.

2.5 Regulador automadtico de tesnio “AVR”

E um aparelho electronico geralmente formado por semicondutores, tais como diodo

zener e circuitos integrados reguladores da tensfo.

2.5.1 Utilizacfo do “AVR”
Para carregar as baterias utiliza-se o regulador automético de tensdio “AVR™ para
controlar a tenso com que uma bateria deve ser carregada pois carregando-a com uma
tensao superior isso concotre para dimimui¢do do seu tempo de vida. Também sio
usados AVR's para controlar a tensao minima permitida a uma bateria atingir quando a
bateria funciona em regime de descarga tendo em conta que trabathando com valores

menores a bateria corre risco de uma descarga irreversivel, Ver Esquema N°1

2.6 Redes de distribuigfio piblica de energia
As redes de distribuiclio tem como finalidade disponibilizar energia para alimentar
receptores que usamos no dia a dia.
Na sua maioria, estes receptores foram concebidos para funcionarem a corrente
alternada “AC” ftrifdsica ou monofisica, com tensdes de 3X380/220V e 220V,
respectivamente, e com a frequéneia de 50Hz. Para se obter correntes continuas faz-se a

conversdo da corrente alternada, usando dispositivos denominados rectificadores.
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Existem redes de distribuigfio de baixa tensfio para consumidores em geral (220/380V) e

média tensdo (6.6/22KV).

2.7 Grupo electrogénec
Denomina-se grupo electrogéneo ao conjunto de motor diesel e gerador de corrente
alternada, aqui denominado alternador, convenientemente montados, dotado dos
componentes de supervisfio e controle necessarios ao seu funcionamento automético e
destinado ao suprimento de energia eléctrica produzida a partir do consumo de 6leo

Diesel,

Os grupos electrogéneos sdo usados principalmente para dois propésitos:

e Necessidade de emrgéncia, como alternativa a falta da rede de distribuicio publica.
Em Telecomunicagdes a falha da continuidade do fornecimento da energia eléctrica
pode causar grandes transtornos, sendo que a continuidade das comunicagfes
depende da continuidade do fornecimento da energia eléctrica.

@ Nas zonas em que a rede de distrbui¢fo ptblica nfio é disponivel

2.7.1 Constitui¢fio do grupe gerador
o ] Contentor semi-insonorizado;
e | Maquina primaria;
o 1 Gerador;

¢ 1 Quadro de comando e controle-QCC.

2.71.2 Contentor semi-insonerizado.
O grupo gerador e o quadro de controle e de comando sfo contidos num contentor
metdlico de pequenas dimensdes, semi-insonorizado e provido de um extractor de ar

para a sua ventilagfio forgada.

O motor a diesel e o gerador so directamente acoplados e montados sobre uma

estrutura metélica solida, por sua vez fixada & base do contentor, sobre calgos de
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amortecimento, apropriados para absorverem as vibragdes resultantes do seu

funcionamento.

2.7.3 Maquina primdria

A maquina primaria ¢ constituida por um motor a diesel.

2.7.4 Caracteristicas do gerador
O gerador ¢ um alternador moderno, isto €, sem aneis nem escovas e com um regulador

automdtico da tensfo de saida { AVR )nele incorporado.

2.7.5 Quadro de comande e controle ~QCC
Este quadro que geralmente fica localizado na parte frontal do grupo gerador tem sido
metalico e estanque e ainda provido de uma porta com vidro para visualizar o seu painel

contendo o display e sinalizadores.

O mesmo tem a fungio de monitorar a rede publica e permitir, sequencialmente e com
as devidas temporizagdes, o arranque do grupo gerador, a transferéncia da carga da rede
para o grupo gerador e, quando a primeira se restabelece, a transferéncia da carga deste
para a rede, antes de desligar o grupo gerador, E também fungo deste quadro, sinalizar
os alarmes e parar o grupo imediatamente em caso de ocorréncias de anomalias que

assim o exijam.

2.7.6 Componentes de supervisio e control
Os grupos clectrogéneos,trabalham sem a supervisdo constanie dos operadores,
fornecendo energia elétrica aos consumidores e automaticamente corrigindo a tenso ¢ a
frequéncia fornecidas. Para prevenir certas fathas que sdo provocadas as vezes pelo
sistema de lubrificagdo ou de refrigeragfio, os motores Diesel para aplicacio em
geradores sdo dotados de sistema de protecgdio, que, dependendo das especificacdes do

cliente, incluem:

o Pressostato do oleo Iubrificante:
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Tem a finalidade comandar a parada do motor Diesel quando a pressio do éleo
lubrificante cai abaixo de um valor predeterminado. Em algumas aplicacdes, uiilizam-se
dots pressostatos sendo um para alarme, quando a presso do 6leo atinge determinado

valor imediatamente abaixo;

¢ Termosmostato para dgua de refrigeragiio:

Com fungfio idéntica & de cima, também, em algumas aplicacdes, séo utilizados dois
sensores, para atuarem quando a temperatura do meio refrigerante uitrapassa valores

predeterminados.

e Sensor de sobrevelocidade:

Para comandar a paragem do motor Diesel quando a velocidade de rotagfio ultrapassa
valores predeterminados, (geralmente 20% acima da rotagfic nominal). Em algumas
aplicagGes, onde hd o risco de aspiragic de gases inflamdaveis, o sensor de
sobrevelocidade € interligado a um dispositivo de corte do ar de admissdo, para parar o

motor por abafamento, além do corte do combustivel,

¢ Sensor de nivel do liquido de refrigeracfio:
Na maioria dos casos utilizado para acionar um dispositivo de alarme,indicando a

necessidade de completar o nivel do sistema de refrigeracio.

'E 17 (g i iy

¢ Relé tagquimétrico:
Tem a finalidade de desligar o motor de partida quando a rotaciio do motor diesel

ultrapassar determinado valor, em geral 500 rpm.

e Sensor de ruptura da correia:
Em algumas aplicagdes, ¢ exigido que a parada do motor diesel seja comandada antes

da temperatura da dgua se elevar, no caso de roptura da correia de bomba de 4gua.

e Sensor de freq?éncia:

!
|

7
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Pode ser utilizado para supervisionar tanto frequéncia do grupo electrogéneo quanto da
rede local. Nos grupos geradores equipados com sisiema de partida automadtica,
comanda o desligamento da rede local e acciona a partida automatica do grupo gerador,
ou vice-versa, comanda a parada do grupo electrogéneo e transfere a carga para a rede

local quando ha anormalidade na frequéncia do alternador

e Sensores de tenséio da rede e do grupo:
Atuam como no caso dos sensores de frequéncia, comandando a partida e parada,

conforme o caso.

e Outros sensores:

A pedido do cliente, outros sensores podem ser adicionados ao sistema, tais como o
nivel do tanque de combustivel, presen¢a de dgua no filtro de combustivel, filtro de ar
obstruido, sobrecarga no alternador, bateria com dificiéncia de carga, pressio do
sistema de arrefecimento, temperatura do éleo lubrificante, ete. Os quais podem funcdes

de alarme visual ou sonoro, no local ou 2 distincia.

2.7 Gerador sem escovas
O gerador sem escovas possui uma excitatriz auxiliar ao regulador de tensdo, formada
por iméns permanentes. No regulador, a tensfic proveniente da excitatriz auxiliar é
rectificada, enviada a um gerador de polos fixos e parte rectificadora girante. Essa

tensdo continua € aplicada ao rotor da maquina.

Neste sistema as escovas e porta escovas sdo elirninadas pois a tensio de alimentacfo
do campo gerador € obtida através da tensfio induzida na excitatriz e o Unico elemento

de inteirago € o campo magnético.

2.7.1 Maquina primdria
A maquina primdria, geralmente um motor a diesel acciona ou seja fornece energia

mecénica ao gerador que este por sua vez, a transforma em eléctrica.
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2.7.2 Motor de combustfio
E uma méquina térmica, que transforma a energia proveniente de uma reagfio quimica
em energia mecénica. O processo de conversfio se di através de ciclos termosexdnicos
que envolvem expansdo, compressdo e mudanca de temperatura de gases. Utilizam os

proprios gases de combustfio como fluido de trabaltho.

2.8 Tipos de grupes geradores
e (Grupos geradores portateis;

e (rupos geradores estaticos.

2.8.1Quanto a0 niimero de fases:
e Monofasicos — sdo aqueles que tem uma so fase.

e Trifisicos — aqueles que tem trés fases

2.8.2 Quanto ao tipo de arranque:
» Arranque manual — quando ¢ necessdrio um operador para pdr em funcionamento.
¢ Arranque automdtico — quando GG estd dotado de um quadro inteligente capaz de

ler logo que houver ausécia da energia da rede e accionar o arranque do GG

2.8.2.1 Quadro de arrangue automatico.
O quadro de comando permite, igualmente, e com respectivo atraso, a transferéncia de
carga para o gerador ¢ no caso de reposi¢io das condicdes normais da rede, a
transferéncia, com uma certa temporizago, da carga do gerador para a rede, e ainda

parar automaticamente o grupo gerador, passados algums minutos de funcionamento.

2.8.2.2 Conceito de arranque automatico
Arranque automadtico ¢ quando o grupo gerador entra em funcionamento sem ajuda de

nenhum oprador.

2.8.2.3 Sequéncia para o arranque automstico
O quadro de comando permite, igualmente, e com respectivo atraso depois da fatha da

rede , a transferéncia de carga para o gerador e no caso de reposicio das condicdes
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normais da rede, a transferéncia, com uma certa temporizagfo da carga do gerador para

a rede, e ainda parar automaticamente o grupo gerador, passados algums minutos de

funcionamento.

O quadro monitora a rede publica (se esta presente ou nfo, se os seus valores de tensdo

e frequéncia estfio dentro dos parimetros — valores maximos e minimos admissiveis)

Caso haja algum problema com a rede publica deve interrompe-la e aguardar um
tempo reguldvel antes de mandar arrancar um sinal para o arranque o maquina
primaria;

Monitorar o processo de arranque — inicio, fim e repeticiio e conclusao do processo
de arranque

Transferir a carga para o gerador

Monitorar os pardmetros eléctricos do gerador, U, I ¢ F e caso haja algum problema
mandar parar o gg { cortar o fornecimento do combustivel

Monitorar os parimetros da maquina primaria ( pressio, temperatura, }

Continuar a monitorar a rede publica e quando esta se restabelecer comecar a contar
o tempo de atraso ao fim do qual deve transferir a carga do gerador para a rede
publica

Deixar gg continuar a funcionar em vazio por certo intervalo de tempo ao fim do
qual deve mandar parar o motor.

E o ciclo repete-se com 0 monitoramento da rede

Alem disso também deve emitir alarmes em caso de alguma disfungfio do grupo

gerador.

2.8.2.3.1 Programador légico (microprocessador)

E um circuito integrado que realiza as fungdes de calculo e tomada de decisfio de um

computador. Todos os computadores e equipamentos electrdnicos baseiam-se nele para

executar as funcdes.

2.9 Baterias de arranque

A poténcia e a capacidade dependem do motor de partida, da duracio e frequéncia das

partidas e dos circuitos auxiliares que parmanecem ligados, tais como ldmpadas de

sinalizagdo, calefacdo, etc.
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As baterias de arranque do grupo gerador sfio normalmente de 12 V, e de capacidade
que varia de 55 a 200 Ah, podendo ser agrupadas em série ou em parelelo ou ainda em
serie-parelelo. A ligaglio em série das baterias € usada para alcancar a tensio de 24 V

enquanto que a higacio em paralelo visa alcancar a capacidade necesséria.

2.9.1 Carga de bateria de arranque
O carregamento da bateria de arranque ¢ garantido durante o funcionamento do grupo
gerador por um pequeno dinamo — dinamo tacometio, ¢ quando GG estd em repouso,

por rectificador que geralmente estd no quadro de inverséo.

2.9.2 Funciio da bateria de arranque
A bateria de arranque tem a funcio de fornecer alimentagfio ao motor de partida no
momento de arranque e manter alimentados os circuitos auxiliares que permanecem

ligados, tais como ldmpadas de sinalizagfo, calefacio, etc.

2.10 Como selecionar o grupo gerador

A melhor escolha dependerd das necessidades de poténcia e dos tipos de combustiveis
disponiveis. O grupo gerador deverd ser 20% mais potente que as necessidades
calculadas. Além disso, a capacidade adicional permitird que sejam acrescentados mais
circuitos para futura utilizagfio

A poténcia € menor que a poténeia de pico, ja que a eficiéneia de determinados
componentes diminui & medida que eles se aquecem.

Para calcular a necessidade nominal em watts, terd que se identificar as cargas que
precisarfo ser alimentados simultaneamente e qual serd a necessidade de momento do

aclonamento.
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Poténcia Factor Poténcia Poténcia
Carga Qyt Simuitanie
Unitaria | Total | dade Servico Servico
W W - W KVA
Bastidor V.
1 SAT ] 0 G I 0 2
Aparetho de ar
2 condicionado 2 1200 2400 0.5 1200 0
Pontos de
3 tomadas 2 200 400 0.75 300 0
4 Extractordear | 2 30 100 i 100 0
l.ampadas de
vapor de
5 mercarios 2 125 250 i 250 0
Lampadas
6 fluorescentes | 18 18 1 i8 0
Global - - 3168 | - 1868 2

A poténcia instalada é de:

Pi=3.168 KW

Adoptando um factor de simultaneidade de 0,8 resulta uma poténeia de servico de:

Ps=3168 X 0,8 KW

que corresponde, para um factor de poténcia médio de 0.8, a uma poténcia aparente de

servigo de:
Se=3,168 KVA+IZKVA=5,163KVA
I 5 ; 1=9.81A

5

B «/g.U‘cosqo.
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Tendo em conta muito brevemente que a Estacao vai deixar ser do tipo VSAT passando
a ser uma estacdo de muaior capacidade propoe-se adoptar um grupo gerador com
potencia nominal de 13.5 KVA ( 19.4 A) resulta que este pode alimentar a totalidade
da carga ora calculada e ficar ainda com uma reserva de 61% para futuras ampliaces

de carga.

2.11 Instalacio de um grupo Electrogéneo estaciondrio
Na matoria dos casos, néio ha necessidade de fundagdes especiais para suportar ogrupo
gerador. Enfretanto, em qualquer situagéio, ¢ necessério avaliar o peso do conjunto e as
frequéncias envolvidas, vibragdes, o nivel de ruido, sistema de combustivel, circulaciio
de ar e exaustdio dos gases de escape; para verificar a necessidade de reforco adicional

para 0 piso ou estruturas.

2.12 Manutencio preventiva

¢ Em pnimeiro lugar, atentar para as recomendacdes do fabricante, contidas na
documentagio técnica fornecida.

s O grupo electrogéneo ndo deve ser visto como um equipamento isofado mas, sim
como o item do sistema alternativo de abastecimento de energia elétrica, que, como
um todo, merece atengdes especificas, dependendo de cada instalacfio.

¢ Em linhas gerais, o grupo alternador, além dos cuidados didrios de operagiio, exige

pouca manutencio.

2.13 Recomendagdes de actividades periddicas

¢ Efectuar as trocas de 6leo lubrificante e filtros. Utilizar 6leo e filtro adequados e,
Se possivel, de boa qualidade;

* Inspegdo didria quanto a vazamentos de o6leo lubrificante, agua e combustivel;

® Antes de colocar o grupo gerador a funcionar verificar os niveis de agua do do
radiador e do 6leo lubrificante;

¢ Durante o funcionamento do grupo gerador observar se hd ruidos anormais;

e Drenar diartamente o sistema de combustivel (tanque e filtros, para evitar o actimulo

de agua que possa danificar os componentes o sistema de injecio);
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s Limpeza e substitui¢fo dos elementos de filtro de ar;

e Inspe¢do pericdica do sistema de admissio de ar;

e Limpeza do radiador e troca da dgua de refrigeracfio, nos periddos recomendados;

s Regulagem das folgas de valvulas;

» Inspecdio da tensfo das correias e ajuste quando necessirio;

¢ linspeclo do cubo e demais componenies de acionamento do ventitador;

= Medir a resisténcia de isolagio do alternador; se necessario, fazer a secagem das
bobinas;

e Lubrificar os rolamentos do alternador;

e Reapertar cabog e conectores elétricos;

e  Substituir mangueiras ressacadas

e Completar o nivel do eletr6lito das baterias;

¢ Manter os bornes de baterias untados com vaselina neutra, para evitar a formacio de
crostas de 6xidos;

e Revisar bomba e bicos injetores e

# Inspecionar o amortecedor de vibragdes.

Para evitar que as vibragdes indesejéveis sejam transmitidas as edificacdes, entre a base
¢ 0 piso de apoio sdo utilizados amortecedores de borracha ou de molas, que devem ser
adquiridos juntamenie com o equipamento, pois, no caso de molas, estas sio calculadas

pelo fabricante em func¢o de peso e frequéneia de trabatho.

2.14. Niveis de ruidos
580 quatro as fontes de ruidos no grupo electrogéneo
a) Ruidos mecénicos:
Nas variacOes rapidas de pressfio as frequéncias proprias sio levadas ao encontro da
velocidade de deformacfio dos componentes sujeitos a essas pressdes.
b) Ruidoes da combustio:
S&o causados pelo rdpido aumento da pressdo na cAmara de combustio ou vibragdes de
pressdo provocadas por combustio andmala (batidas, etc.)

¢} Ruidos por variacdes de carga
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S0 provocados pela pulsagfio do fluxo no sistema de succfo ¢ de descarga .

d} Ruidos des ventiladores ou venteoinhas:

O ventilador do alternador, aliado ao moviments do rdtor, bem como o ventilador do
radiador do motor diesel e, ainda nos motores turbo alimentados, o ruido dos rotores do

turbo-alimentador, que se agngam com o aumento da carga.

2.14.2 Tanque de combustivel
Deve ter indicador externo de nivel, tubo de respiro para o equilibrio da pressio interna
com a atmosfera, boca de enchimento com tampa, sepador de dgua e borra com
dispositivo de drenagem total, pescador com filtro de fela com a admissio posicionada
30 mm acima da parte mais baixa do fundo,conexfio para retorno de combustivel e

capacidade adequada ao consumoe do motor Diesel.

E recomenddvel ainda que o tanque tenha uma tampa de visita que permita sua limpeza
interna. O respiro deve ser feito de forma que impega a penetragiio de dgua e evite o
risco de incéndio quando tanque estiver muito cheio, Para evitar faicas provocadas por
eletricidade estatica, a conexfio de enchimento e tanque de combustivel deve ser

aterrados.

Motores Diesel para grupo geradores refrigerados por radiador utilizam ventilador tipo
soprante, ao contrario dos motores utlizados em outras aplicagdes, com o objectivo de
retirar o calor irradiado para o ambiente ao mesmo tempo em que retira o calor
acumulado na dgua de refrigeragfio . O alternador trabalha com um ventilador aspirante
montado no proprio eixo, para retirar ocalor das bobinas, fransferindo-o ao ambiente.

Alem disso o motor necessita de ar limpo e fresco para oseu bom funcionamento.

O ar que passa através da colméia do radiador nfo deve retornar. A circulacdo do ar
aquecido produz perda de rendimento do motor e elevagiio da elevago da temperatura

da agua de refrigeracfio. As entradas de ar nfo devem restringir o fluxo. Quando for
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necessario instalar o grupo gerador em ambiente fechado, deve-se prover meios de

circulagdo de ar sem queda de pressio superior 2,0” (50 mm) de coluna de dgua.

2.15 Painel local de instrumentos:
Para avaliar a performance do motor Diesel, um painel de instrumentos dotado de
mandmetro para dleo lubrificante, termdmetro para o sistema de refrigeracio, chave de
partida, comando de parada manual, indicador de carga de bateria e outros instrumentos
tais como voltimetro e amperimetro para a bateria, tacometro, termometro para o dleo
lubrificante e horimetro, conforme o caso, € instalado junto ao motor Diesel. Em
algumas aplicagBes, componentes do governador eletrénico de rotacBes sfio também

instalados no painel focal,

2.15.1 Quadro de comando:
Abriga os componentes elétricos afetos ao alternador, rede local € as cargas, conforme o
caso. Normalmente € dotado de uma chave seccionadora com fusiveis ou disjuntor para
a entrada dos cabos provenientes do alternador, voltimetro, frequencimetro,
amperimetros, chave seletora de voltimetro (para selecionar as fases cujas tensdes se
quer medir), regulador automitico de tensfo do alternador e demais componentes
elétricos, tais como partida automdtica, sensores de tensio e frequéncia, chaves de
transferéncia automatica da carga, interface para comunicacio e transmissio de dados,
carregador/flutuador de baterias, voltimetro ¢ amperfmetro do sistema de excitacio ou

outros instrumentos, conforme requerido para a aplicacio.

Nos grupos geradores de emergéncia dotados do sistema de partida automética para
assurmir a carga em caso de falha da rede local, o motor Diesel estd equipado com um
sistema de pré aquecimento, construido por um resistor imerso numa derivacio do
cicuito de refrigeragdo (geralmente de 2 a 4 kw, dependendo do porte do grupo
gerador), para que a 4gua seja mantida em temperatura acima da ambiente e préxima da
de trabalho. A temperatura é controlada por um ou dois termostatos, que ligam ou
desligam a corrente que alimenta o resistor, segundo valores pré-ajustados, Isto auxilia
no sentido de possibilitar que ogrupo gerador seja acionado ¢ assuma a carga em cerca

de 10 segundos apos a auséncia da energia da rede local
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2.16 Rede de terras

A rede de terras € basicamente constituida por:

&

Eléctrodos;

2]

Placas de terra;

&

Barras de terra;

L]

Condutores de interligagio.

Actualmente, a rede de terras duma instalagiio € do tipo terra finica, isto é, deverd existir
uma placa de terras a qual serdo ligadas todas as tomadas de terras instaladas ( elétrodos
de chapas e eléctrodo de varetas enterrados ). Esta placa serd interligada através de um
link amovivel a um barramento equipotencial geral da terra ao qual serfio ligados todas
as terras de servigo dos diferentes sistemas ( posetivo do sistema de alimentacio da
bateria negativa, neutro do alternador, neutro de saida de UPS, etc.) e todas as terras as
terras de protecedio ( estruturas metdlica de equipamentos, bainhas metélicas de cabos,
carcagas de maquinas eléctricas, ferragems dos repartidores e dos bastidores de mangas,

depdsito de combustivel, ete.)

A ligag@o dos equipamentos ou materiais 4 terra, deverd ter a configuragio em estrela
(cada um dos sistemas devera ser ligado directamente & barra de terra), nfio efectuando
interligagbes entre sistemas, por forma a serem evitadas correntes parasitas de

circulacdo.

2.16.1 Valeres maximes recomendados para resisténcia de terra
Os valores de resisténcia de terra recomendados nas instalagSes com equipamentos de
telecomunicagBes, deverfio respeitar as condigdes que a seguir se definem, de acordo
com o tipo de material e equipamentos instalados:
a)y Geral:
Instalagdes eléctricas de utilizacfio em baixa tensfo,tem como valor limite 200}
b) Instalagdes importantes de telecomunicagées:
Centrais ou comutadores com mais de 500 assinantes e centrais de transmissio, o

valor limite sfo 203,
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3. PARTE ESPECIAL

3.1. Generalidades

3.1.1.Finalidade
As pegas escritas ¢ desenhadas no presente trabalho dizem respeito ao Projecto
Eléctrico do Grupo Electrogéneo de 13.5 KVA que a TDM Telecomunicacdes de

Mogambique, pretende estabelecer na Estagio de Chibabava.

Com este Grupo Electrogéneo a TDM pretende garantir, exclusivamente, a continuidade
da alimentacdo, em energia eléctrica, dos equipamentos e servigos auxiliares ali
instalados, durante os perfodos em que a energia da rede publica ndo estiver disponivel,
como por apresentar valores de tensio, fora dos limites inferior e superior toleraveis,

para o correcto funcionamento quer ainda, quando se apresente com oscilagdes.

3.1.2 Localizacio

A Estaglio localiza-se na sede do distrito de Chibabava a 30 KM da estrada nacional N°1

3.2 Cargas essenciais da Estacio
e V.SAT
e Aparelhos de climatizagio
= Circuitos de iluminacdo

e Circultos de tomada de corrente

3.3 Estaciio VSAT

3.3.1 Situagfio actual de alimenta¢fic da Estacio Vsat
A Estaglo ¢ alimentada pela rede publica no sistema monofasico “220V”.AC, cujos
bastidores dispdem de fontes proprias DC/AC, nd3o requerendo uma tecnologia
adicional. Para acumular energia usa-se as baterias. A energia sob forma de DC é depois

transformada em AC através de inversores geralmente de 48Vee para 220V 50Hz. E de

salientar que as baterias sio de estrema importdncia para garantir a continuidade da

alimentagéo, dado o facto que a continuidade das comunicacdes depende dela.
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Como fonte aliernativa usa-se paineis solares que convertem a energia da luz do sol em

elécirica.

Para carregar as baterias utiliza-se o regulador automatico de tensfio “AVR”

para controlar a tensdo com que uma bateria deve ser carregada pois carregando-a com
uma {ensao superior isse concorre para diminuicao do seu tempo de vida. Também sio
usados AVR para controlar a tensao minima permitida a uma bateria atingir quando a
bateria funciona em regime de descarga tendo em conta que trabalhando com valores

menores a bateria corre risco de uma descarga irreversivel. Ver Esquema N° 2

e Futuro da estacfio vsat de Chibabava
As estaces VSAT sdo solugGeses transitérias que as TDM vem adoptando para
beneficiar zonas distantes da sua rede de iransmissio, pois de contrério adopta solugles
que passam por /inks de microodas. A sede de distrito de chibabava dista cerca de 30
Km da estarada Nacional Nol onde recentemente foi uma estacio de Fibra optica. As
solugbes VSat sfo muito onerosas devido ao elevado valor em divisas que se tem de
pagar pelo aluguer do espago no satélite.
A perspectiva serd pois de passar brevemente para uma estacio de maior potencia e que
val necessitar de equipamentos de alimentagio de maior potencia, sala maior e
consequentemente aparelhos de ar condicionado de maior capacidade

? ?

a

3.3.2 Problemas atuais da alimentaciio da ﬁlimentagﬁo de Estacio

Dado o facto da rede publica estar a alimentar no sistema monofasico, tendo em conta a
vulnerabilidade da mesma ¢ evidente que a situagfio da alimentagdio nfo seja das
melhores, olhando para a grande importincia da Estagiio V.SAT, havendo necessidade
de se alocar um grupo electrogéneo & Estagfio, como fonte alternativa fidvel, para

garantir a continuidade da alimentagio,

3.3.3 Sistema de inversio ?
WM—“" L
A inversfio da alimentagfio das cargas essenciais da rede publica para O grupo
clectrogéneo e vice-versa serd feita automaticamente apartir do comando do

microprocessador actuando, da rede e do grupo gerador os quais serfio providos de um
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sistema de encravamento eléetrico para evitar a alimentagdo da carga pela rede e pelo

grupo gerador, em paralelo. Ver, Esquema N° 3

3.3.4 Baterias estacionarias
As baterias existentes sdo:
e Tensfode48 V (4X12);
e Autonomia maxima: 10h;
& Tempo de carga: 1Zh e

o Alcalinas,

3.4 Projeto de vm grupo gerador
O grupo gerador vai ser uma fonte alternativa segura para garantir a continuidade da

alimentagfo da estagdo quando a rede estiver inoperativa, O dimensionamento do GG

I
PRI

passa necessariamente pelo célculo do consumo da carga.

O Grupo Gerador ird alimentar todas as cargas da Estagfio, que sdo normalmente
alimentadas pela rede pablica.
A poténeia do gerador € dimensionada tendo em conta a totalidade da carga instalada

na estaciic em causa.
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Tabela das cargas

Poténcia Factor Poténcia Poifneia
Carga Oyt Simultanie
Unitaria | Total | dade Servico Servico
W W - W KvVA
Bastidor V.
1 SAT ] 0 0 ] 0 2
Aparetho de ar
2 condicionado 2 1200 2400 1 0.5 1200 0
Pontos de
tomadas 2 200 400 0.75 300
Extractor dear |2 50 100 I 180
Lampadas de
vapor de
5 mercirios 2 i2s 250 1 250 O
Lampadas
6 | fluorescentes 1 i8 18 | 18 0
Global . - 3168 | - 1868

A poténceia instalada é de:
P=3.168 KW

Adoptando um factor de simultaneidade de 0,8 resulta uma poténeia de servigo de:

P-3168 X 0,8 KW

que corresponde, para um factor de poténcia médio de 0.8, a uma poténcia aparente de
servico de:

5:=3.168 KVAT2KVA=5163KVA I=9.81A

Tendo em conta muito brevemente que a Estacao vai deixar ser do tipo VSAT passando
a ser uma estacdo de maior capacidade propoe-se adoptar um grupo gerador com
potencia nominal de 13.5 KVA ( 19.4 A) resulta que este pode alimentar a totalidade
da carga ora calculada e ficar ainda com uma reserva de 61% para futuras ampliagdes

de carga.
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3.4.1 Proteccie do grupo gerador
Para além da protecgio que se vai referir nos dois quadros de distribui¢fo o grupo
gerador serd ainda protegido contra sobrecargas e curtos-circuitos através de um

disjuntor tripolar de 20 A, localizado no quadro de comando e controlo.

3.4.2 Cabe de saida do gerador
A poténcia do grupo gerador sera transportada até ao quadro de comando e conirolo

QCC e deste até ao quadro de distribuigdio QP, através de cabo com o arranjo:

VAV: 3 X954+ 50 mm?

3.4.3 Quadros de distribuiciio
A instalagfo de utilizagdo terda dois quadros de distribuigiio sendo um Quadro Geral
(QG) e um Quqdro Parcial (QP).
O QG onde estdo montados os orgos de protecgio quer do VSAT, bem como dos
diversos circuitos auxiliares ( circuitos de forca motriz, iluminacio,etc ).
Enquanto que o quadro parcial ¢ especifico para o comando e proteccio do

equipamento das telecomunicagdes.

Quadro geral QG
O quadro geral sera metalico de apoio vertical no solo, préprio para montagem exterior.
O mesmo contard com a cdmara para contador de energia e ainda com a protecgio do

cabo de entrada,
e 1 disjuntor tetrapolar de 63A
e | disjuntor tripolar de 25A
e 1 disjuntor monopolar de 16A
e 1 disjuntor monopolar de 10A

¢ 1 disjuntor monopolar de 6A

Quadro parcial QP
Este sera um quadro de apoio vertical na parede comportando o seguinte:

e 1 disjuntor tripolar de 40A
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e disjuntores monopolares de 25A

e disjuntores monopolares de 20A

e 2 disjuntores monopolares de 15A
e 1 disjuntor monopolar de 10A

e | disjuntor diferencial de 40A

e | disjuntor monopolar de 5A

3.4.4 Caracteristicas do grupo gerador
e Contentor semi-insonorizado.
O grupo gerador ¢ o quadro de controle e de comando serfio contidos num contentor
metalico de pequenas dimensGes, semi-insonorizado ¢ provido de um extractor de ar
para a sua ventilagdo forgada. O contentor ainda dispora de uma tomada de ar exterior, a

partir de persianas abertas para o efeito.

O motor a diesel ¢ o gerador serfio directamente acoplados e montados sobre uma
estrutura metdlica sélida, por sua vez fixada a base do contentor, sobre calgos de
amortecimento, apropriados para absorverem as vibragdes resuitantes do seu

funcionamento,

¢ Mdaguina primdria

A méaquina primdria € constituida por um motor a diesel.

e Caracteristicas do gerador
O gerador € um alternador trifasico moderno, isto €, sem aneis nem escovas e com um

regulador automdtico da tensdo de safda ( AVR )nele incorporado.

Quadro de comande ¢ controle -QCC
Este quadro localizado na parte frontal do grupo gerador serd metilico e estanque e

ainda provido de uma porta com vidro para visualizar o seu painel contendo o display e
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sinalizadores.0 mesmo tem a fungdo de monitorar a rede plblica e permitir,
sequencialmente e com ag devidas temporizagles, o arranque do grupo gerador, a
transferéncia da carga da rede para o grupo gerador e, quando a primeira se restabelece,

a transferéncia da carga deste para a rede, antes de desligar o grupo gerador.

E também fungfio deste quadro, sinalizar os alarmes e parar o grupo imediatamente em

caso de ocorréncias de anomalias que assim o exijam.

Estas fungdes sfo essencialmente desempenhadas por um microprocessador cuja fungfo

¢ complementada pelo circuite de poténcia.

3.5 Circunito de poténcia
Este circuito inchuira:
v Disjuntor tripolar de 20A, para a protecgio do gerador;
Disjuntor de 25A, para a protecgio do cabo da rede:
v" Contactores do gerador ¢ da rede providos de um encravamento eléctrico de modo
a impedir uma alimentagfo simultinea da carga, pelo gerador e pela rede;
| Carregador de baterias;

v" 1 Disjuntor de protecedo do carregador de baterias.

3.6 Microprocessador
3.6.1 Funcio de controle
Nesta funcio ao microprocessador cabe:
a) Vigiar a tensfo da rede e actuar em caso de:
v" Interrup¢io da fase da rede;
v" Queda de tensdo acentuada na fase da rede;

v Sobrelevagiio de tensdo acentuada na fase da rede e ou do gerador;

b} Operar o arranque do grupo por qualquer uma das situacSes indicadas na alinea
anterior;

¢} Operar a mudanca de alimentaco das cargas do grupo gerador;



d) Vigiar o funcionamento do grupo gerador;

Operar a mudanga de alimentagfio das cargas do grupo gerador para a rede, apos o
restabelecimento das condigles normais nesta;
Manter o funcionamento do grupo gerador durante um certo perodo apés o

restabelecimento da rede e subsequente paragem findo esse periodo;

g) Permitir os ensaios do grupo gerador nas situacfes de carga e fora de de carga;

h) Para esse efeito a unidade de controlo serd constituida por microprocessador que

3.6.2

desempenha multiplas fungdes, que s3o de controle, medicio e sinalizacéo.

Funedo de medi¢do

Neste caso o microprocessador processa as leituras através do seu display visualiza os
valores de tensfo e frequéncia, quer da rede como do gerador e ainda o nimero de
horas de funcionamento do grupo gerador devendo-se, para o efeito seleccionar-se a

fungo desejada.

3.7 Sinalizacao

Ainda nesse quadro localizam-se na sua parte frontal os sinalizadores seguintes:

a} Carga alimentada pela rede;

b} carga alimentada pelo grupo gerador;

c)

grupo gerador em opragio;

d) falha de arranqgue do grupo gerador;

7’

€)
9
g

falha do circuito de controle;
baixa pressdo de 6leo lubrificante domotor;

excesso de temperatura;

I} comutador na posi¢io manual;

i)
)

baixa tensfio da bateria de arranque

baixo nivel de combustivel no tanque didrio.
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3.8 Botdes de comando
Localizados na parte frontal do painel de comando e controle ¢ desempenhando as
seguintes fungdes:
v" E01 Paragem de emergéneia do grupo;

v E03 Paragem a distincia.

3.9 Dispositivos de proteccio
O grupogerador serd vigiado durante o seu funcionamento quanto as seguintes faltas as
quais serfio imediatamente sinalizadas, luminosamente, sendo o grupogerador
automdtico e imediatamente parado:
a) Baixa de pressio de 6leo de lubrificacfo do motor;
b) Excesso de temperatura;
¢) Deficiéneia no gerador;
d) Sobrevelocidade do motor;

e) Tensdo do alternador fora dos limites.

3.10 Carregador de bateria
O carregador tem a fungfio de carregar ¢ manter a carga de bateria de arranque do grupo
gerador durante o periodo em que este estiver em siand by. Durante o funcionamento do

grupo gerador esta fungo ¢ desempenhada pelo dinamo tacémetro.

3.11 Terras de protecciio e de servigo

3.11.1 Terra de protecciio
Todas as partes metdlicas que ndo fazem parte do circuito eléetrico tanto do grupo
gerador, como dos tanques de combustivel bem como ainda do quadro de comando

serdio ligados 4 terra através de cabos sinalizados e de secgio adequadas.
3.11.2 Terra de servigo

A terra de servigo e a terra de protecgfio serfio entre si interligadas de modo a construir
um sistema de terras tnica. O valor maximo da resisténcia de terra, tendo em conta que

a instalagdo envolve equipamento de transmisso, niio dever ultrapassar os 2 Ohms.



35

3.12 Especificacio

3.12.1 Grupo electrogéneo
O grupo electrogéneo deve estar programado para situagdes de emergéncia “dotado de
arranque automatico, trifdsico moderno,com um regulador da tensfo de saida, com

poténcia nominal 13.5 KV A, intensidade nominal 19.4A, tensio de saida 220/380 V.

3.12.2 Bateria de arranque

A bateria de arranque devera ser de 12 V, 75Ah, alcalina

3.12.3 Cabeo
Cabo de cobre do VAV para tensSes 0.8/1.2 KV,constituidos por condutores

multicondutores,com bainha interior e exterior de PVC e isolamento PVC.

3.12.4 Disjuntores
Disjuntor trifasico, tripolar com dispador magnetotérmico muito utilizado nas
instalagdes de utilizagfo. Protege receptores e instalagdes confra curto-circuitos e

sobrecargas.

3.12.5 gerador
O gerador ¢ um alternador moderno, isto ¢, sem aneis nem escovas e com um regulador

automético da tensdo de saida nele ( AVR ) nele incorporado,

3.13 Lista das quantidades

item | Designaci Unid. | Quant. | Caracteristica

1 . A . 3x220/380v, 13.,5KVAcoma
Grupo electrogéneo | Kit 1 . .
capacidade de arranque automatico.

2 Bateria de arranque | Un 1 Alcalina, 12v, 75A1

3 Condutor metro | 20 VAV: 3 x 95+ 50mm?

Magnetotermico In 20A trifasico

4 Disjuntor Unid I :
tripolar.
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{tem | Designacio Unidade | Quant | P. unt P. total

1 Grupo elecirogénio | Un I 2490.000,00 | 2.490.000,00

2 Bateria de arranque | Un 1 240000 24.000,00

3 Disjuntor Un H 450,00 450,00

4 Cabo m 20 200,00 4.000,00
Total 2.518.450,00
IVA 17% 428.136,50
Total geral 2.946.586,50

3.15.1 Méao-de-obra
Namers | Categoria Valor diario | Nitmero de Valor em Mtn
em Mitn dias

1 Téenico Superior | 1.200,00 6 7.200,00

2 Técnicos médio | 950,00 6 11.400,00

2 Auxiliares 600,00 6 7.200,00

Total 25.800,00

3.15.2 Orc¢amento total

Custo total da obra

O valor em Min

Valor total do material 2.946.586,50
Custo total da mio-de-obra 25.800,00
Total do orcamento 2.972.386,59
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3.17 Conclusdes
Da andlise feita, constatou-se que a empresa TDM, pretende passar brevemente de
Estagio Vsat & uma de maior poténcia e que vai necessitar de equipamentos de
alimentagio de maior poténeia, sala maior e consequentemente aparelhos de ar
condicionado de maior capacidade. Logo, a necessidade da escolha do grupo

electrogéneo com uma percentagem elevada de reserva de poténcia.

A situagio da alimentacfio serd mais dindmica,pois a Estagio estard provida de trés

alternativas de alimentagdo. { Paineis solares, Rede Gerador ) . Ver Esquema N° 4

3.18 Recomendagies
3.18.1 Cuidades principais de operacio de grupo electrogéneo

* Manter registro das horas de operagiio e consumo de Agua, combustivel e dleo
lubrificante, bem como das interveng®es de manutengiio e/ou reparos.

e Quando for necessdrio solda eléctrica na base ou em local préximo ao grupo gerador,
desligar os cabos entre as baterias ¢ o alternador de carga das mesmas, os diodos
retificadores do regulador.

® Nio operar ogrupo gerador em marcha lenta a0 menos que o mesmo seja provido de
um dispositivo para desligar o regulador automético de tensfo do alternador durante
os periodos de operagio em marcha lenta. Como a regulagfio da tensio independente
da frequéncia, com o motor trabalhando em rotacfio baixa, o regulador automaético da
tensdo ird suprir corrente para o campo com o objectivo de alcancar a tensfo nominal,
elevando a corrente de excitagfio a valores que poderfio danificar os seus circuitos.

o Nio se deve parar o motor imediatamente apés um periodo de operagiio sob carga,
pois o calor armazenado nas massas de ferro provocard ebuligio da dgua em volta das
camisas e na passagem do cabegote, se o fluzo for interrompido repentinamente. Nos
grupos geradores com sistema de partida e parada automatica este tempo de trabalho
em vazio deve ser ajustado para 3 a 5 minutos.

e Didriamente € preciso verificar os niveis de 6leo lubrificante e da 4gua do radiador.
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@ N&o permitir que o motor trabathe sem tampa do radiador ou do tanque de expansio,
conforme o caso. Quando as vedagdes das tampas se danificam, é necessario substitui-
las por novas,

¢ Ao dar partida, ndo acionar o motor de partida por mais de 30 segundos
continuamente. Apés cada 30 segundos de acionamento, aguardar de 3 a 5 minutos
para tentar nova partida. Este procedimento € necessdrio para preservar o motor de
partida, uma vez que a temperatura do enrolamento do mesmo se eleva rapidamente
rapidamente em servigo.

» Na medida do possivel manter sempre cheio o tanque de combustivel.

e Diarjamente inspecionar o equipamentc quanto a vazamentos de combustivel,
lubrificante on dgua de refrigeracio. Se constatar alguma irregularidade, providenciar
corregdo antes de utilizar o grupo gerador.

e Nao deixar o gerador sem funcionar por longos periodos. Aciond-lo, no minimo, meia
hora sob carga uma vez por semana.

e N8o oprar o grupo gerador com baixa pressdo de 6leo lubrificante, temperatura da
agua de refrigeragio alta, ruido anormal, excesso de fumaga ou vazamentos nos
sistemas de refrigerciio, lubrificagfio ou de combustivel.

¢ Grupos geradores equipados com sistema de partida automatico podem ser acionados
por uma interrupgfio no fornecimento de energia elétrica a qualquer momento.
Portanto quando ligados nesta condicdo, devem estar abastecidos de 4gua,
combustivel ¢ 6lec lubrificante, bem como sem nada nas proximidades que possa

interferir no seu funcionamento

3.18.2 Manutenciio preventiva das baterias
E necessério verificar periodicamente o nivel do eletrlito das baterias e, quando
necessario, completar com agua destilada. Em nenhuma hipétese adicionar dgua comum
ou acido para corrijir a densidade. Quando a bateria trabalha com nivel baixo de
eletrélito ocorre o empenamento de uma ou mais placas, com perda total da mesma . Os
terminais das baterias devem ser mantidos limpos e untados com vaselina neutra, para
impedir a formagio de crostas de oxidos. Quando necessario, limpar os terminais com

uma solugdo de bicarbonato de sédio para remover os depésitos de éxidos. O controle
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