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RESUMO

A sobrevivéncia do Homem € & sustentabilidade de gualquer plano de
desenvolvimento assenta basicamente no sector energético, em geral e N0

energético doméstico, em particular.

Deste modo e tendo em conta que para a maioria da populagdo mogamb%cana,
energia doméstica significa lenha, O planeamento de energia lenhosa tem como
objactivo projectar formas de intervengao que possém permitir a geragao de
uma economia energética sustentavel, aumentar a disponibilidade de
combustiveis para respondera procura cada vez crescente dos combustiveis
domésticos, a0 memso tempo que garanta um maior acesso a estes peics

consumidores.

A situacéo actual caracteriza-se por um consumo de lenha para queima directa
ou para a produgac de carvao, de cerca de 12 mithdes de toneladas (1996), das
quais 17% foram para & producéo de carvao. Deste consumo de lenha, 24% &
feito pelas familias urbanas. Por outro lado, 0s nameros indicam que, da
populagdo que usa combustiveis lenhosos como principal fonte de combustivel,

80% reside nas zonas rurais {praticamente toda a poputag@o rural).

A analise destes padroes levou & constatagéo de que, embora 0 pais sgja rico
em recursos florestais, persistem problemas gue devem merecer uma
intervencéao planificada de forma a que sejam introduzidas as correcgoes

necessaras.

Se por um tado & um facto que o indice de desflorestamento no pais nac tem
como causa principal a exploragéo lenhosa com fins energéticos, por outro,
deve-se realgar que 0 desfiorestamento na cinlura das cidades j& tem como uma
das principais causas esta aciividade. As formas de gestao florestal em vigor, a

fraca capacidade de fiscalizacdo pelos Servigos de Florestas aliada a
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inflexibilidade da Legislagdo em vigor, nao permite que a exploracao das
floretas seja programada e sustentavel. esta situagao precisa de uma COrrecgao

para que o futuro nfo seja comprometido.

Os padrdes actuais de consumo constituiram a base para o desenho de um
cendrio para os proximos anos, mostrando a tendéncia dos consumos com o
crescimento populacional se nenhuma intervengao for feita no sector. Este
cenario mostra que passariamos de 12 milndes de toneladas hoje para xxx

mithdes de toneladas no anc 2015,

Usando estas informagdes de forma conjugada, foram projectadas politicas e
estratégias de intervencéo para garantir que 0s actuais problemas sejam

resolvidos ou minimizados. Assim, s&o propostas as seguinte politicas:

» oferecer ao consumidor doméstico um maijor guadro de alternativas
energéticas, garantindo que cada combustivel tenha o seu custo
efectivo e real,

o melhorar a seguranca de abastecimento de combustiveis atraves da
melhoria da diversidade e de disponibilidade. de combustiveis e de
equipamantos acessorios as comunidades urbanas

« garantir uma base de oferta de combustiveis lenhosos segura e
duradoira;

« desencorajar o Uso de lenha nos centros urbanos promovendo a sua
substituicao pelo carvao,

e reduzir o impacto da procura urbana de biomassa lenhosa nas areas
rurais de abastecimentos;

o promover medidas que salvaguardem a saude e © bem estar dos

consumidores de energia doméstica, em especial a mulher,
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 garantir que o sector energético doméstico néo seja estranguiado pelo
sector semi-industriai e industrial, desencorajando O UsO de biomassa

lenhosa por estes sectores

Para a realizacéo destas politicas, propbem-se as seguintes estrategias de

intervengao:

» aexploragdo dos recursos florestais numa base sustentavel
» 0 uso de combustiveis ienhosos de forma mais eficiente

. o uso de fontes alternativas (e indigenas) de energia

Com estas estratégias, fol desenhado um segundo cenério, que nos levaria a

um consumo de Xxx mithdes de toneladas em 2015,

Tendo-se apresentado como principal dificuldade para este grupo a auséncia de
informacao estatistica fidvel e apropriada sobre 0s CONSUMOS de lenha e carvéo
nacionais, por um lado, e sobre 0 recurso de que o pais dispoe, por outro,
cecomenda-se que os Ministérios de Agricultura e Pescas e dos Recursos
Minerais e Energia mobilizem recursos € capacidade para fazer o levaniamenio
das quntidades de lenha e carvao que entram para s cidades além de garantir
gue, a availaglo do recurso fiorestal seja uma pratica comum no pals, o que

contribuira imenso para a programagao do desenvolvimento do sector.



OBJECTIVOS

O objectivo geral do planeamento integrado de energia lenhosa é gerar uma

economia energética sustentavel que aumente a dispcnibi?idade de

combustiveis de modo a responder & procura crescente com um custo

apropriado e sem impacto negativo sobre 0 recurse.

Os objectivos especificos deste trabalho sao subdivididos em dois grupos:

» Caracterizagédo do sector dos combustiveis lenhosos

o Definicdo de politicas e estratégias de intervencdo para optimizar a
satisfacdo das necessidades energéticas dos cidadaos com beneficios
reciprocos entre estes e o Estado

Sob o ponto de vista do cidad&o consumidor, pretende-se:

« caracterizar o quadro actua! de energia domestica e © papel dos
combustiveis lenhosos, |

o avaliar as vantagens e/ou desvanatagens do uso de fontes alternativas
de energia.

Sob o ponto de vista do recurso florestal, o objectivo & caracterizar o

potencial existente, o impacto sobre ele causado pela exploragdo lenhosa e

identificar possiveis medidas de intervengdo, se necessario, para garantir a

perpetuidade da explorégéo da floresta como fonte de energia.

Estes elementos constituirdo a base para a definicho de propostas de

politicas e de estratégias para ¢ sector.
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1. INTRODUGAO

Apesar das grandes potencialidades em recursos naturais, Mogambique e
considerado um dos paises mais pobres do mundo. Devido a guerra, a
produg&o nacional e o© rendimenio per capita foram afectados
consideravelmente, apesar de o Governo ter feito mudancas na sua politica
economica, ao introduzir em 1987 0 Programa de Reabilitagao Econdmica

(PRE).

Com a assinatura do Acordo Geral de Paz, em 1992 foram criadas condigoes
para uma estabilizacao sécio-economica do pafs, tendo sido elaborado para
o efeito, o Plano de Reconstrucdo Nacional (PRN), 1994-95. Um dos
principais objectivos do PRN foi reduzir progressivamente a situagéo do
défice alimentar através da recuperagéo da capacidade produtiva do sector
rural. Neste contexto, 0s recursos bioenergéticos vém desempannando um
papel muito preponderante na satisfagdo das necessidades basicas,
principalments Como fonte de energla, da maioria da populagio do pais, com
" mais de 80 % vivendo nas zonas rurais. Por outro lado, a biomassa fenhosa
também garante 0 abastecimento em energia a mais de 80% da populagéo
urbana e peri-urbana, e ainda algumas agro-industrias (secagem de cha, de

tabacos, acucareiras, téxteis, panificagao, ceramica, etc.).

Segundo a Direcgao Nacional de Florestas e Fauna Bravia (ONFFB), as
estatisticas oficiais do Produto Interno Bruto {PIB) n&o reflectem O verdadeiro
valor do sector florestal na econcmia do pals pois, cerca de 80% da energia
consumida no pais provéem da biomassa lenhosa. A procura anual desta

fonte energética é estimada em cerca de 18 milhdes de metros ctbicos.

O facto de a energia de origem lenhosa ser presentemente a unica fonle ao

alcance ndo so da populagdo rural como de uma faixa muito significativa da
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populag&o urbana e peri-urbana, torna dramatico o peso financeiro desta
fonte de energia nas despesas destas populagoes, considerando gue em
1696, por exemplo, um quilograma de lenha custava em média 622 Mt e um

quilograma de carvac vegetal, 1 836 Mt em Maputo [2].

Williams[31] cita, um consumo médio didrio per capita de 2 kg de lenha e
0,45 kg de carvio vegetal. Isto significa qué.'.uma familia media de 6 pessoas
teria que despender mensalmente 150 000 Mt em carvio vegetal ou cerca de
224 000 Mt em lenha, aos pregos de 1996. Atendendo que o salario minimo
mensa! no Aparelho de Estado no periodo referido era de cerca de 300 000
Mt

respectivamente, cerca de 50 ou 75% do orgamento mensa!l de algumas

isso significa que o custo de lenha ou de carvdo, poderia atingir,

1

familias em Maputo,

Porém embora cara para a capacidade de compra das camadas
cconomicamente mais débeis, & um facto que para elas ndo ha
presentemente outra hipdtese que n&o seja O recurso & lenha, visto que a
rede de distribuicdo eléctrica e de LPG é muito limitada, o uso destas fontes,
requer um investimento inicial para a sua instalagdo, que ndo esta ao
alcance deste grupo. Assim se ndo se pudesse contar com 0S combustiveis
lenhosos, os gastos em que o Estado teria de incorrer para assegurar por
outras fontes alternativas os actuais niveis de consumo atrasariam ainda

mais o processo de recuperagao economica.

Considerando os consumos de 1995, s6 para a zona urbana, se o Estado
tivesse tido que garantir as mesmas necessidades energeticas satisfeitas
corn biomassa lenhosa importando petrdleo de iluminagéo, teria sido

necessario despender cerca de 30 milndes de dolares norte-americanos.

1.1 Recursos Energéticos [18]

Mocambique & comparativamente bem dotado de recursos convencionais de

energia como por exemplo carvao mineral, gas natural, hidro-energia.
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Todavia, como ja foi largamente referido, para a vasta maioria da sua

populagao, energia significa fenha.

Os numerosos rios caudalosos que atravessam o pais fluindo para o Oceano
indico, proporcionam ao pais um abundante potencial hidroelétrico, onde
mais de uma centena de possiveis locais apropriados para a instalagao de-
barragens hidro-elétricas ha muito foram identificados. O potencial instalado
correspondente & de Cerca de 14 000 MW com uma poténcia anual de cerca
de 75 000 GWh. Actuaimente, apenas uma parte reduzida deste potenciat
estd a ser éxp!orada com especial destague para a Barragem de Cahora-

Bassa.

Existem grandes depositos de carvao vegetal mineral no Centro-Qeste do
pafs, com reservas ja confirmadas de mais de 850 mihdes de toneladas. O
Unico campo em exploracéo e Moatize, no vale do Zambeze, a cerca de 100

km de Cahora-Bassa.

Incmeras missoes e expedigdes de prospeccao de petroleo e gas natural tém
percorrido o pais nas Gltimas décadas, algumas das quais cuiminaram com a
rabrica de coniratos de exploragac com algumas multinacionais de renoime
neste sector. A Unica descoberta real de exploragéo até hoje, parece ser a de
gas natural de Pande (Inhambane), onde a exploracdo deste recurso ia é

uma realidade. Ha ainda & destacar as reservas de Temane e do Buzi.

Por outro lado, Mogambigue pOSSUl Tecurscs florestais satisfatorios para
supiir as suas necessidades imediatas de biomass lenhosa. Este & o sector,

alvo deste estudo.
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1.2 Recursos Florestais
1.2.1 Florestas Nativas

De acordo com Saket {28], Mogambique apresenta uma cobertura florestal na
ordem de 61,8 milhdes de hectares (78%) da superficie do pais, com
formagbes florestais de diferentes densidades e volumes subdivididas em

trés categorias, nomeadamente:

a) As Florestas, nas quais estdo incluidas os tipos florestais 1.1, 1.2, 1.3 2.1,
22 23 e 3.1 {ver a legenda em Anexo 1), s&o caracterizadas por
povoamentos de arvores com varias potencialidades para a producgao de
madeira, com uma area total de 19,7 milhdes de hectares com cerca de 430
milhdes de m” de madeira (323 mithdes de toneladas) em pé. Estes tipos de
floresta possuem um elevado reserva de biomassa para lenha e de outros
produtos néo-florestais além do seu pape! principal que e o de produtora de

madeira comercial.

Porém, nos moldes actuéis de licenciamento ha que se ter em conta que a
licenca para o corte de madeira néo confere ao licenciado o direito de
comercializar também a lenha ou o carvdo proveniente dos despojos
(pernadas e ramas). Isto faz com que grandes quantidades (cerca de 30 -
40% do volume) deste material figuem na floresta como desperdicios de
corte de madeira industrial e constituem um grande perigo para a
propagacdo das gueimadas florestais. De facto a biomassa destes tipos
florestais devido & inflexibilidade da actual lei florestal em vigor € um recurse
n&o disponivel para o uso doméstico urbano. Como recurso esta |4, mas, a
sua disponibilidade depende da adequagdo da lel a presente situacéo
conjuntural, para dar respostas a demanda do desenvolvimento da

sociedade.

b) As Matas e a vegetagao arbustiva, formagbes que moiuem as florestas do

tipo 3.2 e 33 (ver a legenda em Anexo 1} cobrem uma area de
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aproximadamente 26,3 milhdes de hectares. Segundo & Legislacao Fiorestal,
estes tipos de florestas incluindo as pradarias arborizadas e oulros tipos de
formacgtes (mangais) pertencem a0 grupo i formagdes alienaveis. Assim,
nestas florestas, além de se permitir a exploragac florestal, também permite-
se o derrube para agricultura ou outros fins. - nas florestas deste grupo gue
se devem conceder as licengas para combustiveis lenhosos, materiais de

construc@o, e corte de madeira em regime de simples e limitada [36]

c) As pradarias arborizadas que se estendem por uma area de
aproximadamente 154 milhdes de heclares, apresentam uma escassa
vegetacdo lenhosa e uma produga de biomassa muito baixa. Este tipo
forestal é recomendado especialmente para pastagens e agricultura além de

produgao de combustiveis e materiais de construgao.

d) Outro tipo de formagoes, & constituido por mangais que se localizam nos
estudrios dos grandes rios, com uma area total estimada de 0,4 milhdes de

hectares.
1.2.2 Plantagdes Florestais

Embora os terrenos com boas condigdes para reflorestamento se estimem
e pelo menos um milh&o de hectares, a DNFFB estima em cerca de 40 000
hectares as plantagdes florestais exoticas existenies e que, na generalidade
sf0 mal assistidos. Destas, cerca de 7000 hectares, constituidas por
Eucalyptus spp. , foram estapelecidas nas proximidades dos trés maiores
centros urbanos com ¢ obiectivo de servirem de fonies de combustivel
lenhoso. Estas plantagdes encontram-se abandonadas devido a falta de

receptividade por parte das populagbes para as quais se destinavam{10].

De acordo com a DNFFB, existem cerca de 2 800 hectares de Casuaring spp
estabelecidas para a protecgdo de dunas costeiras, que nos GMos tempos
iém sido devasiadas pelas populagbes para a obtengao de combustivel e

material de construgao.
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2. CARACTERIZAGAO DA PROCURA DOS COMBUSTIVEIS LENHOSOS

2 1. Uso Final dos Combustiveis Lenhosos

Basicamente, o uso fina! de energia lenhosa a nivel doméstico pode ser:

o Confecgao de alimentos

s Aquecimento de agua

« Aguecimento do meio (climatizagao)

» Conservacdo de alimentos e/ou sementes (secagem)

e lluminagao

Tradicionalmente, em Mocambique, a nivel domestico, tanto a lenha como ©
carvao vegetal sdo usados basicamente para a confeccdo de alimentos, quer
seja nas zonas rurais, suburbanas ou urbanas. Todavia, nas zonas rurais, as
fogueiras sdo usadas tambem para o aquecimento do meio, secagem de
alimentos e sementes, aquecimento de agua para o hanho, iluminacé&o e
mesmo como um meio de protecc&o contra os animais ferozes durante a

noite, em algumas regides.

Em muitos casos, satisfazem-se duas ou mais destas necessidades em
simultaneo. Por exemplo, ao masmo tempo que se gsta a cozinhar, pode-se
estar a secar uma dada quantidade de alimentos ou sementes, a iluminar e a
aquecer o meio e a agua. Nas zonas suburbanas e urbanas, os dispositivos
para a queima do carv@o vegetal, a0 mesmo tempo aue s&o usados para a

confeccéo alimentar, podem satisfazer também outras destas necessidades.

Esta andlise term muita importancia na avaliagaoe da eficiéncia ou o grau de
aproveitamento de energia resultante da queima, durante a cozinha com
combustiveis lenhosos bem come na analse do custo relativo destes em
relacdc aos combustiveis e fontes de energia comerciais comuns. Os
combustiveis lenhosos ser&io, sob este ponito de vista, mais eficientes e

menos caros do gue pode parecer numa analise resiriia.
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2 2 Procura Actual dos Combustiveis Lenhosos

Antes do programa de reajustamento economico, o gas de petroleo liguefeito
(LPG)ea electricidade estavam a pregos comportaveis para muitas familias,
que hoje utilizam 0 carvao vegetal ou lenha, devido a reducdo drastica do
seu poder de compra, pof um lado, e fraca capacidade de distribuicéo do

LPG, por outro.

A procura derivada de energia depende do tamanho e rendimento do
agregado familiar, da disponibilidade e pregos de seus substituintes tais
como petrélec de iluminacao, LPG, e outros bem como as mudancas Ge
preferéncia'dos consumidores. S6 que esta, devido 4 politica econdmica ¢le
pals, deixou de diar 2 procura no mercado. A procura ja nao é tanio a
necessidade de o consumidor atingir a satisfagao, mas sim a aquisi¢éo do

que ele pode pagar.

Com base no inguérito as famiiias (IAF) realizado pela Direcgéo Nacional de
Estatistica-Ministério do Planc e Financas (1996), o pais consumiu em 1993,
cerca de 12 100 mil toneladas de combustiveis lenhosos, das quais 76% nas
sonas rurais e as restantes nas zonas urbanas, onde apenas esta 24% da
populagao mogambicana. Esta quantidade fol consumida sob forma de lenha

(B3%) e de carvao (17 %)

Com base no mesmo inquérito, 0s potenciais consumidores de hiomassa
ienhosa sAo as poputagtes rurais (lenha), as populagdes das zonas drbanas
com baixo rendimento (basicamente lenha) e as de rendimento medio
{basicamente carvdo vegetal). A conjugacéc desies dois factos, permite
concluir gue, ainda gue nas cidades se use lenha, a tendéncia € de se usar
relativamente mais carvao vegetal que ienha. Em contrapartida, nas zonas
rurais, a ienha € combustivel exclusivo, para a salisfagdo das necessidades

domésticas em energia.
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Williams [31], estimou em cerca de 37 mil toneladas (secas ao ar) por dia 0
consumo total de combustiveis lenhosos no pais, ou seja 13600 mil
toneladas de madeira por ano equivalentes a aproximadamente 16 milhoes
de m>/ano, em 1992. Destes, 25 mil toneladas (66% do total) s&o consumidos
nas zonas rurais, cerca de 9 mil toneladas (25%) de lenha equivalente” s&o
consumidos nas areas urbanas em forma de carvao vegetal, enquanto
somente 3 500 toneladas (9%) sdo consumidos como lenha nas mesmas

areas,

As diferengas de valores devem-se a diferenga nas metodoiogias de calculo
usadas néo sendo deste mode suficientemente elucidativos para se falar de

mudancas de padrdes de consumo.
2.3 Pregos dos Combustiveis L.enhosos

A média citada em muitos estudos feilos neste seclor para o tamanho do
agregado familiar tipico, situa-se entre cinco e seis membros. Por outro lado,
o relatorio do BTG[4] considera que a energia minima para satisfazer as

necessidades béasicas de cozinha por dia por pessoa é de 1,8 MJ Uteis.

Usando estes dados e assumindo uma média de 6 pessoas por familig,
podem-se estimar as despesas envolvidas na aquisigéo exclusiva de lenha
ou de carvao apenas para cozinhar, bastando para isso conhecer a média de
precos praticados no mercado & altura referida. As tabelas seguintes,
ilustram de forma clara o que esta cifra pode representar em gastos por

familia.

Tonefada equivalente refere & quantidade doe lenha que inchil 8 lenha usade directamento e a gueimads para produzh

Carvan
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Tabela 2.1: Precos médios de venda dos combustiveis

lenhosos na cidade de Maputo [Mt/kg do ano referido]

Fonte

1985 (1986 {1988 1939k1990!1991\1992 1993 |

Lenha

Carvao veg.

25
150

22
85

33
144

33
133

101
370

103
370

151

Fontes: Manso[24], PNUD/BM[1T7], Alface[1) e Antoniof2]

Tabela 2.2 Custos mensais para cozinhar com comb

lenhosos numa familia de 6 pessoas

1207
356 1509

1996
622
1836

ustiveis

Base: 1.8 MJ Uteis per capita/ dia [Mt do ano referido]

Fonte Eficiéncia(%) |1985 1990
Lenha 8 6 500 26 400
Carvéao veg. 125 13 400 33100

Com base nos dados citados pof Wiiliams
realizados em Maputo,
lenha por individuo por di

vegetal nas zonas urban

seguem:

Tabela 2.3; Custos men

163 000

164 150

[31] que resultaram de testes

Beira, Quelimaneg, 0s quais indicam um CONSUMo de
a de 2,0 kg (nas zonas rurais) € 0,45 kg carvao

as obtém-se dados diferentes, cOmMO 0s que se

sais para cozinhar numa familia de 6 pessoas

Base: 2,0kg lenhalcap/dia e 0,45kg carvao/cap/dia [Mt do anc referido]

Fonte 1985 1980 1996
Lenha 9000 36 400 224 000
Carvao veg. 12 150 30 000

Logo & primeira vista notam-se diferencas significa

tabelas. Uma, & o simples facto de que no caso da pri

mais caro usar carvao vegetal gue lenha. Em contrapartida,

acontece exactamenie 0 INVEerso.

148 700

tivas entre estas duas

meira tabela, & sempre

na segunda,
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As razdes para estas diferengas podem ser as seguintes!

» Os consumos de lenha de 2,0 kg/cap/dia usados para a zona urbana, de
facto, sdo valores assumidos considerando que os consumidores de
lenha, ainda que pertengam ao meio urbano, podem, sob este ponto de
vista, ser considerados com comportamento rural. Ora, é claro que esta
assuncgao introduz um erro que & o de nac tomar em conta que nas zonas
urbanas ha praticas ditadas pelo custo de aquhsicdo deste combustivel
que no campo ou & mais barato ou & simplesmente colectado ao custo do

esforco para o fazer, o que logo & partida introduz poucas restricdes.

s A eficiéncia usada para determinar a guantidade de lenha ou de carvao
necessaria para cozinhar por dia, ndo € um valor rigido e a relagéo entre
os precos da lenha e do carvdo néo obedscem a nenhum critério

claramente definido.

Independentemenie destas diferencas, que para a analise nao sao
significativas, € importante notar que qualquer das despesas agui indicadas
serd sempre um encargo financeiro bastante pesado, tendo em conta os
principais consumidores deste tipo de combustiveis. Se se considerar gue no
caso do carvao vegetal é necessario um dispositive de gueima especial cuja
aquisic@o representa um custo ndo contabilizado nesta analise, este peso

torna-se ainda maior.

2.4 Uso de Combustiveis Lenhosos em Qutros Sectores N&o-

Domésticos

Dois dos sectores ndo-domésticos que concorrem fortemente para a
exploracéo massiva dos combustiveis lenhosos, particularmente lenha, s40 a
panificagdo e a ceramica, quer através de unidades formais quer atraves de
informais. Com efelto, a liberalizacido da actividade comercial e os faclores
increntes a economia de mercado fizeram surgir muitos principiantes de

negocios  que  se  importam  apenas  com &  geragago  de  lucros,



PLANEAMENTO INTEGRADO DE ENERGIA DOMESTICA - BIOMASSA LENHOSA Pag 12

independentemente dos efeitos negativos que a sua actividade poderia

provocar a breve ou longo termos.

Assim, o surgimenio de padarias e ceramicas informais, aliado a auséncia
quase total de emprego de tecnologias convencionais ou meihoradas, fez
com que muitos fornos surgissem no nosso ambiente sem que obedecessem
a qualquer critério técnico de construcaon convencional, o que tem conduzido

a grandes perdas de calor na queima de combustivel.

Este facto tem concorrido, como é Gbvio, para um consumao excessivamente
alto de combustivel lenhoso em relagéo & produgao conseguida, por baixa
eficiéncia dos dispositivos de gueima usados. Este fenémeno 0Corre também
em unidades formais aparentemente com tecnologia algo apurada pois,
nestas, & comum a auséncia de manutengao e de medidas apropriadas para

treinc dos operarios em tecnologias de produgao.

Segundo Lucas € Tsamba [22], apenas em 25 padarias das capitais
provinciais (que nao incluem Maputo, Matola nem Lichinga), gastam-se
anualmente cerca de 7 752 toneladas de tenha por ano. Por outro iado,
inquéritos levados @ cabo pela Faculdade de Engenharia, em 1992/93
(Maputo), indicam um consumo superior a 8000 toneladasfano. Estes
valores, que sao obviamente inferiores do consumo real nacional global de
lenha por este seCtor, ja representam cerca de 16 000 toneladas/ano. Esia
cifra & muito significativa tendo em conta que Nao inclui as padarias fora das
caplitais provinciais nem todas as das cidades de Mapuio e Matola. Com esla
informacéo torna-se obvio qué as estratégias nao poderac descurar 0s

seclores nao-domesticos.
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2.5 Analise da Procura dos Combustiveis Lenhosos

E inegavel que nas zonas rurais a lenha € o UNICO recurso disponive! como
fonte de energia basica para a confecgdo de alimentos. Este facto, aliado a
disponibilidade do recurso ao simples custo da sua colecta, faz deste recursoc

uma alternativa Gnica no presente e mesmo num futuro imediato.

Nas cidades, o quadro apresenta outros contornos. Os combustiveis
lenhosos s@o eleitos pela sua disponibilidade em quantidades que
dependem da possibilidade de aquisigao do consumidor no momento da
compra. Isto é o consumidor pode comprar n&o $6 0 gue precisa como
também o que pode comprar no momento. Esta & a realidade de muitas

familias nas periferias das cidades e nos seus suburbios.

Tabela 2.4 Perfis de Usc final de Biomassa Lenhosa

nas Cidades Capitais (% de familias)

lluminagéo Cozinha

Cidade Lenha Carvéo vegetal Lenha
Lichinga 80 2,4 94,6
Pemba 8.5 2.4 : 76,0
Nampula 3,7 48,7 455
Q'mane 0 77,5 10,7
Tete 50 15,0 85,0
Chimoio 52 6,9 91,0
Beira Q 68,3 21.3
I'bans O 4.0 81,0
X-Xai ¢ 10,0 90,0
Matola 0 538 29.6
Maputo O 51,2 29

Fonte: Inquérito as familias (1996)
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Com base na informagao dada pelos inqueritos 45 cidades capitais, constata-
se que o carvao vegetal no balango nestas cidades ¢ o combustivel mais
usado para cozinhar (44,3% das familias) sendoc a fenha © segundo (31,1%]).
Todavia, esta tendéncia e encontrada apenas nas cidades Nampuia (48,7 vs$
45 5%) Queiimane (77,5 vs 10.7%), Beira (683 vs 21 3%), Matola {53,8 vs
29.6) e Maputo (51,2 vs 9.9 %). Nas restantes cidades, a lenha ocupa ©

primeiro lugar.

Sob este quadro, 0s combustiveis lenhosos parecem ser 03 mais baratos.
Contudo, o quadro sobre 0 que Uma familia pode gastar por mes para a
satisfac@o minima das suas necessidades energéticas, € hastante eiucidativo

quanto a este aspecto (tabelas 2.2 e2.2).

O combustivel lenhoso constitui um recurso das familias pobres para fazer
face as dificuldades. A seguranca destes combustiveis aliada 2o seu custo
no mercado, so dois factores que pesan muito fortemente nas decisoes da

sua utilizacgéo pelas populacdes de baixo e médic rendimento.

As populagbes urbanas sh0 vitimas do negécio de lenha que vai surgindo e
que se vai fornando cada vez mais concorfido @ medida que 0 acessv ao
recurso vai sendo dificil. O resultado da subida sem regras dos pregos dos
combustiveis lenhosos vai restringindo a satisfagao das necessidades das
poputagoes, chegando mesmo a determinar novos habitos  COmoO a
diminuicdo do numero de refeicbes por dia ou a eliminagdo de refeigbes

guentes,
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3. CARACTERIZACAO DA OFERTA DOS COMBUSTIVEIS LENHOSOS

3.1 Situagao Actual dos Recursos L.enhosos

3.1.1 Floresta Nativa

As florestas nativas continuam sendo a principal fonte de combustivels
lenhosos. A lenha e o carvio vegetal de espécies nativas (ver Anexo 2) s&o
muito apreciados pelas populacbes locais para a confecgdo de alimentos e
aquecimento do meio pela capacidade e facilidade de gueima bem como o

pouco fumo libertado durante a queima da lenha.

Num estudo de avaliacéo da biomassa lenhosa em pe destinada & producao
de lenha e carvéo vegetal em trés corredores gue incluem as trés principais
cidades de Mogambigue, nomeadamente Maputo, Beira e Nampula foi
reportado um potencial de cerca de 246 milhGes de toneladas numa area

total de 11,5 milhdes de hectares, conforme a Tabela 3.1,

Tabela 3.1: Quantidades de biomassa lenhosa em pé

de algumas regides de Mogambigue

Biomassa Biomassa
~ Zona inventariada Area lenhosa lenhosa
{ha) (ton} {ton/ha)
Corr. de Limpopo - Maputo {5 180 194 123 786 859 23,85
Corredor da Beira - Sofala | 1714 132 32 565 820 18,99
Corredor da Beira - Manica 11 413 162 30 220 905 21,39
Corr. de Nacala - Nampula |3 033 906 60 829 416 20,05

Fonie: Banze el. al. [3)

Cste estudo foi feito durante o conflito armado, com varios propositos, um
dos quais era avaliar o grau de press&o gque as florestas nas zonas
abrangidas pelos corredores estavam sofrendo com a concentragdo das

populacdes desiocadas, devido & relativa seguranga que estes lugares
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ofereciam durante aqueie periodo. O trabalho apresenta, deste modo,
algumas limitagbes para gue seja considerado oMo base de analise, desde
a escolha direccionada, paraa amostragem, de zonas onde a penetragao era
possivel, passando peio meétodo estatistice de processamento usado, até a

faita de definicéo clara dos tipos florestals.

No estudo de biomassa lenhosa de uso energetico, a floresta de alta
produtividade (a mais abundante no corredor da Beira), tem apenas,
sequndo a legisiagao, a funcao de producao de madeira industrial, nao

sendo para a produgao de combustiveis ou materiais de construgao precaria.

Em 1990, um estudoe de combustiveis lenhosos feito na regido sul do Rio
Limpopa usando fotografias  aereas, revelou que numa area de
aproximadamente 4,2 milhdes de heciares havia cerca de 4D'milh€)es de
toneladas de biomassa lenhosa, sendo a média por hectare de 10 toneladas
[13]. O Incremento Médio Anual (IMA) foi estimado em G5 m°/halano, que
produzindo um rendimento sustentavel de cerca de 450 000 tonfano em area
liquida de €04 000 ha. Embora o estudo tenha sido feito com base em
fotografias agreas, comportando, por isso, todas as imprecisoes inerenies ao
método, ele constitul uma contribuicéc vaiiosa na tomada de decisges no

planeamento energético do pais.

Um esiudo recente, feito em Maputo na regiao de Santaca, numa area
relativamente peguena (55 mil ha)} obteve cerca de 450 mil toneladas de
biomassa lenhosa em pé destinado somenie para a produgéo de carvao
vegetal [16]. Assim, 0 estudo encontrou uma reserva media por heclare de
cerca de 8 toneladas de biomassa lenhosa, considerando um minimo de 10
o de diametro a altura do peito (DAP). Este estudo nao considerou 05

ramainos, que tambem constituem biomassa Ut para uso energetico.

No estudo elaborado por Saket (28}, baseado em imagens-satélite, tiradas
em dois periodos diferentes, um em 1872 € outro em 1990, estimou-se que &

taxa média anual de desflorestameanto era de 427 % da area total do pais.



BLANEAMENTO INTEGRADO DE ENERGIA DOMESTICA - BIOMASSA LENHOSA Pag 17

As taxas por regido variam de 19,86 % a volta de Maputo a 1,36% na
provincia do Niassa. Analisando a floresta do mangal, a Provincia de Maputo
perdeu, no mesmo periodo, 15,2% da area dos mangals, de acordo com
Saket [29]. Por sua vez Chitara & Brito [5], indicam algumas razdes desta
destruicdo de florestas, nomeadamente a pratica de uma agricultura
itinerante, a procura de lenha e a produgdo de carvao vegetai a partir de
fiorestas nativas, incéndios florestais descontrolados e a exploragao

selectiva de espécies de valor comercial.

Analisados todos estes estudos, constata-se que ndo ha base para
comparacdo dos resultados em termos de biomassa lenhosa estoqueada,
devido & dissemelhanca das metodologias e dos objectivos do seu
levantamento. Apesar disso eles fornecem indicadores importanies e
mostram a necessidade de pianificagdo do recurso florestal. Futuramente €
necessario que se adopie uma metodologia uniformizada e estatisticamente
fiavel para a quantificaco dos recurscs lenhosos. Isto torna-se ainda mais
necessario e urgente quando se considera o valor da biomassa lenhosa na
economia energética nacional e ¢ seu impacto no mercado urbanc e sobre

as areas rurais que servem de fontes de abastecimento

As decisées econdmicas de maneio dos recursos florestais assentam no
conhecimento real da estrutura dindmica dos povoamentos e da floresta. O
crescimento e a dindmica dos povoamentos da floresta nativa, requerem um
estudo minucicso a longo praze através de Inventarios dinamicos.
Presentemente, ndo existe informacgado desta natureza no pals, considerada
orimordial para determinagéc do corte anual e o Ciclo de Corte
(periodicidade de corte). Estas importantes decisbes de maneio sao
necessarias para evitar uma sobrexploracdo do recurso, que destrol a base
de reposicéo e degrada os solos Por estas razbes, todos os calculos
apresentados pelos diferentes estudos baselam-se na extrapolacac dos

dados da revisao bibliogréfica dos estudos regicnais existentes.
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Estimativas feitas sobre 0 IMA com base em dados obtidos nas florestas do
tipo savana na Africa do Sul tém sido de 4 a 59 do volume das arvores em
pé. Corrigindo este valor, retirando galhos finos, madeira nao acessivel e
indesejavel, o rendimento sustentavel da biomassa disponivel para a

produgao de combustiveis lenhosos baixa para cerca de 3%.

Neste sentido, e de acordo com 0 inventaric apresentado na Tabela 3.1 a
seguir apresenta-se O rendimento sustentavel estimado da biomassa lenhosa

nas regides inveniariadas, usando 0 factor acima indicado.

Tabela 3.2: Rendimento sustentavel de biomassa lenhosa

em pé de algumas regides de Mogambique.

o Rend. Estimado da Rend.W
Zona Inventariada biomassa lenhosa da biomassa
(ton / ano} jenhosa
(ton/halano)
Corr. de Limpopo -Maputo 3674 75210,71
Corredor da Beira - Sofala 977 004,0,57
Corredor da Beira - Manica 906 627‘ 0,64

I,

1824 882”@,60 o

Corr, de Nacala - Nampuia

r,._—

Fonte: Williams[31]

3.1.2 Plantagdes Florestais

Devido a crescente pressao sobre os recursos florestals situados em redor
dos grandes centros urbanos e seus conseguentes ofeitos negativos, foram
estabelecidas plantagbes com espécies de répido crescimento em redor das
frés principais cidades do pais, atraves dos Projecios FO-2 em Mapuio,
Projecto FO-4 na Beira € © Projecto FO-5 em Nampula, destinados a0
abastecimento destas cidades em combusiiveis lenhosos, a criacéo de
oportunidades de emprego, ao astabelecimentio de viias comunais para
trabalhadores e para as populagdes residentes nas 4reas do projecto e para

o estabelecimento dos centros de treinamento dos trabalhadores.
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Estes projectos foram criados com base nas Directivas Econémicas e Sociais
do Il Congresso da Frelimo, em 1977 e tiveram apoio financeiro dos paises
Nordicos e das Nacgdes Unidas através do Programa MONAP (Mozambique-
Nordic Agricultural Program) e da FAO (Fundo das Nacoes Unidas para a
Agricultura e Alimentagéo), respectivamente. Dos 69000 hectares
iniciaimente planificados {4] para serem plantados apenas foi possivel
cumprir 8 450 hectares, tendo sido investidos para o efeito, cerca de
29 771 000 SEK (3,75 mithdes de dolares) entre 1877 e 1984, Porém os
objectivos tragados para estes projectos, nao foram conseguidos. Algumas

causas apontadas para o insucesso foram:

ma escolha das espécies e procedéncias

s« metas demasiado elevadas,

» falta de pessoal qualificado,

e guerra civil,

« faltz de habito das populacbes no uso de espécies exdticas como

combustivel lenhoso,

De Gier [8], comparando as plantagdes das especies exdticas com o maneio

melhorado dos recursos florestais nativos, apresenta o seguinte quadro:

o As plantagdes exdticas sdo muito caras, especialmente guando
incluem a substituicdo da vegetacéo natural (US$ 800 - 1 000 /ha).
Assumir que todo o défice de combustiveis lenhosos pode ser
eliminado por uma nova plantagao, sob o ponto de vista financeiro,
¢ ainda contraproducente. O custo de estabelecimento para

espécies que tém regeneracéo natural é geraimente pequeno.

e A vegetacdo natural existente tem fungdes multiplas para as

populacbes locais; como fonte de combustiveis, foragem,

SEXG coroas succas
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medicamentos, tanino, caga, entre outros. As novas plantagdes

raramente iréo cumprir estas fungoes em simultaneo.

e A vegetagdo natural baseia-se sempre na regeneragao natural, 0
que por definigao j4 ndo acontece Com as plantagdes, € s t&m esta
capacidade, necessita de maneio intensivo. O primeiro tipo de

regeneragéo € ecologica e financeiramente atractivo.

« Novas plantagbes s&o um negocio radical, causando um numero de
efeitos colaterais para as populacdes locais. O estabelecimento de

um maneio eficiente pode ter lugar no Mais moderado passo.

« A vegetacdo natural existente i& fornece produtos e servicos ainda
que poucos. Novas plantagbes tevam anos antes que 0S primeiros

produtos sejam disponiveis.
3.1.3 Programas de Extensio Florestal

Estes programas foram estabelecidos com © objectivo de abastecimento
regular de combustiveis lenhosos € materiais de construgao, para além de
outros objectivos de ambito social @ ambiental. Assim, a partir de 1086
tiveram inicio acgbes de plantio de arvores através de Projectos de Exiensao
Elorestal, nas provincias de Maputo (Boane), de Gaza {Xai-Xai e Chokwé),

de Sofala, de Manica, de Nampula e de Cabo Delgado.
3 2 Tecnologias de Produgao dos Combustiveis Lenhosos

O abastecimento de carvao vegeial nas cidades e feilo somenie por
produtores privados. Estes podem serl classificados em duas categorias. 05
produtores profissionals em tempo inteiro & oS produtores gue operam

esporadicamente e em nequena escala
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Os produtores profissionais usam fornos grandes tradicionais de matope,
enquanto que os produtores esporédicos produzem uma guantidade
pequena de sacos por cada queima em fornos pequenos, conforme a
necessidade e a capacidade no momento. A carbonizago é descontinua

durante a época das chuvas [4].

O método para a producéo da lenha consiste no abate e tragagem, através
de um machado ou mesmo de serrbes ou moto-serras. As-moto-serras s&o
normalmente alugadas e o preco de aluguer é estabelecido em fungéo do
combustivel consumido. Para a produgdo de carvao vegetal, os arbustos ou
arvores sdo cortados até dimensées de 1 a 1,5 metros de comprimento e séo
depois transportados & m&o até ao local escolhido para a construgdo do
fornc. Este processc pode durar cerca de 7 a 10 dias e a queima
(carbonizag&o) pode levar 2 a 5 dias para fornos pegquenos, enquanto nos
fornos grandes a preparagao vai de 10 a 15 dias e a queima leva 15 a 20

dias.

O forno tem geralmente a configuracéo rectangular ou triangular. A lenha
depois de ser empithada é envolvida com capim ou folhas e ramos finos para
facilitar a cobertura, feita, regra geral, com matope. O tamanho do forno €
variavel. Os fornos de configuracdo triangular, que s&o os maiores, tém
geralmente uma base de 4 m e um comprimento de 7 a 8 m, e um volume de
14 m-esteres [4], enguanto os rectangulares variam de 3 a 20 m de
comprimento [32]. O rendimento obtido em peso do processo tradicional de

producao de carvdo vegetal esta entre 8 e 20%.

Durante o funcionamento do Projecto FO-2, foram introduzidos fornos
metdlicos portateis devide ao baixo rendimento dos fornos tradicionais. Estes
fornos mostraram-se mais eficientes que os tradicionais segundo Alface [1},
com um rendimento médio maior que o dos fornos tradicionais. Todavia, tais

rendimentos por estes atingidos, podem também ser conseguidos nos

1 metre eslere & aproximadamenta igual a 0,6 maotros cubicos sdlidos de madeira
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tradicionais, desde que melhorados alguns aspectos tecnologicos na

preparacao dos fornos.

3.3 Estrutura da Comercializagao e Pregos dos Combustiveis Lenhosos

3 3.1 Estrutura de Comercializagao

0 fluxo de comercializagéo dos combustiveis tenhosos & aigo complexo e
requer uma analise profunda que esta neste momento a ser realizada.
Todavia, a estrutura dorsal deste fiuxo assenta, sem margem para duvidas,
em trés intervenientes principais, 08 produtores, 0S transportadores & 0S5

vendedores (grossistas e/ou retalhistas).
3.3.1.1 Areas de produgac

Geralmente, as areas de producéo de lenha e de carvao vegetal (ver Anexo
3) séc constituidas pelas florestas naturais localizadas num raio médio ndo
superior a 100 km das grandes cidades. As vias de acesso a estas areas
si0, na sua maioria precarias tornando-se intransitaveis durante a época das
chuvas, o que causa consequentemente uma alta de pregos nos mercados
citadinos. Nestas areas, encontram-se 0s coriadores de 'leﬂha e 0%
produtores de carvao vegetal que geralmente nado possuem licenga de
exploragdo. Para alem da producéo, dedicam-se também a venda dos
mesmos produtos aos grossistas ou transportadores junto as areas de

produg@o ou a beira de estradas ou picadas.
3.3.1.2 Transporte

O transporte de biomassa lenhosa pode ser feito de duas maneiras. das
dreas de produgaoc as zonas de melhor acesso em lractores, Caimos de
traccao animal, ou directamente por pessoas, depois das areas de melhor
acesso até os mercados citadinos em carrinhas ou camibes, geraimente

velhos (muilas vezes com mais de 15 anos de uso). Us fransportadores tanto
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podem ser comerciantes grossistas ou retathistas. Alguns sdo detentores de

licenca de exploragdo e outros dedicam-se somente ao aluguer da viatura.
3.3.1.3 Mercados

Os mercado's onde se rrealizam as vendas a grosso e a retalho dos
combustiveis lenhosos situam-se nas zonas urbanas e suburbanas. A venda
a grosso de carvao vegetal é feita em mercados ou estaleiros. Os grossistas
para além de venderem os combustiveis lenhosos aos retalhistas, fornecem
também a outros sectores, nomeadamente padarias, restaurantes, e outros.
Os retalhistas vendem a lenha em montinhos e o carvio vegetal é vendido

em latas ou montinhos em mercados ou ao longo dos passeios na cidades.
3.3.2 Estrutura de Pregos

A estrutura de pregos é constituida de diferentes componentes que
contribuem para a determinacao final do prego de venda de lenhalcarvao

vegetal ao consumidor directo [24]. Tais componentes sao:

« Custo de aquisicdo ao cortador/produtor! representa o cusio para
cobrir a mao-de-obra envolvida tanto no corte de lenha como na gueima

para produzir carvéo vegetal

« Custo de transporte: é o custo que cobre o frete do veiculo para o

transporte de lenhal/carvac vegetal.

s Taxas de transito e de comercializagdo: Taxas cobradas pelas
administracdes locais aos transportadores e pelos municipios ao

vendedores dor mercados

» Custo do Armazenamento: custos envolvidos no armazenamento do

produto antes da sua colocacgao no mercado
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s Custos pelaracha: aplicam-se somente para a fenha

. Custos de Licenga de Exploragao Florestal: pagc ao Estado para a

obtencao do direito para @ exploragao do recurso.

3.4. Analise da Oferta dos Combustiveis Lenhosos

Com base nos graficos e tabelas (ver Anexo X), indicando o$ consumos € &
sua distribuigdo, constata-se que ao longo de todo © pais, as populagbes
rurais consomem mais fenha do que as urbanas. Contudo, a baixa densidade
destas populagdes que vivem algo dispersas, aliada ao facio d.e que,
tradicionalimente, nestas zonas, a lenha & basicamente colectada sem abate
de arvores vivas, permite aliviar as florestas da press&o que a expioragéo em

grande escala representaria.

Na realidade, ainda & possivel no campo, respeitar mitos, tradicbes e lendas
ligadas a certas espécies sagradas que nao podem ser abatidas para lenha.
Isso & possivel porgue em vastas zonas rurais do nosso pais, a lenha ainda
& um recurso due O proprio  usuario vai colectar segundo as suas

necessidades e n&o um negocio.

J4 a volta das cidades, onde esta actividade constitul negocio e base de
subsisténcia para algumas familias, a tendéncia e exactamente contraria.
Nio obstante o facto de @ exploragao de combustiveis lenhosos para
ahastecer o sector doméstico urbano constituir apenas 24% do consumo
nacional a sua concentragdo em determinadas zcnas Na periferia das
cidades, resuiia numa pressac clavada sobre 6 recurso, com consequéncias

desastrosas.
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3.5 Sustentabilidade da Exploragao Florestal

Mogambique & rico em recursos florestais, conforme os valores estimados e
referidos anteriormente. Entretanto, reconhece-se que existe uma e .cada vez
mais crescente pressdo sobre as areas florestais produtoras de biomassa
lenhosa, aliada ao crescente aumento populacional. Assim, apesar da
disponibilidade de biomassa lenhosa em algumas zonas, sem o plano de
maneio e de exploragéo, a aparente reserva que os diversos inventarios de
biomassa apresentam, por si s6, ndo garante a sustentabilidade do recurso
fiorestal base. Com efeito, considerando a densidade populacional e o tal
grau de disponibilidade da biomassa lenhosa, o pais apresenta, como e

dbvio, vérios cenarios, que seguidamente se apresentam:

3.5.1 Areas de baixa densidade populacional e biomassa lenhosa

extensa

Fstas dreas estdo localizadas nas regides altas e escarposas, por exemplo a
regido fronteirica do sudoeste a noroeste do pais. Destacam-se zonas de
Goba, Namaacha, Mapulanguene, Chicualacuala, Banhine, Chimanimani,
Maravia-Angonia, regido fronteirica Tete-Malawi, ao longo das margens do

Lago Niassa e outras bolsas dispersas pelo pais.

Sao zonas com o nivel de desenvolvimento, dum modo, geral baixo em
comparagdo com outras partes do pais. A agricuitura orientada para ©
comércio esta limitada muitas vezes ao milho e nota-se uma falta de
desenvolvimento de infra-estruturas e prestagéo de servigos. A penefragao
comercial € limitada e devido ao facto de o terreno ser montanhoso, ©
desbravamenio de terras também € limitado. Nestas dreas, a baixa procura &
prontamente satisfeita pelas florestas nativas locals. Sdo éreas gue se pode
dizer que apresentam o melhor cendric no pais e ndo se enconiram

ameacadas em termos de seguranca de madeira-lenha.
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3.5.2 Areas de baixa densidade populacional e baixa densidade de

' biomassa lenhosa

g50 essencialmente areas localizadas nos vales dos grandes rios e na zona
costeira. Nestas areas, onde houve concentragdo de deslocados oule
refugiados, o rapido aumento da populagao podera transforma-ias em areas
de escassez de recurso dentro de poucos anos, como tem acontecido com
outras areas do pais. De facto, se ndo fosse a baixa densidade populacional
e, portanto, a baixa procura de madeira-lenha, estas areas seriam areas de

escassez critica.

A diferenca principal entre estas areas e as outras melnor arborizadas, com
densidades populacionais semelhantes, é o aumento do tempo dedicado a
recolha de madsira-lenha, O desenvolvimento destas areas tera de
reconhecer o seu limitado potencial de recursos € quaisquer intervengbes
devem reconnecer a necessidade de manter, ao longo do tempo, 0s niveis

actuais de produgéo de biomassa lenhosa.

3 5.3 Areas de elevada densidade populacional e baixa densidade de

biomassa lenhosa;

Sa0 essencialmente areas \ocalizadas nas planicies Ou de agricuitura
industrial ou criagao de gado e podem sef identificadas varias areas do pais

a serem incluidas nesta categoria’

Vales do Limpopo e do Zambeze,

Vasta planicie ao longo do Ric Incomati;

L]

Areas de plantagtes de cha e de algodac no Centro-Norte do pais;

Parte mais a sul do Lago Niassal Angdnia),

o Sul das formagdes Chire-Namuli;

Estas sao regides onde a agricuitura comercial & importanie inclusive &

produgao de morticolas lucrativas, em pequensa escala Ambos oS HpoS de
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agricultura comercial, influem fortemente na recoiha de madeira-lenha,

algodéo, cana-de-aglcar, arroz, cha.

3.5.4 Areas de densidade populacional elevada e de alta densidade de

biomassa lenhosa

Existem no pais poucas bolsas com estas duas caracteristicas. Estas areas,
podem ser consideradas de pouca estabilidade populacional. Basicamente
correspondem aos corredores de desenvolvimento e as grandes
concentracdes populacionais resultaram da relativa seguranga que elas

ofereciam durante a terminada guerra civil.

Com a actual politica do desenvolvimento direccionada a estas areas,
espera-se que a populagdo se mantenha fixa nestas regides e prevé-se 0
decréscimo de recursos de madeira-lenha em zonas especificas €
localizadas, resultante do desbravamento de terras para culturas lucrativas e
para a produgéo de alimentos. Espera-se nestas &reas um aumento da
procura que sera fortemente influenciada pelo estabelecimento de servigos e
infra-estruturas. Este melhoramento de condicdes de vida, dard origem a
uma exploracdc mais intensa das florestas nativas ao longo das infra-

estruturas rodoviarias e ferroviarias.

Por outro lado, em qualquer dos cenarios ha que ter em conta a pequena
industria que disputa o recurso com o sector domeéstico e tal que como ja fol
referido anteriormente, representa uma porgdo a nfo negligenciar na anatlise

do sector florestal.
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4. PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO

4.1 Crescimento Demografico e seu impacto na Zona Rural e Urbana

As previsbes oficials de crescimento populacional indicam uma taxa de
crescimento de 2,7% por ano. Segundo o Instituto Nacional de Estatistica,
hoje a popuiagéo mogambicana & de cerca de 18 miihdes. NO inicio do
proximo  século, ano 2000, seré 20 mithdes, aproximadamente. kste
crescimento traz consigo grandes desafios para o sector energético. A
dinamica actual deste sector, se nao sofrer ajustes podera conduzir & uma

oferta cada vez menos efectiva para uma procura cada vez maior.

Se as cidades continuarem a ser 0s polos privilegiados do desenvolvimento,
poderéo estimuiar um axodo crescente com origem nas zonas rurais e
direccionado para as cidades. tste axodo, se nao for acompanhado de
medidas apropriadas no sector energético domeéstico, podera resultar em
rupturas entre a oferta e a procura que, no ¢aso presente resultaria numa
pressdo crescente sobre o recurso actualmente disponivel nas zonas de

abasiecimento.
4.2 Crescimento Economico

E imperioso gue © crescimento econémico que se regista actualmente seja
acompanhado de medidas visando melhorar a condigao social dos cidad&os,
por um lado, e a prestacdo de servigos cada ver mais efectiva. Estas
premissas implicam que © sector energético doméstico deva ser visto como
um indicador do melhoramento da condicdo sccial das populagbes, uma vez
que € esle o seclor que garante a sustentabilidade da actividade humana,

elemento chave do proprio desenvolvimento.
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4.3 Critérios para a Construgao de Cenarios
Os critérios para a construgéo de cendrios obedecem a duas assuncdes:

« Cenario-Base {BAU): Para este cenario, foi considerado gue, num
futuro breve, apenas o crescimento populacicnal podera ditar
alteragdes nos actuajs indices de consumo e que nada mais
interferird nos actuais padrées de consumo de energia lenhosa
doméstica. Assim, considerando as previsbes de crescimento
populacional oficiais e com base na estrutura actual dos consumos
de combustiveis lenhosas, foi feita a projecg@o dos CONSUMOS

futuros.

o Cenario-PIE positivo (CENA-l): Para este cenario foram
consideradas as estratégias propostas no @mbito deste trabalho as
quais preveem as seguintes alteragdes:

e evolucdo positiva da economia nacional com reflexos
também positivos sobre as economias domésticas

¢ conseguenies alteracbes na piramide de distribuigao da
riqueza acompanhada dé uma alteracdo positiva do tipo de
combustivel doméstico usado, estimulada também pelo
desenvolvimento do sector e a consequente eficiéncia do
mercado e distribuicdo das fontes de energia domestica. Em
numeros, signifiac que 100% dos consumidores mistos de
carvio e lenha passariam para carvao {(nas grandes
cidades); 20% dos que usam carvao passarao a usar gés |
30% dos consumidores mistos de petréleo e carvao passam

a usar electricidade

in "Grupe de Banco de Dados”

" n tGrupo de Banco de Dados”
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» adopcéo de medidas restritivas conducentes a desencorajar

o uso de lenha nos centros urbanos em troca directa com O

carvao.

CONSUMOS URBANOS DE LENHA

tonfano

Figura 4. 1: Cenarios de Consumo Urbano de Lenha
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CONSUMOS URBANCS DE CARVAO
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Figura 4, 2: Cenarios de Consumo Urbano de Carvao
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Figura 4. 3: Cenaries de Consumos Totais de Lenha
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CONSUMOS TOTALS DE CARVAO

tonfanc

Figura 4. 4: Cenarios de Consumos Totais de Carvao

5. POLITICAS E ESTRATEGIAS DE INTERVENGAO

Basicamente, sera necessario gue as politicas energéticas sejam
desenhadas de forma integrada com oulras politicas aparentemente
distantes do sector energético. Neste ambito, os Ministérios da
Administracéo Estatal, para a Coordenacgado da Acgao Ambiental, da
Agricultura & Pescas e de Saude, deverdo juntar-se ao Ministério dos

Recursos Minerais e Energia na formulagdo destas politicas.

As leis de Terra, das Autarquias, do Ambiente nao devem estar dissociadas
de uma lei de Energia. O papel das comunidades rurais na gestao do recurso

florestal deve ser claramente contemplado pela legislagao.
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A dependéncia excessiva em relacdo a lenha como fonte de energia
doméstica, associada & cada vez crescente escassez de fenha, tem causado

inimeros problemas de natureza sacio-economica e ambiental.

Nas zonas rurais, a mulher gasta uma grande fatia do seu dia de trabalho na
prestagdo de servigos basicos & familia. Normalmente, grande parte deste
tempo, & dedicada a colecta de lenha, A medida que esta vai éscasseando,
esta actividade, antes simples, vai requerendo muito mais tempc e vai
envolvendo cada vez mais membros da familia. Obviamente, gue este tempo

vai sendo subtraido de outras actividades mais produtivas.

Esta nova realidade pode resultar numa diminuigdo da frequéncia de
confeccdo alimentar, o que por sua vez, represenia uma redugdo dos
padrdes nutricionais e de "consumo energético” para valores minimos. Por
outro lado, elimina-se o elemento "agua-guente” na higiene normal das
familias, com as consequéncias ébvias que tal representa. A propria colecia

de lenha, passa a reguerer grandes dispéndios de energia.

Tradicionalmente, a lenha foi sempre um bem social gratuito mas, com a
crescenie procura e a consequente escassez, fol-se tornando um negocio
atractivo, principalmente nas zonas urbanas. As distancias percorridas para
enconirar lenha, e outros factores, forgam a subida do seu prego e consome
uma por¢ao cada vez maior das receitas da familia, resultando tambem na

reducdo drastica e restricdes no uso normal de lenha e seus derivados.

Sob o ponto de vista ambiental, a colecta de lenha associada a outros
factores pode contribuir para o desflorestamento, deixando, em muitos casos,
o sclo & descoberto. Esta mudanga pode causar, a médio e longo prazos,
savanizacdo, erosdo dos solos, seca, desertificacdo e lixiviagio do top-solo.
A perda do top-solo, que levou séculos a estabelecer-se, resulta na perda de
fertilidade dos solos e na consequente reducdo do potencial agricola, base
de subsisténia rural e de desenvolvimento econdmico nacional, além da falta

da propria tenha.
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5.1 Objectivos das Politicas e Estratégias

As politicas € estratégias no sector de energia domeéstica visam o alcance

dos seguintes objectivos [20}:

. oferecer ao consumidor doméstico um maior quadro de alternativas
energéeticas, garantindo que cada combustivel tenha 0 seu custo
efectivo e real;

o melnorar a seguranga de abastecimento de combustiveis atraves
da melhoria da diversidade & de disponibilidade de combustiveis €
de equipamantos acessorios as comunidades urbanas

» garantir uma base de oferta de combustiveis lenhosos segurd e
duradoira,;

« desencorajar 0 uso de lenha nos centros urbanos promovendo &
sua substituicdo pelo carvao;

. reduzir o impacto da procurd urbana de biomassa lenhosa nas
areas rurais de abastecimentos;

e promover medidas gue salvaguardem a saude e o bem estar dos
consumidores de enargia doméstica, em especial a muther;

» garantir que ¢ sector energetico doméstico nao seja estrangulado
pelo sector semi-industrial e industrial, desencorajando O USO de

hiomassa lenhosa por €s1es seclores

Ao desenhar as estralégias para a implementagéo destas politicas, deve-se
procurar promover basicamente trés formas de perseguir 08 objectivos

desenhados, nomeadamenie:

» a exploragéo dos recursos florestais numa base sustentave!
s O USO de compustivels lenhosos de forma mais eficiente

. o uso de fontes alternativas (e indigenas) de energia
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5.2 Estratégias

As estratégias para o sector de biomassa foram desenvolvidas com duas
bases de actuagado: o methoramento da seguranca de abastecimento de
combustiveis lenhosos as comunidades urbanas, e & redugao do impacto da

procura urbana de biomassa lenhosa nas areas rurais de abastecimento.
5.2.1 Exploragdo sustentavel dos Recursos Florestais

A exploragéo sustentavel das florestas implica a criacio de condigdes para a
gestdo comunitaria das flerestas, o que passa naturalmente da
consciencializacéo das comunidades sobre 0s efeitos altamente negativos
de uma exploragdo desenfreada dos recursos, hem como a promogao de

medidas tendentes a garantir o reflorestamento massivo.

Ha que ter em conta, por outro lado, que o desfliorestamentc em geral é
basicamente frutc das limpezas e queimadas para campos agricolas do que

por colecta de lenha.

£ necessario considerar, também, que a exploragéo lenhosa para abastecer
os mercados urbanos, apesar de representar uma fraccAo muito baixa
comparada a exploragéo lenhosa rural, & a que maior contribuigao tem para
o desflorestamento a voita das cidades pois, enquanto as comunidades
rurais recolhem basicamente a parte seca das arvores, a exploragao urbana

tem como base o abate da floresta viva.

Com este quadro, e dado que por muito mais anos ainda e apesar de todo 0
esforco que se deve e pode empreender, a biomassa lenhosa vai continuar a
ser a fonte basica de energia doméstica dos mogambicanos, hé que garantir
que o crescimento das necessidades em combustiveis domésticos, que
naturalmente vai-se registar, néo seja acompanhado proporcionalmente por
um agravamento dos efeitos negativos da exploraggo lenhosa que

actualmente se registam.
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O uso dos recursos naturais tem de sef planificado em conjunto com todos
os utilizadores, porgue a conservacao destes recursos (floresta, solo, CUTSOS
de agua) esta muitas vezes além dos meios e capacidades dos utilizadores
individuais. A produgéo de bens necessarios a populagéo deve hoje ser
combinada com a conservacéc dos recursos naturais dos quais a produgao

depende, pois s assim podera ser garantida a produgao continua no futuro,

Os incentivos pafa o uso sustentavel podem ser criados expandindo 08
beneficios provenientes do uso do recurso {através do seu usc efic&enté) ou
mudando a distribuigao de beneficios e custos a favor dos utilizadores. Os
programas de maneio dos recursos comunitarios, desenvolvem & promovem
a titularizacao das comunidades e estas passam a arrecadar 0s rendimentos
do uso sustentavel destes recursos, com apoio e treinamento das ONG's e

prépric governo.

O planeamento do uso dos recursos naturais é tanto um assunto da
educacio publica, como & o zoneamento e regulamentos. Os regulamenios
por si s0s, além serem excessivos, muitas vezes futuam nas conivéncias dos
oficiais que deveriam garantic & sua aplicagio e cumprimento. Eles tem de
ser publicamente aceites para que funcionem, pois, ndo havera policias
suficientes para garantiy @ imposigao de reguiamentos indesejavels nas

»onas rurais contra a vontade dos locais.

Para implementag&o de planos de maneio destes recursos € necessario que
a actual legisiagdo e regulamento fiorestais sejam adequados a0 presente

contexio para corresponderem as exigéncias trazidas pelo desenvolvimenio
das sociedades. A fiscalizagéo dos Servicos Florestais e Fauna Bravia deve

ser suficiente e eficienie para o cumprimento cabal das suas obrigacdes.

Actualmente cada fiscal cobre uma 4drea media de 6 663 wm? de fioresta gue,

e el o AT T i e Ee et e o 0 BT -~
segundo o DNTTE, esie raznao moinorara para 1604 km fizoal com 2

!

formacéo de novos fiscals.
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Uma tentativa de avaliar o custo de fiscalizacdo de maneio e produgdo de
biomassa lenhosa no pals, sugere que o custo anual por fiscal por

100 000 ha seria de 33 923 090 Mt {ver Anexo 4). Esta razao (1: 100 COO)
toma em consideracéo o facto de a exploragéo florestal de biomassa lenhosa
ser dispersa e por conseguinie reguerer uma intensiva e eficiente
fiscalizacdo. Na base destes calculos o corredor de Maputo/Limpopo com
5190 195 ha necessitaria de 52 fiscais com um custo de 1760 674 203
Mi/ano. |

Considerando o consumo urbano nacional de 1996 tanto em lenha como em
carvao o Estado deveria ter recebido em licencas de exploracéo a receita
fiscal de 1 263 691 448 Mt e potencial de 59 010 611 221 Mt considerando

taxas revistas e actualizadas (ver Anexo 4).

Em termos do emprego rural e urbano, producéo e comercializagao dos
produtos lenhosos no mercado urbano, respectivamente) estimativas
mostram que em 1996 (ver Anexo 5), cerca de 157 516 individuos estiveram
envolvidos na producéo e venda destes produtos contribuindo em cerca de

580 mil mithdes de Mt para o PIB.

Com base nestas estimativas simples pode-se ver até que ponto o Estado
perde avultadas somas em receitas fiscais na éarea florestal por falta da
aplicacdo eficiente da legislagdo e fiscalizagdo. Ha perdas de receitas
necessarias para o desenvolvimento do Pais e degradag&o crescente do
recurso florestal base devido & fragilidade dos regulamentos. Compete ao
Estado a valorizacdo destes recursos, atraves da sua eficiente
regulamentacao e fiscalizagéo e através de criagdo de incentivos gue

promovam o uso sustentave! do recurso.
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5.2.1.1 Estratégias de Gestio do Recurso.

Estas basear-se-80 NO melhoramento do maneio, gestao e exploragao fontes
de abastecimento de biomassa lenhosa para compustivel com envolvimento
das comunidades locais. Isto deveré ser feito a parlir do melhoramento de
manaio e gestao da exploragéo das fontes existentes, desenvoivimento de
fontes a baixo custo ou aumento de numero de fontes de abastecimenio. Ea
Unica forma de melhorar a oferta sempre crescente de combustiveis
lenhosos as zonas urbanas, através de um plano de maneio e de expiloragéo
com o envolvimento das comunidades locais. Esta é a garantia para a
perpetuidade da exploragéce do recurso, aumentando a disponibilidade dos
combustiveis lenhosos Nas zonas urbanas e promovendo ao mesmo tempo O
desenvolvimento da vida e condigdes economicas rurais. Séo identificadas

trés categorias de potenciais fonies de abastecimento:

« Fioresta nativa;
» Producéo de piomassa lenhosa como produto residual secundério de
produgao de madeira industrial nas Areas concessionarias;

. Sistemas Agroflorestais ou ptantactes energéticas/madeirawlenha;

A melhoria de gestdo das areas de producéo sera necessérié para que elas
possam continuar a abastecer o mercado urbano. Ao nivel de produgao €
maneio de recursos florestais € faunisticos nativos, segundo © tipo e fungao
principal  da floresta, existem madelos proprios  de integragac de
comunidades locais adjacenies no maneio e gestdo destes recursos. O
modalo mais comum € o de florestra comunitaria gue € bem apiicavel ao tipo
florestal do grupo il para alienacao e produgéo de materiais combustiveis €

de construgao.

F segundo a nova Lei de Terra, o Estado reconhece a importancia deste
recursc para o desenvolvimento local comunitaric e concede titulo de
propriedade de uso e exploragao exclusiva as comunidades organizadas que

o solicitem. Eias poderac por sua vees, licenciar os exploradores de madeira-
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lenha e beneficiarem de parte dos rendimentos da exploragdo. Esta
abordagem permite que se faga o controlo dos individuos que exploram a
floresta, bem como a quantidade de biomassa ou volume exploraveis. As
quantidades exploradas sao determinadas pelo plano de maneic elaborado
com a participagdo da comunidade sob assisténcia técnica dos Servigos
Provinciais de Florestas e Fauna Bravia a ser seguido. Este plano
estabalece também as normas de corte e sua periodicidade. Paralelamente
ac meihoramento do maneio e gestdo das fontes produtoras de biomassa €
necessario que se reintroduza a nivel das comunidades campanhas. de

mobilizacdo, controlo e protecgéo as queimadas florestais.

Em algumas regides do pals, o uso de fogos & uma das formas de gestéo da
terra, associada a agricultura itinerante e caga. As estratégias de controlo e
prevencéo de fogos devem considerar as especifidades regionais do pais
considerando o seu valor na agricultura de subsisténcia rural Os fogos
descontrolados sdo a causa principal de fraca ou nula regeneragao natural

das florestas nativas.

A producdo de biomassa lenhosa como residuos secundarios de outras
actividades produtivas, especiaimente industria madeireira, quando bem
legislada e incorporada no licenciamento da priodugdo madeireira, pode
contribuir significamente no fornecimento de combustiveis lenhosos as zanas
urbanas. Segundo estimativas feitas cerca de 40% da producéo de madeira
industrial nativa constitui desperdicios (pernadas e ramaihos) e fica na
fioresta sem aproveitamento algum uma vez o industrial nao tem interesse
em aprovita-los como combustivel. Estes materiais constituem sem duvidas
uma fonte adicional de biomassa para o abastecimento urbano.

A intervencdc nesta area passa necessariamenie por um arranjo
institucional, uma vez a actual lei florestal vigente proibe a produgao de
lenha e carvao usando espécies comerciais madelreiras . Forem, reconhece-
se gue com 0s actuais problemas de energia, agravados pelo crescente

aumento populacional, mecanismos  proprios de aproveitamento destes
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residuos da exploragéo florestal nas concessbes, podem ser accionados
para permitir uma utilizagao sustentave! destes recursos com beneficios para
o maneio da propria floresta e do ambiente. Assim, estas s&o as propostas

de intervencdo na area:
Ao nive!l da exploragéo florestal a lef deve:

« incentivar o aproveitamento integral dos espojos da exploragéo florestal
industrial pelo proprio concessionario,

. criar mecanismos gue facilitem qgue os produtores de carvao e lenha

" possam produzir estes combustiveis na concessdo em coordenagao com

o madeireiro;

A produgdo nestes moldes representa um importante rendimento extra
concessionario para muitos produtores, o que faz com gque estas
intervencdes levem em conta as implicagbes para o emprego e rendimento

dos pobres nas zonas rurais.

Esta abordagem de politicas de produgao traz vantagens tanto para o
CONGESSIoNario, como para as comunidades locais produtoras destes
combustiveis, além de constituir uma fonte adicicnal de produgao €
sbastecimento aos mercados urbanos. Os cusios de produgéo sdo baixos,
sendo marginais de produgdo de madeira. E a actividade por si 80, constitui
uma forma de maneio para o concessionaric, tanto para O controlo dos
incéndios, como para o melhoramento das condigbes de regeneragéo natural
da floresta. E o transporte de carvéo e lenha pode ser considerado com
custos marginais de transporte de madeira para as industrias que na sua

maioria localizam-se nos centros grandes urbanos e vilas.



PLANEAMENTO INTEGRADOC DE ENERGIA DOMESTICA - BIOMASSA LENHOSA Pag 41

5.2.2 Programas de reflorestamento

A DNFEB no seu documento sobre politicas e estratégias[11] de
desenvolvimento do sector florestal aponta os processos mMorosos na
obtencéo de autorizagéo para iqvestimentos no sector florestal, a falta de
tradicdio nas actividades de reflorestamento e agro-silvicultura, a falta de
incentivos especificos para tornar a actividade financeiramente atractiva e
falta de incentivos que permitam favorecer a opgéo de reflorestameanto como
forma de uso de terra, como estando na origem da relutancia do sector
privado nacional e das comunidades em investir na actividade de

reflorestamento.

Eniretanto, o mesmo documento, nas estratégias de producdo, preconiza o
encorajamento do sector privado e comunitario para o desenvolvimento de
plantagbes para aliviar as pressdes nos recursos naturais florestais
existentes. E as esiratégias gerais, preconizam a formulagao de uma
estrutura de incentivos que permitam a participagdo de todos os agentes

envolvidos no desenvolvimento do sector florestal e faunistico.

Os programas de reflorestamento em grande escala devem ser priorizados
aos agentes econdmicos com experiéncia comprovada na area economica,
isso vai evitar a criagdo de grandes estruturas admnistrativas que sempre
caracterizaram os anteriores projectos florestais executados pelo governo.
Estd demonstrado que os altos custos dos produtos finais destes projectos
resultam desta grande méaguina administrativa  associada a grande

burocracia.

O reflorestamento que promete ter sucessos é o de pequena escala, através
de pequenos lotes florestais gque pode ser executado pelos privados,
comunidades. conselhos e centros educacionais e de formagao profissional.
Nao requer estrutura adminisirativa e nem grandes infra-estruturas, mas tem
a sua base de apoio na assisténcia tecnica e financeira pelas entidades do

sector, sendo o grande elemento a vontade do interveniente.
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O grupo it das politicas e estratégias do Desenvolvimento Florestal (DNFFB)

[11] dentre varias acgdes preconizadas salientam-se !

. a introducdo de principios de maneio para o uso dos recursos florestais
nos planos de uso € aproveitamento da terra,

« a demonstragdo da contribuicdo das arvores na produtividade agricola,
beneficios ambientais locais nas areas urbanas e rurais e fonte de
energia de biomassa,

. a incorporagédo de programas fiorestais nas estratégias e planos de

cutros Ministérios, ONGs e Comunidades.

Fica aqui 0 reconhecimento de que O sistema de biomassa € um mecanismo
secundéario de apoio a manutencao € expansdo dos sistemas de produgéo
agricola. E ndo sera possivel ao nivel das éareas de abastecimento sob
gestao comuntaria resolver os problemas de gestéo de biomassa lenhosa se
a resolucao néo for baseada no apoio aos sistemas de produgao agricola

integrados.
Assim, estas opgdes identificam as seguintes areas.

« Aravel:
» Promogao de cuituras intercaladas para a fixagao de azolo @
recolha de madeira -lenha;
o Promog&o do uso de cercas vivas como corta vento e conirolo de
erosao, produgéo de forragens e lenha;
o Intensificacéo de produgad de culturas atraves de novas praticas de
gestdo de terras de modo a reduzir a desflorestagao a favor da

produgao aravel,

« Gestdo de viveiros
. das escolas, conselhos ¢ A4s50C1acoes Ou cooperativas

« de agricultotres individuais
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» lLotes Florestais
« das instituicbes, escolas, conselhos,
« das comunidades;

s privados,

A implementagio destas estratégias sectoriais pode contribuir para que
estas intervencgdes tenham sucessos Nao s6 no melhoramento da gestéo da
niomasa lenhosa, mas também na redugdo do impacio do mercado urbano

dos combustiveis lenhosos sobre as areas de exploracéo.

As plantagdes destinadas a produgao de combustiveis lenhosos, constituidas
por Eucalyptus spp enconiram-se quase abandonadas porque os actuais
niveis de custos de produgdo de um metro ciibico de lenha proveniente
destas sa@o superiores ao prego de venda de um metro cubico de lenha
proveniente da floresta nativa. O acesso livre & floresta nativa (baixas taxas
de explorago) e a preferéncia dos consumidores pela lenha e carvéo destes
'bosques estio na razao do fracasso destes projectos. Outras razbes s&0

analisadas exaustivamente neste documento capitulo 3°.

Assim, a abordagem que se pretende com 0s jotes florestais e sistemas
agroflorestais para o aperfeicoamento da gestdo de biomassa, pode ser
considerada como alternativa viavel das politicas do refiorestamento
energético do governo enfatizando, neste caso a participagdo da
comunidade e da sociedade civil em geral. Os iotes florestais tém
potencialidades de sucessos e poderéo ser feitos ao nivel das comunidades |
privados e escolas, pois serao custos reais e poder&o ser de pequena escatla

(1 000 a 1 500 ha no maximao) com objectivos n&o politicos.

As espécies a serem usadas deverao corresponder a escoiha do interessado
depois de a assisténcia técnica ter mostrado as vantagens e desvaniagens
de uma e outra espécie. Os Servigos de Florestas € Fauna Bravia

desermpenhardo o grande papel sectorial na implementagéo  destas
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estratégias cumprindo © pianc .na pratica das estratégias e politicas do

desenvolvimento do sector.

5.2.3 Estratégias de melhoramento de sistema de comercializagao

Os comerciantes, transportadores, grossistas e retalhistas executam as
necessarias fungdes entre o produtor rural e o consumidor ubano, vencendo
o espago que 0S separa € criando uma escala apropriada de produtos que e
necessario deslocar. Desde © produtor até ao consumidor, © combustivel
sofre uma série de quebras de volume é de diferentes formas de transporte.
Assim, 0 prego vai aumentando em cada uma das varias fases de transporte
e de comercializago destes produtos. AS estratégias do mercado,
comercializagdo € fransporte  S&0 dirigidas ac controlo dos  pregos,
melnoramento  da  seguranca dos abastecimentos, aumento  de

competitividade e eficiéncia do mercado.

Estas intervengbes sao de haixo custo, mas a0 dificeis de ser administradas
de forma eficaz. S&o necessarias pequenas intervengbes nas infragstruturas
e na organizacéo da comercializagdo, como por exemplo, uma melhor
seguranga para o armazenamento  de carvao (estaleiros), jocals de
carregamento e de algum meio de tornar mais facil a aquisico de sacos.
Maior atengao deve ser prestada durante a implementagéo das intervengoes,
pois, estas actividades comerciais geram empregos no sector da pequend

mercadorias {anto nas Areas rurais como nas Areas urbanas.

De acordo com o documento Politicas e Estratégias do Desenvolvimento de
Fioresta e Fauna Bravialt 1] as comunidades locais, sa0 reconhecidas como
um dos principais intervenientes e utilizadores dos recursos naturais. Cabe a
elas o grande papel da exploragdo e venda ao nivel rural dos produtos
ienhosos e faunisticos. Assim, apresentam-se Como potenciais, 2 este nivel,

as seguintes intervengodes:
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. formagdo a nivel rural comunitario  de  associagoes de

produtores/distribuidores de combustiveis lenhosos,

. criacdo de facilidades de transporte ferroviario nas areas de produgao,

onde tal seja aplicavel.

A organizagéo de associagbes de produtores ou distribuidores de
combustiveis lenhosos a nivel da comunidade rural tem muitos atractivos
porque cria possibilidades de controlo de produgéo ou venda colectiva. Esta
opcao pode eliminar uma ou mais fases de merf;ado de combustiveis, 0 que
‘nfiuenciaria de forma positiva para a estabilizagdoc dos pregos dos

combustiveis lenhosos.

Colectivamente, as associagbes  de produtores/distribuidores de
combustiveis lenhosos poderao usar eficientemente o transporte ferroviario,
pois nestas condigoes 08 volumes de produgdo rentabilizam o USO deste tipo
de transporie. Em todas estas situagbes, 0 Estado deve trabathar com O

sistema existente de abastecimento, em veZ de substuitui-lo.

Uma das grandes dificuldades desta intervencdo & a propria natureza do
mercado dos combustiveis lenhcsos O qual, situado como esta no sector da
pequena mercadoria, fica fora do controlo eficaz do Estado. Entdo, as
intervengbes neste sector terdo que funcionar no smbito do sistema

existente, procurando meinorar a sua eficiéncia e aumentar a competigao.

5.2.4 Uso eficiente dos Combustiveis Lenhosos

Ainda gue nfo se trate de uma estratégia-chave para 0s problemas actuais,
o uso eficiente dos combustiveis lenhosos pode contribuir para uma redugio
dos consumos de biomassa lenhosa com henaficios directos para O
consumidar e para & conservagao do recurso. Assim, podem-se distinguir
intervencgdes nas tecnologias de combustdo da biomassa lenhosa sob dois

angulos
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o Fogdes melhorados: representam uma correcgao feita sobre a utilizagao
da biomassa lenhosa pelo consumidor, visando conseguir  que,
satisfazendo as mesmas necessidades, passe a consumir menos
lenhalcarvao. Significa uma intervencao gue envolve muitos recursos
materias. financeiros e humanos, para a introdugdo de novas unidades
projectadas para atingir uma eficiéncia maior que a verificada nas actuais

cendicdes.

o Aumento da Eficiéncia de Carbonizagio: Trata-se de uma intervengao
sobre a produgdo de carvdo com O objectivo de conseguir maior
rendimento na carbonizagéo. O resultadc serd o consumo de cada vez
menos lenha para produzir a mesma guantidade de carvéo. Esta
intervencéo & aplicavel apenas a0s produtores de carvac e requer assim

relativamente menos recursos que o melhoramento dos fogoes.

5.2.4.1 Fogdes Melhorados

A introcucao de fogdes melhorados & uma estratégia que visa & reducdo dos
consumos de lenha e carvao, por um lado.e a satisfagdo plena das
necessidades do cidadéo com custos efectivos, por outro. As populagdes, em
grande parte [ possuem algumas préticas de conservacao de energia, ainda
que rudimentares, COmMoO reduzir a guantidade de lenha na fogueira ou retirar
o carvao do fogzo, apds a confeccdo alimentar. Deste modo, os fogles
melhorados poderiam contribuir para uma maior gestac de energia atraves
da poupanca de lenha. Todavia, ¢ necesséario notar gue esta estrategia tem

algumas limitages, tais como.
o A introducio de qualquer inovacio ou novo modelo de fogéo, deverd, a
médio ou longo termas, abranger iodos os utilizadores de biomassa

lenhosa,

« Implica estimular & aguisicao, pelos utilizadores, do novo modeio,
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o Acareta um treinamento dos produtores de fogdes ou o desencorajamento
de producéo paralela de modelos diferentes e poucc eficientes, 0 que
pode retirar, a muitos dos actuais produtores, 0 seu negocio (meio de

subsisténcia),

Todavia, modelos bem projectados e com resultades dhvios e praticos,
podem por si sos estimular a opgdo e desencorajar a concorréncia de
modelos pouco eficientes. De facto, sob o ponto de vista do consumidor, 0s

fogbes melhorados respondem a uma serie de necessidades, tais como:

¢ eliminam o desconforto causado pelos fumos nas cozinhas domeésticas
que usam biomassa lenhosa, com efeitos positivos sobre a salde dos
usuarios, principaimente mutheres e criangas;

¢ reduzem o tempo de cozinha;

¢ tornam efectivo e optimizado o custo do combustivel, oferecendo mais

energia util;

Por outro lado, para as familias, o uso de um fogéo melhorado representa
uma forma de gerir 0s seus niveis de consumo de energia ao mesmo tempo
que constituem um indicador de uma evolugéo positiva do seu nivel de vida.

Sob o ponto de vista do Governo, os atractivos s@o a oportunidade para
assistir as populagbes em problemas de energia que ihes afecltam e de
melhorar o nivel de vida destas. Nao ha davidas que um programa bem
sucedido poderia atingir as familias mais empobrecidas e melhorar de
alguma maneira a sua provisadc energética e consequentemente a sua

condigdo social.

Contudo, é necessario notar que, muitas das projecgdes e afirmagdes, feitas
no passado, sobre o efeito dos fogdes melhorados na laxa de
defiorestamento, estdo sendo aclualmente guestionadas e considera-se que
aram sobre-optimistas, L um facto gque o impacto dos fogbes melhorados,

mesmo os altamente bem sucedidos, sobre os indices de desflorestamento
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PLANEANENTO MTESRACD O SNEREI DO e

nacionais cu mesmo regionais, & Muito reduzido na maioria dos casos. Este
facto deve-se a gue a recolha de lenha para uso doméstico raramenie é a
principal causa do desflorestamento, como ja foi referido, mesmo para o©

nosso pais.

Em muitas areas, @ necessidade de limpar terras “fiorestadas’ com
propositos agricolas e mesmo para a caca, constitui O maior elemento
promotor do desflorestamento do que a procura de combustivel iennoso.
Muitas zonas continuariam a sofrer desmatamento ainda que as populagoes
locais deixassem de usar a biomassa lenhosa como sud fonte de energia
domestica. Nestes casos, 05 fogses methorados poderiam trazef beneficios
substanciais a nivel das familias (procura) e poucos efeitos sobre a O recurso

(oferta).

Os efeitos da introduc&o dos fogbes melnorados nas zonas urbanas $ao0,
todavia, dificeis de predizer. Se oS CONSUMOS domésticos baixarem, ial pode
forcar a redugao de precos. ksta situacao tornaria anti-economico transportar
lenha de distancias longas de tal mode que os fornecedores situados nas
zonas remotas seriam obrigados a abandonar a sua actividade; tal poderia
iambém levar a redugao dos incentivos para de reflorestamento € maneio
florestal com objectivos energéticos. A redugao de precos poderia, tambem e
ruito provavelmente, encorajar de forma muito intensiva 0 desflorestamento
nas imediagbes das cidades dado que esie & muitas vezes causado peias

populagdes pobres que dependem deste negocio para a sua sobrevivéncia.

Por outro iado, a reducéo de pregos a0 consumidor, pode trazer efeitos
contraproducentes que devem ser tidos em consideragao. bode estimular as
populagbes & slevar 05 SeUs CONsumos, por um lado, ou a ahandonar oulras
fontes de energia e retornar aos combustiveis lenhosos, pot ouiro. Nos €asos
em gue 0Ss pregos de lenha crescem, O LSO de fogdes melhorados pode
lornar economica continuagio do use de lenha ou calvao atrasando @
opGac por outros combustivels € mantendo 08 padries de consumo de

hiomassa lenhosa a niveis mais altos do gue antes.
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De qualquer forma, os fogbes melnorados deverdo ser considerados apos
uma avaliagdo dos efeitos especificos a situagdo em causa bem como O
sistema de abastecimento do mercado em quéstéo. A concepgdo e a
disseminacio de um programa de fogdes melhorados devera envolver as
entidades governamentais e as instituigoes de investigacao nacionais que,
cooperando com as suas congéneres a nivel regional, onde programas
idénticos tenham tido lugar ou estejam enﬂ curso, poderiam participar de
forma activa e responsave! para 0 seu sucesso. Deste modo, o pais teria a
oportunidade de aprender dos outros e evitar que erros cometidos nesses
paises se repitam a nivel local. Alguns exemplos sao Kenya, Tanzania,

Zimbabwe e Lesotho.
5 2 4.7 Melhoramento do Rendimento da Carbonizagao

E uma estratégia mais efectiva e menos cara que a anterior, dado o numero
reduzido do grupo alvo, os produtores de carvao. Algumas técnicas para
melhorar o rendimento ja foram identificadas em trabaihos de investigacéo e
a cooperagdo com instituicbes de investigagao como a UEM podem resultar

em vantagens para o seclor.

Estas medidas, podem ser aplicadas de forma faseada por equipas
reduzidas e, teoricamente, teriam o mesmo impaclto que 0S fogoes
melnorados. Porém, tém a grande vantagem da facilidade de avaliacao, de
precisarem de recursos tanto materiais, como humanos e financeiros,
reduzidos. E possivel criar equipas permanentes de extensionistas que numa
primeira fase intervenham no melhoramenio de fornos e mais tarde sejam
agentes técnicos para a assisténcia aos programas de maneio florestal além
de poderem apoiar a implementagao numa fase posterior de implementagao

de fogbes methorados.

Por outro lado, & necessario organizar o sector de producéo de carvao,
encorajando 0s carvoeiros & organizarem-s¢ em associagbes ou em grupos

sarticutares para permitic que a assisténcia em tecnologias de produgac de
g
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carvao seja facil e efectiva. Esta medida pode ser impiementada através de
um controlo efectivo da concessdo de licengas de exploragao de madelira

ienhosa.

S30 muito poucos 0S dados estatisticos fiaveis e consistentes sobre as
eficiéncias obtidas usando diferentes métodos de producéo de carvao. A
maioria dos relatérios tém CoOmo hase um numero pequeno de experiéncias,
o que impede que 0S Seus resuitados sejam homologaveis. Em adicgo, dado
que existem diferentes métodos de medir e exprimir eficiéncia, isto pode

conduzir a erros consideraveis e confusac de conceilos.

Mas, mesmo considerando a informagac disponive!, é claro que
independentemente do método utilizado para produzir carvéo, ha uma
grande variagdo nas eficiencias obtidas. A eficiéncia depende de muitos
factores tais como, O tipo de lenha gueimada, 0 seu tecr de humidade, as
condighes climaticas no momento da produgéo, &, acima de tudo, ©S

conhecimentos do operador do forno.

Em gera!, as eficiencias mais baixas sao obtidas guando se usam pequenos
fornos de terra, 0 Que & comum em areas onde a lenha & abundante e que
por isso ha pouca motivacdo para economiza-la. Nestas condigbes, a
eficiéncia ndo ultrapassa 038 10% em massa, isto &, 10 toneladas de lenha
produzem apenas 1 tonelada de carvdo. Mas, mesmo 05 fornos pequencs,
quando usados de forma cuidadosa € economica, as eficiéncias podem
ultrapassar  15% em massa, produzindo carvdo adequado para UusO

doméstico.

£m fornos de terra grandes, a eficiéncia tende a methorar, sendo reportados
em outros paises africanos valores entre 20 e 25% [18]. A consisténcia e &
qualidade do carvdo obtido € geralmente mais alta gue a dos fOrmos

PEGUENUS.
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Em muitos paises, incluindo Mogambique, tentativas anteriores de introdugao
de novas tecnologias tiveram pouco ou nenhum efeito sobre as praticas
tradicionais. Mesmo em programas gue tiveram logo a partida sucessos
garantidos, a tendéncia € o seu abandono logo que o0s promotores do
projecto partem. Para corrigir esta situagéo, e necessario muito cuidado na
identificacdao do alvo e das etapas necessdrias para a implementagao do
projecto. No passado, o principal foco foi, infeliz e indevidamente, apenas
definido tecnicamente. O interesse foi aumentar a eficiéncia da produgao, a
qualidade do produto e a sua consisténcia sem nenhuma tentativa de saber
em que medida é que isto é relevante nas necessidades e pricridades dos

locais.

Uma das chaves do sucesso dum programa desta natureza, & a identificacao
do mercado no qual se vai vender o carvao produzido. O preco de venda
deve ser suficiente para cobrir os custos de produgdo e do seu transporte
para o mercado. Os custos de produgéo variam de acordo com o tipo e a
escala da operacdo. Carvoeiros tradicionais trabalhando em fiorestas nao
reguladas, pode nio ter custos a pagar directamente a nao ser o tempo e 0
esforgo investido no trabalho. Em contrapartida, os carvoeiros de grande
escala tém de comprar lenha e pagar 0s seus empregados. Mas, © principic
é 0 mesmo’ a ndo ser que se produzam lucros, ndo faz sentido desenvolver

qualguer negocio.

Nem se pode acreditar apenas no facto de que os consumidores estarac
necessariamente preparados a aceitar pregos altos por um carvae de alta
quzlidade. Se os consumidores domésticos estao satisfeitos com o carvao
obtido por métodos tradicionais, poucas hipoteses restam para tentar
persuadir os carvoeiros a mudar a suas tecnicas de produgao de modo &
produzir um carvac de melhor qualidade, particularmente se tal representa
um agravamento dos custos de produgéo e, por consequéncia, 0s pregos de

venda do produte.
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Para avaliar a relevancia de uma nova tecnologia, € necessario considerar
que, para um carvoeiro individual, & o fucro e n&o o rendimento que tornam 4@
nova tecnologia de produgao atractiva. A nao ser que se reconheca este
facto, a tendéncia continuard a ser a de promoves tecnologias que $a0 de
facto superiores no sentido estritamente técnicc mas inferiores no piano

pratico e economicao.

A tabela seguinte mostra @ poupanca tedrica que teria sido possivel realizar

nos consumos de 1995 com O USO de novas tecnologias

Tabela 5.1 Consumo Nacional de Biomassa Lenhosa (19986),

em kion de lenha-equivalente

e T
Condigdes Consumo de Poupanca (%)

(Eficiéncia) | Carvéo (kton )

Actuais: 12% cozinha & 10% fornos 2 095 400 0

18% cozinha e 10% fomos 1 396 833 33

2% cozinha e 15% fornos

1396933 133 o
I AR I

A partir deste quadro (feito com base no CONSUMO reportado no ano 1596),
pode-se notar que teoricamente, uma alteragao em iguat proporgao nas
oficiéncias do fogéo ou do forno, teoricamente produziria igual mudanga nos
consumos. Uma combinag&o das duas alteragbes, produz alterages ainda
maiores. Por outro lado, pode-se faciimente inferir gue © impactc destas
medidas so se vai fazer sentir de forma clara no meio urbano, onde se situa

a maior fatia dos consumidores de carvao.
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CONSUMO URBANO DE CARVAO

:

Efic. %

BOOOOD -
600000 - -

200000 4

tonfana lenha-equivalente

1996 2000 2000 2010 205

Figura 5. 1: Influéncia de Fornos Melhorados sobre o Consumo de Lenha

O gréfico anterior mostra a alteragéo dos cenarios anteriorés gue ocorreria
como produto de uma introdugéo faseada de fornos melhorados de
carbonizagdo. Este programa, produzindo efeitos a partir do ano 2 000 e com
aperspectiva de alingir todos os produtores de carvaoc em 2 010 ( de 10%
actualmente para 15% em 2010), mostra como lal poderia poupar o abale da

floresta.
5.2.5 Fontes Alternativas de Energia

A politica a adoptar aqui, deve promover o uso nos centros urbanos, de
combustiveis que, sendo produzidos locaimente, ndo representem gaslos
excessivos em divisas para importagdes. Esta referéncia tem em conia 0
polencial energético do pais que € vasto, principalmente em energia

hidroeléctrica, gas natural, carvéo mineral e energias novas e renovaveis,

Ao considerar o uso de fontes alternativas a lenha para suprir as
necessidades energéticas a nivel doméstico, para as populagées de pouces
recurscs, & necessario distinguir em primeiro lugar, enire aglomerados

suburbanos ¢ peri-urbanos, de um lado, e as zonas rurals, do outro. As



1L ANEAMENT O INTEGRADO DE ENERGIA DOMESTICA - BIOMASSA LENHOSA pag 54

populacgbes rurais dependem exclusivamente da lenha para a satisfagdo das
suas necessidades, enguanto nas zonas peri-urbanas e suburbanas, ainda
que a dependéncia seja elevada, ela deve-se mais ao fraco poder de

aquisicao de outros combustiveis, do que & falta de alternativas energélicas.

Por outro iado, nas zonas rurais, a lenha continua, em grande medida, & sefl
um bem que é adquirido apenas ao custo do esforgo e tempo despendidos
na sua colecta, isto €, essenciaimente, a lenha nac é um bem comercial.
Deste modo, o uso de fontes aliernativas de energia, € um objective com
uma base essenciaimente urbana. Para a pProssecugao daste objectivo,
devem ser fomadas em conta, em primeiro lugar, as alternativas disponiveis

localmenie.

5 2. 5.1 Estratégias de substituicao de combustiveis lenhosos

Estas estratégias tém o objectivo de influenciar os padrées presentes €
futuros de utilizagdo de combustiveis lenhosos de grupos urbano. Os
padroes de ulilizagéo de combustiveis nas &reas urbanas S20 altamente
complexos tanto no ¢aso de combustiveis tradicionais como dos comerciais
que tém a mesma finalidade de utilizaco. Estes padroes complexos de
utitizacéo de combustiveis multiplos caracterizam o sector domeéstico onde se
da o consumo da maior parte da hiomassa lenhosa. Os motivos porque
existe utilizacdo de varios combustiveis varia de familia para familia e de
cidade para cidade, mas pasicamente, reflectem o batango feito pelos
consumidores em preferéncias de combustiveis e 0s SBuUS custos, a
inseguranga de abastecimento de muitos combustiveis & a conseguente
necessidade de manter em aberio todas as opgbes € a utilizagéo de

cambustive! diferente conforme o tipo de cozinha.

A médio e longo prazos, ha tendéncias de mudanca de padrées de utilizagé@o
de combustiveis no sentido de combusiiveis comerciais e de afastamento em
relagas aos combustiveis de biomassa. A curto prazo. verificam-se também

movimentos de subidas e de descidas na iransicao de combustiveis em
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resposta &s mudancas do preco relativo e na disponibilidade dos diferentes

combustivels.

Assim, © padrdo comum de utilizagao de varios combustiveis, significa gque
multas das familias sdo muito sensiveis a estas flutuagbes de custo e. de
disponibilidade de combustivel. E as estratégias de substituicao devem ser
dirigidas no sentido do gradiente destas tendéncias, visando facilitar este
sentido dos consumidores. Elas ndo devem visar estritamente a substituicdo
de um combustivel por outro, mas oferecer &0s consumidores um acesso
seguro e reguiar ao maior nameroc possivel de combustiveis de forma a
optimizar 0s custos e maximizar as possibitidades de escolha das familias
para gue elas possam seleccionar o padréo de utilizagao que seja mais

adequado as suas circunstancias e capacidades.
As intervencdes necessarias devem ser.

. Promover o desenvolvimento de recursos e fontes energéticos indigenas
comerciais;

» Desenvolver o sistema de distribuigdo de combustiveis, que facitite 0
acesso seguro dos consurnidores ao abastecimento,

» Desenvolver a producdo de equipamenios e acessorios a custo aceitave!
para todos os consumidores;

e influenciar os pregos comparativos através impostos.

Estas intervencgdes devem considerar as potencialidades que o pais POSSU
em termos de combustiveis e fontes de energia indigenas comerciais & o seu

desenvolvimanto a curto e longo prazos. Considera-se gque no pais existen:

o um abundante potencial hidroelécirico,
o grandes depdsitos de carvao mineral no centro-Oeste do pais;

o grandes jazigos de gas natural em Pande e reservas de Temane e Bzl
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Os custos das politicas € estratégias de substituigdo do recurso dever&o ser
bem avaliados, especialmente em relacdo a infraestruturas de produgéo e
distribuigdo de combustiveis e equipamentos acessorios, considerando gque

as intevencgdes sa0 geraimente a médio e longo prazos.

As vantagens destas intervencgdes residem Na flexibilidade da sua aplicagac
em peguena ouJ grande escala & qug pode ser feita em fases. ksia
flexibilidade & possivel porque estas estratégias reflectem a maneira como os
combustiveis estao a ser utilizados no meio urbano. Na medida do possivel,
estas estratégias deverao reconhecer e fazer uso dos sistemas existentes
para & comercializagdo dos combustiveis. E necessitam duma forte
participagao da comunidade assim como & cooperagéo dos departamentos

responsaveis pela distribuicao dos varios combustiveis envolvidos.

Em relagao acs sectores nac-domésticos, que incluem padarias, ceramicas e
outras industrias, utentes de piomassa lenhosa, devem Se€l adoptadas
medidas de forma a desencorajar 0 recurso & estes combustiveis. Estas
medidas poderdo ser impostos agravados para 0s industriais  com
dispositivos que Usam biomassa lenhosa & incentivos para 4 conversao
destes ou aguisig@o de novos dispositivos para 0 USO de combustivels
convencionais com destaque para carvdo mineral, gas natural e

electricidade.
5.2.6 Energia e Meio Ambiente

Neve ser politica do governo, promover o uso de combustiveis gue nao
ponham em risco © ambiente nem a saude dos seus usuarios. E necessario
distinguir entre combustiveis limpos, pouca limpos e nao-limpos ¢ hmitar ©

seu uso de acordo com estas caracteristicas.

Viultas mulheres nos palses i desenvoivimento vao exposlas o clovad
‘ndices de poluigio atmosférica enguanto cozinham. Fsta situagac que pode

conduzir a  problemas respiratdrios esta relacionada com O tipo  de
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combustive! uéado para a cozinha. Com efeito, estudos feitos na cidade de
Maputo por Ellegard {14] mostraram que & cozinha com lenha e carvao
mineral (que foi usada num projecto Nos meados dos anos 80) resulta em
substancial poluigdo do meio durante a cozinha. A exposigéo a esta poluigao
mostrou-se intimamente relacionada a tosse e infeccdes na vista dos
usuarios, normaimente, mulheres. kste estudo classifica a lenha no grupo
dos combustiveis com elevados indices de fumos Iibertadds durante a

cozinha e o curvao vegetal, nos de baixos indices.

Dado este facto e porgue a cozinha em locais fechados, uma caracteristica
urbana, deve garantir um ambiente que nao ponha em frisco 0OS usuais
utentes destes locais, que incluem criangas e velhos, ndo se recomenda ©
uso de lenha nos centros tipicamente urbancs, podendo-se em seu lugar

usar o carvac ou os combustiveis limpos.
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6. RECOMENDAGOES

H4 neste momento uma grande lacuna de informacao estatistica a dois
nivejs. Primeiro, no existem dados concretos sobre a guantidade de lenha e
carvao que entra para as cidades. Quer parecer que ha falia de capacidade
para controlar as vias de acesso as cidades. Em segundo lugar, nao ha
neste pais informagao estatistica detathada sobre 0 recurso lenhoso
existente. Estas informagdes, colhidas continua e sistematicamente,
permitiriam uma avaliacdo melhor dos niveis de consumo bem como O Seu

impacto sobre o recurso florestal.

Face a esta situacéo, é de recomendar que 0O Ministério da Agricuitura e
Pescas, o Ministério dos Recursos Minerais & Energia bem como outras
entidades interessadas desenvolvam capacidade e mobilizem recursos para
fazer o levantamento destas informacbes de forma eficaz. Isto permitiria que,
se invertesse a situacao actual em que o pais tem que se basear em estudos
regionais para programar o seu desanvolvimenio neste sector. O ideai seria
que os estudos regionais internacionais deviam ter como referéncia estudos
e trabalhos nacionais para caracterizar este seclor, o que naon acontece

actualmente.
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Anexo 1:
SISTEMA DE CLASS!FICAQ[\O DE VEGETA(}AO

Tipo de vegetagao:

1.1 Floresta Alta de aita densidade: Possui 3 estratos de vegetagao
lenhosa e nenhum estrato herbaceo. A camada superior da cobertura de
copas & superior a 75% da area total.

12 Floresta Alta de densidade média: Possui 2 ou 3 estractos lernhosos
nao claramente diferenciados, como na categoria anterior. a cobertura da
copa (&rea abrangida) do estracto superior é de 50 a 75%.

1 3 Floresta Alta de baixa densidade: A cobertura da copa € de 25 a 50%
da area total.

2 1 Floresta Baixa de alta densidade: A cobertura das copas do estrato
superior € superior a 75%. A camada herbacea ndo se apresenta bem
desenvolvida.

2 2 Floresta Baixa de densidade média: A cobertura das copas é de 50 a
75% A camada herbacea encontra-se melhor desenvolvidado que em
categorias mais densas.

2 3 Floresta Baixa de baixa densidade: a cobertura das copas & de 25 a
50%. O substratotem 5 a 7 m de aliura e existe um estrato herbaceo
relativamente alto e bem desenvoivido,

3.1 Matagal alto: O estato & arboreo, de 8 a 12 m de altura. Tem uma
cobertura de copas de 20 a 40%. £ frequente a existéncia de estrato
arbustivo ou de uma regeneracao densa com uma altura total de S a 7 m. E
usual existir um estrato herbaceo denso.

3.2 Matagal Médio: O estrato dominante é formado por uma densa camada
arbustiva de 3 a 5 m de altura com arvores emergentes de até 10 m de
altura, com uma cobertura de copas de 10 a 15%. A densidade da camada
arbustiva pode ir de densa a muito densa.

3 3 Mataga! Baixo: Este, é caracterizado por um estrato arbustivo baixo {2 -
4 m) frequentemente espinhosoc com arvores ocasionalmente emergentes de
até 7 - 8 m de altura. A camada herb'acea existente encontra-se geralmente
bem estabelecida
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Anexo 2:
ESPECIES MAIS USADAS PELAS POPULA(}GES:

BTG [4], Zacarias {32], Fernandes {17} e Fernandes et. al. {16], indicam
algumas espécies mais usadas para a produgao de combustiveis lenhosos,

nomeadamente:

s Acacia nilotica, Acacia senegalensis,

o Acacia tortilis, Acacia nigrescensis - Micaia, Munga
» Acacia xanthophloea - Khamba; Kanfunga; N'kaya
« Albizia petersiana - Nala, Nalahanga

o Albizia versicolor - Mphisso, Umpisso

o Antidesma venosum - Nhongue ou chongue

» Borassus aethiopicum - Mudikwa ou palmeira

« Colophospemum mopane - Chanate ou missano ou missaye
s Combretum imberbe - Monzo

e Combretum mole - Shiondzawana

e Cordyla africana - Muroto

o Dolichandrone alba -Tsani

s Fernandoa magnifica - Tondjua ou mpovatako

e Hirtella zanguebarica - Cimboma ou mucimboma

» Hyphaene sp. - Micheu ou palmeira

s Julbernadia globiflora - Mpacala

s [ecaniodiscus franxifolia - Mutarara

» Spirostachis africanus - Chilatse

» Strychnos madagascariensis - N'kwakwa

o Terminalia sericea - N'concla
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Anexo 3:

LOCAIS DE SUPRIMENTO DE COMBUSTIVEIS LENHOSOS

Principais locais de suprimento de carvao vegetal & Cidade de Mapuio e
arredores, pregos de venda e transporte por quilograma nos locais de

produgao

LOCAL DISTRITO PROVINCIA PREGO/kg |TRANSPORTE

{Mt/kg) {(Mt/kg)

Mahau Matutuine Maputo 294 219
Porto Henrigue Matutuine Maputo 365 219
Mpochane Matutuine Maputo 451 219
Bela Vista Matutuine Maputo 491 219
Djabula Matutuine Maputo 576 219
Goba Namaacha Maputo 431 219
Mwampfundla Namaacha Maputo 383 219
Matsequenha Namaacha Mapuio 423 219
Nkulula Moamba Maputo 364 21¢
Moamba Moamba Mapute 353 219
Chicualacuala Chicualacuala { Gaza 361 219
Bobola | Marracuene Maputo 1211 218
Marracuene Marracuene Maputo 1223 219
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Locais de suprimento de combustiveis lenhoses as cid

ades capitais provinciais de Moganbique ¢ pregos

PROVINCIA

DISTRITO

PRINCIPAIS
1L.OCAIS

MEDIDAS

PRECOS

UTILIZADAS PRATICADOS (1 000 M)

(Cidade}

el Rl R

Matatuine

Kassimate
Mahau
Porig-Heerique
Catuang

Sacos
e
50 kes

Namahacha

Changalane
Goba
hipaputo
Matscquenha

Moamba

Chicochana
M boma
Matscquenha

56
a
60

Nai-Xai

PBungane
Chipenhe
Banhine
Punclene
Chongoene

Mainguclane
Chicumbane

Bilene Macia

Marivila
Chissano
Incata
Chimoadzo

Sacos
de

Guija

HMahalanc

_ Mbalta-Vala

M'ﬂg@icnc

Niza
Combemung
Muginge
Plucuc

50 kgs

Massingir

Soveia

Didcada da
Vitoria

30
a
50

Jangamo

Fambacualse
Marnunuaia

Morrumbene

Matcalanc
Mucoducne
Joaguim Ribelro

Homoing

Inhambuane

Faharrime

l Chimpela
Phombe

Inhnssns

Inhacoongo
Zoun Costeira

Sacos
de
50 kgs

I I
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tocais de suprimento de combustiveis lenhosos as

{continuagéo)

cidades capitais provinciais de Mogambique ¢ precos

PROVINCIA

DISTRITO

PRINCIPAILS
LOCAIS

MEDIDAS
UTILIZADAS

PRECOS
PRATICADOS (1 GO0V
{Cidade)

»y—Z > 2

Gondola

Chicacauro
Munhaze
Adr. Antdnio
Nhamacossa
Miissua
Mucungue
Uruer
Mombeze
Nliamazato
Tchunguge
Gata-Gata
Terure
Zombanhe
Pilanagaga
Nhamatacure
Inchope
Nhamponda

Manica

Chigodola
Almada
Dicui
Maricndo
Mbunguta
Marongorongo
Nhamazone
Chitundo
Macora
MNhatuculuco
Mariendo
Selva

. Sacos
de
50 kgs

Sacos
de
100 kgs

30

60

O W

Dondo

Nhamitiquite
Nhampanage
Chone
Milha 8§
Mitha 20
Mitha 10
Millia 14
Chone
Savane
Mutua
Maguacua
Gionde
Mindanhe
Nhapuepe
Chinamacondo

Nhamatanda

Metuchira
| M ucha

Corongosd

Fflmlowa
pAnchue
Nhanmissongora
Punguc

Nanduse

Sacos
de
50 kgs

Sacos
de
100 kgs
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VI

Locais de suprimento de combustiveis lenhosos as cidades capitais provinciais de Mogambique ¢ pregos

(conlinuagio)
PROVINCIA DISTRITCO PRINCIPALS MEDIDAS PRECOS
1LOCAIS UTILIZADAS PRATICADOS (1000Mt)
(Cidade)
T Changara Ao longo da Sacos 25
E estrada de
T Nacional N° 103 530 kes
E Cahora-Bassa Cahora-Bassa
Lohue Zobue Sacos
de 50
100 kgs
Nicoadala Duguiiwa
Munhacua
Z Makonde
A Mucaia
M Milimane
B Munhonha 20
I Namacurra Malcia
7 Mugatana Sacos
i Niciaia de
A Malei 100 kgs
Mocuba Munhiba
Cobeliwa
Bive
Muagiua
Murrotone
Mugeba
Maopeia Lualua
N Nampula Rapale Sacos 15
A Anchilo de a
M 100 kgs 17
]J
U
L
A
Lichinga Lichinga
Mapaco
Luubi Latas 6
N Missa de Hl
I Muponda 18 kgs 8
A Mucyi
S Mpanzanje Saces
S Machomane de 25
A Ranga Chala 100 kes f
30

Lage

Naongot

Mbande /i




PALNEAMENTO INTEGRADQ DE ENERGIA DOMESTICA - BIOMASSA LENHOSA Vi

Locais de suprimento de combustiveis lenhosos as cidades capitais provinciais de Mogambique €

pregos (Conlinuagdo)

PROVINCIA DISTRITO PRINCIPAILS MEDIDAS PRECOS
LOCAIS UTILIZADAS PRATICADOS (1 000™M1)
{Cidadg)

C

A Pemba-Metuge Malinandia

B Nacopo

O Naticarameo Sacos .
Mieze de 22

D Ancuabe Salauc 100 kgs

E Napataco

L Mecafe Murebue

G

A

D

O

Fonte: Scrvicos Provinciais de Florestas ¢ Fauna Bravia (das respectivas provincias)
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Anexo 4

CUSTOS DE FISCALIZAGAO

Cambio

Fardamento
Salario
Transporte
Tenda etc
Arma _
Administracao

11700 MYUSS

Custo por homem/ano

Cusio unitario Quantidade
1053 000 1
408 647 12
64 036 338
175 500 1
3510 000 1
0.1

Custo por homem/ano

Transporte
Meotociclo
Gasolina
Custo do moto
Custo do moto

1 It/dia
6000 Mts/lt
58 500 000 Mts
19 500 000 Mts/ano

Total
1 053 000
4 903 764
21 516 000
175 500
3 510 000

2 764 8§26 10% de total dos outros

custos

33 923 090 Mts/ano

Novo

Ameriizado em 3 ancs

Arealfiscal 100 000 ha
Fiscais Cusic/ano
Map/Limpopo 5190 194 ha 52 1760674 203
Beira/Chimoio 3127 294 ha 31 1060874771
Nampula/Naca 3033905 ha 30 1029184 336
3850 743 309 Mis/ano
328 123 Us%/ano
1995 Ton = Toneladas de lenha equiv 1895 Potencial
Tonfano ma3 Taxa Receitas Taxa Receitas
{Mis/m3) {Mts/m3)
Consumo iLenha 754 979| 1006 639 433] 435874 543 20 220|720 354 037 545
urbano
Carvao 14338631 1911817 433: B27 816 905 20 220{38 656 573 676
1 263 691 59 010 611 221
4438
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Anexo 5

EMPREGO NO SECTOR DA PRODUGAO E COMERCIALIZAGAO DOS
PRODUTOS LENHOSOS

Emprego rural

Ton/ano |Homems [Salario min Total anual
Lenha 754 979 3226 311 794; 12 071 688 324
Carvao 143 386 46 488 311 7941173 860 145 216
49 694 Rurall 185 931 833 540{Contribute ao PIB em Mts/ano
Lenha 234iton lenha/ano
Carvao 3,68ton carvao/ano 15 891 610

Emprego urbano

Tenfano  {Vendedores|Salario min Total anuai
Consumo urbano lLenha 754 978 98 792 311 7941362 150 649 732
Carvao 143 386 11 030 311 7941 41 267 902 601
107 822 Urbano| 403 418 552 333
_ Tonfano
Vendedor ten 7,8 Rural| 185 931 833 540
Vendedor car 13,0 Total| 589 350 385 873
50 371 828

aw-P|



