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1 Introdugao

Este relatdrio tem por objetivo fornecer informagdes sobre empresas alemas que possam fazer o
projeto-executivo para o sistema fotovoltaico do Estadio de Pituacu, em portugués.

O contato com as empresas foi feito no dia 11 de junho de 2010, na Feira Intersolar Europe,
durante a viagem técnica prevista no PN 2009.9053.1-001.00 (Projeto Solar PV). Por ser o ultimo
dia da feira, em algumas empresas, os contatos que tratariam do assunto ndo estavam presentes.
Quando esse foi o caso, obteve-se no estande o contato do responsavel, ou cartdo da empresa, e
foi feita uma consulta por email.

Quanto ao projeto-técnico ser apresentado em portugués, nenhuma das empresas contatadas deu
ainda resposta afirmativa. Algumas disseram que precisavam analisar.

Inicialmente é feita uma breve explanacdo sobre o projeto do sistema fotovoltaico proposto para
o Estadio de Pituacu, para em seguida serem expostos os comentarios sobre as empresas.

2 Estadio de Pituacu

2.1.1 Caracteristicas

O Estadio de Pituagu esta localizado em Salvador e é de propriedade do Estado da Bahia. Possui
uma capacidade para 31.677 espectadores e ja foi palco de grandes jogos, inclusive de uma
partida da Selecdo Brasileira valida pelas Eliminatorias para a Copa de 2010 (Brasil x Chile, 9 de
setembro de 2009).

Vista aérea do Estadio de Pituagu

2.1.2 Area Gtil de cobertura disponivel para instalagdo do sistema fotovoltaico conectado a
rede

Foi feito um estudo preliminar, pela UFSC e Instituto IDEAL, propondo a instalagdo de mddulos
fotovoltaicos flexiveis de filmes finos de silicio amorfo na cobertura do Estadio de Pituacu.

A tecnologia de filmes finos de silicio amorfo foi escolhida pelas seguintes razdes:



» Menor custo por area coberta: custo por area coberta (€/m?) é o menor dentre as
tecnologias fotovoltaicas disponiveis.

* Nas condicOes de altas temperaturas de operacdao as quais os modulos fotovoltaicos
estardo submetidos, a produtividade anual (kWh/kWp/ano) de mddulos de filmes finos
de silicio amorfo serd ~6% superior a de modulos de silicio cristalino.

O mddulo fotovoltaico flexivel foi escolhido pelas seguintes razdes:

= N&o requerer reforco na estrutura: é um dos tipos mais leves de modulo fotovoltaico e
pode ser fixado diretamente sobre chapas metdlicas ou membranas de policarbonato,
entre outros materiais,

» Facilidade e rapidez de instalacdo: sdo flexiveis, inquebraveis e sdo feitos para serem
colados diretamente sobre chapas metalicas,

A andlise da cobertura do Estadio de Pituagu (em plantas e em visitas ao estadio) identificou as
areas mostradas em azul nas duas figuras seguintes como vidveis para integracdo de mddulos
fotovoltaicos. Utilizando o tipo de mddulo fotovoltaico indicado, a poténcia instalada seria de
aproximadamente 400 kWp, o que, para as condi¢cbes de irradiacdo solar de Salvador,
corresponderia a uma geracao média anual de cerca de 600 MWh.

O projeto do sistema fotovoltaico para o Estadio de Pituacu foi aprovado pela ANEEL e ja conta
com orcamento garantido por parte da COELBA.




3 Identificagdo de empresas alemas que possam fazer o projeto
executivo para o sistema fotovoltaico do Estadio de Pituagu

Seguem comentarios sobre as cinco empresas identificadas como as mais aptas, capazes e
adequadas para elaborar o projeto executivo do sistema fotovoltaico do Estddio de Pituacu, por
ordem de preferéncia.

3.1 ENERGIEBAU

A Energiebau atua ja ha mais de 25 anos no mercado fotovoltaico. Atualmente esta envolvida em
projetos de médio e grande porte, além de comercializar todos os componentes de um sistema
fotovoltaico. Atua em todas as fases do projeto e instalagdo, incluindo planejamento estrutural,
gerenciamento de construcdo e consultoria financeira. Pode executar apenas uma parte de uma
tarefa especifica, ou pode realizar todo o projeto como empreiteiro geral e entregar um sistema
fotovoltaico pronto para operar (turnkey).

Durante a Intersolar, este consultor foi convidado a participar de uma reunido na qual o Dr. Roland
Burmeister (Chefe do Departamento Internacional de Vendas da Energiebau) fez uma
apresentacdo formal da empresa. Dentre as informac¢des apresentadas, foi relatado que a
Energiebau é a principal empresa no mercado fotovoltaico alemdo (sendo responsavel por 2/3
deste mercado), foram apresentados os projetos desenvolvidos na Africa, e reforcado o interesse
da empresa em desenvolver projetos no Brasil.

Da reunido também participaram o Sr. René Médawar (Diretor de Gestdo da Energiebau), o Prof.
Ricardo Ruther (UFSC/IDEAL) e a equipe da Eletrosul responsavel pelo Projeto Eletrosul Megawatt
Solar.

Apds o retorno ao Brasil, este consultor enviou email para os dois representantes da Energiebau
gue nos receberam, dando algumas informagdes sobre o projeto do Estddio Solar Pituacu, e
consultando se a empresa teria interesse e disponibilidade em desenvolver o projeto executivo,
mas até agora nao houve resposta.

Segue a reproducdo dos cartdes de visita dos dois representantes da Energiebau citados, para caso
haja interesse em posterior comunica¢dao com esta empresa.



3.2 Juwi

Atualmente é uma das maiores empresas no mercado de sistemas fotovoltaicos turnkey.

A Juwi Solar é dedicada ao desenvolvimento, financiamento, constru¢do e operacdo de usinas de
energia solar de qualquer tamanho, tanto na Alemanha como no exterior. Nos ultimos dez anos,
instalou mais de 1.200 projetos fotovoltaicos (capacidade total: mais de 400 MWp).

Além de empreiteiro geral de projeto, a Juwi é também responsdvel pelo planejamento, logistica e
gestdao de construcao de dois dos maiores sistemas fotovoltaicos do mundo: a usina solar de
53 MWop "Lieberose", perto de Cottbus, na Alemanha, e a planta de 40 MWp em "Waldpolenz"
perto de Leipzig, na Alemanha.

Durante a Intersolar, este consultor visitou o estande da Juwi, no qual foi informado que a pessoa
adequada para tratar de tal projeto seria o Sr. Amiram Roth-Deblon (Chefe de Desenvolvimento de
Negdcios - novos mercados), que ndo se encontrava na feira naquela data.

Apods o retorno ao Brasil, este consultor enviou email para o Sr. Roth-Deblon, dando algumas
informacdes sobre o projeto do Estadio Solar Pituacgu, e consultando se a empresa teria interesse e
disponibilidade em desenvolver o projeto executivo. Segue abaixo o email de resposta, no qual é
demonstrado considerdvel interesse da empresa em participar do projeto.



from Roth-Deblon, Amiram <Roth-Deblon@juwi.de>

to Alexandre Montenegro <alexandre.a.montenegro@gmail.com>
cc Gorner, Martin <Goerner@juwi.de>, IBD <ibd @juwi.de>

date Fri, Jun 25, 2010 at 15:15

subject RE: BAPV system in Brazil

Dear Mr Montenegro,

thank you very much for the request and the interest in our services.

We have indeed executed projects on football stadiums in Italy and germay and will certainly have a
look into thi.

MY colleague Mr. Gérner will be evaluating what we can do for you in this case.

Could you please describe your involvement in this project, the planned execution timeline, the
customer and owner structure of the system.

Best Regards

Amiram Roth-Deblon

Amiram Roth-Deblon

Head of Business Development new markets

juwi Solar GmbH ¢ Energie-Allee 1 ® 55286 Worrstadt  Germany
Tel. +49. (0)6732. 96 57-3027 * Mob. +49 (0)173 66 97 075

Mob. India +91 98 7359 7173 Fax. +49. (0)6732. 96 57-8541
roth-deblon@juwi.de ® www.juwi.com

Segue a reproduc¢do do cartdo de visita no qual o representante da Juwi contatado no estande
anotou o email do Sr. Roth-Deblon, para caso haja interesse em posterior comunicacdo com esta
empresa.

Pl s Kotk - (e o

juwi Solar GmbH Operation & Maintena




3.3 ALWITRA

A Alwitra é, j& ha mais de 45 anos, lider alemdo na fabricacdo de sistemas de cobertura plana.
Dentre seus produtos, na area fotovoltaica, estd o EVALON Solar, uma membrana com mddulos
fotovoltaicos flexiveis que ganhou varios prémios internacionais e ja foi utilizada em mais de 1.300
projetos desde 1999. Um resumo dos servigos técnicos prestados pela Alwitra é apresentado na
figura seguinte (disponivel em www.alwitra.de).

} IMPLEMENTATION PLANNING ’ EXECUTION

Technical support

Refurbishment

* Flat soof diagnostics
+ Drawing up of specifications for roof waterproofing
works for new build and refurbishment

Photovoltaic

* Yield simulations / financial calculstions
¥ miminw planning of photovolisic systems integrated into the

Building physical calculations/proofs
+ Individual wind uplift calculations

1 ) e TN OO} B
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' Blueprint planning {CAD) of roof details
+ Installation schemes for roof edge bims

llﬂﬂi-n-i."ﬁ:""‘lj'-\.ﬂm“““-" 3 :
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(\‘ Fastener calculatlons
@ schemes for roofing

PP
membranes
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Tt __EUF_ i PP: Technical supenision on site

4 3 ; + Customer training st the alwitra traing centre
8 - Application training on site
1 \u + Technical assistance during the installtion of the
photovoltsic systems

Por ter uma fabrica estabelecida no Brasil desde o inicio da década de 70, na area de coberturas
planas, seria particularmente interessante para a Alwitra participar do projeto Estadio Solar
Pituacu.

Apds o retorno ao Brasil, este consultor enviou email para os contatos indicados a seguir, dando
algumas informacgdes sobre o projeto do Estadio Solar Pituacu, e consultando se a empresa teria
interesse e disponibilidade em desenvolver o projeto executivo. No entanto, até o momento nao
houve resposta. Seguem contatos da Alwitra, para caso haja interesse em posterior comunicagao
com esta empresa:

Stefan Rehlinger Axel Friedrich

Managing director Export Manager

alwitra Flachdach-Systeme GmbH & Co. alwitra Flachdach-Systeme GmbH & Co.
P.O. box 3950 P.O. box 3950

D-54229 Trier D-54229 Trier

Phone: +49 651 9102 - 0 Phone: +49 651 9102 - 292

Fax: +49 651 9102 — 259 Fax: +49 651 9102 - 248

E-Mail: s.rehlinger@alwitra.de E-Mail: a.friedrich@alwitra.de




3.4 PHOENIX SOLAR

A Phoenix Solar é um dos lideres internacionais como integrador de sistemas fotovoltaicos. A
empresa planeja, desenvolve e opera grandes usinas fotovoltaicas e é um atacadista especializado
para usinas completas, mdédulos solares e acessorios.

Apods o retorno ao Brasil, este consultor enviou email para o contato indicado a seguir, dando
algumas informacdes sobre o projeto do Estadio Solar Pituacgu, e consultando se a empresa teria
interesse e disponibilidade em desenvolver o projeto executivo. No entanto, até o momento nao
houve resposta. Segue contato da Phoenix Solar, para caso haja interesse em posterior
comunicagao com esta empresa:

Phoenix Solar AG

Solar Energy Investments
Hirschbergstrasse 8
D-85254 Sulzemoos
Germany

Tel.: +49 (0)8135-938-510
Fax: +49 (0)8135-938-519
projects@phoenixsolar.com

3.5 CONERGY

A Conergy é uma das empresas lideres em integracdo de sistemas solares, com cerca de 1.400
empregados em 14 paises diferentes, distribuidos por quatro continentes. A Conergy desenvolve,
financia e instala sistemas fotovoltaicos, bem como parques e obras de grandes projetos de outras
tecnologias de uso de fontes renovaveis de energia.

A Conergy ja instalou mais de 1,25 gigawatt em projetos de uso de fontes renovaveis de energia.
Deste total, quase um gigawatt é proveniente de projetos na drea de energia solar.

Apods o retorno ao Brasil, este consultor enviou email para o contato indicado a seguir, dando
algumas informacdes sobre o projeto do Estadio Solar Pituacgu, e consultando se a empresa teria
interesse e disponibilidade em desenvolver o projeto executivo. No entanto, até o momento nao
houve resposta. Segue contato da Conergy, para caso haja interesse em posterior comunicagao
com esta empresa:

Conergy Deutschland GmbH
Anckelmannsplatz 1

20537 Hamburg

Germany

Kunden-Hotline: 0180-555 39 55
Technik-Hotline: 0180-555 39 66
Tel +49 40 27142-1000

Fax +49 40 27142-1100

E-mail info@conergy.de
Internet www.conergy.de



4 Consideragoes finais

Caso haja alguma resposta aos e-mails enviados as empresas indicadas, a respeito do projeto
Estadio Solar Pituacu, estes serdo encaminhados a GTZ para consideragdes.

Finalizo agradecendo a GTZ pela oportunidade, e me pondo a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos ou orientacdes que se facam necessarios.
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