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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Programa EnDev brindé la asistencia técnica en el proyecto micro hidroeléctrico (MCH) en la
comunidad de Las Cascadas.

Datos Generales del Proyecto
Nombre de la Comunidad Las Cascadas
Municipio Trojes
Departamento El Paraiso
Nombre de la Quebrada Las Cascadas
Viviendas Beneficiadas 19
Habitantes 102
Infraestructura Social (1 iglesia, 1 centro de salud, 1 escuela) | 3
Tipo de Proyecto Comunitario

Tabla 1: Datos generales del proyecto MCH Las Cascadas

2. UBICACION

La micro central hidroeléctrica se encuentra en la comunidad de Las Cascadas, en el municipio
de Trojes, en el departamento de El Paraiso. Trojes es un municipio ganadero y agricola. El
cultivo y la produccién del grano del café es la actividad econémica mas rentable, quedando la
ganaderia como su segunda actividad mas importante. Se agrega el cultivo de granos de
consumo basico, como el arroz, los frijoles y el maiz, y el cultivo y la produccion de tabaco.

3. CONTRAPARTE INSTITUCIONAL
La Asociacion Hondurefia de Productores de Café (AHPROCAFE) fue un socio institucional
clave en el desarrollo del proyecto, desde la socializacién, levantamiento de datos técnicos
preliminares, acompafiamiento, y monitoreo.
Producto de las capacitaciones impartidas por EnDev, el Ing. Sixto Ordéfez de la
AHPROCAFE evalu6 el sitio para identificar el potencial hidrico de la fuente.

4. LEVANTAMIENTO TECNICO DE LOS DATOS

El equipo técnico de EnDev en Honduras procedié con la verificacion en campo de los datos
preliminares enviados a través de la gerencia de la AHPROCAFE.
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Las actividades y datos levantados por el equipo técnico en la comunidad de Las Cascadas
incluyeron:

Recorrido de la microcuenca

Aforo de caudal

Definir ubicacion tentativa para la construccion de la presa

Definir ubicacién tentativa de casa de maquinas

Medicién de diferencia de altura

Definir la trayectoria de la tuberia de conduccion

Geo-referenciacion de las viviendas para realizar el disefio de la red de distribucion
eléctrica

Basado en los datos de campo obtenidos se elaboré un informe de factibilidad detallando el
disefio de la obra y presupuesto.

5. SOCIALIZACION COMUNITARIA

El informe de factibilidad se socializd en primera instancia en el edificio de la Alcaldia de Trojes,
El Paraiso. En la reunién estuvieron presentes el Sr. René Moncada, alcalde del municipio de
Trojes, directivos del Patronato de Las Cascadas, habitantes de la comunidad, el Ing. René
Benitez, coordinador de EnDev en Honduras, y dos profesionales del equipo técnico en
hidroenergia del Programa. Posteriormente se socializa dicho informe de manera muy sencilla
en asamblea comunitaria.

Fotografia 1: Socializacién Comunitaria

A nivel de asamblea comunitaria se eligieron los integrantes de la Junta de Electrificacion,
dicha junta esta juramentada por el alcalde de Trojes. Esta fue encargada de gestionar fondos
para llevar a cabo la ejecuciéon del proyecto. Fondos fueron gestionados a través del Fondo
Cafetero, asi como en las alcaldias de los municipios de Trojes, Patuca y aporte comunitario.
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Fotografia 2: Socializacién Comunitaria
NOTA: Es importante realizar el abordaje comunitario con el cuidado de “NO Levantar Falsas Expectativas”
6. EJECUCION DE LA OBRA

Una vez gestionados el financiamiento, la ejecucién de la obra inicié en marzo de 2016 con la
construccién de la cortina de la presa.

Fotografia 3: Cortina de Presa

En mayo de 2016 se instalo la tuberia de conduccion y se construyeron los anclajes de la
tuberia. Ademas, se adquirieron los postes para la construccion de la red de distribucion.

Fotografia 4: Cortina de Presa

En octubre 2016 se instal6 la turbina, el generador eléctrico, la conexion eléctrica interna en
casa de maquinas, y los paneles de control. La casa de maquinas fue energizada.

Fotografia 5: Instalacion de Equipo Electromecanico y Capacitacion

En mayo 2017 se inicié la construccion de la red de distribucion, quedando aun pendiente las
conexiones eléctricas domiciliarias.
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Fotografia 6: Construccién de extension de Red

7. DATOS TECNICOS DEL PROYECTO

Con un caudal de disefio de 26.63 litros/segundo (I/s) y una diferencia de elevacién neta entra
la presa y la casa de maquinas de 61.58 m, la potencia de generacion hidraulica minima de la

MCH es de 8.37 kW.
La siguiente tabla resume los datos técnicos del proyecto:

Datos Técnicos del Proyecto

Caudal aforado en la quebrada (litros/segundo) 44.39
Caudal de diseno (litros/segundo) 26.63
Caudal ecologico (litros/segundo) 17.76
Diferencia de elevacion bruta entre Presa-Casa de maquinas (m) 64.07
Pérdidas hidraulicas (m) 2.49
Diferencia de elevacion neta entre Presa-Casa de maquinas (m) 61.58
Longitud de tuberia de Presa a Casa de maquinas (ML) 189

Cantidad de lances en tuberia 32

Potencia de generacion hidraulica (kW) 8.37
Demanda de consumo por vivienda (watts) 365

Tabla 2: Datos técnicos del proyecto MCH Las Cascadas

8. CALCULOS

A continuacioén, se presentan los calculos de demanda de potencia comunitaria, potencia de
generacion hidraulica de la microcuenca, incluyendo los valores de diferencia de elevacion,

caudal y eficiencia del equipo electromecanico.

a) DEMANDA COMUNITARIA

La siguiente tabla detalla el calculo de la demanda de potencia de toda la comunidad:

Demanda de aparatos a utilizar por vivienda Consumo
(watts)
Equipo de sonido 120
Televisor 100
lluminacién focos de 13 watts (5 focos) 65
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Cargado de celular 50
Freezer o refrigeradora 150
TOTAL DEMANDA (WATTS) 485
TOTAL DEMANDA (kW) 0.485

Tabla 3: Demanda comunitaria de potencia

Segun el calculo de demanda por vivienda se obtiene un posible consumo de 485 watts o
0.485 kW.

b) POTENCIA DE GENERACION

La formula utilizada para el célculo de la potencia de generacion es:

Potencia Hidraulica de la Microcuenca — AE neta x gxnxa

En donde:

AE = Diferencia de elevacion neta en (m)

0O = Caudal de diseno (litros/segundos)

n = Factor de eficiencia del equipo electromecanico (%)
a = Aceleracion por la gravedad = 9.81m/s?

La potencia de generacion hidraulica de la microcuenca de la MCH Las Cascadas es la
siguiente:

Calculos de Potencia Hidraulica de Generacién de la Microcuenca
Eficiencia de la maquina 50%
Aceleracion de la gravedad (m/s?) 9.81
% Caudal aforado a utilizarse (I/s) 60% 26.63 I/s
% Caudal ecoldgico (I/s) 40% 17.76 I/s
Altura bruta (m) 68.07
Pérdidas en altura (m) 4
Altura neta (m) 64.07
Potencia hidraulica de generacion (watts) 8370
Potencia hidraulica de generacion (kW) 8.37

Tabla 4: Calculos de potencia hidraulica minima de generacion de la microcuenca

i. DIFERENCIA DE ELEVACION

El equipo técnico de EnDev realiz6 este levantamiento utilizando el Método de la Manguera. Es
un método confiable y de facil aplicacion. La medicién no requiere de equipo sofisticado y su
costo es bajo.

En cada estacion de medicion se dejé sefalado con spray de color o con estacas que
funcionaron como marcas. Este paso se realizé en el caso que se tuviera que replantear la
direccion de la trayectoria de la tuberia.
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Fotografia7: Medicion de diferencia de elevacion

La diferencia de elevacion bruta entre el punto de presa y casa de maquinas fue de 68.07 m.
Las pérdidas hidraulicas — el criterio que se asume inicialmente para dato de pérdidas
hidraulicas permisible— eran de 4 m. La diferencia de elevacion neta fue de 64.07 m.

ii. CAUDAL

El criterio de disefio para este proyecto micro hidroeléctrico fue utilizar el 60% del caudal
aforado. Como resultado el caudal tomado fue de 26.63 I/s. Los restantes 17.76 I/s se dejaron
como caudal ecoldégico en la fuente.

Fotografia 8: Medicién de diferencia de elevacion

iii. EFICIENCIA DEL EQUIPO ELECTROMECANICO

Generalmente, la eficiencia de un equipo electromecanico importado no sobrepasa el 70% u
80%. En este caso, la turbina tipo Pelton fue fabricada en Honduras. Por lo tanto, se utilizé un
factor de eficiencia por debajo del rango permitido.

n =50% =0.50

9. OBRAS CIVILES

A continuacion, se describen las obras civiles del proyecto MCH Las Cascadas.
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a) CORTINA DE LA PRESA

Las dimensiones de la cortina de la presa para este proyecto fueron:

s Metro
Descripciéon s
Longitud 9.3
Altura 1.5
Secciodn triangular Base 12
Ancho de corona 0.6

Tabla 5: Dimensiones de la cortina de la presa
b) TUBERIA DE CONDUCCION INSTALADA

La tuberia de conduccion es PVC, de 6 pulgadas de diametro, una longitud de 189 metros
lineales, se construyeron los respectivos anclajes.

c) CASA DE MAQUINAS

La casa de maquinas se construyé de ladrillo rafon, repellada y pulida.

Fotografia 9: Casa de maquinas construidas (vista desde arriba)

d) EQUIPO ELECTROMECANICO

La turbina utilizada en el proyecto MCH Las Cascadas fue tecnologia tipo Pelton. Estas son
adquiridas en el mercado local, fabricadas por el Ing. Roberto Fromm.

Los dos requerimientos para hacer uso de esta tecnologia son:

e Diferencia minima de elevacion: 60 m
e Caudal minimo de disefo: 21 litros/segundo
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otografia 10: Turbi tipo Pelton
10. RED DE DISTRIBUCION

Para este proyecto se disefaron siete (7) circuitos debido a la dispersion de las viviendas en la
comunidad. Se utilizaron siete (7) transformadores industriales monofasicos:

.. Unidade
Descripcion <
Transformador seco monofasico 120/240V x 480V x 10 KVA 1
Transformador seco monofasico 120/240V x 480V x 5 KVA 1
Transformador seco monofasico 120/240V x 480V x 3 KVA 2
Transformador seco monofasico 120/240V x 480V x 1 KVA 3

Tabla 6: Transformadores industriales monofasicos utilizados en el proyecto
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11. PLANOS

Plano Constructivo de la Cortina de la presa
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Plano Constructivo Vista en Planta
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Plano de constructivo del Tanque Desarenador
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Plano Vista Frontal Constructiva
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Plano de Diseio de Extension de Red

Figura 1: Plano de disefio de extension de red
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Plano de conexion eléctrica domiciliaria
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Figura 2: Plano de conexiones eléctricas domiciliarias
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