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1. HYRIJE

1.1. Qéllimi i manualit

Ky manual éshté pérgatitur né kuadrin e projektit RESET té Shérbimeve té Energjisé sé Rinovueshme né
Arsim dhe Trajnim, i cili zbatohet nga Sekretariati i Iniciativés pér Reformén né Arsim té Evropés Juglindore
(ERI SEE) né bashképunim me Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ), dhe
financohet nga Ministria Federale Gjermane pér Bashképunim Ekonomik dhe Zhvillim (BMZ). Manuali
éshté hartuar si njé udhézues praktik gé i ndihmon nxénésit/kursantét té fitojné njohurité dhe aftésité e
nevojshme pér instalimin, pérdorimin dhe mirémbajtjen e sistemeve fotovoltaike diellore. Pérmes bazave
teorike té shpjeguara qarté, pérdoruesit do té kuptojné parimet kryesore té funksionimit té sistemeve
fotovoltaike diellore, pérbérésit e tyre dhe ményrén e funksionimit té tyre, e cila éshté baza pér zbatimin
praktik.

Manuali éshté menduar kryesisht pér nxénésit e shkollave t& mesme dhe pjesémarrésit e programeve té
arsimit pér té rritur, si dhe pér mésuesit né fushén e burimeve té energjisé sé rinovueshme.

Manuali mund té pérdoret nga ministrité dhe agjencité arsimore pérkatése, kompanité e pérfshira né
mésimin praktik, gendrat e trajnimit, institucionet private qé punojné né fushén e burimeve té energjisé
sé rinovueshme, instruktorét e mésimit praktik dhe palét e tjera té interesuara. Materiali u miratua nga
eksperté té fushés sé burimeve té energjisé sé rinovueshme dhe arsimit nga gjashté ekonomi: Shqipéria,
Bosnja dhe Hercegovina, Mali i Zi, Kosova*., Magedonia e Veriut dhe Serbia, té pérfshira né zbatimin e
projektit.

Tranzicioni global i energjisé drejt burimeve té géndrueshme té energjisé ka cuar né zhvillimin e shpejté té
sistemeve fotovoltaike diellore (SFNS), té cilat po béhen burimi dominues i energjisé elektrike té
rinovueshme. Falé uljes sé vazhdueshme té kostove té teknologjisé, pérmirésimeve té efikasitetit dhe
kérkesés né rritje pér pavarési energjetike, sistemet fotovoltaike diellore jané sot njé nga zgjidhjet mé
efektive nga ana e kostos pér prodhimin e energjisé elektrike.

Me kalimin né burimet e energjisé sé rinovueshme si njé pérparési globale, kualifikimet né fushén e
energjisé diellore, vecanérisht né sektorin fotovoltaik, po béhen jashtézakonisht té kérkuara dhe té
vlerésuara. Kjo industri po pérjeton rritje té vazhdueshme dhe kérkesa pér eksperté éshté vazhdimisht né
rritje. Sipas Agjencisé Ndérkombétare té Energjisé sé Rinovueshme (IRENA), industria globale e energjisé
diellore punéson mé shumé se 10 milioné njeréz, numér ky gé parashikohet té rritet né mbi 14 milioné
deri né vitin 2030 dhe né mé shumé se 24 milioné deri né vitin 2050. Nga kéta, sektori i sistemit fotovoltaik
diellor pérbén pjesén mé té madhe dhe me rritjen mé té shpejté té tregut té punés né industriné e
energjisé diellore.

Qéllimi i kétij manuali éshté té trajnojé pérdoruesit pér té punuar me sistemet fotovoltaike dhe t'i aftésojé
ata gé:

e té kuptojné parimet kryesore té funksionimit té sistemeve fotovoltaike diellore, duke pérfshiré
ményrén e funksionimit, pérbérésit dhe lidhjen e sistemit,

e té instalojné sistemet fotovoltaike diellore né pérputhje me standardet teknike dhe té sigurisé,
duke garantuar késhtu funksionimin e tyre té sigurt dhe té besueshém,

e té mirémbajné dhe optimizojné ményrén e funksionimit té sistemeve fotovoltaike diellore, duke
zgjatur jetégjatésiné e kohés sé shérbimit dhe duke rritur efikasitetin e tyre,

T*Ky emér nuk paragjykon statusin dhe éshté né pérputhje me Rezolutén 1244/1999 té Késhillit té Sigurimit té Kombeve té Bashkuara
dhe Mendimin e Gjykatés Ndérkombétare té Drejtésisé mbi Deklaratén e Pavarésisé sé Kosoveés.
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e ténjohin dhe eliminojné problemet e mundshme né ményré qé té garantojné funksionimin sa mé
afatgjaté dhe té geté té sistemit.

Manuali kombinon njohurité teorike dhe udhézimet
praktike, duke u ofruar pérdoruesve siguri dhe
besim né punén me teknologjité diellore. Materiali
i strukturuar qarté mundéson pérvetésimin e
kompetencave profesionale té nevojshme pér
instalimin, mirémbajtjen dhe pérmirésimin e
sistemeve fotovoltaike diellore.

Dhe e fundit, manuali shérben si bazé pér fitimin e
kualifikimeve té shumékérkuara né tregun e punés.

Pamja e sistemit diellor fotovoltaik

Duke pasur parasysh rritjen e vazhdueshme té sektorit té energjisé diellore, aftésité e fituara mundésojné
zhvillimin profesional, duke hapur mundési pér punésim dhe kualifikim té métejshém né njé nga industrité
mé premtuese té ditéve té sotme.

1.2. Réndésia dhe zbatimi i sistemeve fotovoltaike diellore

Sistemet fotovoltaike diellore luajné njé rol kyg né tranzicionin global drejt burimeve té géndrueshme té
energjisé. Kérkesa né rritje pér energji elektrike, pagéndrueshméria e gmimeve té Iéndéve djegése fosile
dhe nevoja pér té ulur emetimet e gazrave té démshém i béjné sistemet fotovoltaike diellore njé nga
zgjidhjet mé premtuese pér té ardhmen. Zbatimi i tyre kontribuon né uljen e emetimeve té dioksidit té
karbonit né sektorin e energjisé, rritjen e pavarésisé energjetike dhe stabilizimin e gmimeve té energjisé
elektrike.

Sipas té dhénave nga Agjencia Kapacieti instaluar lobal
Ndérkombétare pér Burimet e Energjisé =

sé Rinovueshme (IRENA), né fund té vitit 1400

2023, kapaciteti i instaluar global i 4/ un
sistemeve fotovoltaike diellore arriti njé
shifér mbresélénése prej 1,419 GW, me
njé rritje vjetore prej 32.2% gjaté té njéjtit
vit. Grafiku paraget trendin e rritjes pér

periudhén 2014 - 2023. Rritia e 400 =

vazhdueshme e kapacitetit té instaluar té 200 1-wr=* ®

sistemeve fotovoltaike diellore éshté || 1 o
qartésisht e dukshme, me njé rritje té S DT WIS D NI R N

pérshpejtuar gjaté viteve té fundit. . . . . o
Kapaciteti i instaluar global i centralit té energjisé fotovoltaike diellore

(GW) vit

Deri né vitin 2030, sistemet fotovoltaike diellore pritet té béhen burimi dominues i energjisé elektrike né
shumé vende, falé uljes sé kostove té teknologjisé, pérmirésimit té efikasitetit dhe rritjes sé ndérgjegjésimit
pér pérfitimet mjedisore dhe ekonomike té késaj forme té gjenerimit té energjisé elektrike.
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Pérparésité kryesore té sistemeve fotovoltaike jané:

potenciali i pashtershém - energjia diellore éshté njé burim i pakufizuar dhe kapaciteti i saj ditor
i tejkalon me shumé heré nevojat globale pér energji,

géndrueshméria ekologjike - sistemet fotovoltaike diellore prodhojné energji elektrike pa
emetuar COz dhe ndotés té tjeré, té cilét kontribuojné drejtpérdrejt né mbrojtjen e mjedisit dhe
né luftén kundér ndryshimeve klimatike,

decentralizimi i prodhimit té energjisé - sistemet fotovoltaike diellore mundésojné prodhimin e
energjisé elektrike né pikén e konsumit, duke zvogéluar varésiné nga sistemet e centralizuara té
energjisé dhe duke rritur siguriné energjetike,

rentabiliteti ekonomik - falé uljes sé kostove té instalimit dhe disponueshmérisé sé stimujve
financiaré, sistemet fotovoltaike diellore pérfagésojné njé nga zgjidhjet mé efektive nga ana e
kostos pér prodhimin e energjisé elektrike,

jetégjatésia dhe kostot e uléta té mirémbajtjes — panelet fotovoltaike mund té vazhdojné té jené
funksionalé pér mé shumé se 25 vite dhe, me mirémbajtjen e duhur, efikasiteti i tyre mbetet i
larté pér njé periudhé té gjaté kohore.

Sistemet fotovoltaike diellore pérdoren gjerésisht né sektoré té ndryshém, nga sistemet e vogla shtépiake
deri te centralet e médha fotovoltaike diellore. Fushat kryesore té aplikimit jané:

Familjet dhe ndértesat e banimit - sistemet fotovoltaike diellore pérdoren né banesa individuale
dhe ndértesa kolektive banimi me qéllim uljen e kostove té energjisé, rritien e pavarésisé
energjetike dhe mundésiné e lidhjes me rrjetin e shpérndarjes sé energjisé elektrike té tepért.
Objektet komerciale, publike dhe administrative - sistemet fotovoltaike diellore pérdoren né
ndértesa biznesi dhe komerciale, institucione arsimore dhe shéndetésore, objekte sportive,
ndértesa administrative publike dhe gendra administrative. Kéto sisteme mundésojné
optimizimin e konsumit té energjisé, uljen e kostove operative dhe rritjen e efikasitetit té
energjisé, dhe né té njéjtén kohé kontribuojné né furnizimin e besueshém me energji elektrike.
Sektori industrial dhe bujgésor - sistemet fotovoltaike diellore mundésojné furnizimin me energji
me efikasitet energjetik té impianteve té prodhimit, depove dhe sistemeve té ftohjes né industri,
ndérsa né bujqgési ato pérdoren pér té furnizuar me energji sistemet e ujitjes, fermat dhe procese
té tjera qé kérkojné energji. Duke pérdorur energjiné diellore, kostot e energjisé elektrike
zvogélohen dhe sigurohet njé furnizim mé i géndrueshém me energji né zonat me qgasje té kufizuar
né rrjet.

Objektet turistike dhe té mikpritjes - hotelet, vendpushimet, kampet dhe gendrat e miréqgenies
po pérdorin gjithnjé e mé shumé sisteme diellore pér té ulur kostot operative, pér té rritur
géndrueshmériné e biznesit dhe pér té siguruar furnizim té besueshém me energji elektrike né
objektet turistike, vecanérisht né destinacionet e largéta dhe sezonale.

Trafiku dhe infrastruktura - sistemet fotovoltaike diellore pérdoren pér té furnizuar me energji
stacionet e karikimit pér automjetet elektrike, pér ndrigimin e zonave té parkimit dhe tendave,
aeroporteve, stacioneve hekurudhore dhe té autobuséve, urave dhe tuneleve. Integrimi i
sistemeve diellore né infrastrukturén e transportit kontribuon né uljen e konsumit té energjisé
nga burimet konvencionale dhe mundéson autonomi mé té madhe té energjisé.
Telekomunikacioni dhe vendet e largéta - sistemet fotovoltaike diellore mundésojné furnizimin
me energji té besueshme té stacioneve bazé, pérséritésve dhe objekteve té tjera té
telekomunikacionit, veganérisht né zonat rurale dhe té véshtira pér t'u arritur ku nuk ka njé rrjet
té géndrueshém energjie. Kéto sisteme mundésojné funksionimin e pandérpreré té sistemeve té
telekomunikacionit, duke ulur kostot e operimit dhe mirémbaijtjes.

Centrale té médha diellore - Parget fotovoltaike po béhen njé pjesé gjithnjé e mé e réndésishme
e sistemeve té energjisé, duke mundésuar prodhimin e energjisé elektrike né sasi té¢ médha dhe
shpérndarjen e saj tek konsumatorét. Zhvillimi i centraleve té médha diellore kontribuon né rritjen
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e kapacitetit té burimeve té energjisé sé rinovueshme né rrjetet e energjisé dhe né uljen e varésisé
nga Iéndét djegése fosile.

* Rrjetet inteligjente dhe ruajtja e energjisé - sistemet fotovoltaike diellore luajné njé rol kyg né
zhvillimin e rrjeteve inteligjente té energjisé, duke mundésuar prodhimin e decentralizuar té
energjisé dhe integrimin e burimeve té rinovueshme né sistemin e rrjetit. Népérmjet sistemeve té
avancuara té menaxhimit dhe teknologjive digjitale, sistemet fotovoltaike diellore mundésojné
rregullimin dinamik té konsumit dhe prodhimit né kohé reale, pérmirésojné efikasitetin e rrjetit
dhe zvogélojné ngarkesén né burimet tradicionale té energjisé. Duke u integruar me sistemet e
baterive, rrjetet inteligjente pérdorin sisteme fotovoltaike diellore pér té balancuar ngarkesat dhe
pér té rritur stabilitetin e sistemit, duke zvogéluar késhtu humbjet e energjisé dhe duke optimizuar
furnizimin me energji elektrike.

Me pérparimin e vazhdueshém teknologjik dhe kostot gjithnjé e mé té uléta, sistemet fotovoltaike diellore
po béhen njé element ky¢ né tranzicionin global té energjisé. Zbatimi i tyre i gjeré dhe avantazhet
ekonomike i béjné ato njé nga burimet mé premtuese té energjisé elektrike né té ardhmen. Pritet qé
zhvillimi i métejshém i tregut dhe teknologjité e reja do té rrisin mé tej efikasitetin dhe disponueshmériné
e sistemeve fotovoltaike, duke mundésuar zbatimin e tyre edhe mé té gjeré né té gjithé sektorét e
ekonomisé dhe shogérisé.

1.3. Struktura e Manualit

Manuali pér Instalimin dhe Mirémbajtjen e Sistemeve Diellore Fotovoltaike éshté hartuar si njé udhézues
gjithépérfshirés gé mbulon té gjitha aspektet kryesore té instalimit, funksionimit dhe mirémbajtjes.
Materiali i paragitur i ndihmon pérdoruesit té fitojné njohuri themelore teorike dhe praktike, duke i
aftésuar ata pér pérfshirje cilésore né procesin e punés. Manuali éshté menduar kryesisht pér trajnim
praktik, me bazat teorike té nevojshme pér zbatimin e njohurive té fituara né praktiké.

Manuali pérbéhet nga njé Hyrje dhe gjashté Kapituj té dedikuar pér shtjellimin e ¢éshtjeve gé jané objekt
i Manualit. Né fund, gjeni Pérfundimet dhe Rekomandimet pérkatése, Etiketat/Emértimet dhe Shkurtimet,
si dhe Literaturén dhe burimet e dobishme.

Né Hyrje paragiten géllimi dhe objektivat e manualit dhe pérshkruhet struktura e manualit, e cila tregon
paragitjen dhe temén e kapitujve té trajtuar. Né fund, pérshkruhet réndésia e sistemeve fotovoltaike
diellore, duke treguar aplikimin e tyre mé té larmishém.

Kapitulli 2, Burimet e Energjisé sé Rinovueshme, ofron informacion mbi format e ndryshme té burimeve
té energjisé sé rinovueshme.

Kapitulli 3, Siguria né Puné dhe Mbrojtja e Mjedisit, trajton masat dhe standardet kryesore té sigurisé qé
duhen ndjekur gjaté instalimit dhe mirémbajtjes sé sistemeve fotovoltaike diellore, pér té siguruar
mbrojtjen e punétoréve dhe mbrojtjen e mjedisit.

Kapitulli 4, Energjia Diellore, trajton llojet e sistemeve fotovoltaike diellore, parimin e tyre té punés dhe
elementét pérkatés nga kéndvéshtrimi teorik.

Kapitulli 5, Ndértimi i Sistemeve Fotovoltaike Diellore, éshté njé kapitull ky¢ i manualit gé shpjegon né
detaje procedurat dhe metodat pér zbatimin praktik té ndértimit té Sistemeve Fotovoltaike Diellore.

Kapitulli 6, Kryerja e Instalimeve Elektrike té Sistemeve Fotovoltaike Diellore, mbulon aspektet praktike té
té gjitha llojeve té instalimeve brenda Sistemeve Fotovoltaike Diellore, instalimin dhe mirémbajtjen e
Sistemeve Fotovoltaike Diellore.
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Kapitulli 7, Funksionimi dhe Mirémbaijtja e Sistemeve Fotovoltaike Diellore, pérshkruan aktivitetet e kryera
gjaté funksionimit dhe té gjitha llojet e mirémbajtjes sé sistemeve fotovoltaike diellore.

Pérfundimet dhe rekomandimet pérmbledhin konkluzionet kryesore bazuar né informacionin e
méparshém dhe ofrojné udhézime pér puné té métejshme né kété fushé.

Né fund té Manualit, gjendet njé pérmbledhje e literaturés dhe burimeve té dobishme me njé listé té
burimeve té pérdorura dhe materialeve shtesé gé mund té jené té dobishme pér njé kuptim mé té thellé
té fushave tematike té sistemeve fotovoltaike diellore.
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2. BURIMET E ENERGJISE SE RIPERTERITSHME

Energjia éshté kudo pérreth nesh. Ajo léviz té gjitha gjallesat. Cdo gjé né mjedis bazohet né pérdorimin e
energjisé. Né fund té fundit, energjia éshté aftésia pér té kryer njéfaré pune. Energjia varet nga kushtet né
té cilat gjendet. Ajo pércakton té gjitha gjendjet né natyré: lévizjen dhe qgetésing, gjendjet termike,
proceset kimike, proceset elektromagnetike, pérhapjen e drités, lidhjet né atome, etj.

Pérkufizimi i pérgjithshém i energjisé éshté: energjia éshté aftésia pér té kryer puné. Dihet qé energjia nuk
mund té humbasé, por vetém transformohet nga njé formé né tjetrén (nga kimike né termike, nga termike
né mekanike...).

Né ditét e sotme, energjia éshté kthyer né njé element kyg pér zhvillimin e shogérisé. Zhvillimi i ekonomisé
kushtézohet drejtpérdrejt nga pérdorimi i formave té ndryshme té energjisé.

Pérdorimi intensiv i burimeve ekzistuese dhe gjetja e burimeve té reja té energjisé ka njé ndikim vendimtar
né shpejtésiné e zhvillimit dhe rritjes sé ekonomisé.

Karakteristikat themelore té energjisé jané:

¢ nuk mund té vijé nga asgjéja
o &shté i pathyeshém
o aftésia pért'u transformuar nga njé formé né tjetrén ose pér té kaluar nga njé trup né tjetrin

Né natyré, energjia shfaget né forma té ndryshme:

* Energjia potenciale — energjia e ruajtur pér shkak té pozicionit té trupit né lidhje me objektet e
tjera (p.sh. uji né njé rezervuar, njé burim nén tension).

* Energjia kinetike — energjia e lévizjes sé trupit. Cdo gjé qé léviz ka energji kinetike (p.sh. era,
makina né lévizje).

* Energjia kimike — energjia e ruajtur né lidhjet kimike midis atomeve (p.sh. energjia nga ushqimi,
karburanti, baterité).

* Energjia elektrike - energjia qé lind pér shkak té [évizjes ose shpérndarjes sé ngarkesave elektrike.

e Energjia termike — energjia gé njé trup zotéron pér shkak té temperaturés sé tij, domethéné,
lévizja dhe pérplasja e rastésishme e grimcave té tij (p.sh., metali i nxeht&, uji i valg, ajri i ngrohur
nga rrezatimi diellor).

¢ Energjia bérthamore — energjia e ¢liruar nga ndryshimet né bérthamat atomike, qofté nga ndarja
e bérthamave té rénda ose nga bashkimi i bérthamave té lehta (p.sh. energjia nga termocentralet
bérthamore, reaksionet né Diell).

* Energjia elektromagnetike - energjia e rrezatimit qé pérfshin dritén, valét e radios dhe format e
tjera té rrezatimit elektromagnetik.

Historikisht, gasja te burime té caktuara té energjisé éshté shogéruar me konflikte. Fakti gé revolucionet
e ndryshme industriale dalloheshin nga njéri-tjetri pikérisht sa i takon zbulimit dhe pérdorimit té burimeve
té reja té energjisé flet shumé pér réndésiné e energjisé. Aktualisht éshté duke u zhvilluar njé revolucion
qé e vé theksin tek burimet e rinovueshme dhe zhvillimi i teknologjive "té gjelbra" qé kursejné energji.

Qytetérimi modern éshté i pamundur té imagjinohet pa energji elektrike. Energjia elektrike pérdoret pér
ndri¢cim, ngrohje, ndezje makinash té ndryshme, furnizim me energji té pajisjeve té komunikimit.
Praktikisht, nuk ka asnjé segment té aktivitetit njerézor ku nuk pérdoret energjia elektrike.
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Pérdorimi i energjisé elektrike ka pérparési té médha né krahasim me format e tjera té energjisé:

e Burimet e energjisé elektrike mund té jené larg vendit té pérdorimit té energjisé elektrike;

*  Energjia elektrike transmetohet me humbje relativisht té uléta;

e Duke pérdorur sistemin e transmetimit té energjisé elektrike, ai éshté i disponueshém pér njé
numér té madh pérdoruesish;

e Energjia elektrike thjesht shndérrohet né forma té tjera té energjisé (termike, té drités,
mekanike...).

Né literaturén profesionale, energjia mund té klasifikohet edhe né ményra té tjera, té cilat varen nga
kritere té shumta klasifikimi. Format e ndryshme té energjisé klasifikohen, domethéné grupohen né disa
ményra. Klasifikimet mé té zakonshme sipas kritereve pérkatése jané paraqitur né tabelén e méposhtme.

KLASIFIKIMI ‘ KRITERET E KLASIFIKIMIT
| akumuluar dhe kalimtar Gjendja dhe kohézgjatja e ekzistencés
Primar, i transformuar dhe i dobishém Forma e manifestimit, forma, d.m.th.
mundésia e pérdorimit
Konvencionale dhe jokonvencionale Niveli i pérdorimit, d.m.th., rentabiliteti
teknik dhe ekonomik
| rinovueshém dhe jo i rinovueshém Energjia e rinovueshme natyrore

Duke marré parasysh ripértéritshmériné natyrore (mundésiné kohore té shterimit té tyre), energjia
primare mund té klasifikohet né energji té ripértéritshme dhe energji jo té ripértéritshme.

BURIMET E
ENERGIISE

BURIME TE BURIMET E
ENERGIISE JO TE ENERGIISE 5E
RINOVUESHME RINOWVUESHME

Termi burime té energjisé jo té rinovueshme pérfshin: [éndét djegése fosile, qymyrin, naftén dhe derivatet
e naftés, gazin natyror, depozitat minerale si argjili i naftés, si dhe Iéndét djegése bérthamore.

Problemi me burimet e energjisé jo té rinovueshme éshté sasia e tyre e kufizuar dhe shpérndarja e kufizuar.
Furnizimet me Iéndé djegése fosile jané té kufizuara dhe po shterohen me shpejtési.

Njé problem tjetér éshté ndotja e mjedisit njerézor. Djegia e [éndéve djegése fosile, veganérisht e atyre me
bazé nafte dhe qymyri, éshté shkaku mé i mundshém i ngrohjes globale. Ndryshimi i klimés éshté njé nga
kércénimet mé serioze pér sistemin ekologjik té Tokés.

Zbatimii energjisé bérthamore pérfagéson njé teknologji kushtimisht té pastér, por né rast té njé aksidenti,
mund té shkaktojé ndotje jashtézakonisht té madhe dhe me pasoja té médha pér njerézit dhe mjedisin.
Gjithashtu, asgjésimi i mbetjeve radioaktive éshté njé tjetér problem i madh.

Burimet e energjisé sé rinovueshme jané burime gé rinovohen natyrshém dhe nuk shterohen nga
pérdorimi i tyre. Emri "burime té energjisé sé rinovueshme" vjen nga fakti se rezervat e tyre rinovohen
vazhdimisht ose ciklikisht né natyré, dhe sasia e energjisé sé pérdorur nuk e tejkalon shkallén e rinovimit
té saj natyror.
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Llojet kryesore té burimeve té energjisé sé rinovueshme jané:

e Rrezatimi diellor - burimi kryesor i energjisé pér pothuajse té gjitha proceset né Toké. Energjia
diellore vjen né formén e rrezatimit elektromagnetik, njé pjesé e té cilit arrin né sipérfagen e
planetit, ndérsa pjesa tjetér absorbohet ose reflektohet né atmosferé. Intensiteti i rrezatimit
diellor varet nga vendndodhja gjeografike, koha e vitit dhe kushtet atmosferike.

e Energjia e erés - lind si rezultat i ngrohjes sé pabarabarté té sipérfages sé Tokés dhe rrotullimit té
planetit, gjé qé krijon ndryshime né presion dhe ¢on né lévizjen e masave ajrore. Shpejtésia dhe
drejtimi i erés varen nga tiparet gjeografike dhe kushtet klimatike.

* Energjia ujore (hidroenergjia) — energjia ujore qé buron nga cikli hidrologjik, ku rrezatimi diellor
shkakton avullim, kondensim dhe reshje, duke mundésuar rrjedhén e vazhdueshme té lumenjve
dhe ripértéritjen e burimeve ujore. Fugia e rrjedhave té ujit varet nga lartésia mbidetare, pjerrésia
e terrenit dhe sasia e reshjeve.

e Biomasa — Iéndé organike me origjiné bimore dhe shtazore, e cila ruan energjiné diellore
népérmjet fotosintezés. Ajo mbulon njé gamé té gjeré materialesh, duke pérfshiré drurin, mbetjet
bujgésore, mbetjet organike dhe bimét energjetike té kultivuara posacérisht.

* Energjia gjeotermale — energjia e krijuar nga zbérthimi i elementéve radioaktivé né brendési té
Tokés dhe nxehtésia e mbetur nga periudha e formimit té saj. Nxehtésia transportohet pérmes
kores sé Tokés né sipérfage, me burime mé té theksuara né zonat vullkanike dhe tektonikisht
aktive.

¢ Energjia e detit dhe ogeanit - pérfshin energjiné e baticés, energjiné nga valét e detit dhe
ndryshimet e temperaturés né ogeane. Baticat krijohen nén ndikimin e forcés gravitacionale té
Hénés dhe Diellit, ndérsa valét e detit krijohen nga veprimi i erés né sipérfagen e ujit. Energjia
termike e detit vjen nga ndryshimet e temperaturés midis shtresave sipérfagésore dhe té thella
té ogeanit.

Njé nga arsyet kryesore pér zhvillimin e pérshpejtuar té burimeve té energjisé sé rinovueshme éshté
ndikimi i tyre negativ dukshém mé i ulét né mjedis krahasuar me burimet konvencionale.

Energjia diellore

Energjiae
hidroenergji biomasés
energji
gjeotermale Energjia e
erés

Energjiae
ogeanit

Burimet e energjisé sé rinovueshme
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Burimet e rinovueshme po shénojné rritje té pérshpejtuar né sektorin e energjisé. Sipas té dhénave nga
Agjencia Ndérkombétare e Energjisé sé Rinovueshme (IRENA), kapaciteti global i energjisé sé rinovueshme
ka arritur né rreth 3,064 GW deri né fund té vitit 2023.

Né vitin 2024, investimet pér energjiné e pastér ishin pothuajse sa dyfishi i investimeve pér Iéndét djegése
fosile. Investimet totale né fushén e energjisé e tejkaluan vlerén prej tre trilioné dollarésh, nga té cilat rreth
dy trilioné shkuan pér teknologjité e pastra, si¢ jané burimet e energjisé sé rinovueshme, automjetet
elektrike dhe energjia bérthamore.

2019 2023
hidro
8 hidro . o
B burimeté tjera B burime té tjera
O eré 0O eré
O diellore 0 dietlore

Shpérndarja e kapaciteteve té instaluara té burimeve té energjisé sé rinovueshme

Né vijim, do t'i referohemi shkurtimisht burimeve té energjisé sé rinovueshme, ndérsa njé analizé e
detajuar e erés - burimi kryesor i energjisé pér teknologjiné e shndérrimit té energjisé kinetike té erés né
energji elektrike - do té trajtohet né kapitujt vijues té kétij manuali.

2.1 Energjia diellore

Termocentralet diellore e shndérrojné energjiné diellore né energji elektrike.

Gjaté njé viti, energjia diellore gé arrin né Toké éshté 20,000 heré mé e madhe se energjia e nevojshme
pér té pérmbushur nevojat e té gjithé popullsisé sé Tokeés.

Energjia diellore ekuivalente me energjiné e prodhuar nga té gjitha burimet dhe rezervat fosile né Toké
arrin né sipérfagen e Tokés vetém brenda tre ditéve.

Kur kalon népér atmosferé, njé pjesé e energjisé konsumohet né procese komplekse, dhe njé pjesé
reflektohet dhe riemetohet né hapésiré. Kjo pjesé pérbén rreth njé té tretén e energjisé qé arrin né skajin
e atmosferés, késhtu gé rrjedha e energjisé drejt sipérfages sé Tokés éshté mesatarisht 920 W/m2,

Dy jané llojet e termocentraleve diellore, pérkatésisht:

e termocentralet diellore
o centralet diellore fotovoltaike

Né termocentralet diellore, sistemet pasqyruese i drejtojné rrezet e Diellit drejt rezervuarit gé pérmban
Iéngun qé ngrohet. Léngu i ngrohur shkon né shkémbyesin e nxehtésisé, duke transferuar nxehtésiné né
ujé ose avull. Procesi i métejshém éshté identik me até né termocentralet klasike.
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Termocentrali diellor PS10 né Spanjé

Aftésia pér té ruajtur nxehtésiné duke pérdorur mjete termike (si kripa e shkriré) éshté njé avantazh kyg i
kétyre sistemeve, pasi mundéson prodhimin e vazhdueshém té energjisé elektrike edhe né periudhat kur
rrezatimi i drejtpérdrejté diellor nuk éshté i disponueshém.

Centralet termike diellore me njé kullé diellore pérdorin njé fushé heliostati.

Heliostati: Eshté njé pajisje qé ka njé pasqyré té zakonshme qé rrotullohet né ményré qé gjaté gjithé dités
té reflektojé rrezet e diellit drejt njé kulle specifike (helios nga fjala greke pér diellin, dhe stat nga fjala
angleze stationary-non-moving).

Rrezatimi diellor

Heliostatét

@ Gjeneratori i avullit

Turbina

Kulla diellore
%
® N &

Gjeneratori i energjisé
elektrike

Rezervuari -

>

Sistemi i ftohjes
Pompa

Parimi i funksionimit té njé termocentrali diellor me heliostate

Kolektorét e energjisé diellore (kolektorét paraboliké) pérbéhen nga pasqyra parabolike gé marrin
energjiné e nxehtésisé sé Diellit dhe e rifokusojné até né njé tub té vendosur né pikén fokale té parabolés.
Né tub ndodhet njé |éng, pér shembull vaj sintetik si medium nxehtésie me njé temperaturé pune prej
400°C. Léngu i nxehté garkullon né shkémbyesin e nxehtésisé, ku transferon nxehtésiné né ujé dhe e
shndérron até né avull té& ngopur. Avulli mé pas vé né lévizje njé turbiné té lidhur me njé gjenerator qé
prodhon energji elektrike.
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Marrés

Kolektoré paraboliké

Njé lloj tjetér impianti diellor e shndérron energjiné e diellit direkt né energji elektrike duke pérdorur geliza
fotovoltaike gjysmépércuese. Efikasiteti i kétyre konvertuesve gjysmépércues éshté relativisht i vogél,
késhtu gé nevojiten sipérfage té médha panelesh diellore pér té pérftuar njé sasi té caktuar energjie
elektrike. Avantazhi i kétij impianti éshté jetégjatésia e kohés sé shérbimit dhe trajtimi i thjeshté, me
kérkesa minimale mirémbajtjeje, sepse impianti nuk ka pjesé té |évizshme.

Ana negative e té gjitha centraleve diellore éshté mungesa e vazhdimésisé sé prodhimit té energjisé sepse
natén, kur nuk ka Diell, nuk arrijné té prodhojné energji elektrike.

Kur grimcat e drités (fotonet) Rrezete diellit

. R I Sipérfaqe gelqi

bien mbi njé atom silikoni, Shtresé anti-
elektronet nxirren nga rrjeta Glysmépércuesi reflektuese
kristalore. Pér shkak té késaj, tipit P

krijohet njé tepricé e
ngarkesés negative né njérén
ané té lidhjes
gjysmépércuese, dhe rryma
rriedh né anén tjetér té
ngarkesés pozitive.

Kontaktii
sipérm

Qelizat diellore kané
gjithashtu dy rrjeta metalike,
d.m.th. dy kontakte elektrike.
Njéra éshté poshté materialit Kontaktii

giysmépércues dhe tjetra Gjys"t'ii‘i’f EU poshtém Bashkim
éshté sipér. Rrjeta ose

kontakti i sipérm mbledh

elektronet nga

gjysmépércuesi dhe i con ato

te konsumatori i jashtém.

Qarku elektrik éshté i mbyllur me shtresén e poshtme té kontaktit.
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Matricé gelizash fotovoltaike

2.2 Energjia e ujit (hidroenergjia)

Llojet e potencialit hidroenergjetik té shfrytézueshém jané rezervuarét, rrjedhat ujore té lumenjve dhe
pérrenjve, baticat, valét e detit, rrymat nénujore e té ngjashme, dhe parametrat bazé té hidroenergjisé
jané rrjedha, lartésia e rénies, dendésia e ujit, etj. Instrumentet pér matjen e parametrave hidroenergjetiké
jané matési i rrjedhés pér rriedhén, altimetrat ose altimetrat lazer pér lartésiné e rénies dhe hidrometrat
ose densitometrat pér dendésiné e ujit.

Hidrocentralet (HI) i pérkasin impianteve gé pérdorin ujin si burim té rinovueshém energjie. Ato luajtén
njé rol dominues né fazén fillestare té zhvillimit té elektrifikimit né shumé vende.

Cdo hidrocentral éshté projektuar vegmas, varésisht nga:

*  sasité e ujit;

o kushtet meteorologjike né zonén mé té gjeré té pellgut;

e lartésia e rénies sé ujit;

o specifikat e terrenit (kushtet gjeologjike gé mbizotérojné né rrjedhén e ujit); si dhe

o kérkesa specifike (lundrueshméria e lumit, ujitja, kérkesat biologjike pér rrjedhén e ujit...).

Duke pasur parasysh ményrén e pérdorimit té ujit, ekzistojné llojet e méposhtme té hidrocentraleve:

e HEC-e me rrjedhje té drejtpérdrejté né té cilat uji pérdoret ndérsa bie né kontakt me tg;
e HEC-e akumuluese né té cilat akumulohet njé pjesé e ujit, né ményré gé té mund té pérdoret kur
té lindé nevoja.

Llojet e veganta té hidrocentraleve jané:

¢ Hidrocentralet me pompé ose hidrocentralet e kthyeshme;
¢ Hidrocentrale gé pérdorin energjiné e detit (baticat, energjiné e valéve, rrymat e detit...).

Gjaté projektimit té njé HEC-i, duhet té merret né konsideraté jo vetém pérdorimi i energjisé sé ujit, por
edhe kérkesat e bujgésisé (ujitja, kullimi), furnizimi me ujé, lundrimi, etj.

Zgjedhja e llojit té HEC-it varet nga njé numér faktorésh gé ndikojné né ndértimin racional dhe ekonomik
té termocentralit, késhtu gé éshté e pamundur té pércaktohen rregulla té ngurta pér zgjedhjen e llojit té
termocentralit.
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Parimi i funksionimit té njé hidrocentrali:

o Uji nga njé lumé ose ligen vjen népérmjet njé sistemi kanalesh ose tubash né turbinat e ujit;

e Turbinat e ujit rrotullohen nén ndikimin e ujit, dhe meqgenése rotorét e turbinés dhe gjeneratorit
jané té lidhur mekanikisht, rotori i gjeneratorit rrotullohet dhe prodhohet energji elektrike;

e Energjia elektrike e prodhuar u dorézohet konsumatoréve népérmjet njé sistemi
transformatorésh dhe linjash transmetimi.

Hidrocentralet e vogla (HHP) jané sisteme hidroenergjetike me fugi mé té vogél, kryesisht té ndértuara né
rrjedha ujore mé té vogla, domethéné né lumenj, pérrenj, kanale té ndryshme dhe madje edhe né sisteme
ujitjeje mé té vogla.

Né to, energjia e kétyre rrjedhave té ujit shndérrohet né energji té dobishme, e cila siguron njé prodhim
relativisht té pastér dhe té besueshém té energjisé elektrike.

Hidrocentralet e vogla jané kryesisht termocentrale me rrjedhje té larté dhe pér kété arsye nuk kérkojné
punime té réndésishme tokésore dhe ndértimore, si dhe investime qgé zakonisht kérkohen nga ndértimi i
digave dhe rezervuaréve té médhenj. Dallimi kryesor midis hidrocentraleve t& médha dhe té vogla éshté
né fuginé e instaluar, me kufirin e fugisé qé ndan kéto hidrocentrale té ndryshém nga njé vend né tjetrin.
Pavarésisht devijimeve té médha né vende té caktuara, nga piképamja e kufirit té sipérm té fuqisé sé
instaluar (MHP nga 1.5 MW né 30 MW), kohét e fundit, vlera e kapacitetit té pérgjithshém té instaluar deri
né 10 MW (e pranuar né BE - ESHA) pranohet mé shpesh si standard.

Njé hidrocentral i vogél nuk éshté thjesht njé version i zvogéluar i njé hidrocentrali té madh. Pér té
pérmbushur kérkesat themelore, nevojiten pajisje dhe mjete specifike pér ndértimin e tij, kryesisht né
aspektin e thjeshtésisé, sasisé sé investimit dhe kostove té funksionimit dhe mirémbajtjes, ményrés sé
funksionimit, besueshmérisé dhe sigurisé maksimale, si dhe pérdorimit dhe mirémbajtjes sé thjeshté nga
persona qé nuk jané té specializuar pér té. Skema parimore e njé hidrocentrali té vogél éshté treguar né
figurén e méposhtme.

1. Marrja e ujit

2. Furnizimi me ujé

3. Njé hidrocentral i vogél
4. Rrjeti elektrik

5. Konsumatori

Paragitja mé e zakonshme e elementeve bazé té njé hidrocentrali té vogél
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2.3 Energjia e detit dhe ogeanit

Energjia e detit dhe ogeanit éshté njé burim i rinovueshém energjie qé pérdor fenomene natyrore né dete
dhe ogeane, si¢ jané baticat, valét, rrymat detare dhe ndryshimet e temperaturés midis shtresave
sipérfagésore dhe atyre mé té thella té ujit. Kéto fenomene mund té pérdoren pér té prodhuar energji
elektrike duke pérdorur teknologji té ndryshme.

Sistemet e shfrytézimit té energjisé né det dhe ogean nuk léshojné dioksid karboni gjaté funksionimit, gjé
qé kontribuon né uljen e ndotjes dhe zbutjen e ndryshimeve klimatike. Gjithashtu, ato mund té
kontribuojné né stabilitetin e energjisé sepse pérdorin procese natyrore gé jané konstante dhe té
parashikueshme, duke zvogéluar varésiné nga |éndét djegése fosile. Megjithaté, zbatimi i tyre i gjeré varet
nga zhvillimi i métejshém i teknologjive, ulja e kostove té ndértimit dhe mirémbajtjes, si dhe
pérputhshméria me rregulloret e mbrojtjes sé mjedisit.

Detet dhe ogeanet pérmbajné sasi té médha energjie gé mund té pérdoren pér té gjeneruar energji
elektrike. Burimet kryesore té késaj energjie jané: energjia e baticés, energjia e valéve, energjia termike e
ogeanit (OTEC) dhe energjia e rrymave ogeanike.

Kéto burime ndryshojné nga njéri-tjetri né aspektin e mekanizmit té formimit té tyre dhe teknologjive té
pérdorura pér shfrytézimin e tyre.

Termocentralet gé pérdorin energjiné baticore (burim energjie té rinovueshme) pér té véné né lévizje
turbinat jané njé lloj i veganté i hidrocentraleve té magazinimit. Baticat dhe zbaticat (zbaticat detare)
ndodhin nén ndikimin e Diellit dhe Hénés mbi ujin né dete dhe ogeane. Baticat detare jané ngritjet
(zbaticat) dhe uljet periodike (baticat) e sipérfages sé detit dhe ogeanit dhe lévizja e masave té médha
ujore té shkaktuara nga forca gravitacionale e ushtruar nga Héna dhe Dielli mbi masat ujore, e kombinuar
me rrotullimin e Tokés.

Megenése ndryshimet né baticé dhe zbaticé shkaktojné Iévizjen e Iéngjeve, pra té masés sé ujit (energjisé
kinetike), éshté e mundur qé kjo energji té shndérrohet né energji elektrike duke pérdorur termocentrale
té posagme. Kéto lloje termocentralesh nuk jané té zakonshme sepse ndértimi, mirémbajtja dhe
rentabilitetii tyre aktualisht kérkojné burime té konsiderueshme financiare. Sot, termocentrale té tilla jané
ndértuar vetém nga disa vende shumé té zhvilluara dhe té pasura, megjithése shumé vende kané potencial
natyror pér pérdorimin e tyre.

Teknologjia e pérdorur pér konvertimin éshté shumé e ngjashme me teknologjiné e pérdorur né
hidrocentralet konvencionale. Megjithaté, termocentralet baticore nuk mund té funksionojné kurré né
ményré té vazhdueshme, por vetém kur té ndodhé batica tjetér.

Sot, ekzistojné kryesisht dy mundési pér pérdorimin e energjisé baticore:

* me ané té digave baticore (figura a); ose
o duke pérdorur rrymat baticore (figura b).

mbylljet e
digave

! niveli i sipérm i ujit
akumulimi
. niveli i poshtém i ujit

turbina fundii gjirit

deti

a) Digé baticash  b) Rrymat e baticés
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Me digat baticore, diga shérben pér té parandaluar hyrjen e ujit né pellg/rezervuar dhe pér té mbledhur
dhe léshuar gradualisht ujin kur batica fillon té térhiget. Energjia elektrike prodhohet duke hapur
gepenin/kygin dhe duke lejuar gradualisht ujin té rrjedhé pérmes hapjes né turbiné. Energjia mund té
prodhohet né njérén ose té dyja drejtimet.

Rrymat baticore jané sasi té médha uji gé rrjedhin népér ogeane pér shkak té ndryshimeve né pozicionin
e ujit - lévizjes sé baticave. Ky efekt vérehet mé shpesh né zona té cekéta ku ka ngushtime natyrore ku
shpejtésia e ujit rritet ndjeshém. Teknologjia pér pérdorimin e késaj energjie éshté e ngjashme me
teknologjiné pér konvertimin e energjisé sé erés, me disa ndryshime té réndésishme. Fatkegésisht, kjo
teknologji éshté ende né hapat e saj fillestaré, éshté mjaft e shtrenjté dhe éshté e disponueshme vetém
né vendet e zhvilluara.

Zonat e bregdetit lindor té Kanadasé, si dhe bregdeti peréndimor i Francés dhe Britanisé sé Madhe, jané
zona me baticé té theksuar. Diferenca mé e madhe e matur midis baticés sé larté dhe asaj té ulét prej 16
metrash éshté regjistruar né Kanada.

Shembull i ndryshimit té lartésisé midis baticave té larta dhe té uléta Termocentrali La Rance

Termocentrali mé i famshém dhe njékohésisht mé i madhi i kétij lloji u ndértua né vitin 1966 né Francé. Ai
ndodhet né pikén e bashkimit té lumit La Rance me detin. Né até zoné, baticat mesatare jané 8 m, dhe
maksimumi éshté 13.5 m. Fugia e termocentralit éshté 240 MW.
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2.4 Energjia e rrymave ogeanike

Termocentrali gjeneron energji elektrike duke pérdorur rrymat e detit - ai funksionon si njé lloj mulliri
nénujor me eré. Njé central i tillé testimi éshté instaluar tashmé né brigjet jugperéndimore té Anglisé. Pér
té gené né gjendje té pérdoré rrymat né té dy drejtimet, fletét e rotorit mund té rrotullohen me 1802.

Termocentrali pérbéhet nga tre komponenté kryesoré: njé kullé 50 metra e larté gé shérben si shtyllé mbi
té cilén éshté montuar termocentrali, pra "dhoma e drejtimit" gé pérmban sistemin e kontrollit té lidhjes
me rrjetin e transmetimit té energjisé elektrike, sistemin hidraulik pér ngritjen dhe uljen e termocentralit,
si dhe rotorin qé éshté i bashkangjitur né kullé dhe gé formon zemrén e termocentralit.

Stacioni i Energjisé sé Ligenit Strangford

2.5 Energjia e valés

Termocentralet e valéve té detit jané ato gé pérdorin energjiné e valéve (burim energjie té rinovueshme)
pér té prodhuar energji elektrike. Shkaku kryesor i gjenerimit té energjisé sé valéve éshté veprimi i erés
(pasojé e veprimit té Diellit) né sipérfagen e detit dhe ogeanit. Megenése fugia e valéve ndryshon nga
baticat ditore dhe rrymat konstante rrethore té ogeanit, duhet té zgjidhet njé vendndodhje e favorshme
pér pérdorimin e saj ku valét jané mjaftueshém té shpeshta dhe me forcé té mjaftueshme.

Fugia e valéve pércaktohet pér njési té sipérfages normale me drejtimin e lévizjes sé valéve. Ajo mund té
jeté deri né 10 kW/m?, por mund té jeté edhe rreth vlerés zero. Pér shembull, pér zonén e Atlantikut té
Veriut, né detin e hapur midis Skocisé dhe Islandés, né 50 pérgind té rasteve, fugia e valéve éshté 3.9
kW/m? ose mé e larté.

Energjia e valéve mund té shfrytézohet pérmes pajisjeve sipérfagésore dhe nénujore, si dhe rezervuaréve.

Pajisjet Sipérfagésore (Sistemet Lundruese) — Kéto pajisje lévizin lart e poshté nga valét né sipérfagen e
ogeanit, duke transferuar késhtu energji tek ato.

Notues lundrues o

Shufra lidhése

Cilindér i zhytur

Transmetimi i
energjisé




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

Kolonat Lékundése té Ujit (OWC) — Struktura gé pérdorin Iékundjet e ujit né dhoma pér té krijuar presion
qé vé né lévizje turbinat. Ajri né dhoma shtyhet nga valét dhe késhtu vé né |évizje gjeneratorin. Shembull:
Limpet né Skoci.

Pajisjet serpentine té valéve (dobésues
sipérfagésoré) — Struktura té gjata lundruese
gé pérkulen nén ndikimin e valéve dhe
gjenerojné energji elektrike. Kéto teknologji
imitojné ményrén se si |éviz njé gjarpér né ujé
dhe pérdorin lidhjet mekanike pér té
konvertuar energjiné. Shembull: Teknologjia e
Konvertimit té Energjisé sé Valéve Pelamis
(Pelamis WEC).

Pajisjet nénujore — Ato variojné nga objekte té
ngjashme me tullumbace té bashkangjitura
né fund té oqgeanit deri te tuba té gjaté qé
shtrihen pér gjatési té médha. Kur valét i
béjné ato té Iekunden, ato véné né lévizje njé
turbiné dhe gjenerojné energji elektrike.

Pajisjet nénujore
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2.6 Konvertimi i Energjisé Termike té Oqeanit (OTEC)

OTEC pérdor ndryshimin e temperaturés midis ujérave té ngrohta sipérfagésore dhe ujérave té ftohta té
thella té ogeaneve tropikalé pér té gjeneruar energji elektrike. Njé ndryshim mé i madh i temperaturés
mundéson njé konvertim mé efikas té energjisé. Prané ekuatorit, ndryshimi i temperaturés midis ujérave
sipérfagésore dhe atyre té thella mund té arrijé deri né 25 °C, gjé qé e bén kété burim energjie njé potencial
té konsiderueshém. Termocentralet OTEC mund té funksionojné 24 oré né dité gjaté gjithé vitit, duke
pérdorur energjiné termike qé detet tropikalé grumbullojné vazhdimisht.

Turbiné Energji
elektrike

Avullues

" Kondensator
Ujéingrohte
deti 26°C

Kondensator == ; 4
Pompé /S I

I
Ujé i ftohté deti 5°C )

Diagrami skematik i sistemit OTEC Impiant lundrues OTEC

Sistemi OTEC pérmban tre teknologji themelore:

e Cikli i mbyllur — Pérdor Iéngun punues me njé piké vlimi té ulét, si¢c éshté amoniaku. Uji i ngrohté
i detit kalon népér njé shkémbyes nxehtésie dhe transferon energjiné né Iéngun punues, i cili
avullohet. Gazi gé rezulton vé né lévizje njé turbiné té lidhur me njé gjenerator té energjisé
elektrike. Pas késaj, gazi ftohet dhe kondensohet me ndihmén e ujit té ftohté té thellé, duke u
kthyer né gjendje té Iéngét dhe duke mbyllur ciklin.

o Cikli i hapur - Uji i detit nga shtresat e ngrohta sipérfagésore futet né njé dhomé me presion té
reduktuar, ku njé pjesé e ujit avullohet pér shkak té presionit té ulét. Avulli gé rezulton vé né lévizje
turbinén, pas sé cilés ftohet nga kontakti me ujé té ftohté té thellé dhe kondensohet pérséri né
njé léng.

e Cikli hibrid - Kombinon elementé té ciklit té mbyllur dhe té hapur pér té rritur efikasitetin. Uji i
nxehté avullon |éngun punues si né njé cikél té mbyllur, ndérsa né té njéjtén kohé, njé pjesé e ujit
né njé cikél té hapur avullohet direkt nén presion té ulét.
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2.7 Energjia gjeotermale

Energjia gjeotermale éshté njé burim i rinovueshém energjie qé buron nga brendésia e Tokés dhe krijohet
si rezultat i temperaturés sé larté té shtresave té thella té saj, e cila varion midis 4000°C dhe 7000°C. Kjo
nxehtési éshté rezultat i zbérthimit natyror té elementéve radioaktivé si uraniumi, toriumi dhe kaliumi, si
dhe mbetjeve té energjisé termike té gjeneruar gjaté formimit té planetit.

Temperatura e brendésisé sé Tokés rritet me thellésiné - né 80 deri né 100 km, temperatura e shkémbinjve
arrin 600°C deri né 1200°C. Kjo nxehtési rrjedh vazhdimisht drejt sipérfages dhe mund té pérdoret pér
prodhimin e energjisé elektrike, ngrohjen e ndértesave dhe proceset industriale.

Energjia gjeotermale ka njé gamé té gjeré aplikimesh, nga ngrohja direkte e hapésirave dhe impianteve
industriale deri te prodhimi i energjisé elektrike né termocentralet gjeotermale.

Termocentralet gjeotermale

Termocentralet gjeotermale pérdorin energjiné termike nga brendésia e Tokés pér té prodhuar energji
elektrike. Avulli ose uji i nxehté nga shtresat e thella ushgehet né turbina qé véné né lévizje gjeneratorét,
té cilét prodhojné energji elektrike. Pasi kalon népér turbing, avulli kondensohet dhe uji i ftohur kthehet
né burimin néntokésor né ményré gé procesi té mund té pérséritet.

Tre jané llojet themelore té termocentraleve gjeotermale:

Termocentralet me avull té thaté - pérdorin ményrén mé té vjetér té shndérrimit té energjisé gjeotermale
né energji elektrike. Avulli nga brendésia e Tokés kalon direkt né njé turbiné, e cila vé né lévizje njé
gjenerator. Ky lloj termocentrali u pérdor pér heré té paré né vitin 1904 né Toskané, Itali. Sot, ato pérdoren
rrallé pér shkak té kushteve specifike gjeologjike té kérkuara pér funksionimin e tyre.

turbine electrical generator u
: = 4 S
~ X i L\ load
. ¥ N 7Y\ ' \ ’ M~ —
o Z

heat exchanger g A B N
with working fluid el =

—_ =
hot water " cooled water

Paragitje skematike e njé termocentrali me avull té thaté

Termocentralet me avull té shpejté - pérdorin ujé néntokésor nén presion té larté, i cili, pasi arrin né
sipérfage, papritmas shndérrohet né avull dhe vé né lévizje turbinén.

Né kété lloj termocentrali, uji i nxehté pompohet nén presion té larté né njé rezervuar me presion té ulét
ku shndérrohet né avull gé vé né lévizje njé turbiné. Né kété proces, avulli ftohet, kondensohet pérséri né
ujé dhe kthehet né brendési té Tokés pér t'u ngrohur pérséri dhe pér t'u pérdorur. Shumica e
termocentraleve gjeotermale jané té kétij lloji.
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Termocentralet me cikél binar - Né
termocentralet me cikél binar, uji i nxehté nga
brenda tokés pérdoret pér té ngrohur njé léng
tjetér deri né pikén e tij té vlimit, kur ai
shndérrohet né avull dhe vé né lévizje njé turbiné.
Kéto termocentrale jané veganérisht té
pérshtatshme pér rajonet e buta, burimet
gjeotermale, sepse ato mundésojné pérdorimin
efikas té temperaturave mé té uléta. Gjithashtu,
ato kané njé sistem té mbyllur, i cili zvogélon
emetimet e gazrave dhe kontribuon né
géndrueshmériné e energjisé.

Zbatimi i drejtpérdrejté i energjisé gjeotermale

turbine
Bl
5\
= ¢ :
Ly

heat exchanger

v\
' with working fluid ~=\,/
W A ¥

bl . ¥
== = =
ot water "I Coied water )

1= D

Paraqitja skematike e njé termocentrali me njé cikél binar

Pérveg prodhimit té energjisé elektrike, energjia gjeotermale pérdoret drejtpérdrejt edhe pér ngrohje dhe
aplikime té tjera praktike, duke mundésuar pérdorimin efikas dhe migésor ndaj mjedisit té energjisé

termike pér sa mé poshté:

e Ngrohja e ndértesave - Uji gjeotermik pérdoret pér ngrohjen gendrore té vendbanimeve dhe
qyteteve. Né Islandé, mé shumé se 90% e familjeve pérdorin energjiné gjeotermale pér ngrohje.

e Bujgési dhe Akuakulturé - Mundéson ngrohjen e serrave, gjé qé zgjat sezonin e rritjes, si dhe
kultivimin e kontrolluar té peshqve dhe butakéve né ujéra mé té ngrohta.

e Pérdorim industrial - Pérdoret pér tharjen e produkteve bujgésore, pasterizimin e quméshtit dhe

procese té tjera qé kérkojné nxehtési.

e Pompat e nxehtésisé gjeotermale — Kjo teknologji pérdor burime gjeotermale té cekéta pér té
ngrohur dhe ftohur ndértesat, duke rritur efikasitetin e energjisé me kosto té uléta operative.

Edhe pse energjia gjeotermale konsiderohet njé burim praktikisht i pashtershém, pérdorimi i saj i gjeré
varet nga kushtet gjeologjike, kostot e eksplorimit dhe shpimit, si dhe sfidat teknike si¢ jané korrozioni i

tubacioneve dhe depozitimi i mineraleve né pajisje.

Pérparésité e energjisé gjeotermale:

. Energjia gjeotermale éshté njé burim i rinovueshém energjie nése rezervuari me ujé té
nxehté menaxhohet si¢ duhet, d.m.th. nése shpejtésia e nxjerrjes sé energjisé nuk éshté mé
e larté se shpejtésia e mbushjes natyrore té rezervuarit.

. Energjia gjeotermale éshté e pastér, e tipit té mbyllur dhe nuk kontribuon né krijimin e
efektit seré.

. Eshté ekonomikisht fitimprurése. Pérdorimi i drejtpérdrejté i energjisé gjeotermale &shté
shumé mé i liré se energjia e pérftuar duke pérdorur Iéndé djegése fosile.

. Prodhimi i energjisé éshté konstant dhe nuk varet nga kushtet e motit.

. Termocentralet gjeotermale kérkojné mé pak hapésiré sesa termocentralet, termocentralet

diellore ose termocentralet me eré.
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2.8 Biomasa

Biomasa éshté njé |éndé djegése qé merret nga Iénda organike, krijohet nga burime té rinovueshme dhe
té géndrueshme té energjisé dhe mund té pérdoret pér té gjeneruar energji elektrike ose energji termike.

Disa shembuj té materialeve gé pérbéjné biomasén jané - mbeturinat e drurit, mbetjet pyjore, kultura té
caktuara, plehu dhe disa lloje mbetjesh.

Me njé furnizim té vazhdueshém me mbeturina - nga punimet e ndértimit dhe pastrimi i tokeés, te druri gé
nuk pérdoret né prodhimin e letrés, e deri te mbeturinat e ngurta komunale, prodhimi i energjisé sé gjelbér
mund té vazhdojé pafundésisht.

Biomasa éshté njé burim karburanti i rinovueshém pér prodhimin e energjisé sepse mbetjet do té
ekzistojné gjithmoné — mbeturinat e drurit, burimet pyjore dhe mbetjet e mullinjve.

Energjia e biomasés prodhohet nga mbeturinat organike té rinovueshme gé pérndryshe hidhen né deponi
ose digjen.

Kur digjet, energjia e biomasés glirohet né formén e nxehtésisé. Nése keni njé oxhak, ju tashmé po merrni
pjesé né pérdorimin e biomasés, sepse druri gé digjet éshté né té vérteté biomasé.

Né termocentralet e biomasés, mbeturinat e drurit ose mbetje té tjera digjen pér té prodhuar avull gé vé
né lévizje njé turbiné pér té prodhuar energji elektrike ose gé siguron nxehtési pér industriné ose familjet.

Biomasa éshté njé burim i pasur: ne jemi té rrethuar nga lénda organike, duke filluar me pyjet dhe tokat
bujgésore e deri te mbeturinat dhe deponité. E gjithé biomasa fillimisht merr energji nga Dielli pérmes
fotosintezés. Burimet e biomasés rigjenerohen né njé periudhé relativisht té shkurtér kohore krahasuar
me burimet e |éndéve djegése fosile gé duhen gindra miliona vjet pér t'u rimbushur. Kjo do té thoté qé me
siguri biomasa pér prodhimin e energjisé nuk do té mungojé kurré.

Devijimi i mbeturinave né termocentralet e biomasés né vend té deponive jo vetém gé ndihmon né
zvogélimin e madhésisé sé deponive dhe zbutjen e kétyre rrezigeve, por gjithashtu pérdor materiale qé
pérndryshe do té ishin té papérdorura.

e Parimi i funksionimit té termocentraleve té biomasés bazohet né thelb né ciklin termodinamik
Rankine, i cili pérdor nxehtésiné e gjeneruar nga djegia e biomasés pér té prodhuar avull ose pér
té ngrohur njé Iéng punues té veganté. Avulli né temperaturé dhe presion té larté vé né lévizje njé
turbiné té lidhur me njé gjenerator elektrik, i cili prodhon energji elektrike. Pas zgjerimit, avulli
ftohet né kondensator, kalon né gjendje té Iéngét dhe kthehet né kazan me ané té njé pompe, e
cila mbyll ciklin. Né té njéjtén kohg, njé pjesé e nxehtésisé mund té pérdoret pér ngrohjen e ujit
dhe procese té ndryshme teknologjike, gjé qé siguron njé pérdorim mé efikas té energjisé sé
disponueshme.

¢ Impiantet e bashkégjenerimit té biomasés prodhojné njékohésisht energji elektrike dhe nxehtésie.
Nxehtésia qé do té humbiste pérmes kondensatoréve né termocentralet klasike pérdoret kétu pér
ngrohjen e hapésirave, pérgatitjen e ujit té nxehté ose proceset industriale. Né kété ményré, me
humbje minimale, efikasiteti i impiantit rritet ndjeshém dhe shfrytézimiibiomasés si burim primar
energjie optimizohet.

e Cikli Organik Rankine (ORC) éshté njé teknologji gjithnjé e mé e zakonshme né impiantet e
bashképrodhimit té biomasés. Specifika e késaj teknologjie reflektohet né pérdorimin e njé Iéngu
organik me njé piké avullimi mé té ulét, i cili mundéson shndérrim mé efikas té nxehtésisé nga
burime me temperaturé mé té ulét dhe shpesh lehtéson funksionimin e sistemeve mé té vogla
dhe té decentralizuara. Né kété ményrg, krahasuar me impiantet klasike me avull uji, ORC arrin té
realizojé shfrytézimin mé té miré té energjisé nga biomasa, veganérisht kur ka té béjé me
temperatura mé té uléta djegieje ose sasi té kufizuara nxehtésie.
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Djegia e biomasés

p ) Gjenerator

Energji elektrike

1 Turbiné
_@ Biomasé
> i Kondensator

Shkémbyes

Kaldajé

Procese
teknologjike

Paragitja skematike e sistemit ORC té biomasés

Kostot fillestare pér vénien né puné té impiantit shogérohen me kostot shtesé gé lidhen me nxjerrjen,
transportimin dhe ruajtjen e biomasés para gjenerimit té energjisé elektrike. Kjo éshté njé kosto shtesé qé
teknologjité e tjera té rinovueshme nuk duhet ta marrin né konsideraté, pasi ato varen nga burime gqé
mund té gjenden lirisht né vend, si¢ jané baticat, Dielli, era.

Kostot totale varen né njé masé té madhe nga lloji i biomasés dhe ményra se si shndérrohet né energji
elektrike. Megjithaté, megjithése biomasa éshté shpesh mé e shtrenjté se burimet alternative té energjisé
sé rinovueshme, llojet mé té shtrenjta té bioenergjisé jané ende té barabarta ose mé té lira se léndét
djegése fosile. Bioenergjia nuk kérkon shpime né toké, gjé qé con né njé ulje té madhe té kostove monetare
dhe né rritjen e pastértisé sé nxjerrjes.
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2.9 Parqet eolike

Centralet e energjisé me eré jané sisteme qé pérbéhen nga disa turbina me eré té lidhura né njé njési té
vetme. Ato mund té jené mé té vogla, me disa gjeneratoré pér konsum lokal, ose t& médha, me dhjetéra
apo edhe gindra gjeneratoré me eré té vendosur né vende té pérshtatshme. Sipas pozicionit té tyre, ato
ndahen né:

Parget eolike né tokeé - instalohen né toké, né zona fushore ose kodrinore me eréra té favorshme.
Ato karakterizohen nga ndértimi dhe mirémbajtja mé e lehté, por edhe nga intensiteti mesatar
mé i ulét i erés né krahasim me parqet eolike né det té hapur.

Parget eolike detare (né det té hapur) - ndértohen né dete dhe ogeane, mé shpesh né zona té
cekéta bregdetare, ku erérat jané mé té forta dhe mé té géndrueshme. Edhe pse ato mundésojné
prodhim mé té madh té energjisé, ndértimi dhe mirémbajtja e tyre jané teknikisht mé té kérkuara
dhe té kushtueshme.

Parget eolike né gafat malore - vendosen né terren té ngritur, ku era pérshpejtohet pér shkak té
efekteve orografike, gjé qé mundéson pérdorimin mé efikas té energjisé.

Parget eolike né shkretétira - pérfitojné nga kushtet klimatike té géndrueshme dhe té thata me
eréra té vazhdueshme, megjithése erozioni i rérés dhe pajisjet specifike mbrojtése pérbéjné
problem.

Shembuj té llojeve té ndryshme té pargeve me eré
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2.10 Parqet hibride eolike

Parget hibride eolike kombinojné energjiné e erés me burime té tjera energjie, mé shpesh me energjiné
diellore, gjeneratorét dizel ose sistemet e baterive. Kéto sisteme jané veganérisht té réndésishme né vende
té izoluara, si¢ jané ishujt, vendbanimet e largéta dhe stacionet kérkimore, ku stabiliteti i energjisé éshté
thelbésor pa u mbéshtetur né njé rrjet té centralizuar. Sistemet hibride pérdoren shpesh né anijet moderne
me vela me zgjidhje té integruara té shtytjes, gjé qé rrit efikasitetin e energjisé dhe zvogélon konsumin e
karburantit.

Zhvillimi i sistemeve té energjisé sé erés ka pérmirésuar ndjeshém shfrytézimin e energjisé sé erés né
sektoré té ndryshém. Turbinat me eré, termocentralet me eré dhe turbinat me eré pér géllime té veganta
mundésojné zbatimin mé té gjeré té kétij burimi té rinovueshém té energjisé, duke kontribuar késhtu né
stabilitetin energjetik dhe duke zvogéluar ndikimet negative né mjedis.

Njé termocentral hibrid qé pérdor energjiné e valéve, té erés dhe té diellit. | ashtuquajturi Konvertues Hibrid i Energjisé (HEC)

Edhe pse sot burimet e reja té energjisé pérdoren pér té prodhuar vetém njé pjesé té vogél té energjisé
totale gé nevojitet né boté, pér shkak té avantazheve té shumta té pérdorimit té tyre, kjo pjesé duhet té
rritet ndjeshém né té ardhmen e afért.

Disa nga avantazhet e tyre mé té réndésishme:

e Kéto burime energjie luajné njé rol shumé té réndésishém né uljen e emetimeve té dioksidit té
karbonit (CO2) né atmosferé, gjé qé theksohet fugimisht né politikén energjetike té Bashkimit
Evropian.

e Rritja e pjesés sé burimeve té energjisé sé rinovueshme rrit géndrueshmériné energjetike té
sistemit té njé vendi, si dhe pavarésiné e tij ekonomike dhe shtetérore. Né té njéjtén kohg, ajo
ndihmon né pérmirésimin e sigurisé sé furnizimit me energji, duke zvogéluar késhtu varésiné nga
importi i lEndéve té para té energjisé, karburantit dhe energjisé elektrike.

e Me kalimin e kohés, shumica e burimeve té energjisé sé rinovueshme pritet té béhen
ekonomikisht konkurruese me burimet konvencionale té energjisé.

Pér shfrytézimin sa mé té madh té energjisé nga burimet e rinovueshme, rritja e ndérgjegjésimit té
popullsisé né lidhje me aspektet ekologjike, si dhe vullneti politik pér té investuar né centrale pér
prodhimin e té ashtuquajturés energji té pastér ose té gjelbér jané tejet té réndésishme.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

USHTRO

Puné kérkimore - Analiza e termocentraleve né rajon:

Hidrocentrale té vogla
Termocentrale fotovoltaike diellore
Termocentrale me biomasé gjeotermale

Kuiz 1: Burimet e energjisé sé rinovueshme:

https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCBO0.



https://forms.office.com/e/YZ1j2ZSCB0
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3. SIGURIA NE PUNE DHE MBROJTJA E
MJEDISIT

3.1. Rreziget e mundshme pér shéndetin dhe siguriné e punétoréve
gjaté punés né sistemet fotovoltaike diellore

Puna né mjedisin e sistemeve fotovoltaike diellore nénkupton ekspozimin ndaj faktoréve té ndryshém té
mjedisit té punés gé mund té ndikojné negativisht né shéndetin dhe siguriné e punétoréve.

Faktorét e mjedisit té punés: temperaturat ekstreme (té larta dhe té uléta), lagéshtia relative, era,
rrezet e diellit, zhurma, dridhjet, sipérfagja e pagéndrueshme, puna né lartési, ngarkesat e rénda,
pozicioni jokorrekt i trupit pér njé kohé té gjaté, prania e tensioneve té rrezikshme, mbitensionet

atmosferike, ndotja, prania e substancave dhe kimikateve té rrezikshme, etj.

Temperaturat ekstreme, si té larta ashtu edhe té uléta, mund té shkaktojné probleme serioze
shéndetésore nése punétorét nuk mbrohen né ményré té mjaftueshme. Temperaturat e larta, té
kombinuara me ekspozimin e drejtpérdrejté ndaj rrezeve té diellit, mund té ¢ojné né goditje nga té nxehtit,
dehidratim dhe djegie, ndérsa temperaturat e uléta rrisin rrezikun e ngrirjes dhe hipotermisé.

Temperatura jashtézakonisht té larta  Ngritja e peshave té rénda Temperatura jashtézakonisht té ulta

Lagéshtia relative e ajrit ndikon gjithashtu né ndjesiné e temperaturés dhe mund ta béjé termorregullimin
e trupit mé té véshtiré. Punétorét qé instalojné dhe mirémbajné panelet diellore shpesh ekspozohen ndaj
rrezatimit té drejtpérdrejté diellor afatgjaté, i cili mund té shkaktojé djegie té lékurés dhe njé rrezik né
rritje té problemeve shéndetésore afatgjata, si¢c jané démtimi i shikimit dhe sémundjet e Iékurés.

Pérveg rrezigeve fizike, edhe prania e energjisé elektrike né mjedisin e punés pérbén njé rrezik serioz.

Burime té mundshme rreziku nga tensioni i larté: kontakti i drejtpérdrejté me pjesét nén tension,
aférsia me pjesét e pajisjeve nén tension té larté, distanca e hapit dhe kontaktit ndaj objekteve me
tension shumé té larté, harku elektrik, tensioni i induktuar, tensioni i mbetur, elektriciteti statik,
ndikimi i fushave elektrike dhe magnetike, mbitensionet atmosferike, etj.
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Kontakti i drejtpérdrejté me pjesét nén tension mund té shkaktojé lIéndime serioze ose vdekje, ndérsa
afrimi tek instalimet me tension té larté pa mbrojtjen e duhur mbart rrezikun e tensionit té induktuar.
Tensionet e larta té kontaktit dhe té hapit mund té shkaktojné djegie serioze dhe Iéndime té indeve té
brendshme, dhe harget elektrike mund té shkaktojné démtime termike né Iékuré dhe sy. Rregulloret
pércaktojné vlerén kufitare té tensionit té kontaktit qé éshté i rrezikshém pér jetén dhe shéndetin e njeriut,
e cila éshté 50 V pér rrymé alternative (pér 50 Hz) ose 120 V pér rrymé té vazhdueshme. Vlerat mé té larta
té tensionit té prekjes/kontaktit rrisin rrezikun e goditjes elektrike, fibrilimit té zemrés dhe démtimit termik
té indeve, varésisht nga kohézgjatja e ekspozimit dhe rezistenca elektrike e trupit. Tensionet e induktuara
dhe té mbetura paragesin burime shtesé rreziku, veganérisht gjaté mirémbajtjes sé sistemeve gé jané té
fikura pérkohésisht, ndérsa elektriciteti statik mund té shkaktojé incidente té paparashikueshme té
energjisé. Efekti i fushave elektrike dhe magnetike né trupin e njeriut éshté ende objekt hulumtimi, por
besohet se ekspozimi afatgjaté mund té shkaktojé probleme shéndetésore. Prania e valéve atmosferike,
vecanérisht gjaté stuhive, rrit mé tej rrezikun e goditjeve nga rrufeja dhe démtimit té pajisjeve elektrike.

Tensioni i hapit dhe kontaktit me doré:

https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a4SE.

Efektet e rrymés elektrike né trupin e njeriut mund té jené termike, mekanike, elektrokimike dhe
biologjike. Efektet termike manifestohen pérmes djegieve dhe shkatérrimit té indeve pér shkak té
temperaturave té larta qé ndodhin gjaté njé goditjeje elektrike. Efektet mekanike pérfshijné spazmén
muskulore, e cila mund té ¢ojé né humbjen e kontrollit té lévizjes dhe né Iéndime serioze. Efektet
elektrokimike reflektohen né ndryshime né pérbérjen e gjakut dhe démtime té sistemit nervor, ndérsa
efektet biologjike pérfshijné ¢rregullime né punén e zemrés, té cilat mund té ¢ojné né arrest kardiak.

Figura mé poshté tregon veprimin e rrymés elektrike né trupin e njeriut, ku jepen efektet gé ndodhin dhe
varen nga forca e rrymés.
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Efekti i rrymés elektrike né trupin e njeriut



https://www.solarpowereurope.org/?v=8sPp8G8a48E
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Pérveg rrezigeve elektrike, prania e substancave dhe kimikateve té rrezikshme né mjedisin e punés mund
té shkaktojé helmim, acarim té |ékurés dhe syve, si dhe probleme té frymémarrjes. Né segmente té
caktuara té punés né sistemet fotovoltaike diellore, pérdoren preparate té ndryshme kimike, si¢ jané
agjentét pastrues pér panelet diellore, Iéngjet ftohése né inverter dhe veshjet mbrojtése pér lidhjet
elektrike. Nése nuk ruhen dhe trajtohen si¢ duhet, kéto preparate mund té shkaktojné efekte serioze
shéndetésore tek punétorét, duke pérfshiré djegiet kimike dhe problemet afatgjata me frymémarrjen.

Prania e ndotjes né ajér, vecanérisht né formén e pluhurit dhe grimcave té vogla té prodhuara gjaté
shpimit, prerjes dhe instalimit t& mbéshtetéseve té paneleve diellore, mund té shkaktojé démtime
afatgjata té mushkeérive dhe té rrisé rrezikun e sémundjeve té frymémarrjes né puné. Punétorét shpesh
ekspozohen ndaj pluhurit inorganik gjaté montimit né cati dhe hapésira té tjera té hapura, gjé qé mund té
shkaktojé acarim té frymémarrjes dhe reaksione alergjike.

Njé aspekt tjetér i réndésishém éshté rreziku i zjarrit.
Zjarret pérfagésojné njé kércénim shtesé pér siguriné e
punétoréve, sepse né sistemet fotovoltaike ato mund té
ndodhin pér shkak té gargeve té shkurtra, mbingarkesave
ose komponentéve elektriké me defekt. Mirémbajtja e
pamjaftueshme e pajisjeve, lidhjet elektrike té
ekzekutuara dobét, komponentét elektriké me defekt,
démtimi i kabllove dhe mirémbajtja e pamjaftueshme e
pajisjeve mund té rrisin rrezikun e shpérthimit té zjarrit.

Rrezik zjarri

Gjithashtu, disa panele diellore pérmbajné materiale té ndezshme né shtresat izoluese, té cilat mund té
rrisin rrezikun e zjarrit né rast té njé shkarkese elektrike ose mbinxehjes sé sistemit. Temperatura e rritur
e komponentéve mund té shkaktojé veténdezje, vecanérisht nése sistemet e ftohjes sé inverterit nuk
funksionojné si¢ duhet. Edhe sistemet e baterive té pérdorura pér ruajtjen e energjisé paragesin rrezik
zjarri pér shkak té potencialit pér mbinxehje dhe reaksione kimike té pakontrolluara né bateri.

Né rast aksidenti, ndihma e shpejté dhe e duhur mund té jeté thelbésore pér shpétimin e jetés sé njerézve.
Njohja e procedurave bazé pér rikthimin né jeté té té démtuarve, ofrimi i ndihmés né rast djegiesh,
frakturash dhe goditjesh elektrike u mundéson punétoréve té reagojné né ményré adekuate né situata
emergjente. Planet e evakuimit dhe trajnimi pér situata emergjente luajné njé rol ky¢ né minimizimin e
pasojave té aksidenteve dhe mbrojtjen e shéndetit té punonjésve. Né té gjitha dhomat e punés dhe ato
ndihmése, si dhe né vendet e ndértimit me instalime dhe pajisje elektrike ekziston gjithmoné rreziku i
vazhdueshém i goditjes nga rryma elektrike. Pasojat mund té jené té padémshme ose fatale, varésisht nga
njé numeér faktorésh. Goditja elektrike mund té shkaktojé démtime té lehta ose té rénda shéndetésore,
varésisht nga rrethanat e aksidentit.

Procedura pér shpétimin e viktimés varet nga nivelii tensionit gé ka shkaktuar goditjen, dmth. nése éshété
tension i larté apo i ulét. Hapi i paré éshté shképutja e tensionit né pjesén e impiantit ose instalimit me té
cilin éshté né kontakt viktima. Né rastin e tensionit té ulét, tensioni fiket me njé celés, duke hequr spinén
ose siguresén, dhe nése kjo nuk éshté e mundur, viktima ndahet me objekte izoluese si grepa, shtylla ose
pinca té pérshtatura pér até tension. Shpétuesi duhet té géndrojé né njé sipérfage té thaté dhe té shmangé
kontaktin me muret ose persona té tjeré. Né asnjé rast viktima nuk duhet té preket drejtpérdrejt.

Né rastin e tensionit té larté, shképutja mund té kryhet vetém nga njé person i kualifikuar profesionalisht.
Para shképutjes, viktima nuk duhet té afrohet ose preket, as me mjete té izoluara. Pas shképutjes, pjesét
e shképutura duhet té tokézohen pérpara se té ofrohet ndihma.
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Pas shpétimit, éshté e nevojshme té kontrollohet gjendja e té Iénduarit — frymémarrja, pulsi dhe
gjakderdhja e mundshme. Nése ka gjakderdhje, fillimisht duhet ndalur gjakderdhja. Né rast té ndalimit té
frymémarrjes ose funksionit té zemrés, menjéheré té fillohet:

o frymémarrja artificiale

e masazhi i jashtém i
zemrés

* metodat e kombinuara
té reanimimit né rast té
vdekjes sé dukshme

Cdo aksident duhet té raportohet menjéheré tek institucionet shéndetésore. Siguria e punétoréve né
sistemet fotovoltaike solare varet nga zbatimi i duhur i masave té pércaktuara pér mbrojtjen né punég,
pérdorimi i pajisjeve pérkatése mbrojtése dhe trajnimi i vazhdueshém. Vetédija pér rreziget e mundshme
dhe respektimi i masave parandaluese jané faktoré kyg né parandalimin e aksidenteve dhe sigurimin e njé
mjedisi té sigurt pune.

Vlerésimi i sakté i rrezikut, pérdorimi i pajisjeve mbrojtése personale dhe kolektive pérkatése, si dhe
respektimi i procedurave té pércaktuara gjaté montimit, mirémbajtjes dhe punés me komponenté
elektriké, jané me réndési thelbésore pér mbrojtjen e punétoréve.

Duke marré parasysh se puna né sistemet fotovoltaike solare shpesh pérfshin ekspozimin ndaj rrezatimit
diellor, punén né lartési dhe kontaktin me instalimet elektrike, éshté e domosdoshme té ofrohen trajnime
té rregullta pér punétorét né ményré qé té reduktohen rreziget nga léndimet dhe aksidentet.
Zbatimii masave té pérshtatshme té sigurisé, si pérdorimiiduhur i helmetave mbrojtése, dorezave, syzeve
mbrojtése dhe rripave té sigurisé, kontribuon ndjeshém né siguriné e punétoréve gjaté kryerjes sé té gjitha
punimeve.
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3.2. Zbatimi i masave té sigurisé dhe mbrojtjes né puné gjaté kryerjes sé
punimeve né sistemet fotovoltaike solare

Gjaté kryerjes sé punimeve né sistemet fotovoltaike solare, zbatimi i masave té sigurisé dhe mbrojtjes né
puné éshté thelbésor pér té reduktuar rreziget nga |éndimet dhe aksidentet.
Metodat e punés né lidhje me praniné e tensionit ndahen né punime né gjendje pa tension, punime prané
tensionit dhe punime nén tension.

Punimet né gjendje pa tension nénkuptojné shképutjen e ploté té furnizimit té sistemit fotovoltaik me
zbatimin e masave té pércaktuara té mbrojtjes pér té parandaluar rilidhjen e pagéllimshme.
Punimet prané tensionit kérkojné masa shtesé kujdesi, duke pérfshiré pérdorimin e barrierave mbrojtése,
distancave té sigurisé dhe veglave pérkatése té izoluara pér té reduktuar rrezikun nga goditjet elektrike.
Punimet nén tension realizohen me masa té veganta teknike dhe organizative, duke pérfshiré pérdorimin
e pajisjeve té specializuara, veglave izoluese dhe respektimin e procedurave té rrepta té sigurisé.
Mijetet dhe pajisjet mbrojtése ndahen né personale dhe kolektive.

e  Mijetet personale mbrojtése pérfshijné helmetat, syzet mbrojtése, mburojat pér fytyrén,
dorezat, veshjen dhe képucét mbrojtése, rripat e sigurisé dhe pajisjet pér puné né lartési

o Mijetet kolektive mbrojtése pérfshijné barrierat izoluese, ndaréset mbrojtése, shenjat
paralajméruese dhe mjetet pér sigurimin e hapésirés sé punés. Zgjedhja dhe pérdorimi i duhur
i mjeteve mbrojtése jané thelbésore pér minimizimin e rrezikut gjaté punés né sistemet solare.

Masat e sigurisé né puné bazohen né zbatimin e "pesé rregullave té arta" té sigurisé, té cilat pérfshijné
shképutjen e tensionit, sigurimin nga rilidhja, kontrollin e mungesés sé tensionit, tokézimin dhe garkun e
shkurtér, si dhe rrethimin dhe shénimin e zonés sé punés. Pérveg késaj, éshté e réndésishme té pérdoren
pajisje mbrojtése, pllaka dhe mbulesa izoluese pér té parandaluar kontaktin aksidental me pjesét nén
tension. Edhe instalimi i gardheve, shiritave dhe tabelave paralajméruese kontribuon né siguriné e zonés
sé punés.

Masat e sigurisé:
¢ "Pesé rregullat e arta";
e instalimi i ndarjeve mbrojtése izoluese, pllakave, mbulesave;
¢ Instalimi i gardheve dhe tabelave paralajméruese, rrethimi i vendeve té punés, etj.;
o ndalimi i punés nén tension, etj.
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1. Shképutje e
dukshme nga tensioni

2. Parandalimi i
riaktivizimit

e
3. Kontrolloni gjendjen 3. /s -
W

pa tension me
treguesin

4. Tokézimi dhe garku
i shkurtér

5. Mbrojeni nga pjesét
nén tension

Pesé rregullat e arta

Para fillimit té punés, éshté e nevojshme té kontrollohet gjendja funksionale e mjeteve dhe pajisjeve
mbrojtése. Cdo helmeté, dorezé, rrip ose element tjetér mbrojtés duhet té jeté teknikisht i sakté dhe té
pérmbushé standardet e pércaktuara. Pérveg késaj, éshté e detyrueshme té instalohen mjete pér shénimin
dhe sigurimin e zonés sé punés, duke pérfshiré gardhet mbrojtése, shiritat pér rrethimin e vendpunimit
dhe sinjalet e pérkohshme té trafikut.

Pajisjet mbrojtése personale: helmetat e
sigurisé, syzet e sigurisé, vizoret/mburojat pér
fytyrén, mburojat e saldimit, mbrojtéset e
veshéve, maskat e pluhurit, dorezat mbrojtése,
dorezat anti-dridhje, veshjet mbrojtése,
képucét e sigurisé, rripat e sigurisé dhe pajisjet
pér puné né lartési.
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3.3. Zbatimi i masave té sigurisé dhe masave té mbrojtjes personale
gjaté punés né lartési né sistemet fotovoltaike diellore

Punimet né lartési né sistemet fotovoltaike diellore mund té kryhen né vende té ndryshme, si catité e
ndértesave, platformat qé pérdoren pér ngjitjen e punétoréve né lartési, mbéshtetéset e paneleve dhe
sistemet e montimit té projektuara posacérisht pér kété géllim. Kéto vende kérkojné vémendje té veganté
pér shkak té rrezigeve specifike qé mund té paragesin, pasi punétorét shpesh punojné né lartési té médha,
né kushte té motit té pafavorshém dhe né sipérfage qé mund té jené té rréshqitshme, té pjerréta ose té
pérgatitura né ményré té pamjaftueshme.

Vendet e punés né lartési: catité e ndértesave (té pjerréta dhe té sheshta), fasadat e ndértesave,
strukturat e kolonave, kullat, tendat e parkimit, etj.

i

J

Gjaté kryerjes sé punés né lartési, duhet té regjistrohen plotésisht té gjithé faktorét e mjedisit té punés.
Pér shembull, gjaté instalimit té paneleve diellore né catiné e ndértesés, punétorét duhet t'i kushtojné
vémendje kushteve té motit - shpejtésisé dhe drejtimit té erés, temperaturés, mundésisé sé reshjeve dhe
sipérfages sé rréshgitshme - si dhe stabilitetit té catisé, sigurisé sé platformave gé shérbejné pér ngjitjen
e punétoréve né lartési, si dhe ¢do pengese tjetér gé mund té ndikojé né siguriné e punés. Regjistrimi i
detajuar i kétyre faktoréve bén té mundur njohjen né kohé té rrezigeve t& mundshme dhe marrjen e
masave té duhura mbrojtése.

Pajisjet e nevojshme pér puné né lartési

Zbatimi i masave té sigurisé pér kryerjen e sigurt té punés né lartési nénkupton zbatimin e té gjitha
procedurave té pércaktuara té sigurisé. Kjo pérfshin sa mé poshté:

¢ Vendosjen e gardheve dhe barrierave mbrojtése né vendet e punés.

e Pérdorimin e sistemeve té mbrojtjes nga rénia, duke pérfshiré rripat e sigurisé, litarét dhe pikat e
ankorimit.

e Sigurimin e vendeve té punés duke pérdorur pajisje té specializuara pér puné né lartési.

e Rishikimin dhe mirémbajtjen e rregullt té sistemeve té aksesit pér té garantuar gé ato jané té
géndrueshme dhe té sigurta.

Gjithashtu, éshté jashtézakonisht e réndésishme té sigurohet komunikim i vazhdueshém midis punétoréve
pérmes lidhjeve me anén e radiomarréseve ose mjeteve té tjera té komunikimit né ményré gé té
mundésohet koordinimi dhe reagimi i menjéhershém né rast aksidenti. Procedurat e evakuimit duhet té
pércaktohen qarté dhe té gjithé punétorét té trajnohen pér reagim té shpejté dhe efikas né situata
emergjente.
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Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése personale gjaté punés né lartési éshté njé masé kyce mbrojtése. Punétorét
duhet té jené té pajisur me helmeta mbrojtése, rripa sigurie, pajisje té specializuara pér puné né lartési
dhe pajisje té tjera mbrojtése personale té nevojshme pér té parandaluar |éndimet.

KUIZI 2: Zbatimi i masave té sigurisé dhe mbrojtjes né puné gjaté ndértimit té sistemeve

fotovoltaike diellore:
https://forms.office.com/e/J2vYyMiPED.

Puna né lartési:https://www.youtube.com/watch?v=FgEOVrBnE58.
Pérdorimi dhe karakteristikat e pjeséve té pajisjeve mbrojtése personale:

https://www.youtube.com/watch?v=nA90C--tq50.



https://srla.solar-panel-mounting.com/roof-mounting-system/fold-tri-bracket-solar-panel-mounting.html
https://www.youtube.com/watch?v=FqEOVrBnE58
https://www.youtube.com/watch?v=nA9oC--tq50
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Simulimi i evakuimit
Materiali dhe mjetet:

Rrip sigurie me tokéza;

Kapése karabine;

Pikat e ankorimit;

Pajisje komunikimi (radiomarrése ose pajisje e lévizshme);
Pajisje mbrojtése simuluese.

Procedura:
1. Pérgatitja e pajisjeve té sigurisé

¢ Vendosni rripin e sigurimit dhe fiksojeni si¢ duhet sipas udhézimeve té
prodhuesit.
Kontrolloni qé té gjitha rripat e sigurimit té jené rregulluar dhe té siguruar sig
duhet pérpara se té filloni simulimin.
Lidhni rripin e sigurimit né pikén e ankorimit duke pérdorur kapésen
pérkatése karabine.
Sigurohuni gé pika e ankorimit té jeté e géndrueshme dhe té mund té
mbéshtesé ngarkesén.

2. Planifikimi i evakuimit

¢ Komunikoni me anétarét e ekipit dhe hartoni njé plan evakuimi.
e Pércaktoni rolet: njé person pérgjegjés pér komunikimin me bazén, njé tjetér
pér kontrollimin e pajisjeve.

3. Simulimi i emergjencés

¢ Sipas udhézimeve té instruktorit, simuloni njé situaté emergjente (njé rénie
ose nevojén pér evakuim).
Ndigni planin e evakuimit né ményré té koordinuar.
Njoftoni ekipin.
Siguroni vendin e evakuimit.
Kryeni procedurén e uljes ose nxjerrjes sé punétoréve.

4. Analiza e simulimit

e Pas pérfundimit té ushtrimit, analizoni procedurén e evakuimit.

¢ |dentifikoni gabimet e mundshme ose fushat pér pérmirésim.

¢ Diskutoni me instruktorin dhe ekipin pér té pérmirésuar shpejtésiné dhe
efikasitetin e reagimit.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Simulimi i shpétimit nga lartésia
Materiali dhe mjetet:

Rrjeté sigurie;

Sistemi i shpétimit (litaré, rrotulla, kapése karabine);
Rripat e sigurisé;

Pajisje komunikimi;

Ndihma e shpejté.

Procedura:
1. Pérgatitja e sistemit té shpétimit

¢ Rishikoni rrjetén e sigurisé dhe sistemin e shpétimit.
e  Kontrolloni gjendjen e rrjetés dhe elementéve fiksues.
o Sigurohuni gé rrjeta té jeté e vendosur né ményré té géndrueshme.

2. Simulimi i emergjencés

¢ Simuloni rénien e njé punétori nga njé lartési.
e Demonstroni pérgjigjen e sakté té ekipit.

3. Kryerja e operacionit té shpétimit

¢ Komunikoni me ekipin dhe siguroni stabilitetin e té gjitha platformave té
punés dhe pajisjeve té sigurisé.
Duke pérdorur sistemin e uljes ose ngritjes, zbatoni teknikén e duhur pér
evakuimin e punétorit té Iénduar.
Lidhni si¢ duhet rripin e sigurisé sé punétorit té shpétuar dhe sigurojeni até
derisa ekipi ta ulé né njé vend té sigurt.

4. Analiza e procedurés sé shpétimit

. Diskutoni ¢do sfidé gjaté simulimit.
o Vlerésoni efektivitetin e reagimit dhe siguriné e té gjithé anétaréve té
pérfshiré té ekipit.
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3.4. Zbatimi i masave pér té zvogéluar ndikimin negativ té sistemeve
fotovoltaike diellore né mjedis

Ruajtja e mjedisit éshté njé nga aspektet kryesore né ndértimin dhe shfrytézimin e sistemeve fotovoltaike
diellore. Duke pasur parasysh faktin se burimet e energjisé sé rinovueshme luajné njé rol té réndésishém
né uljen e emetimeve té gazrave serré, éshté gjithashtu e réndésishme té njihen dhe té kontrollohen
ndikimet e mundshme negative té kétyre impianteve né ekosistem. Menaxhimi i géndrueshém i burimeve
natyrore, mbrojtja e biodiversitetit dhe asgjésimi i duhur i mbeturinave pérfagésojné parimet themelore
té biznesit té pérgjegjshém né fushén e burimeve té energjisé sé rinovueshme.

Sistemet fotovoltaike diellore mund té kené ndikime té caktuara negative né mjedis. Para sé gjithash,
ndértimi i fermave diellore mund té ¢ojé né degradimin e tokés, vecanérisht kur bimésia natyrore dhe
pemét higen pér té instaluar panelet. Ky ndryshim né peizazh mund té ndikojé né jetén bimore dhe
shtazore, veganérisht né zonat ekologjikisht té ndjeshme.

Procedura e menaxhimit té mbeturinave: identifikimi i mbeturinave, klasifikimi i mbeturinave,
paketimi i mbeturinave, etiketimi i mbeturinave, transporti i mbeturinave, ruajtja e mbeturinave,
riciklimi, etj.

Né Kaliforni, panelet diellore instalohen né catité e ndértesave dhe né vendet industriale té braktisura né
vend té tokés bujgésore, duke zvogéluar késhtu ndikimin negativ né ekosistemet natyrore.

Gjithashtu, sipérfagja reflektuese e paneleve diellore mund té
shkaktojé ndérhyrje optike dhe té shgetésojé zogjté dhe speciet
e tjera shtazore. Studimet kané treguar se zogjté mund t'i
perceptojné gabimisht panelet diellore si trupa uji, gjé gé mund
té ¢ojé né pérplasje té padéshiruara.

Shkencétarét japonezé kané projektuar njé shtresé té frymézuar
nga syté e fluturave té natés, e cila zvogélon ndjeshém
reflektimin e paneleve diellore, duke zvogéluar késhtu
ndérhyrjen optike dhe duke rritur efikasitetin e tyre.

Zhurma e gjeneruar gjaté instalimit dhe mirémbajtjes sé
sistemeve diellore, si dhe ndérhyrjet elektromagnetike té  Ulia e reflektimit té paneleve diellore
prodhuara nga inverterét dhe komponentét e tjeré elektriké,

mund té kené njé ndikim té vogél, por té matshém né mjedis dhe

né sistemet e komunikimit.

Pér té minimizuar ndikimet negative té sistemeve fotovoltaike diellore né mjedis, éshté e nevojshme té
zbatohen njé séré masash:

e Planifikimi i duhur i vendeve té fermave diellore pér té minimizuar ndikimin né habitatet dhe
korridoret ekologjike.

e Pérdorimi i teknologjive pér té zvogéluar reflektimin e paneleve diellore pér té shmangur
shgetésimin e zogjve dhe specieve té tjera shtazore.

* Ruajtja e bimésisé natyrore rreth centraleve diellore me géllim ruajtjen e ekosistemeve dhe
zvogélimin e degradimit té tokeés.

e Asgjésimi i duhur i paneleve diellore né fund té jetés sé tyre dhe riciklimi i materialeve pér té
zvogéluar sasiné e mbeturinave.
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Bashkimi Evropian zbaton programe té detyrueshme pér riciklimin e paneleve diellore pérmes Direktivés
WEEE (Mbetjet e Pajisjeve Elektrike dhe Elektronike), e cila kérkon gé prodhuesit té jené pérgjegjés pér
asgjésimin e paneleve né fund té jetés sé tyre.

Riciklimi i paneleve diellore dhe pajisjeve té tjera té sistemeve fotovoltaike diellore pas pérfundimit té
kohés sé shérbimit té tyre

Riciklimi i paneleve diellore dhe i pajisjeve té tjera té sistemeve fotovoltaike diellore éshté njé proces i
domosdoshém pér zvogélimin e sasisé sé mbeturinave dhe pér mbrojtjen e burimeve natyrore. Zbatimi i
ekonomisé qarkulluese né sektorin e burimeve té energjisé sé rinovueshme kontribuon né zvogélimin e
gjurmés ekologjike dhe optimizimin e burimeve.

Parashikohet gé deri né vitin 2050, miliona ton panele diellore do té arrijné fundin e jetégjatésisé sé tyre,
duke e kthyer ¢éshtjen e menaxhimit té mbetjeve elektronike né njé problem kyg. Edhe pse panelet diellore
jané projektuar té zgjasin 25-30 vjet, shumé prej tyre tashmé po arrijné fundin e ciklit té tyre jetésor, gjé
qé sjell véshtirési kur béhet fjalé pér asgjésimin dhe riciklimin e duhur.

Shumica e paneleve diellore pérbéhen nga njé kornizé alumini, gelqi, geliza silikoni, lidhés bakri dhe
argjendi, si dhe shtresa mbrojtése polimerike. Mbi 80% e materialeve té paneleve diellore mund té
riciklohen, duke pérfshiré gelgin, aluminin dhe silikonin. Megjithaté, hegja dhe pérpunimi i shtresave
plastike dhe shtresave té holla gjysmépércuese éshté njé sfidé tjetér e nivelit teknik.

Aktualisht, shumé panele diellore me defekt hidhen né deponi, gjé qé nuk pérbén njé zgjidhje té
géndrueshme. Disa shtete kané filluar té miratojné rregullore gé kérkojné riciklimin e detyrueshém té
paneleve me géllim zvogélimin e ndikimit negativ té tyre né mjedis.

Panele diellore pér riciklim
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Metodat kryesore té riciklimit té paneleve diellore pérfshijné si mé poshté:

e Copétimi mekanik — Panelet diellore copétohen pér té ndaré gelqgin, pjesét metalike dhe silikonin
nga njéri-tjetri.

e Trajtimi termik — Njé proces ngrohjeje qé heq shtresat plastike, duke béré té mundur ripérdorimin
e gelgit dhe metalit.

e Pérpunimi kimik - Pérdorimi i tretésirave kimike pér té zbérthyer dhe nxjerré materiale té
vlefshme, duke pérfshiré argjendin dhe silikonin.

Teknologjité e reja po zhvillojné metoda pér ndarjen mé efikase té shtresave té paneleve diellore dhe
ripérdorimin e materialeve pér prodhimin e gelizave té reja. Bashkimi Evropian tashmé zbaton programe
té detyrueshme riciklimi pérmes Direktivave pér Mbetjet Elektronike (WEEE), ndérsa vendet e tjera po
miratojné gradualisht rregullore té ngjashme.

First Solar ka zhvilluar njé sistem té& mbyllur riciklimi né té cilin 95% e materialit nga panelet diellore me
film té hollé mund té ripérdoret né prodhimin e gelizave té reja, duke zvogéluar késhtu nevojén pér
shfrytézimin e burimeve natyrore. Kompania franceze Veolia ka hapur fabrikén e paré né Evropé té
specializuar pér riciklimin e paneleve diellore, e cila mund té pérpunojé 4,000 ton panele né vit, duke
nxjerré silikon, gelq dhe metale pér ripérdorim.

Eshté e nevojshme té vazhdohet me zhvillimin e zgjidhjeve qé do té sigurojné njé té ardhme té
géndrueshme pér energjiné diellore dhe do té zvogélojné gjurmén mjedisore té industrisé.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Menaxhimi i mbeturinave né sistemet fotovoltaike diellore
Materiali dhe mjetet:

Kontejneré pér lloje té ndryshme mbeturinash (plastiké, metal, letér, mbeturina
elektronike, mbeturina té rrezikshme);

Etiketa pér kategorizimin e mbeturinave;

Qese dhe kontejneré mbeturinash pér kimikate;

Rregullore pér asgjésimin e mbeturinave ekologjike;

Doreza dhe pajisje mbrojtése.

Procedura:
1. Identifikimi i mbeturinave

¢ Inspektoni zonén e termocentralit dhe identifikoni llojet e mbeturinave té
gjeneruara gjaté funksionimit dhe mirémbajtjes.
Kategorizoni mbeturinat né mbeturina té pérgjithshme, elektronike, té rrezikshme
dhe té riciklueshme.

2. Klasifikimi i mbeturinave

¢ Renditni mbeturinat sipas standardeve dhe rregulloreve mjedisore.
¢ Shénoni kontejnerét sipas llojit té mbeturinave (p.sh. letér, metal, plastiké,
mbeturina elektrike dhe elektronike, mbeturina té rrezikshme).

3. Paketimi dhe etiketimi i mbeturinave

e Paketoni si¢ duhet mbeturinat duke pérdorur gese dhe kontejneré té
pérshtatshém.
¢ Etiketoni ¢do kontejner sipas llojit té€ mbeturinave dhe udhézimeve pér asgjésimin.

4. Magazinimi dhe riciklimi

¢ Ruani si¢ duhet mbeturinat derisa té merren né dorézim nga shérbimet e
autorizuara.

e Pércaktoni mundésité pér riciklimin dhe ripérdorimin e materialeve té caktuara
(mbetjet metalike dhe elektrike, plastika).

Kontrolli pérfundimtar:

Verifikoni nése té gjitha mbeturinat jané té klasifikuara dhe té etiketuara sig duhet.
Inspektoni zonén e magazinimit dhe sigurohuni gé té ndigen rregulloret
mjedisore.

Diskutoni mundésité e pérmirésimit té procesit té riciklimit dhe ripérdorimit té
materialeve.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése gjaté zbatimit té masave pér mbrojtjen
e mjedisit
Materiali dhe mjetet:

Pajisje mbrojtése personale (doreza, maska, kostume mbrojtése, képucé);
Kontejneré pér mbeturina té rrezikshme;

Etiketa pér kimikate dhe materiale té rrezikshme;

Procedurat standarde pér trajtimin e materialeve té mbeturinave.

Procedura:
1. Pérgatitja e pajisjeve mbrojtése

o Zgjidhni pajisjet mbrojtése té pérshtatshme sipas llojit té mbeturinave gé
trajtohen.
¢ Kontrolloni korrektésiné dhe funksionalitetin e pajisjeve para pérdorimit.

2. Trajtimi i duhur i mbeturinave dhe kimikateve

¢ |dentifikoni materialet dhe kimikatet e rrezikshme sipas etiketave.

¢ Pérdorni doreza dhe maska mbrojtése kur merreni me kimikate.

¢ Mbyllini dhe ruajini si¢ duhet enét e kimikateve pér té parandaluar rrjedhjet
ose ndotjen.

3. Paketimi dhe transportimi i mbetjeve té rrezikshme

Paketoni dhe etiketoni si¢ duhet mbeturinat e rrezikshme sipas
standardeve té pércaktuara.

Pérdorni ené dhe etiketa té pérshtatshme pér materialet e rrezikshme.
Transportoni mbeturinat né pérputhje me procedurat e sigurisé dhe
standardet mjedisore.

Kontrolli pérfundimtar:

Kontrolloni pérdorimin e sakté té pajisjeve mbrojtése gjaté kryerjes sé
detyrave.

Sigurohuni gé materialet e mbeturinave té jené té paketuara dhe etiketuara
sic duhet pérpara ruajtjes ose transportit.

Diskutoni né lidhje me rreziget e mundshme dhe ményrat pér té
pérmirésuar procedurat mjedisore dhe té sigurisé né termocentralet
diellore.
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4. ENERGJIA DIELLORE

Energjia diellore éshté burimi kryesor i energjisé né Toké dhe mund té pérdoret drejtpérdrejt pér té
prodhuar nxehtési dhe energji elektrike pérmes teknologjive diellore. Sistemet diellore bazohen né
pérdorimin e rrezatimit diellor, i cili éshté i disponueshém kudo dhe pérfagéson njé burim energjie té
pashtershém dhe migésor ndaj mjedisit. Fugia, disponueshméria dhe karakteristikat e rrezatimit diellor
varen nga shumé faktoré, duke pérfshiré vendndodhjen gjeografike, kushtet atmosferike, orientimin e
sipérfageve gé marrin rrezatim dhe matjen e parametrave té tij. Kuptimi i kétyre faktoréve dhe matja e
sakté e parametrave té rrezatimit diellor jané té nevojshme pér projektimin dhe optimizimin e duhur té
sistemeve diellore.

Karakteristikat dhe parametrat e rrezatimit diellor

Rrezatimi diellor éshté energjia elektromagnetike e emetuar nga Dielli né formén e drités dhe nxehtésisé.
Kjo energji arrin né Toké dhe mundéson té gjitha format e jetés, ndérkohé gé shérben njékohésisht si njé
burim energjie té rinovueshme pér teknologjité diellore.

Llojet e Rrezatimit Diellor
Rrezatimi diellor mund té ndahet né disa lloje né varési té ményrés se si arrin né sipérfagen e Tokés:

e Rrezatimidrejtpérdrejté - Drita e diellit gé vjen direkt nga Dielli dhe mund té drejtohet né pajisjet
diellore pa reflektim ose shpérndarje.

o Rrezatimi difuz/i shpérndaré - Pjesé e rrezatimit diellor qé shpérndahet né atmosferé pér shkak té
bashkéveprimit me molekulat e ajrit, grimcat e pluhurit dhe reté.

e Rrezatimi i reflektuar — Pjesé e rrezatimit qé reflektohet nga toka, ndértesat, bimésia dhe
sipérfage té tjera.

Rrezatimi total diellor qé arrin njé sipérfage té caktuar éshté shuma e rrezatimit té drejtpérdrejté, té
shpérndaré dhe té reflektuar.

Llojet e Rrezatimit Diellor

Parametrat kryesoré té rrezatimit diellor
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Intensiteti dhe cilésia e rrezatimit diellor pércaktohet népérmjet parametrave té méposhtém:

* Konstantja diellore - vlera mesatare e energjisé gé léshon Dielli né formén e rrezatimit
elektromagnetik né pjesén e jashtme té atmosferés (aférsisht 1361 W/m?).

o Spektriirrezatimit diellor - pérfshin rrezatimin ultravjollcé (UV), té dukshém dhe infra té kuq (IR).

* |Intensitetii rrezatimit - matet né W/m? dhe varet nga ora e dités, stina dhe vendndodhja né Toké.

e Azimuti dhe kéndi i ngritjes sé Diellit - parametra gé pérshkruajné pozicionin e Diellit né lidhje
me sipérfagen horizontale.

¢ Albedoja sipérfagésore - sasia e rrezatimit diellor gé reflektohet nga toka.

Variacionet e rrezatimit diellor
Rrezatimi diellor ndryshon né varési té disa faktoréve:

e Gjerésia gjeografike - zonat mé afér ekuatorit marrin mé shumé energji diellore gjaté gjithé vitit.
¢ Ora e dités — intensiteti maksimal i rrezatimit arrihet né mesdité kur Dielli éshté né pikén e tij mé

té larté.

e Sezoni - pér shkak té pjerrésisé sé boshtit té Tokés, rrezatimi ndryshon midis muajve té verés dhe
dimrit.

*  Kushtet meteorologjike - vranésirat, mjegulla dhe grimcat atmosferike zvogélojné intensitetin e
rrezatimit.

o Llartésia - né lartési mé té médha, thithja dhe shpérndarja e rrezatimit zvogélohet.
Harta e rrezatimit diellor sipas rajonit

Pér projektimin e sistemeve fotovoltaike, pérdoret harta e rrezatimit diellor, e cila tregon vlerat mesatare
vjetore té energjisé diellore né zona té ndryshme gjeografike. Kéto té dhéna mundésojné si mé poshté:

¢ Dimensionimi i sistemeve fotovoltaike - Vlerésimi i sakté i numrit té nevojshém té paneleve
diellore dhe sipérfages sé tyre.

e Vlerésimi i prodhimit té energjisé - Llogaritje realiste e sasisé sé energjisé elektrike té prodhuar
né njé vendndodhje specifike.

e Optimizimi i orientimit dhe pjerrésisé sé paneleve - Vendosja e paneleve né kéndin e duhur pér
efikasitet maksimal.

¢ Analiza e ndryshimeve sezonale - Planifikimi i kapacitetit té ruajtjes sé energjisé né zonat me njé
rénie té theksuar té rrezatimit diellor né periudhén e dimrit.

Duke pérdorur té dhéna té sakta pér rrezatimin diellor, investitorét dhe inxhinierét mund té marrin
vendime optimale gé rrisin efikasitetin energjetik dhe rentabilitetin ekonomik té centraleve diellore. Njé
nga faget qé mund té pérdoren pér kété géllim éshté: https://globalsolaratlas.info/map.

Faktorét ndikues mbi rrezatimin diellor
Faktorét e méposhtém ndikojné né pérdorimin e rrezatimit diellor né sistemet diellore:

¢ Thithja atmosferike - avujt e ujit, dioksidi i karbonit dhe ozoni thithin njé pjesé té rrezatimit diellor.

¢ Aerosolet dhe ndotja - zvogélojné rrezatimin e drejtpérdrejté diellor dhe rrisin pérbérésin difuz.

¢ Animi dhe orientimi i paneleve diellore - panelet e rregulluara si¢ duhet maksimizojné mbledhjen
e energjisé diellore.

o Reflektimi sipérfagésor - materialet me reflektim té larté rrisin sasiné e rrezatimit té reflektuar.

Matja e parametrave té rrezatimit diellor

Matja e sakté e rrezatimit diellor éshté e domosdoshme pér projektimin dhe optimizimin e sistemeve té
energjisé diellore. Pér kété géllim mund té pérdoren metoda dhe instrumente té ndryshme:

e Piranometri — mat rrezatimin global (i drejtpérdrejté + difuz) né njé sipérfage horizontale.



https://globalsolaratlas.info/map
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e Piroheliometri - mat vetém rrezatimin e drejtpérdrejté diellor.

o Aktinometri - Pérdoret pér té matur sasiné totale té rrezatimit diellor né njé vendndodhje té
caktuar.

o Sistemet e ndjekjes sé diellit - mundésojné ndjekjen e sakté té rrugés sé Diellit pér efikasitet mé té
madh.

Panele diellore me sistem ndjekjeje té diellit
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e Analizuesit spektralé — analizojné spektrin e rrezatimit diellor.
* Rrjetet e stacioneve meteorologjike - mundésojné monitorimin e vazhdueshém té parametrave
dielloré né vende té ndryshme.

Kéto matje mundésojné optimizimin e sistemeve té energjisé diellore dhe pérshtatjen e tyre ndaj kushteve
specifike klimatike.

Metodat e matjes sé rrezatimit diellor

Matja e rrezatimit diellor mund té jeté e drejtpérdrejté ose jo e drejtpérdrejté, varésisht nga saktésia e té
dhénave.

Matja e drejtpérdrejté:

e Mat intensitetin e rrezatimit diellor né njé vend té caktuar.

e Pirelometrat dhe piranometrat matin rrezatimin e drejtpérdrejté (DNI) dhe global (GHI) né kohé
reale.

e (Celési pér projektimin e sistemeve diellore, optimizimin dhe validimin e té dhénave nga modelet
satelitore.

Matja jo e drejtpérdrejté:

e Pérdor satelité dhe modele matematikore pér té vlerésuar rrezatimin.

o Satelitét mbledhin té dhéna atmosferike gé pérdoren né modele pér té llogaritur rrezatimin né
Toké.

e Sistemet GIS (Sistemet e Informacionit Gjeografik) ndihmojné né vizualizimin e burimeve diellore
dhe planifikimin e projekteve diellore.

Satelit meteorolcgjik%
Piranometér .

C— :‘- W, ‘

9 v
El

MATJE INDIREKTE

Sistem kompjuterik me
tension GIS

A |
MATJE DIREKTE
==

Sistemet e informacionit gjeografik

Matja e sakté éshté e réndésishme pér vlerésimin e potencialit diellor dhe optimizimin e sistemeve diellore.
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4.1. Sistemet e energjisé diellore dhe zbatimi i tyre

Sistemet e energjisé diellore pérdorin energjiné e diellit pér té prodhuar energji elektrike dhe nxehtési dhe
mund té ndahen né tre kategori themelore:

o Sistemet fotovoltaike diellore (SFD),
e Sistemet e kolektoréve dielloré (SCS),
o Sisteme diellore té pérgendruara (CSP - Energji Diellore e Koncentruar).

Sistemet fotovoltaike diellore e shndérrojné dritén e diellit direkt né energji elektrike duke pérdorur geliza
fotovoltaike. Kjo teknologji bazohet né efektin fotoelektrik, né té cilin fotonet e drités sé diellit Iéshojné
elektrone né njé material gjysmépércues, duke krijuar njé rrymé elektrike.

Sistemet fotovoltaike mund té kené kapacitete dhe géllime té ndryshme - nga sisteme té vogla autonome
pér furnizimin me energji té ndértesave individuale deri te parget e médha diellore, té cilat prodhojné
energji elektrike pér sistemin energjetik.

Sistemet fotovoltaike diellore trajtohen né detaje né kapitujt vijues, si tema kryesore e studimit né kété
manual.

4.2. Sistemet e kolektoréve dielloré

Sistemet e kolektoréve dielloré jané teknologji qé pérdorin energjiné e Diellit pér té ngrohur njé léng, i cili
mé pas pérdoret pér ngrohjen e hapésirave, pérgatitjen e ujit té nxehté sanitar ose pér procese industriale.
Kéto sisteme funksionojné né bazé té parimit pér mbledhjen e rrezatimit diellor duke pérdorur kolektorg,
té cilét transferojné nxehtésiné né Iéngun punues.

Sistemet e kolektoréve dielloré jané aplikimi mé i pérhapur i teknologjisé diellore termike, veganérisht né
objektet rezidenciale, tregtare dhe industriale, ku ato kontribuojné né kursimin e konsumit té energjisé
elektrike dhe uljen e pérdorimit té Iéndéve djegése fosile. Ndryshe nga teknologjia diellore fotovoltaike, e
cila shndérron drejtpérdrejt rrezet e diellit né energji elektrike, dhe termocentralet diellore termike, té
cilat pérdorin energji diellore té koncentruar pér té prodhuar energji elektrike duke pérdorur njé turbiné
me avull, sistemet e kolektoréve dielloré nuk prodhojné energji elektrike. Ato pérdoren ekskluzivisht pér
ngrohjen e Iéngjeve dhe shpérndarjen e nxehtésisé tek pérdoruesit fundoré.

Parimi i funksionimit dhe pérbérésit e sistemeve té kolektoréve dielloré
Procesi i funksionimit té sistemeve té kolektoréve dielloré zhvillohet né tre faza themelore:

e Thithja e rrezatimit diellor - Rrezet e diellit bien né sipérfagen e kolektorit, ku thithen dhe
shndérrohen né nxehtésiné e Iéngut punues.

e Transferimi i nxehtésisé né léngun punues - Pllaka thithése e nxehté e kolektorit transferon
nxehtésiné né [éngun punues, i cili garkullon népér sistem.

e Shpérndarja ose ruajtja e nxehtésisé — Léngu i ngrohur transferon nxehtésiné te konsumatorét ose
ruhet né rezervuaré pér pérdorim té mévonshém.
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Né sistemet e mbyllura, Iéngu punues
(antifriz ose vaj termik) merr nxehtésiné dhe
e transferon até pérmes shkémbyesit té
nxehtésisé né rezervuar. Qarkullimi i [éngut
mundésohet me ané té njé pompe, e cila
siguron rrjedhje té vazhdueshme pérmes
sistemit ose me ané té rrjedhés natyrale té
konvekcionit. Sistemet e kontrollit ® ‘ 7
rregullojné automatikisht rrijedhén e léngut i me et o
dhe funksionimin e pompés né varési té

temperaturés sé léngut né kolektoré dhe

rezervuarin e ruajtjes.

Kolektoré dielloré

Sensor

Rezervuar me shkémbyes Dalje pér ujé té nxehté
nxehtésie

Kontrollues

Komponentét e sistemeve té kolektoréve dielloré

Sistemet e kolektoréve dielloré pérbéhen nga disa komponenté gé mundésojné marrjen, transmetimin,
ruajtjen dhe shpérndarjen efikase té energjisé termike.

o Kolektorét dielloré - elementi bazé i sistemit gé thith energjiné diellore dhe e shndérron até né
nxehtési.

e Léngu punues —transferon nxehtésiné nga kolektori te pérdoruesi pérfundimtar (kazan, ngrohje,
procese industriale). Ai mund té jeté ujé, antifriz ose vaj termik.

e Tubacioni - njé sistem tubash népér té cilét qgarkullon |Iéngu punues, i pérbéré nga materiale
rezistente ndaj temperaturave té larta dhe korrozionit (bakér, celik inox, plastiké speciale).

e Pompat e garkullimit - mundésojné rrjedhén e léngut té punés pérmes sistemit, duke garantuar
transferimin e vazhdueshém té nxehtésisé.

e Rezervuariiruajtjes (akumulimit) - lejon ruajtjen e nxehtésisé pér pérdorim té mévonshém.

o Shkémbyesi i nxehtésisé - transferon nxehtésiné midis [éngut punues dhe ujit té konsumatorit.

e Sistemi i kontrollit - mundéson rregullimin automatik té funksionimit té sistemit, i cili optimizon
efikasitetin dhe zvogélon humbjet e energjisé.

Llojet e kolektoréve dielloré

e Kolektorét me pllaka té sheshta - mé té pérdorurit, té thjeshté dhe té besueshém, por me humbje
mé té larta té nxehtésisé pér shkak té ekspozimit ndaj ajrit pérreth.

o Kolektorét me tuba vakumi - kolektorét mé té pérparuar me izolim mé té miré, gjé qé rrit
efikasitetin dhe zvogélon humbjet e nxehtésisé.

e Kolektorét pérgendrues - pérdorin pasqyra ose lente pér té fokusuar rrezet e diellit, duke
mundésuar arritjen e temperaturave té larta dhe jané té pérshtatshém pér pérdorim industrial.

Kolektoré me pllaka té sheshta té instaluar né ¢atiné e njé  Kolektoré me tuba vakumi
ndértese banimi
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Gdo lloj kolektori diellor ka aplikimin e vet specifik, varésisht nga kushtet klimatike dhe nevojat e
pérdoruesit. Kolektorét me pllaka té sheshta jané mé té pérballueshém dhe mé té pérhapur né familje,
ndérsa kolektorét me vakum jané mé efikasé né rajonet me temperatura mé té uléta. Kolektorét
pérgendruar pérdoren né termocentralet e médha diellore dhe né industri. Pérzgjedhja e duhur e
kolektorit éshté thelbésore pér efikasitetin dhe rentabilitetin afatgjaté té sistemeve termike diellore.

Pérdorimi i sistemeve té kolektoréve dielloré
Sistemet e kolektoréve dielloré kané njé gamé té gjeré aplikimesh:

e Né ndértesa banimi - pér pérgatitjen e ujit té nxehté sanitar dhe mbéshtetjen e sistemeve té
ngrohjes.

*  Néobjektet komerciale dhe publike - hotelet, spitalet shkollat, gendrat sportive pérdorin sistemet e
kolektoréve dielloré pér té ulur kostot e energjisé.

e Néindustri - pérdoret pér pasterizim, sterilizim, tharje dhe procese té tjera.

e Né ngrohjen gendrore - integrimi i sistemeve té kolektoréve dielloré me sistemet e centralizuara té
ngrohjes né zonat urbane.

*  Né zona té izoluara — pér furnizimin me ujé té ngrohté dhe ngrohjen e ndértesave né rajone rurale
dhe té largéta.

Kolektor
diellor

—

Valvul
mjedhjeje

Ruajtja e

nxehtésisé

Ngrohés konvencional Kolektor diellor

Paragitje skematike e pérdorimit té kolektoréve pér ngrohjen e ujit  Paragitje skematike e pérdorimit té kolektoréve né
né pishiné industri

Avantazhet dhe sfidat e sistemeve té kolektoréve dielloré
Avantazhet:

e Burimiliré dheirinovueshém i energjisé.

¢ Ulja e kostove té ngrohjes sé ujit dhe hapésirés.

¢ Sistem migésor ndaj mjedisit me emetime té reduktuara té CO2.
o Jetégjatési nga 20 deri né 30 vjet.

¢ Mundésia e kombinimit me sisteme té tjera energjetike.

Sfidat:

e Kosto té larta fillestare pér instalimin e tyre.

e Funksionon né varési té sasisé sé rrezatimit diellor.
o Kérkohet hapésiré shtesé pér instalim.

*  Mirémbajtja e nevojshme pér efikasitet afatgjaté.

Sistemet e kolektoréve dielloré jané njé nga aplikimet mé efikase té energjisé termike diellore pér ngrohjen
e ujit dhe hapésirés, si dhe pér mbéshtetjen e proceseve industriale. Thjeshtésia, besueshméria dhe
rentabiliteti i tyre afatgjaté i béjné ato njé zgjidhje térheqése né shumé sektoré.
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4.3. Sistemet e energjisé diellore té pérgendruar (centralet termike
diellore)

Sistemet e energjisé diellore té pérgendruar (Concentrated Solar Power - CSP systems) jané sisteme
termike té avancuara gé pérdorin energjiné diellore pér té gjeneruar nxehtési pérmes pajisjeve optike, si¢
jané pasqyrat parabolike, pllakat diellore ose heliostatet. Kjo nxehtési mund té keté zbatime té ndryshme
- nga proceset industriale deri te ngrohja, por mé shpesh pérdoret pér té filluar ciklet termodinamike me
qéllim prodhimin e energjisé elektrike.

Termocentralet diellore jané lloji bazé i sistemit diellor té pérgendruar té destinuar pér prodhimin e
energjisé elektrike. Ato pérdorin energji diellore té pérgendruar pér té ngrohur Iéngun punues, i cili
transferon nxehtésiné né gjeneratorin e avullit. Avulliikrijuar nén presion vé né lévizje njé turbiné té lidhur
me njé gjenerator, i cili prodhon energji elektrike.

Njé nga avantazhet kryesore té termocentraleve diellore éshté aftésia pér té ruajtur nxehtésing, e cila
mundéson prodhimin e vazhdueshém té energjisé elektrike edhe kur nuk ka rrezatim diellor, si natén ose
né ditét me re. Né kété ményré, termocentralet diellore sigurojné njé furnizim té géndrueshém dhe té
besueshém me energji elektrike, duke kontribuar né siguriné energjetike dhe duke zvogéluar varésiné nga
Iéndét djegése fosile.

Teknologjité dhe parimet e funksionimit té termocentraleve diellore

Termocentralet diellore, si dhe sistemet diellore té pérgendruara né pérgjithési, pérdorin katér teknologji
themelore pér té shndérruar energjiné diellore né energji termike:

1. Kolektorét paraboliké (Kolektor paralobik me kanal pérgendrues)

Kolektorét paraboliké pérdorin pasqyra té gjata parabolike qé i pérgendrojné me saktési rrezet e Diellit né
njé tub thithés té vendosur né fokusin e pasqyrave parabolike. Ky konfigurim lejon qé energjia té drejtohet
né ményré té barabarté pérgjaté tubit, duke rritur késhtu efikasitetin e thithjes sé nxehtésisé. Sistemi
pérdor ndjekjen e Diellit me njé bosht té vetém pér té arritur efektin maksimal.

Léngu punues i ngrohur, zakonisht vaj termik ose kripé e shkriré, garkullon né shkémbyesin e nxehtésisé,
ku transferon nxehtésiné né ujé dhe e shndérron até né avull té ngopur. Avulli mé pas vé né lévizje njé
turbiné té lidhur me njé gjenerator gé prodhon energji elektrike. Mé pas, [éngu punues ftohet dhe kthehet
né kolektoré, ku ngrohet pérséri dhe fillon njé cikél i ri.

Pasqyra

Objektivat e léngjeve

termike

o R N
Kolektorét paraboliké té kanalit - pamja aktuale Kolektorét paraboliké - pamje skematike
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Kjo teknologji pérdoret mé shpesh né termocentralet e médha diellore, veganérisht né zonat me diell dhe
té sheshta, ku ato mund té zéné sipérfage té médha dhe té pérdorin né ményré efikase rrezatimin diellor
té disponueshém.

2. Kolektorét linearé Fresnel (Reflektorét Fresnel Linearé)

Kolektorét linearé Fresnel jané njé version mé ekonomik i kolektoréve paraboliké. Ata pérdorin njé seri
pasqyrash té sheshta ose pak té lakuara gé reflektojné rrezet e Diellit né njé tub té fiksuar thithés té
vendosur sipér tyre. Ky dizajn zvogélon sipérfagen e kérkuar dhe thjeshton instalimin.

Teknologjia funksionon me faktin se pasqyrat e drejtojné rrezatimin diellor drejt tubit thithés pérmes té
cilit rrjedh I1€ngu punues. Léngu i nxehté transferon nxehtésiné né shkémbyesin e nxehtésisé, ku ngroh ujin
dhe e shndérron até né avull. Ky avull vé né |vizje njé turbiné, e cila &shté e lidhur me njé gjenerator qé
prodhon energji elektrike.

Tub thithés !
4 Pasqyra
— 2
R T \ 4
i ™ }
,‘ ' “ ““ \
R i | | B |
| Kolektor linear Fensel
Kolektoré linearé Fresnel - pamja aktuale Kolektoré linearé Fresnel - pamje skematike

Kolektorét linearé Fresnel jané té pérshtatshém pér termocentrale diellore mé té vogla dhe pér procese
industriale qé kérkojné temperatura té larta, por jané mé pak efikasé né prodhimin e energjisé elektrike
krahasuar me kolektorét paraboliké.

3. Pjatat parabolike diellore (Dish-Stirlingose)

Panelet diellore pérdorin pasqyra té thella né formé pjate, té cilat i pérgendrojné rrezet e diellit né njé piké
té vetme ku ndodhet njésia e konvertimit té energjisé. Kjo njési pérbéhet nga njé marrés absorbues, njé
motor Stirling dhe njé gjenerator.

Le
‘r Njésia e konvertimit me marrés

Pasqyra

Pjata parabolike diellore - jeta reale Pjata parabolike_diellore - pamje skematike
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Teknologjia e pjatave parabolike diellore ofron efikasitetin mé té larté midis sistemeve diellore té
pérgendruara, por pér shkak té kompleksitetit dhe kostove té larta, ajo éshté pérdorur rrallé pér
termocentrale té médha.

4. Kullat diellore (Sistemi i Kullave té Energjisé)

Kullat diellore pérdorin njé rrjet pasqyrash té lévizshme (heliostate) qé reflektojné rrezet e Diellit né njé
marrés té vendosur né majé té kullés. Brenda marrésit éshté njé Iéng punues, zakonisht kripé e shkriré ose
ajér me presion té larté, i cili thith nxehtésiné dhe nxehet né njé temperaturé midis 500 dhe 1000 °C.

Marrési gendror

;
Heliostatét

N

/

|~

|
AMJ.‘
_1

Kullé diellore

Pérdorimi aktual i kullés diellore Paragitja skematike e kullés diellore

Avantazhi kryesor i njé kulle diellore éshté aftésia pér té ruajtur nxehtésing, e cila mundéson prodhimin e
vazhdueshém té energjisé elektrike edhe pas peréndimit té diellit.

Avantazhet dhe disavantazhet e sistemeve diellore té pérgendruara

Avantazhet:

o Aftésia pér té ruajtur nxehtésiné mundéson prodhimin e energjisé elektrike edhe gjaté natés.
o Efikasiteti i larté i shndérrimit té energjisé diellore né energji elektrike.

e Emetimet e reduktuara té gazrave serré.

o Jetégjatésia, shpesh mbi 30 vjet.

Disavantazhet:

e Kosto té larta fillestare pér ndértimin dhe mirémbaijtjen.
e Pérteé instaluar pasqyrén kérkohet njé sipérfage e madhe toke.
e Varésia nga rrezatimi i drejtpérdrejté diellor.

Sistemet diellore té pérgendruara pérfagésojné njé teknologji té pérparuar pér prodhimin e energjisé sé
pastér me potencial té madh, veganérisht né zonat me rrezatim té forté diellor. Zhvillimi i métejshém i
teknologjisé dhe pérmirésimi i sistemeve té ruajtjes sé energjisé mund t'i béjé ato edhe mé konkurruese
né tranzicionin global té energjisé.
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Kuizi 3: Teknologjité SCS dhe CSP dhe zbatimet e tyre:
https://forms.office.com/e/K8RIQZTQPU.

Kuizi 4: Sistemet e Kolektoréve Dielloré (SCS) dhe Sistemet Dielloré té Pérgendruar (CSP):
https://forms.office.com/e/6KyGAFYrMc.

4.4. Komponentét bazé té sistemeve fotovoltaike diellore

Qeliza fotovoltaike

Qelizat fotovoltaike (qelizat fotovoltaike ose
gelizat FN - gelizat fotovoltaike) jané njésia bazé e
paneleve  fotovoltaike.  Ato  mundésojné
shndérrimin direkt té energjisé sé rrezatimit
diellor (drités sé dukshme) né energji elektrike
népérmjet efektit fotovoltaik.

Qelizé fotovoltaike

Struktura dhe parimi i funksionimit té njé qelize fotovoltaike

Struktura e gelizave fotovoltaike pérbéhet nga shtresa té ndryshme materialesh, secila prej té cilave ka
rolin e vet specifik né shndérrimin e drités sé diellit né energji elektrike. Kéto shtresa pérfshijné:

¢ Qelgi mbrojtés - Ofron mbrojtje mekanike pér
gelizén dhe lejon gé drita té kalojé pérmes saj. Struktura e

¢ Shtresa anti-reflektuese - Zvogélon reflektimin e qelizés FN
drités sé diellit dhe rrit thithjen e energjisé.

o Kontakti i pérparmé (shtresa metalike pércuese) -
Mbledh elektronet dhe lejon pércueshmériné e

Fotone

rrymés elektrike. Eshté terminali negativ i gelizés Xham mbrojtés
fOtOVOltaike. | Shtresa anti-reflektuese —
e Krygézimi PN (shtresa gjysmépércuese) — Pjesa kyce ~kontakt

e gelizés gé mundéson shndérrimin e energjisé sé
drités né energji elektrike:

¢ Siliconi i tipit P — i dopuar me bor, pérmban njé
tepricé bartésish pozitivé (zgavér). Shtresa P

¢ Siliconi i tipit N — | dopuar me fosfor, pérmban njé
tepricé bartésish negativé (elektrone).

e Kontakti i pasmé - Mundéson mbylljen e garkut - —
elektrik dhe kthimin e elektroneve né qgelizé. Struktura e gelizés FN

e Shtresé mbrojtése né pjesén e pasme - Ofron
rezistencé shtesé ndaj lagéshtirés dhe démtimeve
mekanike.

Shtresa N

Shtresa e varféruar

+ kontakt

Kétu krijohet njé diferencé potenciali, pra tensioni i gelizés fotovoltaike gjenerohet midis kontakteve
(lidhjeve té gelizés fotovoltaike).



https://forms.office.com/e/K8RJQZTQPU
https://srla.solar-panel-mounting.com/roof-mounting-system/fold-tri-bracket-solar-panel-mounting.html
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Parimi i funksionimit té njé gelize fotovoltaike:

Kur fotonet e Diellit godasin njé qelizé Fotone
fotovoltaike, ato transferojné energji te
elektronet, duke i gliruar ato nga lidhjet e tyre
atomike. Elektronet e cliruara migrojné né Shtresa N
shtresén N, ndérsa vrimat mbeten né shtresén Shtresae
P. Njé fushé elektrike krijohet né kryqézimin PN, ey
e cila parandalon rikombinimin spontan té

- kontakt

Shtresa NP

elektroneve dhe vrimave. Kur njé gelizé éshté e s Rekombinimi
lidhur me njé qark elektrik té jashtém, o Zgmat
elektronet rrjedhin népér até gark, duke krijuar B RS
njé rrymé elektrike. Paragitja skematike e njé gelize FN

Llojet e gelizave fotovoltaike

Qelizat fotovoltaike mund té jené té llojeve té ndryshme, né varési té materialit nga i cili pérbéhen, metoda
e prodhimit dhe efikasiteti i tyre. Secili lloj ka avantazhet dhe disavantazhet e veta, dhe zgjedhja varet nga
nevojat specifike pér prodhimin e energjisé.

Llojet kryesore té qelizave fotovoltaike jané:

¢ Qeliza fotovoltaike monokristaline - Efikasitet i larté (17-22%), jetégjatési e madhe (mbi 25 vjet),
kosto té larta prodhimi.

¢ Qeliza fotovoltaike polikristaline — Efikasitet mé i ulét (15-18%), por kosto prodhimi mé e
favorshme.

¢ Qeliza fotovoltaike me film té hollé: Kéto geliza nuk kané njé strukturé kristalore, gjé qé i bén ato
mé té lehta pér t'u prodhuar. Pérve¢ ¢mimit té ulét, avantazhi i tyre éshté fleksibiliteti.

o Silic Amorf (a-Si) — Fleksibél, por me efikasitet té ulét (~10%).

o Telluridi i kadmiumit (CdTe) — Efikasitet relativisht i larté (~15%), por sfida mjedisore (pérdorimi i
materialeve potencialisht toksike si kadmiumi).

e Qelizat CIGS (bakér-indium-galium-selenid) — Fleksibile, efikasitet 16-20%. Disavantazhet jané
¢mimi mé i larté krahasuar me gelizat amorfe dhe polikristaline dhe disponueshméria e kufizuar
né treg.

Qelizé monokristaline Qelizé polikristaline Qelizé amorfe
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Tabela krahasuese e gelizave fotovoltaike

Rrezatimi 0 L Cmimi i
e . Efikasiteti Jetégjatésia o
Lloji i gelizés diellor (%) mesatare (vite) pérafért Avantazhet
(W/m?) (€/W)
Monokristalin 140 17-22 25 0.35 Efikasitet mé i larté,
jetégjatési e gjaté shérbimi
Polikristalin 130 15-17 20 0.3 Cmim mé i ulét, ekuilibér i
miré i performancés
Filmihollé 50 10-13 15 0.25 Fleksibilitet, mé i miré né
drité té shpérndaré

Pérveg llojeve té gelizave té pérmendura, ekzistojné edhe teknologji té reja me efikasitet té shtuar dhe
kosto té reduktuara prodhimi gé jané ende né fazén e zhvillimit:

o Qelizat perovskite - jané béré nga njé kombinim i materialeve organike dhe inorganike. Ato
tregojné efikasitet té larté, i cili né kushte laboratorike arriti njé vleré prej 25%.

* Qelizat bifaciale - té projektuara pér té thithur dritén nga té dyja anét e panelit, duke u lejuar
atyre té prodhojné deri né 30% mé shumé energji. Ato jané vecanérisht efektive né zonat me
reflektim té larté té drités.

Teknologjité e pérparuara, té tilla si gelizat e arsenidit té galiumit dhe telurit té kadmiumit, ofrojné
efikasitet té larté, por jané té shtrenjta ose kané kufizime mjedisore.

Zgjedhja e llojit té gelizés fotovoltaike varet nga nevojat specifike, si¢ jané efikasiteti, kostoja, hapésira e
disponueshme e instalimit dhe jetégjatésia e pritshme e sistemit. Kur zgjidhni panelet diellore, éshté mé e
réndésishme t'i kushtoni vémendje prodhuesit, periudhés sé garancisé dhe cilésisé sé instalimit, sesa
vetém llojit té gelizave.

Karakteristikat elektrike té gelizave fotovoltaike

Karakteristikat elektrike té gelizave fotovoltaike pércaktojné aftésiné e tyre pér té gjeneruar energji
elektrike nga rrezet e diellit. Njohja e kétyre karakteristikave éshté thelbésore pér dimensionimin dhe
optimizimin e duhur té sistemeve fotovoltaike.

o Tensioni i Qarkimit té Hapur (Voc) — Tensioni maksimal kur nuk ka ngarkesé. Voc pér njé gelizé
silikoni monokristaline éshté nga 0.5V né 0.7 V.

* Rryma e qarkut té shkurtér (Isc) — Rryma maksimale e garkut té shkurtér (Isc e njé gelize
standarde me njé sipérfage prej 0.1 m? éshté rreth 5 A né njé rrezatim prej 1000 W/m2).

¢ Fugia maksimale (Pmax) — Fugia mé e larté dalése e njé gelize fotovoltaike.

o Efikasiteti i qelizés - Raporti midis fugisé dalése dhe energjisé diellore. Tregon pérgindjen e
energjisé diellore qé mund té konvertohet né energji elektrike nga geliza.

o Karakteristika IV (karakteristika e tensionit-rrymés) — Tregon marrédhénien midis rrymés dhe
tensionit.

o Karakteristika PV — Tregon varésiné e fugisé nga tensioni.
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‘ Fugia (W)
Rryma (A) Kurba I-V Ve Ive

MP

Fuqia e gelizés FN

P=VxI

>
VOC Tensioni (V)
Karakteristikat IV dhe PV té gelizés N
Té kuptuarit e strukturés, llojeve dhe karakteristikave themelore elektrike té gelizave fotovoltaike éshté

thelbésore pér projektimin, instalimin dhe mirémbajtjen e duhur té sistemeve diellore, si dhe pér arritjen
e efikasitetit maksimal operativ.

Panelet fotovoltaike

Panelet fotovoltaike jané njé komponent kyg i sistemeve té energjisé
diellore, pasi ato mundésojné shndérrimin e drejtpérdrejté té drités
sé diellit né energji elektrike. Ato pérbéhen nga disa qeliza

fotovoltaike té ndérlidhura qé, me ndértimin dhe pozicionimin e ;
duhur, sigurojné prodhim té géndrueshém dhe efikas té energjisé. 1

Panele fotovoltaike
Formimi i paneleve fotovoltaike
Vlerat elektrike té gelizave fotovoltaike
individuale, si¢ jané tensioni, rryma dhe e = =% Dono
fugia, kané vlera jashtézakonisht té .> YU <‘> :<‘ ”'{B{gﬂ;
vogla dhe nuk jané té pérshtatshme pér BT\,.,)\ LY Bmo
zbatim praktik. Pér shembull, njé gelizé Z1maem ( ] g{%gg
e ey Gy
silikoni prodhon njé tension prej rreth TN V'\[ M H}Hm}g:
0.5 deri né 0.7 V dhe me njé dendési — —— —— > ri
rryme prej rreth disa dhjetéra mA/cm?, ) G Iy )
. S Qeliza CINENETE
varésisht nga fugia e rrezatimit diellor, (SR LERLEELER)
.. .. AT
por edhe nga spektri i rrezatimit. UL \\\ /\
S /\,/‘\ L /[ ,J

Moduli Paneli

Lidhja: qelizé-modul-panel

Prandaj, pér té marré vlera elektrike gé mund té pérdoren praktikisht, gelizat lidhen né module, dhe
modulet né panele, té cilat jané pérbérési bazé i sistemeve té energjisé diellore.
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Procesi i formimit té paneleve fotovoltaike zhvillohet né disa hapa kryesoré:

o Lidhja e gelizave fotovoltaike né module éshté hapi bazé né formimin e paneleve. Qelizat lidhen
né seri, paralel ose té pérziera, varésisht nga kérkesat e sistemit dhe vlerat e karakteristikave
elektrike. Tre jané ményrat e lidhjes:

¢ Lidhja seriale - rrit tensionin ndérsa rryma mbetet e njéjté.

¢ Lidhja paralele - rrit rrymén ndérsa voltazhi mbetet i njéjté.

¢ Lidhja e pérzier — Kombinon lidhjen seriale dhe paralele pér té optimizuar parametrat.

Ményra e ngjitjes sé qelizave FN
AliAl A 1Al A 1A
Lidhje paralele Lidhje e rregullt Lidhje e kombinuar e
6 -j 6 |- (ﬂ[[)_o i 6 —ﬁ

]

| i L ! ~ -
06 12 18UV 06 12 1gUI[V] 06 12 18 UlV]

Karakteristikat dhe metoda e lidhjes sé gelizave fotovoltaike

Struktura e panelit fotovoltaik diellor:

https://www.youtube.com/watch?v=TZTUefOjNI8.



https://www.youtube.com/watch?v=TZTUefOjNl8
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Formimi i modulit - realizohet duke i lidhur fillimisht gelizat fotovoltaike né konfigurimin e
déshiruar (serial, paralel ose té pérzier). Pas késaj, ato vendosen midis shtresave mbrojtése qé i
mbrojné nga démtimet mekanike, lagéshtia dhe rrezatimi UV, dhe sigurojné funksionimin e tyre
afatgjaté dhe té géndrueshém. Shtresat e modulit jané:

o Shtresa e sipérme (gelqi) — Mbron gelizat nga démtimi.
Shtresa e mesme (materiali i kapsulimit) — Siguron stabilitetin e gelizés.
Mbulesa e pasme — Mbron nga lagéshtia dhe ndikimet mekanike.
Korniza e aluminit — Siguron forcén e panelit.
Kutia e lidhjes — Pérmban dioda bypass pér mbrojtje nga hija. Kutia duhet té jeté e mbyllur
hermetikisht pér té mbrojtur lidhjet elektrike nga lagéshtia dhe papastértia.
Testimi dhe kontrollii cilésisé - Pas pérfundimit té montimit, panelet i nénshtrohen testimit pér té
verifikuar funksionalitetin dhe rezistencén e tyre ndaj ndikimeve té jashtme. Testet kryhen né
kushte standarde dhe pérfshijné kontrollin e forcés maksimale, rezistencés ndaj lagéshtirés,
rrezatimit UV dhe ngarkesave mekanike té shkaktuara nga era, bora ose breshéri.

O O O O

Né fund té procesit té formimit, panelet jané gati pér instalim né sistemin e energjisé diellore, si njési
kompakte, funksionale dhe té besueshme.

Panele fotovoltaike

Karakteristikat elektrike té specifikuara pér panelet fotovoltaike

Pér panelet fotovoltaike, njé numér karakteristikash elektrike specifikohen né pllakén teknike dhe né
dokumentacionin teknik. Kéto karakteristika jané thelbésore pér pérzgjedhjen, dimensionimin dhe lidhjen
e sakté té paneleve né sistemet e energjisé diellore. Té dhénat kané té béjné me kushtet standarde té
testimit (Kushtet Standarde té Testimit - STC), té cilat pérfshijné:

Rrezatimi: 1000 W/m?;
Temperatura e gelizés: 25 °C;
Shpérndarja spektrale: AM1.5 (Masa e ajrit 1.5).

Pllaka teknike e panelit rendit karakteristikat elektrike té méposhtme:

Fugia nominale (Pmax) — Fugia maksimale né kushte standarde. Pérfagéson njé vlerésim té
prodhimit té energjisé elektrike.

Tensioni i Qarkimit té& Hapur (Voc) — Tensioni pa ngarkesé. Kjo vleré éshté e réndésishme pér
pércaktimin e tensionit maksimal té sistemit.

Rryma e qarkut té shkurtér (Isc) — Rryma e qarkut té shkurtér. Pérdoret pér pércaktimin e
dimensioneve té kabllove, pajisjeve mbrojtése dhe invertoréve.

Tensioni né fuginé maksimale, Vmp - Tensioni gé paneli arrin né pikén e fuqisé maksimale. Kjo
vleré éshté e réndésishme pér konfigurimin e invertorit dhe optimizimin e performancés sé
sistemit.
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e Rryma né fuginé maksimale, Imp - Rryma e prodhuar nga paneli né pikén e fugisé maksimale.
Pérdoret pér té pércaktuar kapacitetin e kérkuar té kabllove dhe komponentéve té tjeré té
sistemit.

o Efikasiteti i panelit - Pérgindja e energjisé diellore qé shndérrohet né energji elektrike.

¢ Koeficientét e temperaturés - Tregojné efektin e temperaturés né performancén e panelit.

e Tensioni maksimal i sistemit - Tensioni mé i larté né té cilin paneli mund té funksionojé né ményré
té sigurt. Kjo vleré éshté e réndésishme pér té pércaktuar numrin maksimal té paneleve qé mund
té lidhen né seri.

*  Rryma maksimale e siguresés - Rryma mé e larté gé paneli mund té pérballojé pa démtime.
Pérdoret kur pércaktohet vlera e pajisjeve mbrojtése né sistem.

Pérveg karakteristikave elektrike té lartpérmendura, skeda teknike pérmban edhe karakteristika té tjera
pérkatése té panelit, té tilla si:

e Llojii panelit;

e Prodhuesi dhe modeli i panelit - emri i prodhuesit, emri i modelit dhe numri serial gé mundéson
identifikimin e produktit;

o Dimensionet dhe masa e panelit - té dhéna mbi gjatésiné, gjerésiné, trashésiné dhe peshén e
panelit, té cilat jané té réndésishme pér planifikimin e montimit dhe stabilitetin mekanik té
strukturés;

¢ Standardet dhe certifikimet — pércaktimet e standardeve sipas té cilave paneli éshté testuar (p.sh.
IEC 61215 pér performancén, IEC 61730 pér siguriné) dhe ¢do certifikim i vecanté (p.sh. pér
rezistencén ndaj lagéshtirés, breshérit ose zjarrit);

o Klasa e mbrojtjes — pércaktimi i shkallés sé mbrojtjes nga ndikimet e jashtme, zakonisht IP65 ose
IP67 pér kutité e lidhjes sé panelit.

Kéto vegori shtesé u lejojné pérdoruesve ta njohin mé lehté panelin, té kontrollojné pérputhshmériné e tij
me kérkesat teknike té sistemit dhe té sigurojné instalimin e duhur dhe funksionimin e sigurt né kushte té
ndryshme shfrytézimi.

Té dhénat elektrike nga skeda teknike pér panelin fotovoltaik specifik

Karakteristikat elektrike té treguara té panelit SunTech Mono 400W FN

Fugia e vlerésuar (Pmax): 400 W

Tensioni i qarkut té hapur (Voc): 40.5V
Rryma e qarkut té shkurtér (Isc): 10.2 A
Tensioni né fuginé maksimale (Vmp): 33.6 V
Rryma né fuqginé maksimale (Imp): 9.5 A
Efikasiteti i panelit (n): 20.5%

Temp. koeficienti i tensionit (B): -0,3 %/°C
Temp. koeficienti i rrymés (a): +0,04 %/°C
Koeficienti i temperaturés sé forté (y): -0.4 %/°C
Tensioni maksimal i sistemit: 1000 V

Rryma maksimale e siguresés: 15 A

Lloji: Si monokristalin
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4.5. Karakteristikat dhe llojet e sistemeve fotovoltaike diellore

Sistemet Fotovoltaike Diellore jané centrale elektrike (Solar Photovoltaic Power Plants) me njé gamé
shumé té gjeré aplikimesh - nga sistemet e vogla shtépiake me fugi 1-10 kW, centralet komerciale dhe
industriale nga 100 kW deri né disa MW, e deri te centralet e médha elektrike (parget fotovoltaike diellore),
me fugi mé shumé se 100 MW. Kéto sisteme po kthehen gjithnjé e mé shumé né njé burim té
pazévendésueshém té energjisé elektrike né kuadér té sistemeve moderne té energjisé inteligjente dhe
sistemeve pér ruajtjen e energjisé elektrike (EES).

Né kontekstin e sistemeve fotovoltaike diellore, sistemet e ruajtjes sé energjisé elektrike dhe zhvillimi i
rrjeteve inteligjente té energjisé do té jené té njé réndésie té vecanté né té ardhmen. Sistemet e ruajtjes
mundésojné pérdorimin e energjisé sé prodhuar edhe né periudhat kur mungon rrezatimi diellor. Rrjetet
inteligjente integrojné sistemet fotovoltaike diellore si burime té decentralizuara energjie, duke
mundésuar furnizimin mé té géndrueshém me energji, kontrollin mé té miré té konsumit dhe uljen e
ngarkesés né kapacitetet e centralizuara.

Zbatimi dhe zhvillimi i sistemeve fotovoltaike diellore kontribuon né rritjen e sigurisé energjetike, uljen e
emetimeve té gazrave té démshém dhe pérdorimin mé efikas dhe intensiv té burimeve té energjisé sé
rinovueshme.

Karakteristikat themelore té sistemeve fotovoltaike diellore

Performanca e sistemeve fotovoltaike diellore varet nga njé numér faktorésh, duke pérfshiré teknologjiné
e gelizave fotovoltaike, vendndodhjen e instalimit dhe kushtet meteorologjike. Karakteristikat kryesore
pérfshijné:

e Fugia e instaluar - | referohet fugisé maksimale totale gé njé termocentral mund té prodhojé né
kushte optimale. Ajo mund té ndryshojé nga disa kilovat (kW) pér sistemet e vogla deri né gindra
megavat (MW) pér termocentralet e médha diellore.

o Efikasiteti - Pérfagéson pérgindjen e energjisé diellore gé shndérrohet né energji elektrike.
Efikasiteti i sistemit varet nga lloji i gelizave fotovoltaike, ku gelizat monokristaline kané njé
efikasitet mé té larté (15-22%) krahasuar me qelizat polikristaline dhe gelizat me film té hollé.

e Prodhimi vjetor i energjisé elektrike - | referohet sasisé sé energjisé elektrike té prodhuar gjaté njé
viti, varésisht nga kushtet klimatike, vendndodhja gjeografike dhe pjerrésia e paneleve.

e Kapaciteti i ruajtjes — Nése sistemi pérfshin bateri pér ruajtjen e energjisé, kapaciteti i ruajtjes
pércakton sasiné e energjisé qé mund té ruhet pér pérdorim té mévonshém, gjé gé éshté
veganérisht e réndésishme pér sistemet jashté rrjetit dhe ato hibride.

e Qéndrueshméria dhe mirémbajtja - Jetégjatésia e paneleve fotovoltaike éshté 25-30 vjet me
mirémbajtje minimale, ndérsa komponentét e tjeré, si¢ jané invertorét dhe baterité, kané njé
jetégjatési mé té shkurtér shérbimi dhe kérkojné servisim té rregullt.

e Ndikimi mjedisor - Termocentralet diellore nuk Iéshojné gazra té démshém gjaté funksionimit, por
prodhimi dhe riciklimi i tyre mund té kené njé ndikim mjedisor qé minimizohet duke pérdorur
materiale dhe metoda té géndrueshme riciklimi.

Njohja e karakteristikave té sistemeve fotovoltaike diellore éshté e domosdoshme pér projektimin dhe
funksionimin efikas té sistemit.
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4.5.1. Ndarja e sistemeve fotovoltaike diellore sipas kritereve té ndryshme

Sistemet fotovoltaike diellore mund té klasifikohen sipas parametrave té ndryshém, duke pérfshiré
ményrén e funksionimit, vendndodhjen e instalimit, madhésiné e sistemit dhe llojin e gelizave fotovoltaike
té pérdorura.

Ndarja sipas autonomisé sé punés

Termocentralet e pavarura (jashté rrjetit) - Ato funksionojné né ményré té pavarur nga rrjeti
elektrik dhe zakonisht pérfshijné sisteme baterish pér ruajtjen e energjisé. Ato pérdoren né zona
té largéta, kampe, shtépi malore dhe objekte té tjera pa qasje né rrjet.

Termocentralet né rrjet - Ato jané té lidhura me rrjetin elektrik dhe pérdorin njé sistem inverteri
pér té kthyer rrymén e vazhdueshme (DC) té prodhuar né rrymé alternative (AC). Energjia e tepért
mund té dérgohet né rrjet pérmes njé sistemi matjeje neto.

Termocentralet hibride — Kombinojné panelet fotovoltaike me burime té tjera energjie, si¢ jané
baterité, parqget eolike ose gjeneratorét me nafté, duke siguruar késhtu njé furnizim té besueshém
me energji elektrike edhe né periudha me rrezatim té reduktuar diellor.

charge
controlier

Paragitje skematike e autonomisé sé termocentralit: a) jashté rrjetit; b) né rrjet; c) hibrid

Ndarja sipas vendndodhjes

Né ndértesa (centrale elektrike né gati) — Instalohen né ¢atité e shtépive, ndértesave industriale
dhe tregtare. Ato optimizojné pérdorimin e hapésirés sé disponueshme dhe zvogélojné nevojén
pér infrastrukturé shtesé.

Né toké (ferma diellore) — Centrale té médha diellore té instaluara né sipérfage té médha me
orientim optimal drejt Diellit, té destinuara pér prodhimin e energjisé elektrike pér sistemin e
rrjetit elektrik.

Né sipérfage ujore (centrale lundruese) - Instalime né ligene, rezervuaré artificialé ose dete, ku
zénia e hapésirés tokésore zvogélohet dhe efikasiteti i paneleve rritet pér shkak té ftohjes me ujé.
Né objekte té lévizshme — Sisteme diellore té integruara né automjete, anije dhe aeroplang, qé
mundésojné furnizimin me energji té sistemeve elektrike dhe uljen e konsumit té karburantit.

Ndarja sipas madhésisé sé sistemit

Impiantet me mikro-energji diellore - Impiante té vogla energjie deri né disa kilovat, kryesisht pér
nevojat individuale té familjeve ose ndértesave mé té vogla.

Termocentralet e vogla diellore - Me njé kapacitet deri né disa dhjetéra kilovat, ato pérdoren
shpesh pér objekte tregtare dhe industriale.




PRIRUCNIK ZA INSTALIRANJE | ODRZAVANJE SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA

e Termocentralet diellore té mesme — Me fugi nga disa gindra kilovat deri né disa megavat, ato
shérbejné si njé burim i réndésishém energjie pér objektet e médha té biznesit dhe impiantet
industriale.

¢ Centralet e médha diellore - Kapaciteti i instaluar né megavat (MW), shérben pér té furnizuar me
energji rrjetin elektrik dhe pér té furnizuar me energji elektrike njé numér té madh pérdoruesish.

Ndarja sipas teknologjisé sé panelit

¢ Termocentralet me panele fotovoltaike monokristaline — Pérdorin geliza silikoni monokristaline
me efikasitet té larté prej 18-22%.

e Termocentralet me panele fotovoltaike polikristaline - Kané efikasitet pak mé té ulét (15-18%) dhe
kosto mé té uléta prodhimi.

¢ Termocentralet me panele fotovoltaike me film té hollé — Jané fleksibél dhe té lehté, por me
efikasitet mé té ulét, té pérshtatshém pér pérdorime specifike.

¢ Termocentralet fotovoltaike organike (OPV) - Panele té lehta, migésore me mjedisin me efikasitet
mé té ulét, né zhvillim e sipér.

* Termocentralet me panele fotovoltaike perovskite - Teknologji e pérparuar me potencial té larté
pér té ardhmen pér shkak té kostove mé té uléta té prodhimit dhe efikasitetit mé té larté.

4.5.1.1. Termocentralet e pavarura dhe sistemet fotovoltaike diellore (jashté rrjetit)

Sistemet fotovoltaike diellore jashté rrjetit jané sisteme energjie qé funksionojné né ményré té pavarur
nga rrjeti elektrik, duke u mundésuar pérdoruesve té prodhojné dhe pérdorin energji elektrike né zona ku
gasja né rrjet nuk éshté e disponueshme ose e pasigurt. Kéto sisteme jané ideale pér objekte rurale dhe té
izoluara, shtépi malore, kampe, anije, automjete dhe stacione kérkimore.

Sistemet fotovoltaike diellore té pavarura mund té klasifikohen sipas strukturés, kapacitetit té ruajtjes sé
energjisé dhe metodés sé pérdorimit.

Sistemet fotovoltaike diellore jashté rrjetit pa ruajtje té energjisé

Kéto sisteme furnizojné drejtpérdrejt konsumatorét me energji elektrike té prodhuar nga panelet diellore,
pa mundésiné e ruajtjes sé energjisé sé tepért. Karakteristikat kryesore pérfshijné:

e Avantazhet: Dizajn i thjeshté, kosto mé té uléta, mirémbajtje minimale.

e Disavantazhet: Sistemi funksionon vetém né prani té rrezeve té diellit; mungon energjia elektrike
natén ose né kushte me re.

o Zbatimi: Sistem pér furnizimin e drejtpérdrejté me energji té pompave té ujit, ventilatoréve,
ndrigimit né serra, pajisjeve té thjeshta elektrike.

Sistemet fotovoltaike diellore jashté rrjetit me ruajtje té energjisé né bateri

Kéto sisteme pérmbajné bateri gé ruajné energjiné e tepért té prodhuar gjaté dités dhe mundésojné
furnizimin me energji té konsumatoréve gjaté natés ose gjaté periudhave me rrezatim té ulét diellor.
Karakteristikat kryesore jané:

e Avantazhet: Furnizim i pandérpreré me energji elektrike, funksionim i géndrueshém i sistemit.

¢ Disavantazhet: Kosto mé té larta pér shkak té sistemit té baterisé, nevojé pér mirémbajtje té
baterisé.

e Zbatimi: Furnizimi me energji i familjeve, fermave té largéta, kampeve turistike, objekteve malore,
sistemeve té sinjalizimit dhe komunikimit.
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Sistemet fotovoltaike diellore portative jashté rrjetit

Centralet diellore portative (té lévizshme) jané té projektuara pér zhvendosje té lehté dhe instalim té
shpejté. Kéto sisteme shpesh integrohen né module kompakte dhe pérdoren né aplikime té veganta.

e Avantazhet: Lévizshméri, instalim dhe pérdorim i lehté.

¢ Disavantazhet: Kapacitet i kufizuar, varésisht nga kushtet e motit.

e Pérdorimi: Misione humanitare, kamping, emergjenca dhe shérbime emergjente, ekspedita
ushtarake dhe kérkimore.

Struktura dhe parimi i funksionimit té centraleve diellore fotovoltaike té pavarura (jashté rrjetit)

Jashté rrjetit - Termocentralet diellore pérbéhen nga disa komponenté té ndérlidhur g€ mundésojné
prodhimin, rregullimin, ruajtjen dhe shpérndarjen e energjisé elektrike.

Panelet fotovoltaike me strukturé mbéshtetése

¢ Panelet fotovoltaike — Gjenerojné energji elektrike duke shndérruar rrezet e diellit né rrymé té
vazhdueshme (DC).

e Struktura mbéshtetése - Siguron vendosjen e duhur té paneleve né njé kénd optimal pér té
maksimizuar rrezatimin diellor.

Komponentét DC

*  Kabllot DC-Transferojné rrymén e gjeneruar nga panelet fotovoltaike te kontrolluesi i ngarkesés.

o Kontrolluesi i ngarkesés — Njé pajisje rregullatore gé kontrollon karikimin e baterive dhe
parandalon mbingarkesén ose shkarkimin e thellé té tyre.

e Sistemi i baterisé - Ruan energjiné e tepért té prodhuar gjaté dités dhe mundéson pérdorimin e
energjisé elektrike kur nuk ka rreze dielli.

e Kutia e shpérndarjes DC - Pérmban pajisje mbrojtése dhe ndérruese pér rregullimin dhe mbrojtjen
e qargeve té rrymés sé vazhdueshme.

Komponentét AC

e Inverter — Konverton rrymén e vazhdueshme (DC) nga baterité né rrymé alternative (AC) té
pérshtatshme pér konsumatorét standardé.

e Kabllot e rrymés alternative — Lidhin inverterin me pajisjet elektrike dhe aktivizojné shpérndarjen
e energjisé elektrike.

e Kutia e shpérndarjes sé energjisé AC - Pérmban ndérprerés qarku, siguresa dhe pajisje matése
(opsionale) pér rregullimin e energjisé.

Lidhja me konsumatorin

o Ailidh sistemin me konsumatorét fundoré, duke pérfshiré pajisjet elektrike, ndrigimin, sistemet e
ngrohjes dhe ajrit té kondicionuar, pompat, sistemet e komunikimit, etj.

Sistemi i tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja

e Siguron mbrojtjen e sistemit nga goditjet e rrufeve dhe stabilizon tensionin né sistem, duke rritur
késhtu siguriné dhe jetégjatésiné e komponentéve.
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Diagrami skematik i sistemeve
fotovoltaike diellore jashté rrjetit: Ky
diagram tregon komponentét bazé té
sistemit dhe ndérlidhjet e tyre, duke
pérfshiré  panelet  fotovoltaike,
kontrolluesin e ngarkimit, baterité

+ml OCcmcurs

. . : .8
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CHARGE :
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Diagrami skematik i njé sistemi fotovoltaik diellor jashté rrjetit

Parimi i funksionimit té centraleve diellore fotovoltaike jashté rrjetit:
https://www.youtube.com/watch?v=j 4rJS35GF4.

4.5.1.2. Rrjeti dhe sistemet fotovoltaike diellore (né rrjet)

Sistemet fotovoltaike diellore té integruara né rrjet jané sisteme gé jané té lidhura drejtpérdrejt me rrjetin
publik té energjisé elektrike. Kéto sisteme u lejojné pérdoruesve té prodhojné energji elektrike pér nevojat
e tyre, dhe ¢do energji e tepért e prodhuar transferohet né rrjet. Kjo gasje kontribuon né uljen e faturave
té energjisé elektrike dhe mundéson pérdorimin mé efikas té burimeve té energjisé sé rinovueshme.

Llojet dhe karakteristikat e centraleve diellore fotovoltaike né rrjet
Sistemet fotovoltaike diellore né rrjet mund té klasifikohen sipas metodés sé lidhjes me rrjetin elektrik:

e Sistemet fotovoltaike diellore té lidhura me rrjetin pérmes instalimit né shtépi: Kéto sisteme
instalohen né ndértesa banimi ose tregtare dhe lidhen me instalimin e brendshém elektrik té
ndértesés. Energjia e prodhuar pérdoret sé pari pér nevojat e objektit, ndérsa energjia e tepért
transferohet né rrjetin publik.

e Sistemet fotovoltaike diellore té lidhura direkt me rrjetin: Kéto sisteme jané zakonisht mé té
médha dhe jané té destinuara ekskluzivisht pér prodhimin e energjisé elektrike gé kalon direkt né
rrjetin elektrik, pa konsum lokal.

Struktura dhe parimi i funksionimit té centraleve diellore fotovoltaike né rrjet

Sistemet fotovoltaike diellore té integruara né rriet jané sisteme gqé mundésojné konvertimin e
drejtpérdrejté té energjisé diellore né energji elektrike, ku ato lidhen me rrjetin publik té energjisé
elektrike. Kéto sisteme u lejojné pérdoruesve té prodhojné energji elektrike pér nevojat e tyre, dhe ¢do
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energji e tepért transferohet né rriet. Kjo zvogélon kostot e energjisé elektrike dhe kontribuon né
pérdorimin e géndrueshém té burimeve té rinovueshme.

Struktura e kétyre sistemeve pérfshin disa komponenté kryesoré qé sé bashku mundésojné prodhimin dhe
shpérndarjen efikase té energjisé elektrike:

(6) Grid

(1) Modules

..............

(5) Meter (2) DC > AC
l & Inverter

Pamje skematike strukturore e sistemit né rrjet

1. Panelet fotovoltaike me strukturé mbéshtetése

Panelet fotovoltaike (PV) jané elementét bazé té njé sistemi gé shndérron rrezet e diellit né energji
elektrike me rrymé té vazhdueshme (DC). Kéto panele pérbéhen nga geliza té shumta diellore té béra nga
materiale gjysmépércuese, mé shpesh silikon. Struktura mbéshtetése siguron stabilitet dhe pozicion
optimal té paneleve né lidhje me Diellin, gjé qé éshté thelbésore pér efikasitetin maksimal té sistemit.

Komponentét DC

e Kabllot DC: Ato e transportojné rrymén e vazhdueshme té prodhuar né panele te inverteri. Kabllot
cilésore jané té nevojshme pér té minimizuar humbjet e energjisé dhe pér té garantuar
jetégjatésiné e sistemit.

e  Kutia e shpérndarjes DC me pajisje mbrojtése dhe ndérrimi: Kjo kuti pérmban pajisje mbrojtése
dhe shképutése té qarkut, té tilla si siguresa dhe ndérprerés qarku, té cilat mbrojné sistemin nga
mbitensionet, garget e shkurtra dhe anomali té tjera elektrike.

Komponentét AC

e Inverteri: Njé komponent ky¢c qé konverton rrymén e vazhdueshme nga paneli né rrymé
alternative (AC), i pajtueshém me rrjetin publik dhe pajisjet shtépiake. Inverterét moderné ofrojné
gjithashtu monitorim té performancés sé sistemit dhe mund té kené mekanizma té integruar
mbrojtés.

e Kabllot AC: Transmetojné rrymén alternative nga inverteri né kutiné kryesore té shpérndarjes sé
objektit ose direkt né lidhjen kryesore té rrjetit.

e Kutia e shpérndarjes sé rrymés alternative me pajisje mbrojtése, ndérrimi dhe matése: Kjo kuti
pérmban pajisje pér shpérndarjen e energjisé elektrike, mbrojtje nga mbingarkesat dhe garget e
shkurtra, si dhe pajisje matése pér monitorimin e konsumit dhe prodhimit té energjisé.
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Lidhja né rrjet

Pérfagéson pikén e lidhjes sé sistemit me rrjetin publik té energjisé elektrike. Népérmjet késaj lidhjeje,
energjia e tepért e prodhuar mund té dérgohet né rrjet, dhe né periudhat kur prodhimi éshté i
pamjaftueshém, energjia mund té merret nga rrjeti.

Sistemi i tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja

Ky sistem ofron mbrojtje kundér goditjeve elektrike dhe luhatjeve té tensionit té shkaktuara nga rrufeja
ose fenomene té tjera. Tokézimi dhe mbrojtja e duhur nga rrufeja jané thelbésore pér siguriné e
pérdoruesit dhe jetégjatésiné e pajisjeve.

Sistemi i monitorimit dhe menaxhimit

Sistemet moderne té integruara né rrjet shpesh jané té pajisura me zgjidhje softuerike gé mundésojné
monitorimin e performancés sé sistemit né kohé reale, zbulimin e problemeve té mundshme dhe
optimizimin e ményrés sé funksionimit. Kéto sisteme mund té aksesohen pérmes platformave té internetit
ose aplikacioneve mobile, duke u ofruar pérdoruesve njé pasqyré té detajuar mbi prodhimin dhe konsumin
e energjisé.

Integrimi i té gjithé kétyre komponentéve mundéson funksionimin efikas té centraleve fotovoltaike
diellore té rrjetit, duke u ofruar pérdoruesve njé burim té besueshém dhe té géndrueshém té energjisé
elektrike.

Parimi i funksionimit té kétyre sistemeve bazohet né shndérrimin e energjisé diellore né energji elektrike
népérmjet paneleve fotovoltaike. Rryma e vazhdueshme e prodhuar transmetohet népérmjet kabllove DC
te inverteri, i cili e shndérron até né rrymé alternative. Kjo energji mé pas shpérndahet népérmjet kabllove
AC dhe kutive té shpérndarjes né rrjetin elektrik ose pérdoret pér nevojat e objektit.

Sistemet diellore té integruara né rrjet jané projektuar pér té prodhuar energji elektrike nga rrezet e diellit
dhe pér ta lidhur até direkt me rrjetin publik té energjisé. Kéto sisteme i ndihmojné pérdoruesit pér té ulur
vlerén e faturave té energjisé elektrike dhe mundésisht pér té gjeneruar té ardhura duke shitur energjiné
e tepért té prodhuar pérséri né rrjet.

Parimi i funksionimit té sistemit té integruar:

e Gjenerimiienergjisé elektrike: Panelet fotovoltaike (PV), té montuara né cati ose zona té hapura,
thithin rrezet e diellit dhe e shndérrojné até né energji elektrike me rrymé té vazhdueshme (DC).
Ky proces bazohet né efektin fotovoltaik, ku fotonet nga rrezet e diellit Iéshojné elektrone né
materialin gjysmépércues té panelit, duke krijuar rrymé elektrike.

e Konvertimi nga DC né AC: Rryma e vazhdueshme e prodhuar transferohet né njé inverter, njé
pajisje gé e konverton até né rrymé alternative (AC). Ky konvertim éshté i nevojshém sepse
shumica e pajisjeve shtépiake dhe rrjeti elektrik pérdorin rrymé alternative.

e Shpérndarja e energjisé: Pas konvertimit, rryma alternative shpérndahet pérmes instalimit elektrik
té objektit pér té furnizuar me energji pajisje té ndryshme. Nése sistemi prodhon mé shumé
energji sesa nevojitet aktualisht, teprica dérgohet automatikisht né rrjetin publik. Né rastet kur
prodhimi éshté mé i vogél se konsumi, mungesa e energjisé kompensohet duke e marré até nga
rrjeti.

e Matja dhe llogaritja: Matés té posagém me dy drejtime monitorojné sasiné e energjisé qé
dérgohet né rrjet dhe até gé merret prej tij. Bazuar né kéto té dhéna, pérdoruesit mund té
realizojné kursime né faturat e energjisé elektrike, dhe né disa raste, té ardhura nga shitja e
energjisé sé tepért, varésisht nga rregulloret dhe tarifat lokale.

Eshté e réndésishme té theksohet se sistemet e integruara né rrjet nuk funksionojné gjaté ndérprerjes sé
energjisé, pasi ato jané projektuar pér t'u fikur automatikisht pér té garantuar siguriné e punétoréve gqé
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riparojné rrjetin. Pér té siguruar energji gjaté periudhave té tilla, duhet té merren né konsideraté sistemet
hibride gé pérfshijné bateri pér ruajtjen e energjisé.

Duke integruar sistemet diellore né rrjet, pérdoruesit mund té pérdorin né ményré efikase burimet e
energjisé sé rinovueshme, té ulin kostot e energjisé elektrike dhe té kontribuojné né uljen e emetimeve té
gazrave té démshém.

4.5.1.3. Sistemet fotovoltaike diellore hibride

Sistemet fotovoltaike diellore hibride kombinojné karakteristikat e sistemeve né rrjet (né rrjet) dhe té
pavarura (jashté rrjetit), duke krijuar mundési qé pérdoruesit té pérdorin energji nga burime té shumta
dhe té ofrojné energji té vazhdueshme edhe né rast té ndérprerjes sé energjisé. Kéto sisteme integrojné
burime dhe ményra té ndryshme pér ruajtjen e energjisé pér té optimizuar prodhimin dhe konsumin e
energjisé elektrike.

Turbing me eré

Kontrollet Inverter Rrjeti

Panele diellore ~ [— Konsumatorét

Diagrami bllok i sistemit hibrid
Llojet e centraleve hibride fotovoltaike diellore me ruajtje té energjisé né bateri

Kéto sisteme pérdorin bateri pér té ruajtur energjiné e tepért té prodhuar gjaté dités. Energjia e ruajtur
pérdoret gjaté natés ose gjaté periudhave té aktivitetit té reduktuar diellor, duke siguruar njé furnizim té
géndrueshém me energji. Avantazhi i kétij sistemi éshté mundésia e pérdorimit té energjisé sé vet edhe
gjaté njé ndérprerjeje té energjisé nga rrjeti.

Me gjenerator (nafté, benzing)

Né kéteé lloj sistemi hibrid, panelet diellore kombinohen me njé gjenerator me karburant fosil. Gjeneratori
ndizet automatikisht kur prodhimi i energjisé diellore dhe energjia nga baterité nuk jané té mjaftueshme
pér té pérmbushur konsumin. Kjo siguron furnizimin e besueshém me energji edhe gjaté periudhave té
gjata pa rreze dielli.

Me turbiné me eré

Kéto sisteme kombinojné panelet diellore me turbinat e erés, duke pérdorur energjiné diellore dhe até té
erés pér té prodhuar energji elektrike. Ky kombinim krijon mundésiné pér fleksibilitet dhe stabilitet mé té
madh né prodhimin e energjisé, vecanérisht né zonat ku si rrezet e diellit ashtu edhe era jané té
disponueshme gjaté periudhave té ndryshme.

Me njé hidrocentral té vogél

Né kété rast, panelet diellore integrohen me hidrocentrale té vogla, duke pérdorur energjiné e ujit qé
rrjedh si njé burim shtesé. Sisteme té tilla jané té pérshtatshme pér zonat me rrjedha uji té disponueshme,
duke mundésuar prodhimin e vazhdueshém té energjisé pavarésisht nga kushtet e motit.

Duke integruar burime té ndryshme té energjisé dhe magazinimit, sistemet fotovoltaike hibride diellore
ofrojné fleksibilitet dhe siguri né furnizimin me energji elektrike, duke zvogéluar varésiné nga njé burim i
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vetém dhe duke garantuar energji té vazhdueshme edhe né rast té ndérprerjeve té€ mundshme né rrjetin
publik.

USHTRIM

Puné kérkimore/prezantim PPT: "Analizé krahasuese e avantazheve dhe sfidave té centraleve
diellore jashté rrjetit, né rrjet dhe hibride".

Kuiz 5: Ndarja e centraleve diellore fotovoltaike né centrale energjie jashté rrjetit, brenda rrjetit dhe
hibride.

https://forms.office.com/e/77hGTtsPQV.

4.5.2. Elementet e sistemeve fotovoltaike diellore, funksioni dhe parimi i
montimit

Sistemet fotovoltaike diellore pérbéhen nga njé numér komponentésh kryesoré gé mundésojné
shndérrimin e energjisé diellore né energji elektrike, ruajtjen dhe shpérndarjen e saj tek pérdoruesit
fundoré. Cdo komponent ka njé funksion specifik dhe kérkon instalimin e duhur pér ta béré sistemin sa mé
efikas, té sigurt dhe jetégjaté.

Strukturat mbéshtetése té paneleve fotovoltaike

Strukturat mbéshtetése luajné njé rol ky¢ né sigurimin e géndrueshmérisé mekanike té paneleve
fotovoltaike dhe pozicionimin e tyre optimal ndaj drités sé diellit. Pérzgjedhja e sakté e strukturés varet
nga vendndodhja e instalimit, kushtet klimatike dhe ményra e pérdorimit té sistemit.

Llojet e strukturave mbéshtetése dhe procedura e montimit

e Strukturat pér montim né toké
e Kéto struktura pérdoren kur panelet fotovoltaike instalohen né zona té hapura, si¢ jané fermat
diellore ose tokat private.

o Konstruksionet fikse nénkuptojné vendosjen e paneleve né njé kénd optimal pér rajonin né
té cilin ndodhen. Montimi béhet duke i bashkangjitur panelet né struktura té forta metalike
ose alumini gé jané ngulur mé paré né toké ose jané bashkangjitur né themele betoni. Kéto
struktura mbéshtetése garantojné stabilitetin e sistemit dhe rezistencén ndaj erérave dhe
kushteve té tjera té motit.

o  Sistemet me ndjekje té pozicionit té Diellit mund té jené uniaksiale (lévizin panelet né
planin horizontal) ose biaksiale (ndjekin Diellin si horizontalisht ashtu edhe vertikalisht).
Kéto sisteme kané motoré elektriké dhe sensoré qé rregullojné automatikisht pjerrésiné e
paneleve gjaté gjithé dités pér té maksimizuar prodhimin e energjisé. Montimi pérfshin
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instalimin e strukturés mbajtése té ngarkesés, instalimin e motorit elektrik dhe lidhjen me
sistemin e kontrollit.

*  Konstruksionet pér instalim né objekte

¢ Panelet fotovoltaike instalohen né ndértesa duke pérdorur sisteme té ndryshme fiksimi:

o Strukturat e integruara né ¢ati nénkuptojné gé panelet béhen pjesé integrale e ¢atisé. Ky
sistem kérkon struktura mbéshtetése dhe nyje té specializuara gé zévendésojné mbulesat
tradicionale té catisé.

o Instalimi né fasada dhe cati té sheshta pérfshin pérdorimin e kllapave té fiksuara té gelikut
ose aluminit né muret e fasadés ose pllakat e betonit. Procedura pérfshin shpimin,
ankorimin e mbéshtetéseve, bashkimin e paneleve né shina dhe lidhjen e tyre me kabinetin
e shpérndarijes.

o Tendat dhe pergolat diellore jané njé zgjidhje popullore gé kombinon mbrojtjen nga dielli
me prodhimin e energjisé elektrike. Montimi béhet duke i bashkangjitur panelet né korniza
celiku ose alumini gé instalohen si ¢ati tendé.

Komponentét e strukturave mbéshtetése

*  Grepat dhe spirancat pér ¢atiné — Pérdoren pér té bashkangjitur panelet né trarét e gatisé.

o Kllapat dhe udhézuesit - Kllapat horizontale dhe vertikale lejojné stabilitetin dhe
rregullueshmériné e panelit.

e Kornizat dhe nénstrukturat — Garantojné rezistencén ndaj kushteve atmosferike dhe béjné té
mundur fiksimin e sigurt té paneleve.

e Mbérthyesit, vidat dhe elementét e fiksimit sigurojné forén e nyjeve.

o Sistemet me ndjekje té energjisé diellore - Mekanizma té motorizuar g€ mundésojné pozicionimin
optimal té paneleve gjaté dités.

I

e Lloje té ndryshme mbajtésesh pér panelet fotovoltaike
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A Mid Clamp / ? E ::::Mudmo!

B Rail Splice

D Rall

C End Clamp

Elementet pér montimin e paneleve fotovoltaike né ¢ati me fleté té profiluara

Elementet pér montimin e paneleve fotovoltaike né ¢atité me tjegulla
Sistemet e ruajtjes sé energjisé elektrike

Sistemet e baterive mundésojné ruajtjen e energjisé elektrike té tepért té prodhuar pér pérdorim té
mévonshém, gjé qé éshté vecanérisht e réndésishme pér termocentralet diellore jashté rrjetit dhe ato
hibride.

Karakteristikat e sistemeve té baterive

e Kapacitetii baterisé (Ah ose kWh) — Pércakton sasiné e energjisé qé mund té ruhet nga bateria.
e Tensioniivlerésuar (V) - Vlerat standarde jané 12V, 24V dhe 48V.

e Thellésia e shkarkimit (DoD) — Mat kapacitetin e baterisé gé mund té pérdoret pa u démtuar.

o Efikasiteti i ruajtjes dhe jetégjatésia e ciklit - Pércakton jetégjatésiné e baterisé.

Procedura e montimit té sistemeve té baterive

* Vendosja e kabineteve té baterive - Baterité vendosen né kabinete té specializuara me ventilim
pér té parandaluar mbinxehjen.

¢ Lidhja me kabllo — Kabllot lidhen né seri ose paralel, varésisht nga tensioni i kérkuar i sistemit.

o Lidhja me kontrolluesin e karikimit dhe inverterin - Siguron menaxhimin e duhur té karikimit dhe
shkarkimit té baterisé.

Kontrolluesit e ngarkesés

Kontrolluesi i ngarkesés kontrollon rrjedhén e energjisé elektrike nga panelet te baterité dhe parandalon
mbingarkesén ose shkarkimin e tyre.
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Procedura e montimit té rregullatorit té ngarkesés

Montimi i rregullatorit né mur ose brenda kutisé sé shpérndarjes - Vendoset né njé vend lehtésisht
té arritshém.

Lidhja me panelet, baterité dhe konsumatorét - Siguron rrjedhén optimale té energjisé.
Konfigurimi i sistemit — Vendosja e ményrés sé karikimit né varési té llojit té baterive.

Inverterét

Inverterét e shndérrojné rrymén e vazhdueshme (DC) né rrymé alternative (AC), duke mundésuar
pérdorimin e energjisé elektrike né sistemet standarde shtépiake dhe industriale.

Procedura e instalimit té inverterit.

Vendosja e inverterit né mur ose né njé dollap - Lejon ventilimin dhe ftohjen e pajisjes.

Lidhja me panelet diellore dhe baterité - Siguron shndérrimin dhe shpérndarjen e energjisé.
Lidhja me rrjetin elektrik (pér sistemet né rrjet) - Mundéson dérgimin e energjisé sé tepért né
sistemin e shpérndarjes.

Instalimet elektrike dhe sistemet e mbrojtjes

Instalimet elektrike té projektuara si¢ duhet sigurojné funksionimin e besueshém dhe té sigurt té
centraleve fotovoltaike diellore.

Procesi i instalimit t& komponentéve elektriké

Vendosja e kabllove DC dhe AC — Pér kété pérdoren kanale mbrojtése dhe mbéshtetése kabllosh.
Instalimi i kutive té shpérndarjes - Ato montohen né vende té mbrojtura pér té siguruar
funksionimin e geté té pajisjeve mbrojtése.

Tokézimi dhe mbrojtja nga rrufeja — Té nevojshme pér té zvogéluar rrezikun e goditjes nga rryma
elektrike.

Sistemi i monitorimit dhe menaxhimit

Sistemet e mbikéqyrjes mundésojné monitorimin né distancé dhe optimizimin e funksionimit té centraleve
diellore fotovoltaike.

Elementet e sistemit té mbikéqyrjes

Sensoré dhe kontrollues — Monitorojné parametrat kryesoré té sistemit.
Program kompjuterik pér monitorimin e punés - Mundéson monitorimin né distancé.
Alarmet dhe pajisjet e sigurisé - Paralajmérojné pér keqgfunksionime té mundshme.

Elemente montimi pér lidhjen e paneleve fotovoltaike
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Karikues diellor 5.5 kW, inverter 12 V AC 220 V, karikues baterie 20 A dhe inverter 48 V 6000 W

Kuizi 6: Elementet e sistemeve fotovoltaike diellore, funksioni dhe parimi i montimit éshté:
https.//forms.office.com/e/qNGbXtUMhy.
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4.6. Dokumentacioni teknik dhe rregullimi teknik i sistemeve
fotovoltaike diellore

Dokumentacioni teknik dhe rregulloret luajné njé rol kyg né projektimin, instalimin, funksionimin dhe
mirémbajtjen e centraleve diellore fotovoltaike. Ai pérfshin té gjithé informacionin e nevojshém né lidhje
me projektimin e sistemit, karakteristikat e pajisjeve, kérkesat e sigurisé dhe kornizat legjislative qé
rregullojné funksionimin e centraleve diellore. Qasja e duhur te dokumentacioni teknik dhe rregulloret
pérkatése garanton efikasitetin, siguriné dhe pajtueshmériné me rregulloret.

Llojet e dokumentacionit teknik dhe géllimi i tyre

Dokumentacioni teknik pérfagéson njé séré dokumentesh projektimi, teknike dhe ligjore qé pérdoren né
té gjitha fazat e ciklit jetésor té njé termocentrali diellor - nga projektimi konceptual deri te zbatimi dhe
mirémbajtja. Ekzistojné lloje té ndryshme té dokumentacionit teknik, dhe ato mé kryesoret jané:

. Dokumentacioni i projektit - Pérmban té gjitha té dhénat e nevojshme pér projektimin dhe
vénien né puné té sistemit diellor fotovoltaik. Ai pérfshin:

0 Termat e Referencés sé Projektit - Pércakton kérkesat dhe objektivat themelore té
projektit.

0 Zgjidhjet konceptuale - Tregon konceptin e funksionimit té sistemit dhe karakteristikat
themelore teknike.
Projekti konceptual - Pérmbledhje e detajuar e zgjidhjeve teknike dhe vlerésimi i fizibilitetit.

o Projekti kryesor — Dokument me parametra tekniké té sakté, skema, sfond situacional nga
administrata gjeodezike dhe llogaritjet e nevojshme pér ryerjen e instalimit.

0 Projekti né gjendjen e realizuar - Ai pérpilohet pas zbatimit té projektit dhe tregon zgjidhjen
reale té realizuar né terren.

e Dokumentacioni i prodhuesit té pajisjeve - Pérfshin specifikimet teknike, udhézimet pér
pérdorim dhe mirémbajtje, si dhe certifikatat dhe protokollet e testimit pér pajisje té tilla si
panelet fotovoltaike, inverterét dhe komponentét mbrojtés.

. Elaborimet dhe gjetjet e ekspertéve - Ato pérmbajné studime té analizés sé vendit, vlerésim té
ndikimit né mjedis dhe analizat tekniko-ekonomike.

. Protokollet dhe certifikatat e testimit — Dokumentimi i rezultateve té testimit té komponentéve
té sistemit, testet funksionale, cilésimet e mbrojtjes dhe matjet e rezistencés sé izolimit té linjés
sé lidhjes dhe rezistencés sé tokézimit, verifikimi i performancés dhe respektimii standardeve.

Llojet e rregulloreve teknike dhe zbatimi i tyre

Rregulloret teknike pérfshijné njé séré rregullash, normash dhe udhézimesh gé garantojné siguriné,
efikasitetin dhe besueshmériné e sistemeve fotovoltaike diellore. Kategorité themelore té rregulloreve
teknike pérfshijné:

e Standardet - Dokumente teknike gé pércaktojné kérkesat minimale teknike pér projektimin,
instalimin dhe mirémbajtjen e sistemeve fotovoltaike diellore (p.sh. standardet IEC, ISO, EN).

e Rregulloret teknike — Ligjet dhe rregulloret kombétare dhe ndérkombétare gé rregullojné
ndértimin dhe funksionimin e sistemeve fotovoltaike diellore.

¢ Rregulloret - Dokumente specifike gé rregullojné segmente té caktuara té sistemit, si¢ jané lidhja
me rrjetin e shpérndarjes elektrike, standardet e sigurisé dhe masat e sigurisé né puné.

¢ Rekomandimet dhe udhézimet - Udhézime pér projektimin, optimizimin dhe integrimin e
sistemeve diellore né sistemin energjetik.

Interpretimi i dokumentacionit té projektit té sistemeve fotovoltaike diellore
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Dokumentacioni i projektit éshté njé burim kyg pér kontraktorét, investitorét dhe autoritetet rregullatore.
Studimi dhe njohja e planeve té projektit mundéson zbatimin e duhur té sistemit, parandalimin e
problemeve teknike dhe optimizimin e performancés.

Disa nga elementét mé té réndésishém té dokumentacionit té projektit pérfshijné:

¢ Diagramet skematike - Tregojné ményrén themelore té funksionimit té sistemit dhe ndérlidhjet e
komponentéve.

e Diagramet bllok - llustrojné bashkéveprimin e pjeséve té ndryshme té sistemit (panelet, baterité,
inverteri, rrjeti).

o Skema me njé pol té vetém - Pérfagésime té sakta elektrike té té gjithé komponentéve té sistemit
dhe ndérlidhjeve té tyre.

Simbolet elektrike té elementeve té sistemeve fotovoltaike diellore

Sistemet fotovoltaike diellore pérmbajné njé numér té madh komponentésh elektriké, secili prej té ciléve
ka simbolin e vet teknik né diagramet elektrike. Njohja dhe interpretimi i sakté i kétyre simboleve
mundéson kuptimin e dokumentacionit té projektit dhe realizimin e lidhjeve té sakta elektrike.

Shenjat dhe paralajmérimet e rrezikut né rregullore dhe né dokumentacionin teknik

Siguria éshté njé aspekt ky¢ kur punohet me sisteme fotovoltaike diellore. Dokumentacioni teknik dhe
rregulloret pérfshijné shenja té ndryshme paralajméruese gé informojné rreth rrezigeve té mundshme.
Ndér to jané:

e Shenjat e tensionit té larté - Paralajmérojné pér praniné e tensionit té rrezikshém né sistem.

e Shenjat e rrezikut té goditjes elektrike — Informojné pér zonat me rrezik té shtuar té goditjes
elektrike.

o Etiketat e pajisjeve mbrojtése - Tregojné pérdorimin e detyrueshém té pajisjeve mbrojtése, si¢
jané dorezat izoluese, syzet e sigurisé dhe képucét.

Interpretimi i planit té sigurisé né puné né sistemin diellor fotovoltaik

Plani i sigurisé né puné né sistemin fotovoltaik diellor pércakton té gjitha masat dhe procedurat e
nevojshme pér puné té sigurt me sistemet diellore. Ky plan pérfshin:

*  Masat pér mbrojtje nga goditja elektrike - Pérdorimi i materialeve izoluese, pajisjeve mbrojtése
dhe sistemeve té duhura té tokézimit.

*  Procedurat né rast situatash emergjente - Masat pér parandalimin e zjarrit, rrugét e evakuimit dhe
procedurat pér shuarjen e zjarreve té shkaktuara nga instalimet elektrike.

e Mbrojtja nga moti - Pérfshin masat mbrojtése ndaj punés né lartési, mbrojtjen nga rrufeja dhe
rezistencén e pajisjeve ndaj kushteve ekstreme té motit.
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4.7. Materialet, veglat, pajisjet dhe mjetet e punés pér ndértimin
dhe mirémbajtjen e sistemeve fotovoltaike diellore

Pér ndértimin, montimin dhe mirémbajtjen cilésore dhe té sigurt té sistemeve fotovoltaike diellore, éshté
e nevojshme té pérdoren materialet, veglat, pajisjet dhe mjetet e duhura. Cdo komponent i kétij sistemi
kontribuon né efikasitetin dhe siguriné e punés, duke mundésuar ekzekutimin e sakté té té gjitha
operacioneve.

Materialet: pércues dhe kabllo instalimesh elektrike, kapése, lidhése, ndarése, shiritaizolues dhe materiale
té tjera izoluese, tuba dhe kuti fotovoltaike, lubrifikanté, heqés ndryshku, agjenté mbrojtés nga korrozioni
(bojéra, veshje, mastiké anti-korrozive), materiale izoluese, vida dhe dado, materiale shénjimi dhe
sinjalizimi, materiale ndértimi, etj.

Shembuj té kabllove té energjisé

PPOO PP40

Pérdorimi: Pér shpérndarjen e energjisé né rrjetet e qytetit, impiantet industriale. Ato vendosen né kanale
kabllosh, dhoma té mbyllura dhe né toké me aplikimin e mbrojtjes shtesé.

PP45-A

Pérdorimi: Pér shpérndarjen e energjisé né rrjetet e qytetit, impiantet industriale dhe né vendet ku priten
démtime mekanike. Ato vendosen né toké né kanale kabllosh dhe né hapésiré té hapur. Jané té
pérshtatshme pér vendosje vertikale dhe té pjerrét, si dhe né sipérfage té rréshgitshme.

Kabllot e kontrollit dhe sinjalit

Pérdorimi: Pér lidhjen e pajisjeve té sinjalizimit dhe kontrollit né industri, termocentrale, hidrocentrale,
centrale me eré dhe diellore, trafik, etj. Ato vendosen né kanale kabllosh né dhoma té mbyllura dhe né
toké me aplikimin e mbrojtjes shtesé.
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Lidhési MC-4 éshté mé i zakonshmi né  Lloje té ndryshme té lidhésve té kabllove
praktiké

R W

Lloje té ndryshme té mufeve lidhése Tuba PVC pér instalim

Veglat: pincaizoluese, pinca kompresimi, prerése

teli, sharra metalike, kagavida, celésa, lima, / ﬂ / é( ft
cekicé, vegla elektrike pér metalpunues, pajisje M;_ —
manuale ngritése, gérshéré dhe thika pér prerjen D
e materialit izolues, gérshéré pér llamarina, _—
sharra, mjet saldimi, mjet pér pérkuljen e |
llamarinés, mjet pér pérkuljen e profileve, mjet =
shpimi, mjet prerés, mjet filetimi, mjet matés dhe 4
kontrolli, mjete dhe aksesoré pér saldim, nivel =
alkooli, etj.
Veglat pér ngjeshje, zhveshje izolimi, instrumente matése

Pajisjet dhe mjetet: pajisje tokézimi portative, shtyllé izoluese, transformator portativ, gjenerator portativ,
shpues, mulli, tregues tensioni té tensionit té larté, multimetér, instrument pér regjistrimin e
karakteristikave té ndérfages sé pérdoruesit té paneleve diellore, pajisje diagnostikuese dhe testuese,
megaohmetér, struktura dhe objekte té pérkohshme (skela, platforma pune, strehimore, etj.), grepa
ngrités, kllapa, spiranca, ving me platformé izolimi, et;j.

AL o

Instrumente matése




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

SOLAR PANEL MULTIMETER

Analizues i cilésisé sé energjisé Multimetér diellor Testues shuméfunksional i instalimit

Makineri dhe automjete té specializuara: Pér ndértimin dhe mirémbajtjen e sistemeve fotovoltaike
diellore, shpesh pérdoren makineri dhe automjete té specializuara té pérshtatura pér té punuar né kushte
té véshtira. Kéto pérfshijné vingat teleskopiké me kapacitet té madh, automjetet pér té gjitha terrenet pér
transportimin e pajisjeve dhe materialeve mbi terrene té paarritshme, skelat dhe platformat vetélévizése
pér puné né lartési, si dhe platformat e shpimit té specializuar. Kéto automjete dhe makina mundésojné
ekzekutimin e sigurt dhe efikas té té gjitha punimeve té ndértimit dhe atyre elektrike né sistemet
fotovoltaike diellore.

Automjete té specializuara

Kéto materiale, vegla, pajisje dhe mjete jané jashtézakonisht té réndésishme pér puné efikase dhe té sigurt
gjaté ndértimit dhe mirémbaijtjes sé centraleve diellore fotovoltaike, duke mundésuar realizimin cilésor té
té gjitha operacioneve dhe detyrave té nevojshme.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1. Identifikimi dhe analizimi i materialeve té punés né sistemet fotovoltaike
diellore

Materiali dhe mjetet:

Mostra té llojeve té ndryshme té materialeve (pérgues bakri dhe alumini, materiale
izoluese, tuba plastiké dhe metaliké, mbéshtjellés mbrojtés);

Dokumentacioni teknik dhe katalogét e prodhuesit;

Mjete matése (mikrometér, pinca pér prerje, thiké pér hegjen e izolimit);

Pajisje mbrojtése (doreza, syze sigurie).

Procedura e ekzekutimit:
1. Pérmbledhje e materialeve té disponueshme

e Renditni mostrat e pércuesve dhe materialeve izoluese.
e |dentifikoni materialet bazuar né ngjyrén, fleksibilitetin, shenjat dhe standardet.

2. Krahasimi i vetive té materialeve

Matni trashésiné e pércjellésit dhe izolimit.

Krahasoni rezistencén mekanike té materialeve té ndryshme.

Analizoni avantazhet dhe disavantazhet e pérdorimit té bakrit né lidhje me
aluminin né instalimet elektrike.

3. Diskutim né lidhje me pérdorimin e materialeve

* |dentifikoni se cilat materiale pérdoren pér lloje té ndryshme instalimesh.
e Vlerésoni se cili material éshté mé i pérshtatshmi pér kushte specifike pune
(lagéshti, temperaturé e larté, stres mekanik).

4. Detyrat né grup

¢ Ndahuni né grupe dhe analizoni specifikimet teknike té njé materiali té caktuar.
¢ Dilni me pérfundime né lidhje me zgjedhjen e materialeve pér pérdorime
specifike.

Kontrolli pérfundimtar:

*  Prezantoni analizén dhe pérfundimet rreth pérdorimit té materialeve né kushte
specifike pune.
Shpjegoni arsyet e zgjedhjes sé njé materiali té caktuar bazuar né té dhénat
teknike.
Kontrolloni saktésiné e té dhénave né dokumentacionin teknik.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Pérdorimi i mjeteve té dorés dhe elektrike
Materiali dhe mjetet:

Mjete bazé dore (pinca, kagavida, bisturi, thika pér hegjen e izolimit);

Vegla elektrike (trapan, mulli, hekur bashkues, pistoleté me ajér té nxehtg);
Testues dhe instrumente matése (multimetér, testues tensioni, ampermetér);
Pajisje sigurie (doreza mbrojtése, syze sigurie, rroba pune).

Procedura e ekzekutimit:
1. Demonstrimi i ményrés sé pérdorimit té mjeteve

¢ Njihuni me funksionet themelore té veglave té dorés dhe elektrike.
e Shqyrtoni karakteristikat teknike té mjetit dhe ményrén e pérdorimit té tij.
e Rregulloni mjetin si¢ duhet para pérdorimit.

2. Zbatimi praktik i mjeteve

Pérdorni pinca dhe kagavida pér té pérpunuar pércuesit dhe pér té lidhur elementét
elektriké.

Provoni vegla elektrike pér shpimin, prerjen dhe formésimin e materialeve.

Pérdorni njé testues pér té kontrolluar korrektésiné e instalimeve elektrike.

3. Analiza e efikasitetit dhe sigurisé né puné

Kontrolloni korrektésiné e mjetit para dhe pas pérdorimit.

Krahasoni shpejtésiné dhe saktésiné e veglave té dorés dhe atyre elektrike né detyra
té ndryshme.

Diskutoni rregullat e sigurisé kur punoni me mjete elektrike.

Kontrolli pérfundimtar:

Demonstroni pérdorimin e sakté dhe té sigurt té secilit mjet.

Prezantoni pérdorimin e sakté té veglave elektrike pérmes detyrave praktike.
Identifikoni gabimet e mundshme né pérdorimin e mjetit dhe sugjeroni pérmirésimet
e nevojshme.
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5. NDERTIMI I SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE
DIELLORE

5.1. Punimet pérgatitore pér ndértimin e centraleve fotovoltaike
diellore

Kryerja e punés pérgatitore pér ndértimin e sistemeve fotovoltaike diellore éshté njé fazé kyge né procesin
e zbatimit té sistemit. Kjo fazé siguron pérmbushjen e duhur té té gjitha kushteve pér instalimin me sukses
té moduleve diellore dhe pajisjeve pérkatése. Hapat pérgatitoré pérfshijné analizén teknike, vlerésimin e
vendit, organizimin e materialeve dhe mjeteve, si dhe zbatimin e masave té duhura té sigurisé.

Interpretimi i dokumentacionit teknik

Para fillimit té punimeve praktike, éshté e nevojshme té studiohet dokumentacioni teknik né detaje pér té
kuptuar specifikimet e projektit dhe kushtet e instalimit. Dokumentacioni teknik pérfshin vizatimet e
projektimit, udhézimet e prodhuesit dhe karakteristikat teknike t& komponentéve té sistemit. Elementet
kryesore té dokumentacionit qé do té analizohen jané:

e Orientimi dhe pjerrésia e paneleve diellore pér efikasitet maksimal.

¢ Lloji dhe dimensionet e strukturés mbéshtetése.

o Specifikimet elektrike té sistemit, duke pérfshiré fuginé e inverterit, llojin e kabllit dhe metodén e
lidhjes.

o Kérkesat e sigurisé dhe standardet e instalimit.

Dorézimi i pajisjeve, materialeve dhe mjeteve

Njé nga detyrat themelore pérgatitore éshté organizimi i duhur i pajisjeve dhe materialeve té nevojshme
pér montim. Panelet diellore, strukturat mbéshtetése, kabllot, inverterét dhe pajisjet mbrojtése duhet té
dorézohen dhe té ruhen né njé ményré gé parandalon démtimin e tyre. Eshté e réndésishme té sigurohet
qé té gjithé elementét té jené té disponueshém né vendin e ndértimit né pérputhje me planin e montimit
né ményré gé té shmangen vonesat né puné.

Gjaté organizimit té mjeteve, duhet té pérgatitni sa mé poshté:

e Veglat e dorés dhe ato elektrike pér montimin (trapan, kacavida, gelésa, prerése kabllosh, etj.).
e Pajisjet mbrojtése pér puné né lartési (rripa, helmeta, doreza, syze).
e Instrumentet matése (nivelues digjital, multimetér, analizues solar).

Kontrollimi i sipérfages sé montimit

Cilésia dhe géndrueshméria e bazés mbi té cilén do té vendoset termocentrali diellor jané faktoré kyg pér
funksionimin e sigurt dhe afatgjaté té sistemit. Qasja ndaj vlerésimit té substratit ndryshon né varési té
faktit nése instalimi kryhet né cati apo né toké:

e Kontrollimi i catisé: Nénkupton analizimin e materialit dhe té aftésisé mbajtése té catisé. Pér
shembull, gjaté montimit né ¢ati prej llamarine, éshté e nevojshme té sigurohen mbajtése shtesé
pér té zvogéluar ngarkesén. Me c¢atité e betonit, duhet té kontrollohen mundésité e shpimit dhe
fiksimit té mbéshtetéseve.

¢ Kontrolli i tokés: Kur panelet diellore instalohen né toké, éshté e réndésishme té kryhet njé
analizé e aftésisé mbajtése té tokés. Né rast se toka rezulton e dobét, mund té kérkohet hapja e
themeleve shtesé ose vendosja e bazave té betonit pér té stabilizuar strukturén. Né kété rast
pérdoret edhe njé tabelé me njé listé kontrolli té renditjes sé punimeve.
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Identifikimi dhe heqja e burimeve té hijes

Hija éshté njé nga faktorét kryesoré qé mund té zvogélojé efikasitetin e sistemeve fotovoltaike diellore.
Prandaj, paraprakisht éshté e nevojshme té identifikohen burimet e hijes dhe té& merren masat e duhura.
Burimet e zakonshme té hijes pérfshijné pemét, ndértesat e larta, oxhaget dhe objekte té tjera g€ mund
té bllokojné rrezet e diellit.

100
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40

Prodhimi i energjisé (%)

20

0% Hijezim  25% Hijezim  50% Hijezim  75% Hijezim  100% Hijezim
Shkalla e Hijesimit

Ndikimi i hijezimit né prodhimin e sistemeve fotovoltaike diellore

Analiza e hijezimit pérdor mjete té tilla si analizuesit dielloré dhe mjetet softuerike pér té simuluar rrugén
e Diellit. Nése hija éshté njé problem i réndésishém, éshté e mundur té rregullohet pjerrésia dhe pozicioni
i paneleve diellore pér té zvogéluar humbjet.

Kontrollimi i orientimit dhe pjerrésisé sé sipérfages

Orientimi dhe pjerrésia e sakté e paneleve diellore jané thelbésore pér arritjen e prodhimit maksimal té
energjisé elektrike. Né pérgjithési, pér hemisferén veriore, orientimi i rekomanduar éshté drejt jugut,
ndérsa pér hemisferén jugore, panelet diellore orientohen drejt veriut.

Pjerrésia optimale varet nga vendndodhja gjeografike dhe lartésia kéndore e Diellit gjaté vitit. Pjerrésia qé
korrespondon me gjerésiné gjeografike té vendndodhjes pérdoret mé shpesh, por mund té rregullohet né
varési té kérkesés sezonale pér energji.
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Pozicioni i paneleve fotovoltaike dhe pozicioni i Diellit

Lloji dhe pozicioni i catisé do té pércaktojné kéndin e pjerrésisé (B) dhe kéndin e azimutit (y) té paneleve
fotovoltaike (fotoja sipér), nga té cilat, ndér té tjera, do té varet prodhimi i energjisé elektrike.

Pastrimi dhe pérgatitja e sipérfages sé montimit

Para instalimit té kllapave dhe paneleve diellore, sipérfagja duhet té pastrohet nga papastértia, gjethet,
bora ose pengesa té tjera gé mund té ndérhyjné né instalim. Né cati, éshté e réndésishme té kontrolloni
géndrueshmériné e materialeve dhe té béni riparimet e nevojshme pér té garantuar funksionimin e sigurt
té instalimit.

Shénimi dhe sigurimi i hapésirés sé punés

Pér ekzekutimin e sigurt té punimeve, éshté e nevojshme té vendosen sinjalistika té pérshtatshme sigurie,
barriera dhe té sigurohet aksesi vetém pér persona té autorizuar. Gjithashtu, éshté vecganérisht e
réndésishme té instalohen pajisje sigurie pér punén né lartési, si¢ jané litarét e sigurisé, rripat e sigurisé
dhe rrjetat e sigurisé.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Vlerésimi i vendndodhjes pér njé termocentral diellor

Matni sakté pjerrésiné dhe orientimin e catisé/tokés duke pérdorur instrumente
matése, pér té garantuar efikasitetin optimal té termocentralit diellor.

Materialet dhe mjetet:

Dokumentacioni teknik;

Inklinometér;

Busull;

Analizues diellor;

Pajisje mbrojtése né puné (doreza, syze sigurie).

Procedura:

e Pérgatisni hapésirén e punés.

e Garantoni krijimin e njé mjedisi té sigurt pér kryerjen e matjeve.
¢ Interpretoni dokumentacionin teknik.

e Pérgatisni instrumentet e nevojshme matése.

2. Ekzekutimi i njé simulimi

e Matni pjerrésiné e gatisé ose tokés duke pérdorur njé inklinometér.

e Analizoni ndikimin e objekteve pérreth (pemé, ndértesa, oxhage) né
efikasitetin e sistemit.
Pérdorni busullén pér té pércaktuar orientimin né jug.
Krahasoni té dhénat e mbledhura me udhézimet teknike pér prodhimin
optimal té energjisé.

Kontrolli pérfundimtar

e Krahasoni vlerat e matura me parametrat e rekomanduar pér instalimin
diellor.

e Diskutoni né lidhje me sfidat e mundshme pér kryerjen e matjeve dhe
sugjerimet pér pérmirésimet e nevojshme.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Pérgatitja e pajisjeve dhe mjeteve té montimit.

Organizimi i duhur i materialit té nevojshém dhe instalimi i masave té sigurisé para
instalimit té paneleve diellore.

Materialet dhe mjetet

¢ Set mjetesh montimi (gelés, kagavidé, trapan);

¢ Pajisje mbrojtése (doreza, helmeté, rrip sigurie):
¢ Sinjalizimi pér sigurimin e hapésirés sé punés;

¢ Elemente té parafabrikuara.

Procedura
1. Pérgatitja e hapésirés sé punés

¢ Siguroni dhe organizoni té gjitha materialet dhe mjetet e nevojshme.
¢ Verifikoni masat e sigurisé né vendin e punés (pajisje mbrojtése, barriera,
sinjalistika).

2. Ekzekutimi i njé simulimi

¢ Rendisni dhe organizoni materialet sipas fazave té montimit.
¢ Kontrolloni korrektésiné e pajisjeve té montimit dhe sistemeve té sigurisé.
¢ Instaloni masat mbrojtése té pérkohshme pérpara nisjes sé punés.

Kontrolli pérfundimtar

¢ Verifikoni nése pajisjet dhe mjetet jané pérgatitur si¢ duhet.
¢ Diskutoniné lidhje me pérmirésimet e mundshme né organizimin e punimeve
té montimit.
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5.2. Instalimi i strukturave mbéshtetése dhe paneleve fotovoltaike

Instalimi i strukturave mbéshtetése dhe paneleve fotovoltaike éshté njé hap kyg né ndértimin e sistemeve
fotovoltaike diellore. Ky proces pérfshin pérzgjedhjen dhe pérgatitjen e vendit, vendosjen e njé baze té
géndrueshme dhe té sigurt pér panelet, orientimin e tyre té sakté dhe sigurimin e performancés optimale
té sistemit. Instalimi i sakté i strukturés dhe paneleve ndikon drejtpérdrejt né géndrueshmériné, siguriné
dhe efikasitetin e funksionimit té termocentralit diellor.

Pércaktimi i vendndodhjes dhe pérgatitja e terrenit

Para instalimit té sistemit fotovoltaik diellor, éshté e nevojshme té kryhet njé analizé e vendndodhjes dhe
té pérgatitet terreni pér instalim. Faktorét kryesoré né pérzgjedhjen e vendndodhjes pérfshijné
insolacionin, topografing, pjerrésiné dhe orientimin, hijen dhe aftésiné mbajtése té tokés ose catisé.

Insolacioni i referohet sasisé sé rrezatimit diellor té disponueshém né njé vendndodhje té caktuar gjaté
vitit. Duke analizuar insolacionin, mund té vlerésohet prodhimi vjetor i energjisé dhe mund té merret njé
vendim né lidhje me pozicionin optimal té paneleve.

Topografia e terrenit luan njé rol té réndésishém né pércaktimin e metodés sé instalimit té paneleve
diellore. Terrenet e sheshta preferohen sepse lejojné instalim mé té lehté dhe zvogélojné nevojén pér
nivelim té tokés, ndérsa terrenet e pasheshuara kérkojné pérpunim dhe rregullim shtesé té strukturave
mbéshtetése.

Pjerrésia dhe orientimi ndikojné drejtpérdrejt né efikasitetin e njé termocentrali diellor. Panelet vendosen
me fytyré nga jugu (né hemisferén veriore) ose nga veriu (né hemisferén jugore) pér té marré rrezatimin
maksimal diellor gjaté dités. Pjerrésia e panelit varet nga gjerésia gjeografike e vendndodhjes dhe
rregullohet sipas vlerave té rekomanduara pér prodhimin optimal té energjisé elektrike.

Hija mund ta ulé ndjeshém efikasitetin e sistemit. Pér kété arsye, éshté e réndésishme té shmangen
pengesat qé mund té hedhin hije mbi panelet, si¢ jané ndértesat, pemét, shtyllat dhe objektet e tjera.
Eshté gjithashtu e nevojshme t'i kushtohet vémendje vendosjes sé paneleve né ményré qé té shmanget
hija e ndérsjellé. Analiza e hijezimit béhet duke pérdorur njé program té specializuar kompjuterik ose duke
kryer matje fizike gjaté pjeséve té ndryshme té dités dhe vitit.

Pér té garantuar géndrueshmériné e instalimit duhet té vlerésohet kapaciteti mbajtés i tokés ose i ¢atisé.
Pér instalimin né toké, éshté e nevojshme té analizohet struktura e tokés dhe té zgjidhet lloji i duhur i
themelit, ndérsa pér instalimet né cati, kryhet njé vlerésim i statikés sé ndértesés pér té pércaktuar nése
¢atia mund té mbajé ngarkesén shtesé té paneleve dhe strukturave mbéshtetése.

Pasi té zgjidhet vendndodhja, terreni pérgatitet duke hequr bimésiné dhe duke e niveluar tokén, nése éshté
e nevojshme. Né rastin e instalimit né cati, kontrollohet statika e ndértesés dhe zgjidhet struktura e
pérshtatshme pér montimin e paneleve. Kéto hapa garantojné funksionimin afatgjaté, té sigurt dhe efikas
té sistemeve fotovoltaike diellore.

Krijimi i themelit pér strukturén mbéshtetése

Vendosja e themelit pér strukturén mbéshtetése varet nga lloji i terrenit dhe ngarkesa qé duhet té mbajé
kjo strukturé. Pér montimin e strukturés mbéshtetése né toké, mund té pérdoren tre lloje kryesore
themelesh:

e Themelet e betonit — zgjidhja mé e géndrueshme, veganérisht pér termocentralet e médha
diellore. Pér kété qgéllim, hapat gé ndigen jané: hapja e gropave, vendosja e rrjetés pérforcuese
né to dhe derdhja e betonit.

e Themelet me vidé - pérdoren pér ndértime mé té lehta dhe né zona ku nuk preferohen punimet
e betonit.
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o Kolonat e gelikut té tokézuara direkt né toké - vendosen duke pérdorur makineri speciale gé
mundésojné ankorim té shpejté dhe té forté.

Né rastin e instalimeve né gati, né vend té themeleve, pérdoren mbéshtetése té posagme té pérshtatura
pér llojin e catisé. Catité e sheshta kérkojné kllapa montimi gé garantojné stabilitetin dhe pjerrésiné
optimale té paneleve.

Instalimi i strukturés mbéshtetése pér panelet fotovoltaike

Struktura mbéshtetése shérben pér té fiksuar panelet fotovoltaike né gati ose né toké, duke mundésuar
pozicionimin e tyre optimal sipas rrezatimit diellor. Instalimi ndryshon né varési té vendndodhjes sé
instalimit - né ¢ati ose né toké.

Sistemi i montimit té paneleve fotovoltaike

Instalimi né toké Instalimi né ndértesé
. e Sistemi me Sistem i Sistem i
Sistem i fiksuar - 1 . Lo
ndjekje integruar pérmirésuar
-.I Instalimi né fasadé |
Njé bosht i vetém Dy boshte
-DI Cati xhami |
> Rrotullimi pérgjaté boshtit vertikal -.I Strukturat e hijezimit |
Rt Rrotullimi pérgjaté boshtit | Cati e pjerrét Id-
horizontal
1 Rrotullimi pérgjaté boshtit té Cati e sheshté <
pjerrésisé

’

Llojet e sistemeve pér montimin e paneleve fotovoltaike

Instalimi i elementéve té strukturés mbéshtetése pér panelet fotovoltaike né ¢ati/né toké

Montimi i strukturave mbéshtetése dhe udhézuesve fillon me fiksimin e strukturés bazé sipas
specifikimeve teknike té projektit. Gjaté instalimeve né ¢ati, fillimisht instalohen grepa ose spiranca pér
catiné, né té cilat mé pas bashkangjiten udhézuesit horizontalé dhe vertikalé. Pér té fiksuar né ményré sa
mé té sigurt panelet, pérdoren vida dhe kapése, duke i kushtuar vémendje té veganté shpérndarjes sé
sakté té ngarkesés pér té parandaluar stresin mekanik.

Gjaté montimit né toké, sé pari pérgatitet terreni dhe vendosen themelet ose kolonat e ¢elikut, kryhen
provat e térhegjes, pas sé cilave montohen udhézuesit horizontalé dhe vertikalé. Panelet fiksohen me
kapése fundore dhe té mesme, ndérsa vidat dhe materiali lidhés pérdoren pér té lidhur fort elementét.
Pérveg késaj, né sistemet me ndjekje té diellit, instalohen aktuatoré gé lejojné rregullimin e pjerrésisé sé
paneleve gjaté dités.
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Pas instalimit, éshté e nevojshme té kontrollohet géndrueshméria e strukturés, forca e nyjeve dhe
rezistenca ndaj kushteve té motit pérpara se té vazhdohet me instalimin e paneleve fotovoltaike. Kontrolli
i stabilitetit pérfshin testimin e forcés sé montimeve dhe udhézuesve, verifikimin nése té gjitha vidat dhe
elementét fiksues jané pozicionuar dhe shtrénguar si¢ duhet, si dhe testimin e rezistencés ndaj ngarkesave
té tilla si erérat e forta dhe dridhjet. Pérveg késaj, duhet té kryhet njé inspektim pérfundimtar i strukturés
pér t'u siguruar qé nuk ka lévizje ose deformime té padéshiruara gé mund té rrezikojné jetégjatésiné e
sistemit.

Elementet e strukturés mbéshtetése pér panelet fotovoltaike né gati:

* Grepat ose spirancat pér catité - bashkangjitin strukturén né sipérfagen e catisé dhe sigurojné
stabilitet.

o Kllapat/udhézuesit (horizontalé dhe vertikalé) - shérbejné pér vendosjen dhe bashkimin e
paneleve né strukturé.

e Kapéset fundore dhe kapéset e ndérmjetme — mbajné panelet né vend dhe sigurojné forcén e
tyre.

*  Materialet fiksuese (bulona, vida) - pérdoren pér té fiksuar té gjithé elementét strukturoré.

* Vida pér ¢ati metalike — vida speciale pér fiksim té sigurt té strukturave mbéshtetése né catité
metalike.

o Kllapat pér gati té sheshta - lejojné instalimin e paneleve né njé pjerrési té pérshtatshme.

e Nénstruktura — elementé shtesé qé pérmirésojné stabilitetin né lloje specifike té gative.

Elementet e strukturés mbéshtetése pér panelet fotovoltaike né toké:

e Themelet dhe pllakat bazé - sigurojné stabilitetin e strukturés né toké.

* Kllapat/udhézuesit (horizontalé dhe vertikalé) - lejojné fiksimin e paneleve.

o Kapéset fundore dhe kapéset e mesme — fiksojné panelet né strukturé.

e Materialete lidhés (bulona, vida) - lidhin elementét e ndértimit.

e Strukturat e pjerréta - rregullojné panelin né kéndin optimal drejt Diellit.

e Sistemet me ndjekje té energjisé diellore - lejojné rregullimin automatik té paneleve pér té
maksimizuar pérdorimin e energjisé diellore.

Orientimi dhe pjerrésia e strukturés mbéshtetése té paneleve fotovoltaike

Montimi i strukturés mbéshtetése pér panelet fotovoltaike ndryshon né varési té vendndodhjes, pasi
instalimi né ¢ati ose né toké kérkon gasje té ndryshme dhe metoda specifike pér té garantuar stabilitetin
dhe efikasitetin e sistemit.

Né rastin e montimit né ¢ati, struktura fiksohet direkt né sipérfagen mbajtése té ngarkesés sé ¢atisé duke
pérdorur grepa, spiranca ose kllapa. Kéta elementé mundésojné fiksimin e sigurt té paneleve me démtime
minimale né strukturén e catisé. Né catité e sheshta pérdoren mbéshtetése speciale me balast, té cilat
sigurojné stabilitet pa pasur nevojé té shpohen vrima né ¢ati. Disa véshtirési té tjera qé lidhen me
instalimet né cati pérfshijné pjerrésiné dhe kapacitetin statik té ngarkesés sé ndértesés, késhtu qé para
instalimit éshté e nevojshme té kryhet njé analizé e ngarkesés.

Instalimi né toké ose né ¢ati té sheshta Instalimi i paneleve né njé ¢ati té sheshté
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Kur montohet né toké, struktura vendoset mbi themele ose shtylla me vida gé mundésojné stabilitetin dhe
funksionimin afatgjaté té sistemit. Vendosja e saj né toké lejon fleksibilitet mé té madh né aspektin e
orientimit dhe pjerrésisé sé paneleve, pasi mbéshtetéset mund té rregullohen saktésisht né kéndin optimal
té incidencés sé rrezeve té Diellit. Pérveg késaj, sistemet e ndjekjes sé energjisé diellore shpesh integrohen
me instalime té tilla pér té rritur prodhimin e energjisé.

Sisteme pér instalimin e paneleve né ujé (sisteme lundruese)

Pér instalimet né toké, panelet fotovoltaike mund té instalohen né sisteme fikse, ku ato jané vazhdimisht
né njé kénd té caktuar, ose né sisteme gjurmimi, té cilat ndjekin lévizjen e Diellit pér efikasitet mé té miré.
Sistemet me gjurmim mund té jené me njé bosht (rrotullim pérgjaté njé boshti vertikal, horizontal ose té
pjerrét) ose me dy boshte, ku panelet ndjekin Diellin né té dy drejtimet, gjé gé lejon prodhimin maksimal
té energjisé.

Instalimi i paneleve diellore né toké

Né instalimet né ndértesa, panelet fotovoltaike mund té jené pjesé e njé sistemi té integruar, ku ato
zévendésojné elementét e ndértesés (fasadat, gatité prej xhami) ose njé sistemi pérmirésimi, ku mé pas
montohen né strukturat ekzistuese. Panelet mund té instalohen né ¢ati té pjerréta ose té sheshta. Né rastin
e cative té pjerréta, panelet fiksohen duke pérdorur strukturat e posagme mbéshtetése, té cilat
mundésojné instalim té sigurt pa prishur strukturén e gatisé. Né catité e sheshta, pérdoren kllapa speciale
ose kllapa balasti pér té garantuar stabilitet pa pasur nevojé té shpohet catia. Panelet né catité e sheshta
mund té instalohen né njé kénd té fiksuar ose me njé pjerrési té rregullueshme, pér té optimizuar
prodhimin e energjisé né varési té vendndodhjes gjeografike.
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Panele diellore né ¢atité e ndértesave té banimit Panel diellor i montuar né kangjellat e ballkonit

Instalimi i paneleve fotovoltaike né cati té sheshta dhe pérdorimi i balastit

Instalimi i paneleve diellore né gati té sheshta t& mbuluara me membrana izoluese kérkon njé gasje té
vecanté pér té siguruar stabilitetin mekanik té sistemit, géndrueshmériné e strukturés sé catisé dhe
prodhimin optimal té energjisé. Sfidat kryesore pérfshijné sa mé poshté:

Ruajtja e hidroizolimit té catisé - thyerja e membranés sé ¢atisé mund té ¢ojé né rrjedhje dhe
démtim té ndértesés.

Rezistenca ndaj erés dhe ndikimeve té tjera té motit - éshté e nevojshme té sigurohet qé erérat
té mos destabilizojné sistemin.

Pjerrésia optimale e paneleve - pér té arritur efikasitet maksimal né prodhimin e energjisé
elektrike.

Pérdorimi i balastit né instalimin e paneleve né ¢atité e sheshta

Pér shkak té nevojés pér té ruajtur hidroizolimin e ¢atisé, instalimi béhet pa ankorime fikse, dhe né vend
té késaj pérdoret njé konstruksion balasti. Kjo do té thoté:

Vendosja e bllogeve té betonit si ngarkesé qé mban strukturén né vend.

Vendosja e duhur e balastit pér té siguruar kapacitet mbajtés té njétrajtshém té ngarkesés dhe
pér té parandaluar |évizjen e panelit pér shkak té erés.

Pérdorimi i sistemeve té montimit me pjerrési té rregullueshme, té cilat lejojné qé panelet té
vendosen né kéndin optimal pér té& maksimizuar prodhimin e energjisé.

Analiza e softuerit pér dimensionimin e kapacitetit mbajtés

Projektimi i sistemit bazohet né kryerjen e njé analize népérmjet njé programi kompjuterik té posagém,
duke patur parasysh parametrat e méposhtém:

Diagrami i erés - analiza e drejtimeve mbizotéruese dhe shpejtésive té erés né vendndodhje.
Lartésia e ndértesés — ndértesat mé té médha jané té ekspozuara ndaj erérave mé té forta dhe
kérkojné masa shtesé stabilizuese.

Vendndodhja gjeografike - kushtet klimatike, reshjet e borés dhe temperaturat ndikojné né
zgjedhjen e sistemit té montimit.

Mikroklima — kushtet specifike né cati (erérat, hija, reflektimi) analizohen pér té optimizuar
instalimin.

Avantazhet e sistemeve té balastit

Ndikim minimal né ¢ati - nuk démton shtresén e hidroizolimit.

Fleksibilitet né instalim - pérshtatet lehtésisht né sipérfage té ndryshme té catisé.

Montim dhe ¢montim i shpejté - i pérshtatshém pér instalime diellore té pérkohshme dhe
afatgjata.
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Ndértim shtesé me balast pér panele diellore pér njé ¢ati té sheshté

Pavarésisht vendndodhjes, faktorét kryesoré gé ndikojné né efikasitetin e sistemit jané orientimi dhe
pjerrésia e sakté e strukturés. Orientimi pércaktohet sipas pozicionit gjeografik dhe disponueshmérisé sé
rrezatimit diellor, ndérsa pjerrésia pérshtatet me ndryshimet sezonale né ményré gé té arrihet prodhimi
maksimal i energjisé elektrike.

Mijete té tilla si busulla, inklinometri, niveluesi lazer dhe pajisja GPS pérdoren pér té kontrolluar saktésiné
e orientimit dhe pjerrésisé. Rregullimet e sakta sigurojné gé panelet diellore té funksionojné me efikasitet
maksimal dhe té minimizojné humbjet e energjisé pér shkak té montimit té papérshtatshém.

Orientimi dhe pjerrésia e sakté e paneleve diellore jané faktoré kyg pér optimizimin e performancés sé tyre
dhe maksimizimin e pérdorimit té energjisé diellore. Panelet zakonisht vendosen té kthyera nga jugu (né
hemisferén veriore) ose nga veriu (né hemisferén jugore) pér té marré sasiné mé té madhe té rrezatimit
diellor gjaté dités. Pjerrésia e paneleve varet nga gjerésia gjeografike e vendndodhjes dhe rregullohet né
ményré optimale pér té arritur prodhimin maksimal té energjisé elektrike gjaté gjithé vitit.

Procedura pér Kontrollin e Orientimit dhe Animit:

o Pércaktimi i drejtimit té paneleve - Pér té pércaktuar me saktési drejtimin né té cilin jané té
kthyera panelet pérdoret busulla ose pajisja GPS.

e  Matja e pjerrésisé — Pjerrésia e panelit rregullohet duke pérdorur njé raportor, inklinometér ose
nivelues té pjerrésisé, me pérdorimin e njé niveluesi lazeri pér nivelim té sakté té strukturés.

o Rregullimi i pjerrésisé — Nése sistemi lejon ndryshimin e kéndit, pjerrésia mund té rregullohet
sipas stinés pér té optimizuar prodhimin e energjisé né kohé té ndryshme té vitit.

o Verifikimi i rreshtimit — Pasi panelet té jené instaluar, kryhet njé kontroll pérfundimtar i shtrirjes
dhe stabilitetit té tyre pér t'u siguruar qé nuk do té keté lévizje té padéshiruara pér shkak té erés
ose dridhjeve.
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Kéndi ideal pér instalimin e panelit diellor

Kéndi i njé paneli diellor éshté kéndi midis sipérfages sé panelit dhe planit horizontal. Ky kénd ndikon né
sasiné e drités sé diellit & mund té thithet nga paneli dhe té shndérrohet né energji elektrike.

Cilésimet dhe kontrollet e sakta garantojné efikasitetin maksimal té sistemit dhe minimizojné humbjet e
mundshme té energjisé pér shkak té orientimit ose pjerrésisé sé papérshtatshme.

Qé panelet diellore té punojné me efikasitet maksimal, éshté e nevojshme té pércaktohet me saktési
orientimi dhe pjerrésia e tyre. Ato mund té verifikohen duke pérdorur mjete té ndryshme:

e Busulla — pércakton drejtimin nga i cili jané orientuar panelet.
e Matés kéndi dhe inklinometér - mat pjerrésiné e sakté té panelit.

Matés kéndi dhe inklinometér

¢ Nivelues me flluské ose nivelues optik — béjné t& mundur nivelimin e sakté té paneleve.
e Pajisja GPS - pérdoret pér pércaktimin e sakté té vendndodhjes.
e Nivelimi lazer - siguron shtrirjen e sakté té strukturave mbéshtetése dhe té paneleve.

Pas instalimit té strukturave mbéshtetése, panelet vendosen né strukturé dhe fiksohen sipas
dokumentacionit teknik. Kétu éshté e nevojshme té sigurohet qé té gjitha panelet té jené té vendosura si¢
duhet pér té shmangur hijezimin e panevojshém dhe humbjen e energjisé. Kéto procedura sigurojné
montimin e duhur dhe funksionimin e géndrueshém té sistemeve fotovoltaike diellore, gjé qé mundéson
njé jetégjatési té gjaté shérbimi dhe efikasitet té larté.
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Vendosja dhe drejtimi i duhur i kabllove DC gjaté lidhjes sé paneleve fotovoltaike

Vendosja dhe drejtimi i sakté i kabllove DC (rrymé e vazhdueshme) éshté vendimtar pér siguring,
efikasitetin dhe jetégjatésiné e sistemeve fotovoltaike diellore. Ky proces siguron transferimin e
géndrueshém té energjisé elektrike nga panelet diellore né komponentét e tjeré té sistemit, minimizon
humbjet dhe parandalon avarité e mundshme ose rreziget nga zjarri.

Rregullat themelore pér vendosjen dhe lidhjen e kabllove DC
¢ Zgjedhja e llojit té duhur té kabllove

Kabllot DC gé lidhin panelet fotovoltaike duhet té jené rezistente ndaj rrezatimit UV, lagéshtisé,
ndryshimeve té temperaturés dhe ngarkesave mekanike. Mé shpesh pérdoren kabllo té certifikuara pér
pérdorim né diell (kabllo FN), té cilat kané njé izolim té veganté rezistent ndaj ndikimeve té jashtme.

Shembuj té kabllove fotovoltaike

¢ Madhésia e duhur e kabllove

Kabllot duhet té kené njé prerje térthore té pérshtatshme pér té minimizuar humbjet e energjisé dhe pér
té siguruar kapacitet té mjaftueshém pér bartjen e rrymés. Seksioni mé i madh zvogélon rezistencén dhe
ngrohjen e kabllove, gjé qé éshté veganérisht e réndésishme pér kabllot me gjatési mé té madhe.

¢ Metoda e vendosjes sé kabllove
o  Brenda strukturés diellore - kabllot kalojné népér struktura té posagme mbéshtetése,
kanale kabllosh ose tuba mbrojtés pér té shmangur démtimet mekanike.
o  Neé cati ose né toké - kabllot sigurohen me lidhése speciale rezistente ndaj rrezeve UV
ose kalojné népér tuba mbrojtés fleksibél pér té parandaluar konsumimin.
o Neéntokésore - kabllot vendosen né tuba té mbrojtur gé sigurojné mbrojtje nga
lagéshtia dhe démtimet mekanike.
¢ Lidhja e duhur e kabllove dhe lidhésve
o  Pérdorimi i lidhésve té duhur MC4 garanton lidhjen e sigurt dhe té papérshkueshme
nga uji midis panelit dhe komponentéve té tjeré.
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Shembuj té lidhésve pér kabllot fotovoltaike

o Gjaté vendosjes sé lidhésve, kushtojini vémendje polaritetit - polet pozitive (+) dhe
negative (-) duhet té lidhen sakté pér té shmangur garget e shkurtra ose uljen e
efikasitetit té sistemit.

o Lidhésit duhet té jené té lidhur fort dhe té izoluar pér té parandaluar oksidimin e
kontakteve.

e Minimizimi i sytheve dhe krygézimi i kabllove

o Kabllot DC duhet té vendosen né até ményré gé shmang formimin e sytheve té
panevojshme gqé mund té shkaktojné ndérhyrje elektromagnetike ose tensione té
induktuara.

o Kabllot nuk duhet té krygézohen me kabllot e rrymés alternative pér té parandaluar
ndérhyrjet dhe rreziget e mundshme pér siguriné.

e Mbrojtja e kabllove dhe lidhésve

o Kabllot nuk duhet té ekspozohen ndaj kontaktit té drejtpérdrejté me skaje té mprehta
ose pjesé metalike té strukturés, pasi kjo mund té démtojé izolimin.

o Kabllot duhet té sigurohen si¢ duhet duke pérdorur lidhése ose kllapa rezistente ndaj
rrezeve UV, duke u siguruar gé ato té mos jené té shtrénguara shumé pér té
parandaluar ¢arjen e izolimit.

o Shénimi dhe testimi i kabllove

o Té gjitha kabllot duhet té jené té shénuara qgarté sipas dokumentacionit teknik pér té
lehtésuar mirémbajtjen dhe diagnostikimin e sistemit.

o Pasvendosjes dhe lidhjes sé kabllove, duhet té matni vazhdimésiné dhe izolimin me
njé multimetér pér t'u siguruar gé nuk ka ndérprerje né linja dhe gé lidhjet jané té
sakta.

Vendosja dhe drejtimii duhurikabllove DC siguron funksionimin afatgjaté, té sigurt dhe efikas té sistemeve
fotovoltaike diellore, duke zvogéluar njékohésisht rrezikun e avarive dhe humbjeve té energjisé.
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Procedura pér montimin e catisé sé strukturés mbéshtetése dhe
paneleve diellore:

https://www.youtube.com/watch?v=X51ZnsIbWNY.



https://www.youtube.com/watch?v=X51ZnslbWNY
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Montimi i paneleve fotovoltaike né strukturén mbéshtetése, duke kontrolluar shtrirjen
dhe géndrueshmériné e tyre

Montoni panelet fotovoltaike né strukturén mbéshtetése té pérgatitur dhe kontrolloni shtrirjen
dhe géndrueshmériné e tyre. Fiksoni panelet sakté dhe pérdorni mjetet e duhura pér té kontrolluar
pozicionin dhe ngushtésiné e sakté té nyjeve.

Materiali dhe mjetet:

¢ Panele fotovoltaike;
e Struktura mbéshtetése (udhézues, mbéshtetése, kapése, vida);
e Kapése fundore dhe té ndérmjetme;
e Material lidhés (vida, dado, rondele);
Nivelues, matés pjerrésie;
e (elés mevidé;
e  Pajisje mbrojtése (doreza, syze sigurie).
Procedura:
1. Pérgatitni vendin e punés

¢ Rishikoni dokumentacionin teknik dhe planin e montimit.

e Sigurohuni gé struktura mbéshtetése té jeté e vendosur dhe e fiksuar né ményré té
géndrueshme.

e Pérgatitni té gjitha mjetet dhe materialet e nevojshme.

2. Instaloni panelet fotovoltaike

¢ Vendosni panelet né udhézuesit e strukturés mbéshtetése.
e Pérdorni kapése fundore dhe té ndérmjetme pér té fiksuar panelet.
o Fiksoni kapéset me vida dhe kontrolloni gé té gjitha lidhjet té jené té forta.

3. Kontrolloni orientimin dhe pjerrésiné e panelit
e Pérdorni nivelues dhe matés pjerrésie pér té kontrolluar pozicionin e sakté té panelit.
*  Nése éshté e nevojshme, rregulloni pjerrésiné e panelit né ményré qé té jeté né
pozicionin optimal.
4. Siguroni stabilitetin e panelit
e Inspektoni té gjitha lidhjet dhe elementét fiksues.
e Shtréngoni té gjithé elementét fiksues né ményré qé panelet té jené rezistente ndaj erés
dhe ndikimeve té tjera té jashtme.
Kontrolli pérfundimtar:
Inspektoni vizualisht pozicionin dhe lidhjen e panelit.
Kontrolloni té gjitha lidhjet dhe elementét fiksues pér t'u siguruar gé jané té sigurta dhe

té géndrueshme.
Sigurohuni gé panelet té jené instaluar si¢ duhet dhe gati pér puné té métejshme.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Lidhja e paneleve fotovoltaike, sipas dokumentacionit teknik, me shtrimin dhe
térhegjen e duhur té kabllove DC

Lidhni panelet fotovoltaike né pérputhje me dokumentacionin teknik. Vendosni dhe drejtoni sig
duhet kabllot DC, sigurohuni gé lidhjet elektrike té jené té sigurta dhe kontrolloni korrektésiné
e sistemit.

Materiali dhe mjetet:

¢ Panele fotovoltaike;
¢ Kabllo DC me dimensione té pérshtatshme;
Lidhés MC4;
Mbéshtetése kabllosh dhe lidhése rezistente ndaj rrezeve UV;
Tuba mbrojtés pér kabllot;
Multimetér pér matjen e parametrave elektriké;
e Mjet pér prerjen e lidhésve;
*  Pajisje mbrojtése (doreza, syze sigurie)
Procedura:
1. Planifikimi i lidhjeve té paneleve

¢ Shikoni dokumentacionin teknik dhe diagramin e lidhjes.
e Pércaktoni llojin e lidhjes - serial, paralel ose i pérzier.
e Zgjidhni kabllot dhe lidhésit e duhur.

2. Vendosja dhe drejtimi i duhur i kabllove

e Brenda strukturés diellore: kaloni kabllot pérmes mbéshtetéseve dhe tubave
mbrojtés.

e Né cati ose né tokeé: siguroni kabllot me lidhése rezistente ndaj rrezeve UV.

e  Néntoké: vendosni kabllot né tuba mbrojtés pér t'i mbrojtur nga lagéshtia dhe
démtimet mekanike.

3. Lidhja e paneleve

¢ Lidhni panelet né seri ose paralel sipas dokumentacionit teknik.
e Pérdorni lidhés MC4 pér lidhje té sigurt.
¢ Kontrolloni gé té gjitha lidhjet té jené té siguruara dhe té izoluara si¢ duhet.

4. Testimi i karakteristikave elektrike té sistemit

e Matni tensionin dhe rrymén me njé multimetér pér té konfirmuar lidhjen e sakté.
¢ Kontrolloni vazhdimésiné e lidhjeve dhe eliminoni ¢do parregullsi.
Kontrolli pérfundimtar:
¢ Inspektoni té gjitha lidhjet dhe kabllot pér t'u siguruar qé jané té sigurta dhe té sakta.

¢ Kontrolloni saktésiné e matjes sé parametrave elektriké.
¢ Sigurohuni gé té gjitha panelet jané té lidhura si¢ duhet dhe gati pér pérdorim.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

5.3. Instalimi dhe lidhja e pajisjeve té sistemeve fotovoltaike diellore

Montimi dhe lidhja e pajisjeve té sistemit fotovoltaik diellor jané hapa kyg né procesin e instalimit té
sistemit. Ky segment pérfshin instalimin e strukturés mbéshtetése pér pajisjet, organizimin e instalimeve
té kabllove dhe instalimin dhe lidhjen e sakté té inverterit dhe kontrolluesit té ngarkesés. Instalimi i sakté
i té gjithé komponentéve garanton funksionimin afatgjaté, té sigurt dhe efikas té sistemit.

1. Montimi i strukturés mbéshtetése pér pajisjet

Strukturat mbéshtetése pérdoren pér vendosjen dhe fiksimin e duhur té pajisjeve elektrike, duke
mundésuar stabilitetin, mbrojtjen dhe lehtésiné e mirémbaijtjes sé tyre. Konstruksionet zgjidhen né varési
té llojit té pajisjeve, hapésirés sé disponueshme dhe kushteve té instalimit. Llojet e montimeve qé
pérdoren pér sistemet fotovoltaike diellore jané té ndryshme:

Mbéshtetése né mur

Montimet né mur pérdoren pér montimin e inverteréve, kontrolluesve té ngarkesés dhe kutive té
shpérndarjes brenda ndértesave ose né mure té jashtme. Ato jané prej celiku ose alumini dhe jané
projektuar pér té lejuar fiksimin e forté dhe té sigurt té pajisjeve.

Procesi i instalimit té mbéshtetéseve né mur pérfshin:

e Pércaktimi i pozicionit - Vendndodhja e montimit pércaktohet sipas dokumentacionit teknik dhe
hapésirés sé disponueshme.

o Shénimi i pikave pér shpim —Shénimi né mur i pikave ku do té fiksohen mbéshtetéset.

o Shpimi i vrimave dhe instalimi i vidave ose kunjave té ankorimit - Sigurohet stabiliteti i
mbéshtetéses.

e Fiksimiikllapave dhe kontrollii géndrueshmérisé — Pasi té instalohen kllapat, kontrollohet fortésia
e tyre para montimit té pajisjeve.

Mbéshtetése né dysheme (struktura té pavarura)

Mbéshtetéset né dysheme pérdoren kur nuk éshté e mundur té montohen pajisjet né mur. Ato
mundésojné vendosjen fleksibile té pajisjeve dhe organizimin mé té miré té sistemit.

Instalimi i mbéshtetésve né dysheme pérfshin:

e Pérzgjedhja e vendit dhe pérgatitja e terrenit — Sipérfagja duhet té jeté e sheshté dhe e
géndrueshme.

e Instalimii mbéshtetéseve metalike - Ato fiksohen duke pérdorur vida spirancé ose themele betoni.

e Kontrolli i stabilitetit — Pas fiksimit, kontrollohet stabiliteti dhe rezistenca ndaj dridhjeve.

Montimi né shina

Montimi né shina pérfshin pérdorimin e shinave prej alumini ose ¢eliku & mundésojné instalimin modular
té disa pajisjeve né té njéjtén strukturé.
Hapat e montimit pérfshijné:

e Fiksimi i shinave né mur ose né dysheme duke pérdorur elementé té veganté fiksues.

* Vendosja e pajisjes duke pérdorur kapése - Lejon lévizjen dhe rregullimin e lehté té paragitjes.

e Sigurimi i hapésirés sé duhur dhe kontrolli i stabilitetit — Montimi né shina lehtéson organizimin e
hapésirés dhe mirémbajtjen e sistemit né té ardhmen.
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Kabinetet e pajisjeve

Kabinetet pér pajisjet elektrike i mbrojné pajisjet nga pluhuri, lagéshtia dhe démtimet mekanike. Ato
vendosen né mbéshtetése muri ose dyshemeje, ku éshté e réndésishme té sigurohet ventilim i miré.

Procedura pérfshin:

e Pérgatitja e vendit té instalimit dhe fiksimi i kabineteve.
e Kalimiikabllove népér hapjet e parashikuara pér instalim té rregullt.
e Instalimii dyerve dhe mbulesave mbrojtése pér té mbrojtur pajisjet.

Struktura e ndértimit té kabllove

Struktura e ndértimit té kabllove siguron vendosjen dhe mbrojtjen e duhur té kabllove né sistem. Pér kété
qéllim pérdoren lloje té ndryshme té bartésve té kabllove:

¢ Kanalet dhe raftet e kabllove — Organizojné kabllot brenda dhomave teknike, duke lejuar njé
pamje té garté dhe akses té lehté.

¢ Kanalet dhe tubacionet e kabllove — Mbrojné kabllot né hapésira té mbyllura, duke zvogéluar
rrezikun e démtimeve mekanike.

¢ Kanalet e kabllove - Ofrojné mbrojtje shtesé mekanike té kabllove, veganérisht pér instalimet
néntokésore.

*  Mbajtéset e kabllove — Béjné té€ mundur fiksimin e sigurté té kabllove né strukturé, duke
parandaluar rénien ose démtimin e tyre.

¢ Kanalet e kabllove — Pérdoren pér té mbrojtur kabllot nén toké, vecanérisht né impiantet
industriale ose né centralet mé té médha diellore.

Shfagja e sistemit té shpérndarjes sé rafteve Metoda e drejtimit té kabllove té instalimit né njé ¢ati té
sheshté me pengesa né drejtim té rrugés

Instalimi dhe lidhja e inverterit dhe rregullatorit té ngarkesés
Instalimi i inverterit

Inverterét mundésojné konvertimin e rrymés sé vazhdueshme (DC) né rrymé alternative (AC), e cila éshté
e domosdoshme pér furnizimin me energji té pajisjeve té lidhura me rrjetin e shpérndarjes elektrike ose
instalimin né shtépi. Instalimi i sakté garanton efikasitetin e tyre, jetégjatésiné e gjaté té shérbimit dhe
siguriné e sistemit. Inverterét duhet té vendosen né njé vend té ajrosur miré, té mbrojtur nga ekspozimi i
drejtpérdrejté ndaj Diellit dhe lagéshtisé, né ményré gé té parandalohet mbinxehja. Pasi té fiksohet né
kllapén e murit ose né strukturén e dyshemeség, ai lidhet me kabllot DC nga panelet diellore dhe kabllot AC
qé cojné né kutiné e shpérndarjes. Eshté e réndésishme té sigurohet polarizimi i duhur dhe tokézimi i
pérshtatshém pér té parandaluar humbjet e energjisé dhe ndérprerjet elektrike. Dhe e fundit, inverteri
testohet pér té siguruar konvertimin dhe shpérndarjen e duhur té energjisé né sistem.
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Instalimi i kontrolluesit té ngarkesés

Kontrolluesi i ngarkesés kontrollon procesin e karikimit té baterive dhe parandalon mbingarkesén ose
shkarkimin. Instalimi i sakté éshté thelbésor pér funksionimin efikas dhe té sigurt té sistemit.

Procesi i montimit pérfshin:

¢ Pérzgjedhja e vendndodhjes — Kontrolluesi i ngarkesés duhet té vendoset afér sistemit té baterisé
pér té minimizuar humbjet e energjisé.

¢ Fiksimi né mbhéshtetése ose brenda kabinetit - Rregullatori fiksohet duke pérdorur vida montimi
ose sisteme shinash, varésisht nga modeli dhe kérkesat teknike.

o Lidhja me panelet diellore — Kabllot DC nga panelet diellore jané té lidhura si¢ duhet sipas
polaritetit pér té siguruar rrjedhén e duhur té energjisé.

¢ Lidhja me baterité - Lidhja me sistemin e baterive kryhet sipas specifikimeve té prodhuesit me
qéllim optimizimin e procesit té karikimit dhe shkarkimit.

¢ Kontrollimi i lidhjeve dhe sigurimi i mbrojtjes sé kabllove - Pérdorimi i materialeve izoluese dhe
kanaleve mbrojtése siguron funksionimin e sigurt té sistemit

o Testimi dhe kontrolli i funksionimit té rregullatorit - Pasi té pérfundojé instalimi, rregullatori
testohet pér té siguruar funksionimin e sakté té karikimit dhe mbrojtjes sé baterive.

Lidhja e pajisjeve té montuara té sistemeve fotovoltaike diellore

Lidhja e pajisjeve té instaluara té sistemeve fotovoltaike diellore kérkon pérdorimin e materialeve dhe
mjeteve té specializuara pér té garantuar funksionimin e sigurt dhe efikas té sistemit. Lidhja e duhur e té
gjithé elementéve zvogélon humbjet e energjisé, siguron stabilitetin e sistemit dhe kontribuon né
funksionimin e tij afatgjaté.

Materialet dhe pajisjet pér lidhjen e sistemit:

o Kabllot DC dhe AC — Pérdoren pér té lidhur panelet diellore, kontrolluesit e karikimit, sistemet e
baterive dhe inverterét.

o Lidhésit MC4 - Lidhés té vecanté pér lidhje té sigurt té paneleve diellore dhe rregullatoréve.

e Siguresat dhe ndérprerésit e gqarkut — Mbrojné sistemin nga mbingarkesat dhe garget e shkurtra.

¢ Shufrat e tokézimit dhe pérguesit e bakrit — Ofrojné mbrojtje kundér mbingarkesave dhe
goditjeve elektrike.

¢ Mbéshtetéset e kabllove dhe tubat mbrojtés - Shérbejné pér organizimin dhe mbrojtjen e
kabllove.

¢ Kamera termike me imazhe (opsionale) — Pérdoret pér té kontrolluar mbinxehjen e nyjeve.

¢ Doreza izoluese dhe pajisje mbrojtése - Té nevojshme pér puné té sigurt me instalimet elektrike.

Mjetet e nevojshme:

e Multimetér - Pér matjen e tensionit dhe kontrollin e korrektésisé sé lidhjeve.

¢ Pincé pér lidhésit MC4 - Mundéson lidhjen precize té kabllove diellore.

¢ Pincé zhveshése - Lehtéson pérgatitjen e kabllove pér lidhje.

o Set kagavidash pér izolim dhe gelésash fole — Té nevojshme pér lidhjen e lidhésve dhe siguresave.
e Matésiirezistencés sé tokézimit - Pérdoret pér té kontrolluar korrektésiné e sistemit té tokézimit.

Pasi té gjithé komponentét e sistemeve fotovoltaike diellore té jené montuar si¢ duhet, fillohet me
procesin e lidhjes. Cdo lidhje duhet té béhet me saktési dhe né pérputhje me dokumentacionin teknik né
ményré gé té sigurohet efikasiteti, siguria dhe besueshmeéria e sistemit. Lidhja e pajisjeve kérkon trajtim té
kujdesshém té lidhjeve elektrike, pérdorimin e mjeteve té pérshtatshme dhe respektimin e masave té
pércaktuara té sigurisé.
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Lidhja e paneleve diellore me inverterin

Hapi i paré né lidhjen e pajisjeve té montuara éshté vendosja e lidhjes midis paneleve diellore dhe
inverterit. Panelet diellore gjenerojné rrymé té vazhdueshme (DC) gé duhet té transferohet né njé inverter
pér t'u shndérruar né rrymé alternative (AC).

Procesi i lidhjes pérfshin hapat e méposhtém:

¢ Kontrolli i polaritetit té kabllit — Kabllot DC duhet té jené té lidhura sakté, me kabllon e kuq (poli
pozitiv) dhe kabllon e zi (poli negativ) té vendosur si¢ duhet né terminalet e duhura né inverter.

e Pérdorimi i lidhésve dielloré MC4 - Kabllot lidhen duke pérdorur lidhés té specializuar MC4 qé
béjné té mundur lidhjen e sigurt dhe té besueshme pa humbje energjie.

e Mbrojtja e kabllove dhe organizimi i instalimeve elektrike — Kabllot DC kalojné népér tuba
mbrojtés pér té parandaluar démtimet mekanike dhe mé pas sigurohen me lidhése kabllosh
pérgjaté strukturés.

e Matja e tensionit para lidhjes - Duke pérdorur njé multimetér, kontrolloni tensionin e lidhjeve DC
pér t'u siguruar gé éshté i sakté pérpara se té lidheni me inverterin.

Integrimi i sistemit té baterisé me kontrolluesin e ngarkesés

Sistemi i baterisé mundéson ruajtjen e energjisé sé tepért té prodhuar, gjé gé siguron furnizimin me energji
né periudhat kur nuk ka rrezatim diellor. Kontrolluesi i ngarkesés menaxhon procesin e karikimit dhe
shkarkimit té baterive, duke parandaluar mbingarkesén ose shkarkimin e thellé té tyre.

Procesi i lidhjes pérfshin hapat e méposhtém:

¢ Lidhja e paketés sé baterisé me kontrolluesin e ngarkesés - Kabllot DC jané té lidhura sakté sipas
lidhjeve té shénuara né kontrollues, duke i kushtuar vémendje polaritetit.

* Instalimi i njé sigurese midis rregullatorit dhe baterisé - Instalimi i njé sigurese mbrojtése mbron
sistemin e baterisé nga mbingarkesa dhe qarku i shkurtér.

* Vendosja e njé lidhjeje midis kontrolluesit té& ngarkesés dhe paneleve diellore - Kjo lidhje
mundéson dérgimin e energjisé nga panelet diellore né bateri me rregullim automatik té tensionit.

* Matja e rrymés dhe tensionit té baterive - Duke pérdorur njé multimetér, ju mund té kontrolloni
nése sistemi funksionon brenda kufijve té synuar.

Lidhja e inverterit né kutiné e shpérndarjes

Inverteri e shndérron rrymén e vazhdueshme (DC) né rrymé alternative (AC), e cila mé pas shpérndahet né
té gjithé sistemin duke pérdorur njé kuti elektrike. Kjo lidhje éshté thelbésore pér integrimin e sistemit
fotovoltaik me konsumatorét ose rrjetin e shpérndarjes elektrike.

Procesi i lidhjes pérfshin si mé poshté:

¢ Lidhja e kabllove AC nga inverteri né kutiné e shpérndarjes - Linjat e tensionit (L, N dhe PE) lidhen
sipas lidhésve té shénuar né pérputhje me standardet e instalimit elektrik.

¢ Instalimi i gelésave dhe siguresave mbrojtése - Siguresat automatike instalohen né kutiné e
shpérndarjes pér té mbrojtur sistemin nga mbingarkesa dhe garget e shkurtra.

¢ Kontrollimi i lidhjes me konsumatorét — Testimi i korrektésisé sé lidhjes pér té siguruar njé
tension té géndrueshém pér pajisjet e lidhura.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

PV modua!

B i | B=—=— = |
——— L u
=1 1 [T+ = R
Temoeranre sensor 5 Cirouit bemsber L1 n & Ccuitronter WL Sored
aa { Butery | | Ratiery - - — |?
Battery | | Basery

S

[ ros

Ciroueestar ] Wiee stripping 10mm
=2} ™ o 'I
L

Lidhja e inverterit me komponentét e duhur

Lidhja e elementeve té njé sistemi diellor hibrid (hap pas hapi):

https://www.youtube.com/watch?v=cCH4IEs1Vzc.

Procedura pér montimin dhe lidhjen e paneleve diellore fotovoltaike:

https.//www.youtube.com/watch?v=0eFeP0JU28w.

Lidhja e sistemeve té tokézimit dhe mbrojtjes

Sistemi i tokézimit garanton siguriné e sistemit fotovoltaik diellor duke zvogéluar rrezikun e goditjes
elektrike dhe té shkarkimeve atmosferike. Té gjithé komponentét e sistemit duhet té jené té lidhur me njé
piké tokézimi pér té béré té mundur funksionimin e tij sa mé té sigurt.

Procesi i lidhjes pérfshin:

¢ Lidhja e tokézimit té paneleve diellore, inverteréve dhe kabinés sé shpérndarjes - Kabllot e bakrit
dhe shufrat e tokézimit ndihmojné pér devijimin e rrymés sé tepért né toke.

e Instalimi i mbrojtjes nga rrufeja - Né ndértesat qé rrezikohen mé shumé nga goditjet e rrufeve,
instalohet njé sistem mbrojtjeje nga rrufeja me linja shkarkimi.

e Matja e rezistencés sé tokézimit - Pér té kontrolluar korrektésiné e sistemit té tokézimit pérdoret
njé instrument matés.



https://www.youtube.com/watch?v=cCH4IEs1Vzc
https://www.youtube.com/watch?v=oeFeP0JU28w
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Testimi i korrektésisé sé sistemit

Pasi té jené lidhur té gjithé elementét e sistemit, éshté e nevojshme té kryhen testime pér t'u siguruar gé
termocentrali fotovoltaik diellor funksionon si¢ duhet dhe né ményré té sigurt.

Procedura e testimit pérfshin hapat e méposhtém:

e Matja e tensionit dhe rrymés né pikat kyge té sistemit - Parametrat e sistemit kontrollohen me
multimetér dhe ampermetér.

e Kontrollimi i funksionimit té sistemit té inverterit dhe baterisé - Duke simuluar ngarkesa té
ndryshme, kontrollohet funksionimi i sakté i inverterit dhe baterive.

o Testimifunksional i gelésave dhe siguresave mbrojtése - testohet reagimi i tyre ndaj mbingarkesés
dhe gargeve té shkurtra, si dhe testimi i cilésimeve té mbrojtjes sé releve (néntensioni,
mbitensioni, nénfrekuenca, mbifrekuenca).

Lidhja e pajisjeve té montuara té sistemeve fotovoltaike diellore kérkon precizion, masa sigurie dhe njohuri
teknike pér sistemin. Cdo hap, nga lidhja e paneleve diellore deri te testimii korrektésisé sé sistemit, duhet
té kryhet né pérputhje me rregulloret teknike pér garantuar funksionimin e besueshém dhe efikas té
termocentralit.

Kuizi 7: Montimi dhe pajisjet lidhése té sistemeve fotovoltaike diellore:

https://forms.office.com/e/q1CTChgFNp.



https://forms.office.com/e/g1CTChgFNp
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Montimi i inverterit né strukturén mbéshtetése dhe lidhja e tij me panelet
diellore

Kryeni vendosjen e sakté té inverterit né strukturén mbéshtetése dhe lidheni até me
panelet diellore sipas dokumentacionit teknik.

Materiali dhe mjetet:

Inverter;

Mbéshtetése pér montim né mur ose dysheme;
Kabllo DC me lidhés MC4;

Pincé pér lidhéset MC4;

Set kagavidash dhe ¢elésash té izoluar;
Multimetér;

Pajisje mbrojtése.

Procedura:

1. Zgjidhni njé vend té pérshtatshém pér montimin e inverterit, duke u
kujdesur pér ventilimin dhe mbrojtjen nga lagéshtia.
Shénoni dhe shponi vrimat pér bashkimin e kllapés né sipérfagen e murit
ose té dyshemesé.
Bashkangjitni inverterin né kllapa duke pérdorur vida dhe sigurohuni gé té
jeté i géndrueshém.
Lidhni kabllot DC me panelet diellore, duke pasur kujdes pér polaritetin e
sakté.
Kontrolloni vlerat e tensionit me njé multimetér pérpara se té lidhni
pérfundimisht inverterin.
Sigurohuni gé inverteri té keté tokézimin e duhur dhe kontrolloni nése
instalimi éshté kryer sipas rregulloreve té sigurisé.

Kontrolli pérfundimtar:

e Inspektoni vizualisht té gjitha lidhjet.
o Testoni funksionalitetin e inverterit.
e Dokumentoni vlerat e tensionit té matur dhe regjistroni ¢do parregullsi.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Montimi i rregullatorit té ngarkesés dhe lidhja e tij me sistemin e baterisé

Instaloni rregullatorin e ngarkesés dhe lidheni até me panelet diellore dhe sistemin e
baterisé, duke kontrolluar funksionimin e sakté.

Materiali dhe mjetet:

Kontrolluesi i karikimit;
Mbéshtetése muri;

Kabllo DC;

Set kagavidash dhe pincash;
Multimetér;

Siguresa;

Pajisje mbrojtése.

Procedura:

1.

Pércaktoni vendndodhjen pér montimin e rregullatorit té ngarkesés, duke
marré parasysh mbrojtjen nga lagéshtia dhe temperatura e ambientit.
Vendosni rregullatorin né kllapén e murit dhe fiksojeni até me vidat
pérkatése.

Lidhni panelet diellore me kontrolluesin e karikimit duke pérdorur lidhésit
e duhur.

Lidhni sistemin e baterisé me kontrolluesin e karikimit, duke i kushtuar
vémendje polaritetit té sakté.

Instaloni siguresa midis rregullatorit dhe baterisé pér té mbrojtur nga
mbingarkesa.

Matni tensionin dhe rrymén e sistemit pér té verifikuar funksionimin e
duhur.

Kontrolli pérfundimtar:

e Kontrolloni té gjitha lidhjet dhe siguresat.
e Kontrolloni nése baterité po karikohen si¢ duhet.
¢ Dokumentoni vlerat e tensionit dhe rrymés.
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5.4. Pérzgjedhja e mjeteve dhe pajisjeve mbrojtése pér montimin
dhe ¢montimin e elementeve té termocentralit diellor

Né kapitujt e méparshém té manualit, u trajtuan veglat, pajisjet dhe mjetet e pérdorura pér ndértimin dhe
mirémbajtjen e centraleve diellore, si dhe pajisjet mbrojtése bazé pér punén né centralet elektrike. Ky
kapitull pérgendrohet te pajisjet dhe masat specifike mbrojtése qé zbatohen gjaté montimit té elementeve
té centraleve diellore fotovoltaike.

Puna pér montimin dhe ¢montimin e elementeve té termocentralit diellor éshté njé detyré me rrezik té
larté qé kérkon pérdorimin e mjeteve dhe pajisjeve té pérshtatshme mbrojtése. Kéto punime shpesh
pérfshijné punén né lartési, trajtimin e komponentéve té réndé, ekspozimin ndaj instalimeve elektrike dhe
kushteve té pafavorshme té motit, prandaj pérdorimi nga té gjithé punétorét i pajisjeve mbrojtése té
pérshtatshme personale dhe kolektive éshté domosdoshmeéri.

Pajisjet mbrojtése personale (PMP)

Pajisjet mbrojtése personale i mbrojné punétorét nga rreziget e mundshme dhe jané té detyrueshme pér
té gjithé ata qé marrin pjesé né montimin dhe gmontimin e elementeve té centraleve diellore fotovoltaike.
Pajisjet pérfshijné si mé poshté:

¢ Kaska mbrojtése - Mbron kokén nga goditjet, objektet qé bien dhe goditjet elektrike. Kaska duhet
té keté njé rrip sigurie pér ta mbajtur té géndrueshme gjaté punés né lartési.

* Rripat e sigurisé dhe kordonét (sistemi i punés né lartési) — Té gjithé punétorét gé punojné né
cati duhet té pérdorin rripa sigurie me amortizues energjie, si dhe kordoné té fiksuar né pika fikse.

o Dorezat mbrojtése - Ato duhet té jené rezistente ndaj konsumimit dhe démtimeve mekanike, dhe
pér té punuar me komponenté té energjisé elektrike, pérdoren doreza dielektrike gé parandalojné
goditjen elektrike.

¢ Veshjet dhe képucét mbrojtése - Punétorét duhet té veshin veshje antistatike dhe rezistente ndaj
flakés, rezistente ndaj motit. Képucét duhet té kené mbulesa mbrojtése pér gishtat dhe taban gé
nuk rréshqget.

¢ Mbrojtja e dégjimit dhe shikimit - Né varési té mjedisit té punés, pérdoren antifone (mbrojtje nga
zhurma) dhe syze mbrojtése pér té parandaluar hyrjen e pluhurit, grimcave metalike dhe erés né
sy.

¢ Mbrojtja e frymémarrjes — Gjaté punés me agjenté kimiké, si¢ jané agjentét anti-korrozion ose
bojérat pér pjesét metalike, pérdoren maska me filtra anti-avullim.

PAJISJET MBROJTESE TE DETYRUESHME

Helmeté

Rroba
pune

Képucé
mbrojtése

Doreza
mbrojtése

Syze
sigurie

Mbrojtése
veshésh

Maské
mbrojtése

Jelek
shpétimi

®

O
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Pajisjet mbrojtése kolektive

Pérve¢ mbrojtjes personale, né vendin e ndértimit té termocentralit diellor instalohen edhe pajisje
mbrojtése kolektive, té cilat zvogélojné rreziget pér té gjithé punétorét.

Barrierat e sigurisé dhe rrjetat e sigurisé — Vendosen rreth zonave kritike pér té parandaluar rénien
e mjeteve dhe materialeve nga lartésia.

Sistemet e mbrojtjes nga rrufeja - Instalimi i paneleve diellore pérfshin punén me komponenté
metaliké né njé hapésiré té hapur, késhtu qé vémendje e vecanté i kushtohet mbrojtjes nga rrufeja
pérmes strukturave té tokézuara dhe shkarkuesve té mbitensionit.

Sinjalizimi dhe shénimi i zonave té punés - Shénimi i zonave té rrezikshme me shirita reflektues
dhe shenja sigurie zvogélon rrezikun e aksidenteve dhe pérplasjeve me pajisje té rénda.

Sistemet ndihmése pér ngritjen dhe trajtimin e ngarkesave - Pérfshijné vingat, cikrikét dhe
sistemet e specializuara pér transportimin e komponentéve té réndgé, pér té zvogéluar mundin
fizik té punétoréve dhe rrezikun e Iéndimit.

Pajisjet mbrojtése elektrike

Megenése termocentralet diellore pérfshijné punén me komponenté té energjisé, vémendje e veganté i
kushtohet mbrojtjes nga goditja elektrike dhe trajtimit té sakté té tensioneve té larta.

Dorezat dhe képucét dielektrike - Ofrojné mbrojtje gjaté punés me kabllot, kutité e shpérndarjes
dhe instalimet elektrike.

Ndreqésit e tensionit dhe jastékét izolues - Pérdoren gjaté testimit dhe lidhjes sé pajisjeve
elektrike pér té parandaluar kontaktin e drejtpérdrejté me tensione té rrezikshme.

Mijetet me doreza té izoluara - Cdo mjet i pérdorur pér té lidhur dhe mirémbajtur instalimet
elektrike duhet té jeté iizoluar dhe né pérputhje me standardet pér mbrojtje nga goditja elektrike.
Testuesit e tensionit dhe ndérprerésit e garkut - Mundésojné kontrollin e sigurt té tensionit
pérpara se té punohet né komponentét elektriké.

Procedura pér kontrollin dhe pérdorimin e pajisjeve mbrojtése

Pérpara nisjes sé ¢do pune pér montimin ose ¢montimin e elementeve té termocentralit diellor, kryhet njé
inspektim i pajisjeve mbrojtése, si dhe trajnimi i detyrueshém i punétoréve. Procedurat kryesore
pérfshijné:

Inspektimi i pajisjeve mbrojtése personale - Té gjithé punétorét duhet té kontrollojné korrektésiné
e helmetave, rripave té sigurisé, dorezave dhe pajisjeve té tjera pérpara se té hyjné né zonén e
punés.

Kontrolli i mbrojtjes elektrike - Matja e izolimit té kabllove, testi i tokézimit dhe verifikimi i sistemit
té mbrojtjes nga mbitensionet kryhet pérpara se té punohet né instalimet e energjisé.

Testimi i sistemeve té sigurisé pér puné né lartési - Litarét dhe sistemet e sigurisé testohen
rregullisht pér kapacitetin e ngarkesés dhe rezistencén pér té siguruar gé ato té mund t'i rezistojné
ngarkesave dinamike gjaté punés.

Zbatimi i Procedurave Standarde té Operimit (SOP) - Punétorét duhet té ndjekin procedurat e
pércaktuara pér trajtimin e sigurt té pajisjeve, duke pérfshiré rregullat e bllokimit dhe etiketimit
(LOTO - Lockout/Tagout) pér té parandaluar ndezjen/aktivizimin e padéshiruar té sistemit.
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Masat e emergjencés dhe plani i evakuimit

Pérveg pajisjeve standarde mbrojtése, ¢do ekip gé punon pér instalimin dhe gmontimin e njé termocentrali
diellor duhet té jeté i informuar né lidhje me procedurat e emergjencés.

e Planii evakuimit nga gondolat dhe kullat — Né rast zjarri, defekti elektrik ose incidentesh té tjera,
punétorét duhet té kené gasje né rrugét e evakuimit dhe sistemet e zbritjes sé shpejté.

e Kutia e ndihmés sé shpejté dhe pajisja AED — Kutia e ndihmés sé shpejté duhet té jeté né
dispozicion né vendin e punés, duke pérfshiré njé defibrilator té jashtém automatik (AED) pér
emergjencat e arrestit kardiak.

Pérdorimi i pajisjeve té pérshtatshme mbrojtése dhe zbatimi i procedurave té sigurisé jané thelbésore pér
parandalimin e aksidenteve dhe mbrojtjen e jetés sé punétoréve té angazhuar né punén pér ndértimin,
mirémbajtjen dhe ¢gmontimin e centraleve diellore. Zbatimi i kétyre masave kontribuon né kryerjen efikase
dhe té sigurt té té gjitha punimeve brenda centralit.

KUIZI 8: Kontrollimi i njohurive rreth pajisjeve dhe mjeteve mbrojtése:

https://forms.office.com/e/Esgnr67zKf.

USHTRO

Pajisjet mbrojtése personale ose kolektive né termocentralet diellore

Detyré: Pérgatisni njé punim seminari/prezantim PPT né lidhje me pajisjet mbrojtése
personale ose kolektive té pérdorura né vendet e ndértimit té centraleve diellore.



https://forms.office.com/e/Esgnr67zKf
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6. PERFORMANCA E INSTALIMEVE ELEKTRIKE
TE SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

Instalimet elektrike pérfagésojné njé segment kyg té centraleve diellore fotovoltaike, duke mundésuar
transmetimin, shpérndarjen dhe siguriné e energjisé elektrike té prodhuar nga panelet diellore. Projektimi
dhe ekzekutimi i duhur i instalimeve siguron funksionimin efikas té sistemit, humbje minimale té energjisé
dhe mbrojtje nga defektet elektrike.

6.1. Elementet dhe metoda e kryerjes sé instalimeve elektrike té
sistemeve fotovoltaike diellore

Instalimet elektrike té sistemeve fotovoltaike diellore pérfagésojné njé komponent kyg té sistemit,
pérgjegjés pér transmetimin, konvertimin dhe shpérndarjen e energjisé elektrike. Performanca e tyre e
sakté garanton funksionimin afatgjaté dhe efikas té sistemit, si dhe siguriné e pérdoruesve dhe pajisjeve.
Kjo njési ofron informacion bazé mbi llojet e instalimeve elektrike, kabllot, pajisjet e instalimeve elektrike,
tokézimin dhe sistemet e mbrojtjes nga mbitensionet.

Llojet e instalimeve elektrike té sistemeve fotovoltaike diellore

Instalimet elektrike né sistemet fotovoltaike diellore mund té ndahen sipas funksionit dhe llojit té
transferimit té energjisé:

e Instalimet DC (rrymé e vazhdueshme) - pérfshijné kabllot, lidhésit, kutité e shpérndarjes dhe
pajisjet mbrojtése gé mundésojné transmetimin e energjisé elektrike nga panelet diellore né
inverter.

e Instalimet AC (té rrymés alternative) - pérfshijné pajisje qé pérdoren pas konvertimit té rrymés sé
vazhdueshme né rrymé alternative dhe mundésojné shpérndarjen e saj te konsumatorét ose rrjeti
i shpérndarjes elektrike.

¢ Instalimet e tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja - garantojné siguriné e sistemit, duke zvogéluar
rrezikun e goditjeve elektrike dhe démtimeve té shkaktuara nga mbitensionet.

o Instalimet pér monitorim dhe menaxhim - mundésojné monitorimin e funksionimit té
termocentralit, regjistrimin e té dhénave dhe optimizimin e performancés.

Strukturat mbéshtetése té kabllove

Strukturat e kabllove luajné njé rol ky¢ né organizimin dhe mbrojtjen e kabllove, duke mundésuar
vendosjen efikase dhe parandalimin e démtimeve mekanike:

¢ Mbajtéset e kabllove - mundésojné drejtimin e organizuar té kabllove né dhomat teknike.

e Mbajtéset e kabllove - pérdoren pér vendosjen e kabllove né distanca mé té gjata, duke lejuar
ventilim dhe akses té lehté.

e Kanalet dhe tubat pér kabllot - ofrojné mbrojtje shtesé mekanike té kabllove né hapésirat e
brendshme.

e Tubat e kabllove - pérdoren pér té mbrojtur kabllot né instalimet néntokésore.

¢ Kllapat e kabllove - sigurojné kabllot né strukturé, duke zvogéluar rrezikun e konsumimit.

e Kanalet e kabllove - sigurojné mbrojtjen e kabllove té vendosura né toké, veganérisht pér
termocentralet diellore mé té médha.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

Kabllot DC dhe AC né instalimet elektrike

Kabllot né termocentralet fotovoltaike diellore duhet té jené rezistente ndaj temperaturave té larta,
rrezatimit UV dhe ngarkesave mekanike. Ato ndryshojné sipas llojit té energjisé elektrike qé transmetojné:

e Kabllot DC - pérdoren pér té transferuar rrymén e vazhdueshme nga panelet diellore né inverter
ose bateri. Ato duhet té kené izolim té dyfishté dhe mbrojtje nga rrezet UV.

e Kabllot AC - pérdoren pér té shpérndaré rrymén alternative nga inverteri te konsumatorét ose
rrjeti i shpérndarjes elektrike. Karakteristikat e tyre varen nga niveli i tensionit té sistemit.

Pajisjet elektrike né instalimet elektrike

Pajisjet e instalimit elektrik pérdoren pér mbrojtjen, menaxhimin dhe monitorimin e funksionimit té
sistemit:

¢ (elésa mbrojtés, celési kryesor 4p me motor, ndarés dhe kontaktoré - mundésojné shképutjen e
linjave té energjisé né rast emergjence.

e Siguresat dhe mbrojtésit nga mbitensionet — mbrojné sistemin nga garget e shkurtra dhe goditjet
nga rrufeja.

*  Pajisjet matése - pérfshijné voltmetra, ampermetra, vatmetra dhe numérues, té cilét mundésojné
monitorimin e funksionimit té sistemit.

o Shinat, izoluesit dhe terminalet lidhése - sigurojné lidhje té besueshme té té gjithé komponentéve

té sistemit.
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Figura tregon: a) Paragitja e ¢elésave b) Pajisia mbrojtése e rrymés  Paragitja e shkarkuesit té mbitensionit:
(siguresave) té instalimit automatik diferenciale a) pér njé qark té rrymés alternative, b)
Pér njé qark té rrymés sé vazhdueshme

Elementet e instalimeve elektrike DC
Instalimet elektrike DC né termocentralet fotovoltaike diellore pérfshijné:

¢ Kabllot dhe lidhésit DC - sigurojné transmetimin cilésor té rrymés sé vazhdueshme nga paneli.
e Kutia e shpérndarjes DC - pérmban ndérprerés qarku, siguresa dhe mbrojtje nga mbitensionet,
duke garantuar siguriné e sistemit.
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Elementet e instalimeve elektrike té AC
Instalimet elektrike té AC pérfshijné:

o Kabllot e energjisé AC — lidhja e inverterit me kutiné e shpérndarjes dhe rrjetin e shpérndarjes
elektrike.
e Kutia e shpérndarjes sé AC-sé - pérfshin ¢elésat mbrojtés, pajisjet matése dhe ¢elésat automatiké.

Tokézimi i centraleve fotovoltaike diellore

Sistemi i tokézimit siguron mbrojtjen e pérdoruesit dhe té pajisjeve, duke lejuar shkarkimin e sigurt té
rrymeés sé tepért né toké. Elementet kryesore té sistemit té tokézimit jané:

o Pajisjet e tokézimit - elektroda metalike qé mundésojné kalimin e rrymés né toké.
¢ Shinat dhe linjat lidhése - sigurojné lidhjen e té gjitha pjeséve metalike té sistemit me tokén.

Mbrojtja nga rrufeja e centraleve diellore fotovoltaike

Mbrojtja nga rrufeja parandalon démtimin e sistemit:

e Kapéset mbrojtése (rrufepritéset) - vendosen né pikat mé té larta té termocentralit dhe e
devijojné energjiné elektrike né toké.

o Kabllot e shkarkimit — lidhin kapéset me tokén, duke mundésuar shkarkimin e kontrolluar té
energjisé elektrike.

e Nyjet matése dhe elementét lidhés - pérdoren pér kontrollin dhe mirémbajtjen e sistemit té
mbrojtjes.

Kuizi 9: Elementet dhe metoda e realizimit té instalimeve elektrike pér sistemet fotovoltaike
diellore.

https://forms.office.com/e/5CE9DnvbUd.



https://forms.office.com/e/5CE9DnvbUd
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6.2. Kryerja e instalimit elektrik DC té sistemeve fotovoltaike diellore

Kryerja e instalimit elektrik DC (rrymé e vazhdueshme) té sistemeve fotovoltaike diellore éshté njé nga
hapat kryesoré pér vénien né funksionim té kétyre sistemeve. Instalimi i DC-sé mundéson transmetimin
efikas té energjisé elektrike té prodhuar nga panelet fotovoltaike te inverterét dhe konsumatorét e tjeré.
Né kété pjesé, do té pérshkruajmé specifikat e sistemit DC, rregullat e instalimit, zgjedhjen e kabllove,
lidhjen e komponentéve dhe masat e sigurisé qé duhen respektuar.

Karakteristikat e instalimit té€ DC-sé né sistemet fotovoltaike diellore

Instalimi i rrymés sé vazhdueshme (DC) né sistemet fotovoltaike ka kérkesa specifike pér shkak té tensionit
té larté dhe rrjedhés sé vazhdueshme té rrymés. Karakteristikat kryesore pérfshijné:

Tensioni i larté (deri né 1000V DC né sisteme té médha) — i cili kérkon vémendje té veganté gjaté
izolimit dhe mbrojtjes sé kabllove.

Rrjedha e rrymés sé vazhdueshme - e cila mund té shkaktojé mé shumé ngrohje dhe degradim té
kabllove nése nuk jané té dimensionuara si¢ duhet.

Lidhjet né seri dhe lidhjet paralele - pér té arritur njé ekuilibér optimal midis tensionit dhe rrymés.
Mbrojtja kundér polariteteve té kundérta dhe rrymés sé kundért - e nevojshme pér té ruajtur
jetégjatésiné e komponentéve dhe pér té parandaluar prishjet.

Standardet dhe rregulloret — kryerja e instalimeve duhet té jeté né pérputhje me standardin IEC
62548 qé rregullon instalimin e sistemeve fotovoltaike diellore.

Vendosja dhe mbrojtja e kabllove DC

Vendosja dhe mbrojtja e duhur e kabllove DC jané thelbésore pér funksionimin afatgjaté dhe té sigurt té
sistemit. Procesi pérfshin si mé poshté:

Planifikimi i rrugés sé kabllove - nga panelet diellore né kabinén e shpérndarjes dhe né inverter,
duke shmangur démtimet mekanike.
Metodat e vendosjes sé kabllove:

o) Brenda strukturés - kabllot kalojné népér elemente té posagme mbéshtetése té
kabllove ose né tuba mbrojtés.

o) Né cati ose né toké - ato jané té fiksuara me lidhése rezistente ndaj rrezeve UV dhe té
mbrojtura me tuba fleksibél.

o} Néntokésore - kabllot vendosen né tuba té mbrojtur pér té parandaluar lagéshtiné dhe

démtimet mekanike.

Kabllo fotovoltaike diellore me ¢elik inoksidabél me gérshetim kundér minjve dhe  Kabllo paralele FN DC
milingonave

Pérdorimi i lidhésve solaré MC4 - pér té garantuar njé lidhje elektrike té sigurt dhe efikase.
Mbrojtja nga rrezatimi UV dhe démtimet mekanike - kabllot duhet té jené rezistente ndaj
ndikimeve atmosferike.
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Lidhja e paneleve diellore dhe formimi i paneleve fotovoltaike

Lidhja e paneleve diellore éshté njé hap kyg né ndértimin e sistemeve fotovoltaike diellore, pasi pércakton
tensionin dhe rrymén e sistemit. Dy jané metodat kryesore pér lidhjen e paneleve: lidhja né seri dhe lidhja
paralele, ndérsa né sistemet e médha shpesh pérdoret njé kombinim i kétyre metodave.

Né njé lidhje né seri, panelet diellore lidhen né ményré qé terminali pozitiv i njérit panel té jeté i lidhur me
terminalin negativ té panelit té ulur. Né kété ményrg, tensioni total i sistemit rritet, ndérsa rryma mbetet
e njéjté me até té panelit individual. Kjo metodé pérdoret mé shpesh pér té arritur tensionin e déshiruar
pér funksionimin e sistemit, veganérisht né sistemet e mundésuara nga njé inverter rrjeti.
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Lidhja né seri e paneleve Paragitja skematike e lidhjes né seri té paneleve

Né lidhjen paralele, té gjitha terminalet pozitive té paneleve diellore jané té lidhura sé bashku, por
ndérkohé edhe terminalet negative jané té lidhura me njéra-tjetrén. Kjo metodé lidhjeje rrit rrymén totale
té sistemit, ndérsa tensioni mbetet i njéjté si me njé panel individual. Lidhja paralele pérdoret né rastet
kur nevojitet rritja e fugisé sé sistemit duke ruajtur njé tension té géndrueshém.
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Lidhja paralele e paneleve Paragitja skematike e lidhjes paralele té paneleve

Pér té lidhur panelet, éshté e nevojshme té ndigen hapat e méposhtém:

¢ Kontrolloni polaritetin e kabllove pér té shmangur garget e shkurtra dhe gabimet e sistemit.

e Pérdorni kabllo dhe lidhés MC4 té pérshtatshém pér té siguruar njé lidhje elektrike cilésore.

e Sigurohuni gé té gjitha nyjet té jené té shtrénguara si¢ duhet dhe té mbrojtura nga ndikimet
atmosferike.

e Kryeni matjet e tensionit dhe rrymés pérpara se té lidheni me kabinetin e shpérndarjes pér té
siguruar korrektésiné e sistemit.




MANUAL PER INSTALIMIN DHE MIREMBAJTJEN E SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

Procedura pér lidhjen e paneleve diellore pérfshin hapat e méposhtém:

o Pérgatitja dhe organizimi i kabllove - Para lidhjes sé paneleve, éshté e nevojshme té siguroheni qé
kabllot jané rregulluar si¢ duhet dhe té mbrojtura nga démtimet. Kabllot nuk duhet té shtréngohen
shumé ose té lihen varur, pér té parandaluar démtimet mekanike.

e Pérdorimi i lidhésve MC4 - Panelet diellore lidhen duke pérdorur lidhés té specializuar MC4 qé
mundésojné lidhje té sigurta, té papérshkueshme nga uji dhe té pérhershme. Kéta lidhés lejojné
bashkimin dhe ndarjen e lehté té paneleve pa mjete shtesé.

e Sigurimi i rezistencés ndaj ujit dhe rezistencés ndaj rrezatimit UV — Té gjitha kabllot dhe lidhésit
duhet té jené rezistenté ndaj rrezeve UV dhe té pozicionuar né ményré gé té mbrohen nga
ekspozimi i drejtpérdrejté ndaj diellit dhe shiut. Pérdorimi i tubave mbrojtés fleksibél rrit edhe
siguriné e sistemit.

e Testimiilidhjes — Pasi panelet té jené lidhur né seri, matjet e tensionit dhe rrymés duhet té béhen
duke pérdorur njé multimetér. Kjo siguron gé sistemi té jeté i lidhur sakté dhe qé té gjitha panelet
té funksionojné sipas specifikimeve teknike.

MPPT (Maximum Power Point Tracking) pér optimizimin e prodhimit té energjisé

Ndjekja e Pikés Maksimale té Fugisé (MPPT) éshté njé teknologji e integruar né inverterét dielloré qé
mundéson monitorimin dhe mirémbajtjen automatike té pikés maksimale té fugisé sé sistemit fotovoltaik
diellor. Duke pasur parasysh gé intensiteti i rrezatimit diellor dhe temperatura ndryshojné vazhdimisht,
sistemi MPPT e rregullon tensionin dhe rrymén pér té garantuar efikasitetin maksimal té mundshém té
prodhimit té energjisé elektrike.

Si funksionon MPPT?

Kontrolluesi MPPT monitoron karakteristikén IV té paneleve fotovoltaike, d.m.th. marrédhénien midis
rrymés (1) dhe tensionit (V), me géllim gjetjen e pikés optimale té funksionimit ku panelet diellore ofrojné
fuginé maksimale té mundshme. Ky proces pérfshin:

e Rregullimi i vazhdueshém i tensionit té punés sé panelit né kohé reale.
e Monitorimi i ndryshimeve né kushtet e motit dhe optimizimi automatik i fugisé sé daljes.
e Parandalimii humbjeve pér shkak té mospérputhjes sé tensionit midis panelit dhe ngarkesés.

Avantazhet e teknologjisé MPPT

* Rritja e efikasitetit té sistemit - MPPT bén té mundur rritjen e prodhimit té energjisé me 15-30%
krahasuar me sistemet pa kété teknologji.

e Pérshtatja ndaj kushteve té motit - Optimizim automatik né kushte té drités sé reduktuar té diellit,
ndryshimeve té temperaturés ose hijezimit.

e Humbje mé té uléta té energjisé — Parandalon joefikasitetin né konvertimin e energjisé midis
paneleve dhe inverteréve.

e Mundésia pér t'u kombinuar me optimizues té fuqisé - Optimizim shtesé né rast té niveleve té
ndryshme té insolacionit té paneleve individuale.

MPPT né lidhjen e inverterit dhe rregullimin e tensionit
Madhésia dhe lloji i inverterit
Kur zgjidhni njé inverter, faktorét kryesoré pérfshijné:

* Fugia e inverterit - duhet té pérputhet me fuginé totale té paneleve diellore.

e Lloji i inverterit - inverter i vargut, mikroinverter ose sisteme hibride, varésisht nga madhésia e
sistemit dhe metoda e lidhjes.

e Numriihyrjeve MPPT —inverterét me hyrje té shuméfishta MPPT lejojné fleksibilitet mé té madh
né lidhjen e vargjeve me orientime té ndryshme.
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Analiza krahasuese e llojeve té inverteréve

LLOJI I INVERTERIT

Inverteri i vargut

AVANTAZHET

Kosto mé e ulét, efikase pér
sisteme té médha

DISAVANTAZHET

Mé pak rezistencé ndaj hijes,
probleme me ekspozimin e
pabarabarté né diell

Mikro Inverter

Optimizimi né nivelin e secilit
panel, rezistenca ndaj hijezimit

Sistem mé i shtrenjté, kérkon mé
shumé pajisje

Inverter Hibrid

Mundeési pér ruajtje té energjisé,
fleksibilitet mé i larté

Sistem mé i shtrenjté, kérkon
bateri pér funksionim optimal

Gama e inverteréve MPPT

Diapazoni MPPT pércakton tensionin minimal dhe maksimal té funksionimit té inverterit né té cilin ai arrin
efikasitetin maksimal. Gjaté dimensionimit:

e Tensioni total i vargut duhet té jeté brenda diapazonit MPPT té inverterit.
¢ Kini kujdes nga ndryshimet e temperaturés gé mund té rrisin ose ulin tensionin.
e Tejkalimiidiapazonit MPPT mund té rezultojé né humbje prodhimi ose edhe démtim té inverterit.

Ventilim dhe ftohje me inverter
Efikasiteti i inverterit varet edhe nga sistemi i ftohjes qé parandalon mbinxehjen:

e Ventilim natyror — ftohje pasive pérmes dizajnit té kutisé.

e Rrjedha e ajrit té detyruar - ventilatoré té integruar qé ulin temperaturén e funksionimit.

e Instalimi né zona té ajrosura - rekomandohet instalimi i inverterit né vende me rrjedhje té miré
ajri pér té shmangur nxehtésiné e tepért dhe pér té zvogéluar rrezikun e efikasitetit té reduktuar.
Né sistemet diellore, MPPT éshté njé komponent ky¢ i inverteréve té vargut, mikroinverteréve
dhe kontrolluesve té ngarkesés diellore. Lidhja me inverterin béhet né até ményré qé bén té
mundur:

o Tensionin optimal DC né hyrjen e inverterit pér konvertim maksimal né rrymé AC.

*  Parandalimin e mbingarkesés dhe démtimit té moduleve fotovoltaike pér shkak té ndryshimeve
né kushtet e funksionimit.

e Rritjen e stabilitetit té funksionimit té sistemit, zvogélimin e luhatjeve té tensionit dhe rritjen e
efikasitetit té energjisé.

Duke pérdorur kété metodg, sistemet fotovoltaike diellore mund té pérmirésojné ndjeshém efikasitetin e
tyre, té zvogélojné humbjet e energjisé dhe té mundésojné shfrytézimin maksimal té energjisé diellore té
disponueshme. Integrimi i kontrolluesve MPPT me inverterét siguron funksionim té géndrueshém dhe té
besueshém té sistemit né té gjitha kushtet e motit.
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Dimensionimi i telave dhe MPPT né sistemet fotovoltaike diellore
Analiza e specifikimeve teknike (skeda e té dhénave) té paneleve dhe inverteréve

Gjaté projektimit té sistemeve fotovoltaike diellore, éshté e nevojshme té kuptohen specifikimet teknike
(fleta e té dhénave) e paneleve fotovoltaike dhe inverteréve. Cdo panel dhe inverter ka karakteristikat e
veta té funksionimit qé pércaktojné sa mé poshté:

e Tensioniivlerésuar (Vmp) dhe rryma (Imp) né fuginé maksimale.

e Tensionii garkut té hapur (Voc) dhe rryma e qgarkut té shkurtér (lIsc).

o Koeficientét e temperaturés qé pércaktojné ndryshimet e tensionit né varési té temperaturés sé
ambientit.

*  Numriihyrjeve MPPT dhe tensioni dhe rryma maksimale e lejuar né hyrjen DC té inverterit.

Tensioni né anén DC té sistemit dhe dimensionimi i vargut

Sistemet fotovoltaike diellore zakonisht funksionojné me njé tension né anén DC midis 600-800V, dhe
madhésia e vargut bazohet né:

e Karakteristikat operative té invertorit - secili invertor ka njé tension minimal dhe maksimal
operativ (p.sh. 200V - 1000V) dhe njé diapazon optimal MPPT.

o Efektin e temperaturés - rénia e temperaturés rrit tensionin e panelit, gjé gé mund té ¢ojé né
tejkalimin e tensionit maksimal té inverterit.

e  Gjatésité e kabllove dhe réniet e tensionit — kabllot e dimensionuara sakté zvogélojné humbjet
dhe ruajné funksionimin e géndrueshém té sistemit.

e Vlerat kritike né -10°C — Né temperatura té uléta, tensioni i panelit mund té arrijé vlera kritike, té
cilat mund té démtojné invertorin nése numri i paneleve né varg nuk pércaktohet sakté.

MPPT dhe réndésia e pércaktimit té sakté té numrit té paneleve né njé varg

Ndjekja e Pikés Maksimale té Fugisé (MPPT) mundéson optimizimin e funksionimit té paneleve diellore. E
réndésishme éshté gé numrii paneleve né varg té pércaktohet si¢ duhet né ményré qé tensioni i tyre total
né té gjitha kushtet e motit té jeté brenda diapazonit MPPT té invertorit.

e Nése tensioni éshté i ulét, sistemi nuk do té funksionojé né ményré efikase.
¢ Nése tensioni éshté shumé i larté, invertori mund té démtohet.

Rregulli i madhésisé sé vargut:

e Llogaritni tensionin e qarkut té hapur (Voc) né temperaturat mé té uléta (p.sh. -10°C) duke
pérdorur koeficientét e temperaturés nga paneli i fletés sé té dhénave.

¢ Sigurohuni qé tensioni total i vargut té mos e tejkalojé tensionin maksimal té lejuar té invertorit.

e Kujdesuni pér diapazonin MPPT pér té garantuar prodhimin optimal té energjisé.

Instalimi dhe lidhja e kutisé sé shpérndarjes DC

Kutia e shpérndarjes DC éshté njé element kyg né sistemin e centraleve diellore fotovoltaike, sepse shérben
si piké gendrore pér lidhjen e paneleve diellore me inverterin, duke mundésuar mbrojtjen e sistemit dhe
menaxhimin efikas té rrjedhés sé energjisé elektrike. Montimi dhe lidhja e tij e sakté jané thelbésore pér
funksionimin e sigurt dhe té besueshém té instalimit.

Kutia e shpérndarjes DC pérmban komponentét e méposhtém:

e Siguresat - mbrojné sistemin nga mbingarkesat dhe garget e shkurtra, duke parandaluar késhtu
démtimin e komponentéve elektriké.
e Ndérprerésit e garkut DC - mundésojné mbylljen e sigurt té sistemit pér shérbim dhe mirémbajtje.
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e Mbrojtja nga mbitensioni — mbron sistemin nga goditjet e rrufeve dhe fenomenet e tjera té
mbitensionit, duke zgjatur késhtu jetégjatésiné e pajisjeve.

Procedura e montimit té kutisé sé shpérndarjes DC:
Pérzgjedhja dhe pérgatitja e vendit té instalimit

o Zgjidhni njé vend té pérshtatshém qé éshté i mbrojtur nga lagéshtia dhe rrezet e diellit direkte.

e Siguroni ventilim té mjaftueshém pérreth kutisé pér té parandaluar mbinxehjen e komponentéve
té brendshém.

e Pastroni dhe pérgatitni sipérfagen né té cilén do té montohet kutia.

Rregullimi i kutisé sé shpérndarjes

e Duke pérdorur njé trapan, shponi vrima pér kunja ose bulona spirancé, varésisht nga lloji i
substratit.

¢ Vendosni kutiné e shpérndarjes DC né vendin e caktuar dhe fiksojeni até me vida.

¢ Kontrolloni stabilitetin dhe nivelimin pér té siguruar vendosjen e duhur.

Lidhja e kabllove hyrése nga panelet diellore

o Identifikoni lidhjet pozitive dhe negative né panele dhe rregulloni kabllot si¢ duhet.

e Pérdorni kabllo té pérshtatshme rezistente ndaj rrezatimit UV dhe ndryshimeve té temperaturés.

o Kaloni kabllot népér hyrjet e parashikuara né kabinet dhe sigurojini ato duke pérdorur kapése
kabllosh.

e Lidhnikabllot me lidhjet e duhura té siguresave dhe ¢elésave, duke pasur kujdes pér polaritetin e
sakté.

Instalimi i elementeve mbrojtése

¢ Instaloni siguresat dhe gelésat DC sipas dokumentacionit teknik.

¢ Instaloni mbrojtje nga mbingarkesat e tensionit pér té zvogéluar rrezikun e goditjeve nga rrufeja
dhe mbingarkesat e tensionit.

e Sigurohuni qé té gjitha pjesét mbrojtése té jené té lidhura sig duhet sipas skemés sé instalimit.

Lidhja e kabllove té daljes me inverterin

¢ Identifikoni dhe lidhni sakté kabllot e daljes sipas polaritetit té inverterit.
e Pérdorni terminale lidhjeje me cilési té larté pér té zvogéluar humbjet e energjisé.
e  Kontrolloni té gjitha lidhjet dhe fiksimet e kabllove pér té shmangur kontaktet e lirshme.

Kontrolli dhe testimi pérfundimtar

¢ Kontrolloni saktésiné e lidhjeve dhe vazhdimésiné e qarkut duke pérdorur njé multimetér.

e Sigurohuni gé té gjitha kabllot té jené té izoluara si¢ duhet dhe té mbrojtura nga ndikimet e
jashtme.

e Béninjé prové té ményrés sé funksionimit té sistemit dhe monitoroni ¢do parregullsi.

Instalimi dhe lidhja e duhur e kutisé sé shpérndarjes DC siguron funksionimin afatgjaté dhe té sigurt té
sistemeve fotovoltaike diellore, duke zvogéluar rrezikun e déshtimeve dhe duke pérmirésuar efikasitetin e
sistemit.

Lidhja e instalimit DC me inverterin

Lidhja e instalimit DC me inverterin éshté njé hap kyg né integrimin e sistemeve fotovoltaike diellore, pasi
kétu rryma e vazhdueshme (DC) e prodhuar nga panelet diellore shndérrohet né rrymé alternative (AC) té
pérshtatshme pér pérdorim né rrjet ose né shtépi. Ky proces kérkon saktési dhe respektim té kujdesshém
té specifikimeve teknike pér té siguruar korrektésiné dhe jetégjatésiné e sistemit.
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Para fillimit té lidhjes, éshté e nevojshme té kontrolloni dokumentacionin teknik dhe té siguroheni gé té
gjitha lidhjet jané dimensionuar sakté dhe tensioni i sistemit korrespondon me specifikimet e invertorit.
Eshté gjithashtu e nevojshme té pérdorni mjete dhe pajisje mbrojtése té pérshtatshme pér té parandaluar
goditjet elektrike ose garqet e shkurtra.

Kabllo inverteri 5AWG 16mm? - té kompletuara me terminale kabllosh. Tel diellor prej bakri me sythé metaliké.
Kontrollimi i dokumentacionit teknik dhe mjeteve

Para ¢do lidhjeje, éshté e nevojshme té rishikohen udhézimet e prodhuesit té inverterit dhe
dokumentacioni teknik i instalimit. Gjithashtu éshté e nevojshme té pérgatiten mjetet e duhura, duke
pérfshiré:

e Multimetér pér té kontrolluar tensionin.

o Pincé pér prerjen dhe hegjen e izolimit té kabllove.
o (Celésa dhe kacavida pér fiksimin e lidhjeve.

e Dorezaizoluese dhe syze sigurie.

Kontrollimi i tensionit dhe polaritetit té kabllit

Pérpara lidhjes sé kabllove, pérdoret njé multimetér pér té matur tensionin e kabllove DC hyrése nga kutia
e shpérndarjes. Polariteti duhet té shénohet qarté pér té parandaluar lidhjen e gabuar, e cila mund té
démtojé inverterin.

Lidhja e kabllove pozitive (+) dhe negative (-)

¢ Kablloja e kuge (pozitive) lidhet me terminalin pérkatés + né inverter.
e Kablloja e zezé (negative) éshté e lidhur me terminalin - té inverterit.
o Lidhésit duhet té jené té lidhur fort pér té parandaluar humbjet e energjisé dhe ngrohjen e nyjeve.
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Kabllo diellor me tel fotovoltaik 4mm? pér lidhje fotovoltaike
Sigurimi i kabllove dhe mbrojtja e lidhjeve

e Kabllot DC kalojné népér tuba mbrojtés té pérshtatshém ose sigurohen me lidhése kabllosh
rezistente ndaj rrezeve UV pér té parandaluar démtimet mekanike ose konsumimin.

o Lidhjet fiksohen edhe me kapése pér té parandaluar |évizjen e kabllove pér shkak té dridhjeve ose
ndikimeve té jashtme.

Verifikimi dhe testimi i sistemit

e Para vénies né punég, tensioni né terminalet e inverterit matet edhe njé heré pér t'u siguruar gé
vlerat korrespondojné me parametrat e projektuar.

e Kontrollohet nése té gjitha lidhjet jané shtrénguar dhe mbrojtur si¢ duhet.

e Pas késaj, inverteri ndizet dhe vihet né prové, sipas procedurés sé prodhuesit.

Dokumentacioni dhe inspektimi pérfundimtar

o Pas lidhjes sé suksesshme, té gjitha lidhjet dokumentohen dhe regjistrohen né dokumentacionin
teknik té sistemit.

e Inspektimi pérfundimtar i té gjithé garkut DC kryhet pér t'u siguruar qé nuk ka parregullsi g&¢ mund
té rrezikojné funksionimin ose siguriné e sistemit.

Lidhja e instalimit DC me inverterin duhet té kryhet me saktési dhe né pérputhje me standardet né ményré
gé té sigurohet besueshméria e sistemit dhe té parandalohen déshtimet e mundshme. Instalimi cilésor
dhe testimi i duhur garantojné funksionimin afatgjaté dhe efikas té sistemeve fotovoltaike diellore.

Aspektet e sigurisé gjaté kryerjes sé instalimeve DC
Gjaté kryerjes sé instalimeve elektrike DC, éshté e nevojshme té respektohen masat e sigurisé:

e Vénia né funksionim pa energji - Kabllot DC duhet té gaktivizohen gjithmoné para lidhjes.

e Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése - doreza gome, syze sigurie dhe mjete té izoluara.

e Parandalimi i mbinxehjes sé kabllove - duke dimensionuar si¢ duhet dhe duke siguruar ventilim té
miré.

e Pérdorimiisiguresave dhe ¢elésave té pérshtatshém pér té shmangur mbitensionin dhe anomalité
e rrymes.
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Testimi dhe verifikimi i korrektésisé sé instalimit té DC-sé

Testimi i instalimit pérfshin:

Matja e tensionit dhe rrymés duke pérdorur njé multimetér.

Kontrollimi i korrektésisé sé elementéve mbrojtés si¢ jané siguresat dhe ¢elésat.
Testimi i vazhdimésisé sé nyjeve pér té siguruar kontakt cilésor.

Dokumentimi i té gjitha matjeve dhe regjistrimi i ¢do parregullsie.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Lidhja e paneleve fotovoltaike né vargje

Lidhni panelet fotovoltaike né vargje seriale dhe paralele, duke kontrolluar polaritetin
dhe duke matur tensionin pér té siguruar konfigurimin e duhur té sistemit.

Materiali dhe mjetet:

Panele fotovoltaike;

Kabllo DC me lidhés MC4;
Multimetér;

Dantella rezistente ndaj rrezeve UV;
Doreza izoluese.

Procedura:

Organizoni panelet sipas dokumentacionit té projektit.

Lidhni panelet né seri duke lidhur skajin pozitiv té njérit panel me skajin
negativ té tjetrit.

Béni njé lidhje paralele duke lidhur té gjitha skajet pozitive sé bashku dhe
pastaj té gjitha skajet negative.

Siguroni kabllot me lidhése kabllosh rezistente ndaj rrezeve UV dhe tuba
mbrojtés.

Kontrolloni polaritetin dhe matni tensionin e vargut duke pérdorur njé
multimetér.

Kontrolli pérfundimtar:

e  Kontrolloni forcén e lidhésit dhe mbrojtjen e nyjeve.
¢ Krahasoni vlerat e matura me dokumentacionin teknik.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Montimi dhe lidhja e kutisé sé shpérndarjes DC

Montoni dhe lidhni kutiné e shpérndarjes DC, me vendosjen e sakté té siguresave dhe
celésave mbrojtés sipas dokumentacionit teknik.

Materiali dhe mjetet:

Kutia e shpérndarjes sé rrymés sé vazhdueshme;
Kabllo DC;

Siguresa dhe gelésa;

Multimetér;

Set ¢elésash té izoluar;

Vida dhe material fiksues.

Procedura:

1. Pérgatitni vendin pér instalimin e kutisé sé shpérndarjes dhe kontrolloni
géndrueshmériné e tij.
Fiksoni kutiné né kllapén e murit ose né strukturén e dyshemesé duke
pérdorur elementét e duhur té fiksimit.
Instaloni dhe siguroni siguresat, ¢elésat e rrymés sé vazhdueshme dhe
mbrojtésit e tensionit té larté.
Lidhni kabllot hyrése nga panelet diellore sipas dokumentacionit teknik.
Lidhni kabllot e daljes me inverterin, duke pasur kujdes pér polaritetin e
sakté.

Kontrolli pérfundimtar:

o Kontrolloni saktésiné e té gjitha lidhjeve dhe sigurohuni gé lidhésit té jené té
fiksuar miré.
e Testoni vlerat e tensionit me njé multimetér.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 3: Lidhja e inverterit me instalimin DC

Detyré: Béni lidhjen e sakté té inverterit me kutiné e shpérndarjes DC, me njé kontroll
té lidhjes dhe matje té tensionit para vénies né puné.

Materiali dhe mjetet:

Inverter;

Kabllo DC;

Multimetér;

Pincé pér lidhéset MC4;
Vida dhe elementé fiksues.

Procedura:

1. Pérgatitni inverterin dhe zgjidhni njé vend té pérshtatshém pér instalimin e
tij.
Bashkangjitni inverterin né kllapé sipas specifikimeve teknike.
Lidhni kabllot pozitive dhe negative nga kutia e shpérndarjes DC me
terminalet pérkatése té inverterit.
Siguroni kabllot duke i fiksuar ato né strukturé dhe mbrojini ato nga
démtimet mekanike.

5. Matnitensionin né terminalet hyrése té inverterit pérpara se ta vini né puné.

Kontrolli pérfundimtar:

e Kontrolloni gé té gjitha lidhjet té jené béré sakté dhe té fiksuara né ményré
té sigurt.

o Konfirmoni tensionin e sakté né lidhjet e invertorit pérpara se ta vini sistemin
né puné.
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6.3. Kryerja e instalimit elektrik AC té sistemeve fotovoltaike diellore

Realizimi i instalimit elektrik AC (rrymé alternative) éshté njé segment ky¢ né instalimin e sistemeve
fotovoltaike diellore, pasi mundéson shndérrimin e rrymés sé vazhdueshme (DC) té prodhuar né rrymé
alternative (AC) gé mund té pérdoret pér té furnizuar me energji konsumatorét ose pér t'u shpérndaré né
rrietin e shpérndarjes elektrike. Ky proces kérkon planifikim té sakté, instalime té duhura, instalim té
sistemeve mbrojtése dhe testim té funksionalitetit té sistemit.

Qéllimi i instalimit té rrymés AC né termocentralet fotovoltaike diellore

Rryma alternative (AC), e gjeneruar nga invertori, duhet té transmetohet dhe shpérndahet né ményré
efikase pérmes sistemit deri te konsumatori pérfundimtar ose rrjeti i shpérndarjes sé energjisé. Instalimi i
AC-s& mundéson sa mé poshté:

o Shpérndarja e energjisé - Transmetimi i energjisé elektrike nga inverteri né pikén e lidhjes né rrjet
(PCC) ose konsumatorét lokalé brenda objektit.

o Mbrojtja e sistemit — Pérdorimi i pajisjeve té sigurisé sic jané siguresat, ndérprerésit e garkut dhe
ndérprerésit e mbitensionit.

¢  Monitorimi dhe kontrolli — Matja e parametrave kryesoré elektriké si tensioni, rryma dhe fugia.

¢ Integrimi me rrjetin - Sistemet né rrjet kérkojné sinkronizimin e duhur me rrjetin e shpérndarjes
elektrike pér té mundésuar shpérndarjen e géndrueshme té energjisé elektrike.

Instalimet e AC-sé duhet té kryhen né pérputhje me standardet e shpérndarjes sé rrymés alternative, me
pajisje té integruara mbrojtése kundér mbingarkesés, garkut té shkurtér dhe anomalive té tjera.

Elementet e instalimeve té AC-sé

Instalimi i AC-sé pérbéhet nga disa elementé kryesoré qé mundésojné funksionimin e sigurt dhe efikas té
sistemit:

Kabllot dhe lidhésit AC

Kabllot dhe lidhésit pérdoren pér té transmetuar energjiné elektrike nga inverteri né kutiné e shpérndarjes
AC (AC RO) dhe mé tej né rrjet ose konsumator. Ato duhet té dimensionohen si¢ duhet pér té siguruar
humbjen minimale té energjisé dhe jetégjatésiné e sistemit.

Kur zgjidhni kabllot AC, éshté e réndésishme té merrni né konsideraté elementet e méposhtme:

o Seksioni térthor i pércuesit né lidhje me fuginé e sistemit.
e Rezistenca ndaj ndikimeve té jashtme (rrezatimi UV, lagéshtia, démtimet mekanike).
e Pérdorimiilidhésve té izoluar pér té parandaluar humbjet elektrike dhe pér té rritur siguriné.

Kutia e shpérndarjes sé AC (AC RO)

Kutia e shpérndarjes sé energjisé AC shérben si njé piké gendrore pér lidhjen e inverterit me rrjetin ose
konsumatorét. Ai pérmban:

e Zbarat — Shpérndajné rrymén midis pjeséve té ndryshme té sistemit.

e Siguresat — Mbrojné sistemin nga mbingarkesat dhe garget e shkurtra.

e Ndérprerésit e garkut - Mundésojné kontrollin dhe mbrojtjen e rrjedhave té rrymés brenda
sistemit.

e Shkarkuesit e mbitensionit — Mbrojné sistemin nga démtimet pér shkak té mbitensionit.

e Pajisjet matése — Ampermetra, voltmetra dhe vatmetra pér matjen e rrymés, tensionit dhe fuqisé
brenda njé sistemi AC.




PRIRUCNIK ZA INSTALIRANJE | ODRZAVANJE SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA

Pika e Lidhjes sé Rrjetit (PCC)

Né rastin e njé sistemi té lidhur me rrjetin, termocentrali diellor éshté i lidhur me rrjetin e shpérndarjes sé
energjisé elektrike népérmjet njé pike lidhjeje né rrjet (PCC). Ky segment pérfshin sa mé poshté:

e Sinkronizimi i funksionimit té inverterit me rrjetin.
¢ Instalimii pajisjeve mbrojtése qé parandalojné rrymén e kundért.
e Matja e parametrave té rrjetit para lidhjes pér té siguruar pérputhshmeériné e sistemit.

Procesi i instalimit té AC-sé. Vendosja dhe lidhja e kabllove té AC-sé

Vendosja e sakté e kabllove té AC-sé minimizon humbjet e energjisé dhe rrit jetégjatésiné e sistemit.
Procedura pérfshin hapat e méposhtém:

e Planifikimi i rrugés sé kabllove pér té zvogéluar humbjet dhe pér té shmangur mbivendosjen me
instalime té tjera.

e Pérdorimiiizolimit té duhur dhe tubave mbrojtés pér té parandaluar démtimet.

e Fiksimi i kabllove me mbéshtetése kabllosh pér té siguruar stabilitetin e instalimit.

Lidhja e inverterit né kutiné e shpérndarjes sé AC-sé

Lidhja e inverterit me centralin elektrik AC éshté njé hap kyg né integrimin e termocentralit diellor.
Procedura pérfshin hapat e méposhtém:

o Lidhja e fazés, linjés neutrale dhe linjés mbrojtése sipas specifikimeve teknike.
e Instalimii ¢elésave dhe siguresave mbrojtése pér té parandaluar démtimin e sistemit.
e Kontrollimi i korrektésisé sé lidhjeve para vénies né puné.

Instalimi dhe lidhja e kutisé sé shpérndarjes sé AC-sé

Vendosja e kutisé sé shpérndarjes sé AC-sé kérkon instalim té sakté pér té garantuar shpérndarjen efikase
té energjisé. Procesi pérfshin hapat e méposhtém:

o Instalimii kutive né vendin e caktuar.
o Lidhja e té gjitha linjave hyrése dhe dalése.
o Testimiikorrektésisé sé lidhjeve elektrike duke pérdorur instrumente matése.

Testimi dhe vénia né puné e instalimeve té AC-sé
Pas pérfundimit té instalimit, éshté e nevojshme té kryhen teste té hollésishme:

e Matja e tensionit dhe rrymés né pikat kyce té sistemit.
e Simulimi i funksionimit té sistemit nén ngarkesa té ndryshme.
e Kontrollimi i pajisjeve mbrojtése dhe funksionaliteti i tyre.

Aspektet e sigurisé gjaté kryerjes sé instalimeve té AC-sé
Gjaté kryerjes sé instalimeve elektrike té AC-sé, éshté e nevojshme té respektohen masat e sigurisé:

e Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése - dorezave, syzeve té sigurisé dhe mjeteve té izoluara.

e Funksionimi né njé sistem té shképutur - instalimi i AC-sé éshté i lidhur ndérsa sistemi éshté i
caktivizuar nga energjia.

¢ Kontrollimi i korrektésisé sé pajisjeve mbrojtése - té gjitha siguresat, ¢elésat dhe ndérprerésit e
mbitensionit duhet té testohen para vénies né puné té sistemit.
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Detyra 1: Montimi dhe lidhja e kutisé sé shpérndarjes sé AC-sé
Kryeni montimin dhe lidhjen e kutisé sé shpérndarjes sé AC-sé, duke pérfshiré instalimin e
shufrave, ¢elésave mbrojtés dhe pajisjeve matése, né pérputhje me dokumentacionin teknik.
Materiali dhe mjetet:
e Kutia e shpérndarjes sé AC-s¢;
o Kabllo bartése;
*  (elésa mbrojtés (siguresa, gelésa automatiké, gelésa diferencialé);
Pajisje matése (voltmetér, ampermetér, vatmetér);
Kabllo elektrike;
Pincé pér kabllo dhe mbéshtetése celiku;
e Mijet izolimi;
*  Pajisje mbrojtése (doreza, syze).
Procedura:
1. Pérgatitni vendin e punés
e Rishikoni dokumentacionin teknik dhe planin e montimit.
e Sigurohuni gé sipérfagja e punés té jeté e pastér dhe e sigurt pér té punuar.

2. Instaloni dhe rregulloni kutiné e shpérndarjes sé AC-sé
e Pércaktoni pozicionin e sakté té montimit té kutisé sipas planit teknik.
e Fiksoni kutiné me kunja dhe vida né njé sipérfage té pérshtatshme.

3. Instaloni shufrat
e Vendosni shufrat brenda kutisé sipas specifikimeve.
¢ Kontrolloni korrektésiné e lidhjeve dhe sigurohuni gé ato té jené té fiksuara miré.

4. Instaloni dhe lidhni ndérprerésit e garkut
e Instaloni siguresat dhe ndérprerésit e garkut né vendet e caktuara.
¢ Lidhni ato me shufrat sipas dokumentacionit teknik.

5. Instaloni pajisjet matése
e  Vendosni voltmetrat, ampermetrat dhe vatmetrat né pozicionet e caktuara.
¢ Lidhini ato me kabllot dhe shufrat e duhura.

6. Kryeni njé kontroll vizual dhe funksional
o Kontrolloni té gjitha lidhjet dhe sigurohuni gé ato té jené té lidhura fort.
o Verifikoni nése sistemi éshté instaluar sakté para testimit.

Kontrolli pérfundimtar:
o Kontrolloni géndrueshmériné fizike té kutisé dhe komponentéve.
e Kontrolloni té gjitha lidhjet dhe sigurohuni gé ato té jené té izoluara miré.
¢ Kontrolloni dokumentacionin teknik dhe sigurohuni gé té gjithé komponentét jané té
lidhur sakté.
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Detyra 2: Lidhja e inverterit me sistemin AC

Lidhni inverterin me sistemin AC, duke pérfshiré lidhjen e kabllove AC sipas dokumentacionit
teknik dhe kontrollin e tensionit para vénies né puné.
Materiali dhe mjetet:

e Inverter;

e Kabllot e rrymés alternative;

*  Pincé pér kabllo;

e Multimetér pér matjen e tensionit;

e Mijet izolimi;

e  Kapése elektrike;

e Pajisje mbrojtése (doreza, syze).

Procedura:
1. Pérgatitni vendin e punés
¢ Shikoni dokumentacionin teknik dhe planin e lidhjes.
e Sigurohuni gé té gjitha materialet dhe mjetet e nevojshme jané né dispozicion.

2. Kontrolloni korrektésiné e inverterit dhe té sistemit AC
e Sigurohuni gé inverteri té jeté i shképutur nga furnizimi me energji elektrike.
¢ Kontrolloni tensionin e instalimit AC duke pérdorur njé multimetér.

3. Lidhni kabllot AC nga inverteri
e Gjeni lidhjet e duhura pér fazén (L), neutralin (N) dhe tokén (PE).
¢ Lidhni kabllot e AC-sé sipas dokumentacionit teknik dhe sigurojini ato me kapése.

4. Kryeni mbrojtjen dhe organizimin e kabllove
¢ Vendosni kabllot né tuba ose kanale mbrojtése pér té parandaluar démtimet.
e Sigurohuni gé té gjitha lidhjet té jené té izoluara miré.

5. Kontrolloni lidhjen dhe testoni sistemin
e  Matnitensionin né daljen e inverterit me njé multimetér pérpara se ta ndizni.
e Simuloni funksionimin e sistemit dhe kontrolloni nése inverteri éshté lidhur sakté me
rrietin ose me konsumatorét lokalé.

Kontrolli pérfundimtar:
*  Kontrolloni té gjitha lidhjet dhe sigurohuni gé ato té jené lidhura né ményré té sigurt.
o Kontrolloni tensionin dhe rrymén né pikat e lidhjes sé inverterit.
o Sigurohuni gé té gjitha kabllot té jené instaluar si¢ duhet dhe té mbrojtura nga
démtimet mekanike.
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Detyra 3: Testimi i instalimit elektrik té sistemeve fotovoltaike diellore sipas IEC 60364-6

Testimi i instalimit elektrik té sistemit fotovoltaik diellor né pérputhje me kérkesat e standardit
IEC 60364-6. Testimi do té pérfshijé vazhdimésiné e pércjellésit, polaritetin, rezistencén e
izolimit, testet funksionale dhe parametra té tjeré kryesoré pér té siguruar funksionimin e duhur
té sistemit fotovoltaik diellor.
Materiali dhe mjetet
e Testues shuméfunksional pér testimin e instalimeve elektrike (p.sh. Fluke 1664 FC,
Megger MFT);
Multimetér digjital;
Kapéset e rrymés;
Testues izolimi (megger);
e Skema e sistemit fotovoltaik diellor me pikat e provés;
e Pajisjet mbrojtése (doreza, syze sigurie, testues tensioni).

Procedura
1. Testimi i vazhdimésisé sé pérguesve té tokézimit dhe barazimit té potencialit
e Kontrolloni vazhdimésiné e pércjellésit té tokézimit duke pérdorur njé testues
vazhdimésie.
e Lidhni njérén sondé té testuesit me tokézimin kryesor dhe tjetrén me pérguesin
mbrojtés.
e Lexonirezultatin dhe krahasojeni me vlerat standarde sipas IEC 60364-6.

2. Testi i polaritetit
e Duke pérdorur njé multimetér digjital, kontrolloni nése pércjellési i fazés éshté i lidhur
si¢ duhet.
e Vendosni njé sondé né pérguesin e fazés dhe tjetrén né pércuesin mbrojtés dhe
kontrolloni vlerat e tensionit.
¢ Nése voltazhi nuk pérputhet me até gé pritet, kontrolloni dhe korrigjoni lidhjen.

3. Testi i kutisé kombinuese (vargu i kutisé kombinuese)
¢ Kontrolloni siguresat, celésat mbrojtés dhe lidhjet né kutiné kombinuese.
¢ Kryeni njé test tensioni né terminalet e hyrjes dhe daljes.
¢ Kontrolloni funksionimin e pajisjeve mbrojtése duke testuar gelésin e tokézimit.
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4. Testi i tensionit té garkut té hapur (Voc) ose HSA
¢ Shképutni vargun fotovoltaik nga inverteri.
¢ Duke pérdorur njé multimetér, matni tensionin e garkut té hapur midis terminaleve
pozitive dhe negative té vargut fotovoltaik.
Krahasoni vlerat e matura me ato té pritshme, sipas dokumentacionit teknik té
panelit.

5. Testi i gqarkut té shkurtér (Isc) ose i rrymés operative
¢ Lidhni ampermetrin me garkun e vargut fotovoltaik.
¢ Lidhni shkurt terminalet pozitive dhe negative dhe lexoni rrymén e garkut té shkurtér.
¢ Krahasoni vlerat e matura me té dhénat e prodhuesit.

6. Testet funksionale
¢ Lidhni sistemin fotovoltaik me inverterin dhe rrjetin.
¢ Kontrolloni funksionimin e inverterit né nivele té ndryshme té insolacionit.
¢ Testoni funksionimin e pajisjeve mbrojtése duke fikur vargun fotovoltaik.
¢ Verifikoni nése inverteri éshté duke e gjurmuar sakté pikén MPPT.

7. Testi i rezistencés sé izolimit té garkut DC
¢ Fikni inverterin dhe vargjet fotovoltaike.
¢ Lidhni pajisjen testuese té izolimit (megger) me kabllot DC dhe kryeni testin né njé
tension prej 500V ose 1000V.
¢ Kontrolloni nése vlerat e matura plotésojné kérkesat minimale té standardit.

Kontrolli pérfundimtar
¢ Krahasoni té gjitha vlerat e matura me specifikimet e prodhuesit dhe standardin IEC
60364-6.
Identifikoni gabimet e mundshme té instalimit.
Dokumentoni rezultatet e testit né njé fleté kontrolli.
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6.4. Kryerja e instalimit té tokézimit dhe instalimit té mbrojtjes nga
rrufeja té sistemeve fotovoltaike diellore

Instalimi i tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja éshté njé komponent kyg i sistemit té sigurisé sé sistemeve
fotovoltaike diellore. Kéto instalime sigurojné mbrojtjen e njerézve dhe pajisjeve nga goditjet elektrike dhe
shkarkimet atmosferike, duke minimizuar rrezikun e avarive dhe zjarreve.

Instalimi i tokézimit

Tokézimi né sistemet fotovoltaike diellore luan njé rol kyg né siguriné e sistemit. Ai garanton mbrojtjen e
pjeséve metalike té pajisjeve, parandalon shfagjen e ndryshimeve té rrezikshme té tensionit dhe
mundéson shkarkimin e sigurt té energjisé elektrike né toké, né rast defekti.

Elementet e instalimit té tokézimit
Tokézimi pérbéhet nga disa komponenté bazé:

¢ Shufra tokézimi - shufra metalike, shirita ose pllaka té futura né toké qé sigurojné kontakt té miré
me tokén.

o Pérgues té tokézuar - kabllo gé lidhin pajisjet me pajisjet e tokézimit.

o Shina tokézimi - pajisje qé lidhin pérgues té shumté tokézimi pér té siguruar njé sistem té vetém
tokézimi.

Puna pérgatitore pér instalimin e tokézimit
Para kryerjes sé instalimit té tokézimit, éshté e nevojshme té kryhen njé séré aktivitetesh pérgatitore:

* Analiza e dokumentacionit teknik - shqyrtimi i dokumentacionit té projektit pér té pércaktuar
kérkesat pér tokézim.

o Dorézimii pajisjeve dhe mjeteve - sigurimi i materialeve dhe mjeteve té nevojshme.

e Pastrimi dhe nivelimi i terrenit - hegja e pengesave dhe pérgatitja e tokés.

e Shénimi i pozicionit té pajisjeve té tokézimit - pércaktimi i vendeve té sakta pér instalimin e
pajisjeve té tokézimit.

e Gérmimiillogoreve - i pérshtatur sipas specifikave té terrenit dhe thellésisé sé kérkuar pér pajisjet
e tokézimit.

o Kontrolli i cilésisé sé tokés - testimi i pérgueshmérisé sé tokés pér té siguruar efikasitetin e
tokézimit.

Instalimi dhe lidhja e sistemit té tokézimit

Instalimi dhe lidhja e duhur e sistemit té tokézimit jané hapa kyg pér garantimin e sigurisé sé impianteve
fotovoltaike diellore. Sistemi i tokézimit mundéson shkarkimin e sigurt té energjisé elektrike té tepért né
toké, duke mbrojtur pajisjet dhe personelin nga goditjet dhe mbingarkesat e mundshme elektrike.

Procesi i instalimit té tokézimit pérfshin hapat e méposhtém:

Vendosja e pajisjeve té tokézimit - Shufrat ose shiritat metaliké vendosen né toké né pérputhje me kérkesat
dhe standardet teknike. Para instalimit, kryhet njé analizé e tokés pér té pércaktuar vendndodhjen mé té
favorshme pér pajisjet e tokézimit. Pajisjet e tokézimit mund té vendosen vertikalisht (duke i futur né toke)
ose horizontalisht (duke i vendosur né llogore té gérmuara). Pas instalimit, kontrollohet kontakti i tyre i
géndrueshém me tokén.

Lidhja e shufrave dhe pércuesve — Pérguesit e tokézuar lidhen me shufrat duke pérdorur kapése, lidhése
dhe shirita bakri. Lidhjet duhet té jené mekanikisht té shéndosha dhe elektrikisht pércuese pér té siguruar
rrjedhén e pandérpreré té rrymés né rast té njé shkarkimi atmosferik ose déshtimi té sistemit. Pérdorimi i
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nyjeve té salduara ose kapéseve té projektuara posagérisht pérmiréson géndrueshmériné dhe rezistencén
ndaj korrozionit.

Vendosja e lidhjeve me sistemin elektrik té energjisé - Pas instalimit té pajisjes sé tokézimit dhe lidhjes sé
shufrave, sistemi i tokézimit lidhet me pjesét metalike té instalimeve té energjisé elektrike té sistemit
diellor fotovoltaik. Ky hap pérfshin lidhjen e tokézimit me kutité metalike té inverterit, kabinetet e ¢elésave
dhe strukturén e panelit. Lidhja béhet duke pérdorur linja speciale me rezistencé té ulét, té cilat sigurojné
pércueshméri efikase té energjisé elektrike né toké.

Kontrolli i vazhdimésisé sé lidhjeve - Pas montimit dhe lidhjes sé té gjithé elementéve té sistemit té
tokézimit, &shté e nevojshme té kryhen testime pér té siguruar funksionimin e duhur. Rezistenca e
tokézimit matet duke pérdorur instrumente matése té specializuara (p.sh. matés i rezistencés sé
tokézimit). Qéllimi éshté qé rezistenca e matur té jeté brenda kufijve té lejuar sipas standardeve, né
ményré gé té sigurohet shpérndarja e sigurt e rrymés né rast té goditjes nga rrufeja apo déshtimit té
sistemit.

Sistemi i tokézimit té sistemeve fotovoltaike diellore duhet té kryhet sipas rregulloreve dhe standardeve
teknike né fuqi pér té garantuar funksionalitetin dhe siguriné afatgjaté té té gjithé sistemit.
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Instalimi i pajisjeve mbrojtése nga rrufeja

Mbrojtésit nga rrufeja i mbrojné sistemet fotovoltaike diellore nga shkarkimet atmosferike duke e
ridrejtuar energjiné e goditjes sé rrufesé né toké. Kjo zvogélon mundésiné e démtimit té pajisjeve elektrike
dhe mekanike, si dhe té zjarreve t& mundshme.

Elementet e instalimit té mbrojtjes nga rrufeja

o Shufrat e rrufepritésit (rrethuesit) - té vendosura né pikat mé té larta té ndértesés térheqin rrufeté
dhe e drejtojné energjiné drejt tokés.

e Pércuesit e rrufesé - pércuesit metaliké lidhin shufrat e rrufesé me tokén.

o Shufrat e tokézimit - shufrat metalike té futura né tokeé e ridrejtojné energjiné e rrufesé né ményré
té sigurt.
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Punimet pérgatitore pér instalimin e shufrés sé rrufepritésit

* Analizimi i dokumentacionit té projektit - shqyrtimi i kérkesave teknike.

e Furnizimi me materiale dhe mjete - sigurimi i komponentéve té nevojshém pér instalim.

e Pastrimi dhe pérgatitja e zonés sé punés - hegja e pengesave pér kushte té sigurta pune.

e Instalimii pajisjeve mbrojtése - sigurimi i mbrojtjes sé punétoréve.

¢ Shénimi i vendit pér montimin e shufrés sé rrufepritésit - pércaktimi i pozicioneve té elementéve
té sistemit.

Instalimi dhe lidhja e sistemit té mbrojtjes nga rrufeja

Instalimi dhe lidhja e sistemit té mbrojtjes nga rrufeja jané hapa ky¢ pér garantimin e mbrojtjes sé
sistemeve fotovoltaike diellore nga shkarkimet atmosferike. Ky proces pérfshin instalimin e té gjithé
komponentéve té nevojshém, lidhjen e tyre dhe testimin pér té siguruar funksionalitetin dhe
besueshmériné e tyre afatgjaté.

Hapi i paré né proces éshté instalimi i shufrave té rrufepritésit, té cilat vendosen né pika strategjike té
ndértesés ose té paneleve diellore. Roli i tyre éshté té térheqin shkarkimin atmosferik dhe ta drejtojné até
né njé kullues té sigurt. Gjaté instalimit, éshté e nevojshme té garantohet fiksimi sa mé i forté i shufrave
me ané té mbéshtetéseve dhe elementéve té ankorimit té pérshtatshém, duke siguruar késhtu rezistencén
ndaj kushteve té motit dhe forcave mekanike. Pozicioni i kapéseve duhet té koordinohet me
dokumentacionin teknik, né ményré gé té sigurohet mbulimi optimal i zonés sé mbrojtur.

Pas vendosjes sé shufrave, éshté e mundur lidhja e pércuesve pér shkarkimin e rrufeség, té cilét e ridrejtojné
energjiné elektrike nga shkarkimi atmosferik drejt tokés. Kéta pércues pérbéhen nga materiale me
pércueshméri té larté, sic jané bakri dhe alumini, dhe duhet té lidhen si¢ duhet me shufrat e rrufe pritésit.
Gjaté lidhjes, éshté e réndésishme té pérdoren elementé lidhés té pérshtatshém, si¢ jané kapéset, vidat
dhe nyjet e posagme, té cilat sigurojné kontakt té besueshém dhe afatgjaté.

Mé pas vjen instalimi dhe lidhja e pajisjeve té tokézimit, té cilat pérfagésojné elementin pérfundimtar pér
kalimin e energjisé elektrike té tepért né toké. Kéto pajisje tokézimi mund té béhen né formén e shufrave
metalike té ngulura né toké ose shiritave metaliké té futur né toké, dhe pozicioni dhe numri i tyre varen
nga kérkesat specifike té sistemit. Lidhja e pércuesve té tokézimit me pérguesit e rrufesé béhet duke
pérdorur nyje me cilési té larté, té cilat sigurojné humbjen minimale té energjisé dhe rezistencén afatgjaté
ndaj korrozionit.

Hapi i fundit né proces éshté matja e rezistencés sé mbrojtjes nga rrufeja, né ményré gé té sigurohet
funksionaliteti i saj. Ky kontroll kryhet duke pérdorur instrumente matése speciale gé lejojné pércaktimin
e sakté té efikasitetit té sistemit. Nése vlerat e rezistencés sé matur nuk i plotésojné standardet teknike,
duhet té merren masa shtesé, si rritja e numrit té pajisjeve té tokézimit ose pérmirésimi i lidhjeve midis
komponentéve.

Mbrojtja nga rrufeja e kryer si¢ duhet éshté thelbésore pér siguriné e centraleve diellore fotovoltaike, pasi
minimizon rrezikun e zjarrit dhe démtimin e komponentéve elektriké pér shkak té goditjeve nga rrufeja.
Prandaj, gjaté kryerjes sé té gjitha punimeve né kété sistem éshté e réndésishme té respektohen
rregulloret dhe standardet pérkatése teknike.
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Testimi dhe verifikimi i instalimeve té tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja

Pas instalimit, éshté e nevojshme té testohet funksionaliteti i sistemit:

Matja e rezistencés sé tokézimit - pér té siguruar efikasitetin e shkarkimit té rrymés né toké.
Testimi i vazhdimésisé sé pércuesit - kontrollimi i cilésisé sé té gjitha lidhjeve.

Inspektimi i géndrueshmérisé mekanike - kontrollimi i té gjithé komponentéve pér rezistencé ndaj
kushteve té motit.

Kontrollimi i lidhjeve dhe kontakteve elektrike - pér té garantuar funksionimin afatgjaté e té
pandérpreré.
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Testimi i instalimit té mbrojtésve nga rrufeja

Kuizi 10: Tokézimi dhe rrufepritésit pér centralet diellore fotovoltaike:

https://forms.office.com/e/d8mq2j23id.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 1: Instalimi dhe lidhja e sistemit té tokézimit

Kryeni instalimin dhe lidhjen e sistemit té tokézimit té sistemit fotovoltaik diellor,
duke pérfshiré instalimin e shufrave té tokézimit, lidhjen e pércjellésve dhe matjen e

rezistencés

sé tokézimit.

Materiali dhe mjetet:

Shufra ose pllaka té tokézuara;
Pércues bakri ose té galvanizuar;
Kapése, thumba dhe elementé lidhés;
Vegla gérmimi (sépaté, kazmé);

Matés i rezistencés sé tokeés;

Pincé dhe kagavida;

Pajisje mbrojtése (doreza, syze sigurie).

Procedura:

1.

Pérgatitni fushén duke shénuar vendet pér tokézuesit dhe duke pastruar
zonén nga pengesat.

Instaloni shufrat e tokézimit duke ngulur shufra metalike né toké ose duke
vendosur shirita né llogore té gérmuara.

Lidhni shufrat e tokézimit me shufrat e tjera duke pérdorur pérgues té
pérshtatshém dhe fiksojini ato me kapése ose nyje té salduara.

Lidhni sistemin e tokézimit me pjesét metalike té instalimit diellor duke
pérdorur kabllo bakri ose té galvanizuara.

Matni rezistencén e tokézimit duke pérdorur njé instrument matés dhe
kontrolloni nése i plotéson standardet e pércaktuara.

Kontrolli pérfundimtar:

e Inspektoni té gjitha lidhjet dhe pérguesit e bashkangjitur.
o Verifikoni rezistencén e tokézimit dhe krahasojeni me vlerat referuese.
o Dokumentoni procedurén dhe shénoni ¢do parregullsi.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Montimi dhe lidhja e instalimit té mbrojtésve nga rrufeja

Instaloni dhe lidhni elementét e mbrojtjes nga rrufeja té sistemit fotovoltaik diellor,
duke pérfshiré shufrat e rrufeve, pérguesit dhe pajisjet e tokézimit.

Materiali dhe mjetet:

Shufra e rrufepritésit (kapése);

Pércues bakri ose alumini;

Shufra tokézimi;

Elemente lidhése (kapése, vida, shirita lidhés);
Trapan, pincg, kagavida;

Pajisje mbrojtése izoluese.

Procedura:

1.

Pércaktoni pikat e instalimit té shufrés sé rrufepritésit sipas
dokumentacionit teknik dhe shénoni vendet e instalimit.

Vendosni shufrat e rrufepritésit né vendet e caktuara dhe fiksojini ato me
kllapa.

Lidhni kapésit me pércuesit e rrufesé duke pérdorur lidhés té
pérshtatshém dhe sigurohuni qé lidhjet té jené té forta.

Instaloni pajisjet e tokézimit pér sistemin e mbrojtjes nga rrufeja dhe
lidhini ato me pérguesit sipas dokumentacionit teknik.

Kontrolloni pércueshmériné elektrike té sistemit duke pérdorur njé pajisje
matése.

Kontrolli pérfundimtar:

Inspektoni vizualisht té gjitha pikat e lidhjes dhe elementét e montimit.
Verifikoni pércueshmériné elektrike dhe sigurohuni gé té gjitha lidhjet té
pérmbushin standardet e mbrojtjes.

Dokumentoni procedurén dhe ¢do korrigjim té mundshém.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 3: Testimi i tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja

Kryeni testimin e sistemit té tokézimit dhe mbrojtjes nga rrufeja duke pérdorur matjet
e duhura dhe duke kontrolluar lidhjet.

Materiali dhe mjetet:

e Matésirezistencés sé tokés;

* Instrument testimi pér mbrojtjen nga rrufeja;
e Pincé dhe kagavida;

*  Pajisje mbrojtése (doreza, syze).

Procedura:

1. Matni rezistencén e tokézimit me njé instrument matés dhe regjistroni
vlerat.
Kontrolloni integritetin e té gjitha lidhjeve brenda instalimit té
tokézimit dhe mbrojtésit nga rrufeja.
Testoni pérgueshméringé e pércjellésve té sistemit té mbrojtjes nga
rrufeja pér té siguruar funksionalitetin e mbrojtésit nga goditja e
rrufesé.
Analizoni rezultatet e matjes dhe krahasoni ato me standardet.
Eliminoni parregullsité e mundshme dhe pérséritni testin pas
korrigjimeve.

Kontrolli pérfundimtar:

o Sigurohuni gé té gjithé parametrat e matur té pérmbushin standardet e
pércaktuara.

¢ Dokumentoni té gjitha matjet dhe korrigjimet e mundshme.

e Pérgatitni njé raport mbi verifikimin e korrektésisé sé sistemit.
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6.5. Gabimet mé té zakonshme gjaté instalimit té sistemit fotovoltaik
diellor

Instalimi i njé sistemi fotovoltaik diellor kérkon planifikim dhe ekzekutim té sakté pér té garantuar
efikasitetin optimal dhe jetégjatésiné e sistemit. Gabimet mé té zakonshme gé ndodhin né praktiké
pérfshijné:

Dimensionimi i gabuar i sistemit

* Fugia e sistemit e llogaritur gabimisht — Nése sistemi éshté shumé i vogél, ai nuk do té jeté né
gjendje té mbulojé nevojat e konsumit; nése éshté shumé i madh, investimi nuk do té jeté
fitimprurés.

e Mospérputhja e inverterit dhe panelit — Nése inverteri nuk ka dimensionet e duhura, efikasiteti i
konvertimit té energjisé mund té ulet.

e Vlerésimi i pamjaftueshém i konsumit lokal té energjisé — Planifikimi i njé sistemi pa analizuar
nevojat energjetike té objektit mund té ¢ojé né mungesé efikasiteti.

Orientimi dhe pjerrésia e panelit e pozicionuar keq

o Panelet nuk jané té orientuara né anén optimale (jug né hemisferén veriore, veri né hemisferén
jugore).

e Pjerrésia e panelit e rregulluar né ményré té papérshtatshme — Panelet e fiksuara duhet té jené té
vendosura né até kénd qé pérputhet me gjerésiné gjeografike pér té maksimizuar prodhimin gjaté
gjithé vitit.

e Mospozicionimi me ndryshimet sezonale - Né disa sisteme éshté mé miré té pérdoren montime
adaptive gé ndryshojné pjerrésiné sipas stinéve.

Instalimi i gabuar i mbéshtetésve dhe strukturave

* Ngjitja e pamjaftueshme né gati - Mund té rezultojé né démtim té catisé ose pagéndrueshméri té
sistemit né eréra té forta.

e Pérdorimi i materialeve té papérshtatshme — Ndjeshméria ndaj korrozionit dhe degradimit mund
té zvogélojé ndjeshém géndrueshmériné e strukturés.

o Aplikimi i dobét i sistemeve té balastit né catité e sheshta - Nése nuk llogaritet pesha e sakté e
balastit, era mund té |évizé ose démtojé panelet.

Gabimet né instalimet elektrike

¢ Kabllot me dimensione té dobéta — Humbja e tepért e energjisé pér shkak té kabllove me trashési
té pamjaftueshme.

¢ Lidhja e gabuar e anés DC té sistemit - Nése panelet nuk jané té lidhura si¢c duhet né vargje, ajo
mund té ¢ojé né shpérndarje té pabarabarté té ngarkesés dhe né humbje té energjisé.

e Mbrojtja e papérshtatshme nga mbitensionet dhe tokézimi i dobét — Mungesa e mbrojtjes sé
duhur mund té ¢ojé né démtime té inverterit dhe paneleve gjaté njé goditjeje rrufeje.

o Lidhja e dobét midis inverterit dhe rrjetit - Mund té shkaktojé luhatje té tensionit dhe probleme
me stabilitetin e rrjetit.

Hijezimi dhe panelet e vendosura gabimisht

e  Objektet gqé hedhin hije nuk merren parasysh - Pemét, oxhaqget, shtyllat dhe ndértesat pérreth
mund ta zvogélojné ndjeshém prodhimin.

e Pérdorimi jo i duhur i optimizuesve dhe hyrjeve MPPT - Nése optimizuesit nuk jané vendosur
sakté, mund té ndodhé dalje e pabarabarté brenda té njéjtit varg panelesh.
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e Pozicionimi i dobét i paneleve né sipérfage té ndryshme té gatisé - Nése telat vendosen né kénde
té ndryshme pa optimizim, sistemi nuk do té funksionojé né ményré efikase.

Injorimi i efekteve termike

e Ventilimi i dobét i paneleve — Nése nuk ka hapésiré midis paneleve dhe ¢atisé, mund té ndodhé
mbinxehje dhe efikasitet i reduktuar.

e Rezistencé e pamjaftueshme e komponentéve ndaj temperaturave té larta - Kabllot dhe lidhésit e
zgjedhur gabimisht mund té mbinxehen dhe té shkaktojné kegfunksionime.

Mungesa e masave mbrojtése dhe té sigurisé

e Mungesa e mbrojtjes nga zjarri - sistemet fotovoltaike diellore mund té shkaktojné zjarr nése nuk
jané té siguruara si¢ duhet me mbrojtje termike dhe elektrike.

e Tokézimiidobét dhe siguresat e papérshtatshme — Mund té ¢ojné né njé rrezik né rritje té goditjes
elektrike dhe gargeve té shkurtra.

e Mosrespektimi i rregulloreve dhe standardeve lokale — Instalimi i gabuar mund té cojé né
probleme ligjore dhe teknike.

Mungesa e sistemeve té monitorimit dhe mirémbaijtjes

e Sistemi i monitorimit nuk éshté i instaluar (regjistrues té dhénash, optimizues, analizues) — Pa
monitorimin e performancés sé sistemit, éshté e véshtiré té zbulohen déshtimet ose humbjet e
energjisé.

¢ Neglizhenca e mirémbaijtjes (pastrimi i paneleve, kontrollimi i kabllove dhe lidhésve) — Me kalimin
e kohés, efikasiteti i sistemit mund té reduktohet pér shkak té akumulimit té pluhurit dhe lidhjeve
té démtuara.

Si mund té shmangen kéto gabime?

o Planifikimi dhe dimensionimi i kujdesshém i sistemit para instalimit.

e Pérdorimi i softuerit pér simulimin e njé sistemi prodhimi fotovoltaik diellor (PVGIS, PVSyst, SAM)
pér té vlerésuar konfigurimin optimal.

e Respektimiistandardeve dhe rregulloreve teknike gjaté instalimit.

e  Mirémbajtja dhe monitorimi i rregullt pér té parandaluar prishjet dhe degradimin e sistemit.
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7. FUNKSIONIMI DHE MIREMBAJTIA E
SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE DIELLORE

7.1. Puna pérgatitore dhe testimi fillestar i sistemeve fotovoltaike
diellore

Pérpara se té vihen né funksion sistemet fotovoltaike diellore, éshté e nevojshme té kryhen njé séré
aktivitetesh dhe testesh pérgatitore pér té garantuar korrektésiné dhe siguriné e sistemit. Kjo fazé pérfshin
shgyrtimin e dokumentacionit teknik, pérgatitien e mjeteve dhe pajisjeve pérkatése, planifikimin e
ndérhyrjes dhe testimin funksional té té gjithé komponentéve kryesoré.

Pérmbledhje e dokumentacionit teknik dhe parametrave kryesoré té sistemit

Gdo sistem diellor ka karakteristika specifike teknike gé duhen analizuar para se té fillojé puna. Rishikimi i
dokumentacionit teknik pérfshin:

e Diagramet e sistemit elektrik — Shpjegojné ményrén e lidhjes sé paneleve fotovoltaike,
inverteréve, kabineteve té celésave, pajisjeve mbrojtése dhe ményrén e lidhjes me konsumatorét.

¢ Té dhénat e sistemit - Tensioni, rryma, fugia dhe efikasiteti i sistemit.

o Specifikimet e komponentéve kryesoré - Detajet e paneleve, inverteréve, baterive (nése ka),
gargeve mbrojtése dhe tokézimit.

o Udhézimet e sigurisé - Rregulloret pér mbrojtjen nga goditja elektrike, rregullat pér punén né
lartési dhe procedurat e rekomanduara pér testimin e sistemit.

e Garancité dhe udhézimet e prodhuesit - Pérdorimi dhe mirémbajtja e duhur e pajisjeve né
pérputhje me udhézimet pérkatése.

o Pérgatitja e veglave, pajisjeve dhe mjeteve mbrojtése

Pér té testuar si¢ duhet sistemin, éshté e nevojshme té pérdorni mjetet dhe pajisjet mbrojtése té
pérshtatshme:

* Instrumentet matése:
o  Multimetér - pér matjen e tensionit dhe rrymés né pjesén DC dhe AC té sistemit.
o  Ampermetér me kapése (kapése amperore) - pér té kontrolluar rrymén e ngarkesés.
o  Kamera termike - pér té zbuluar mbinxehjen e komponentéve.
o Testuesitokézimit - pér té kontrolluar vazhdimésiné e tokézimit.
e Pajisje té tjera:
o Kagavida dhe gelésa té izoluar - pér puné té sigurt me komponentét elektriké.
o Lidhése kabllosh - pér sigurimin e kabllove dhe lidhésve.
o Laptop me programin pérkatés kompjuterik pér monitorimin e sistemit - pér té kontrolluar
komunikimin né distancé dhe parametrat e funksionimit.
e Pajisjet mbrojtése:
o Dorezaizoluese dhe syze sigurie.
o  Rripa sigurie pér puné né lartési.
o Keépucé antistatike pér té parandaluar shkarkimin elektrik.
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Planifikimi i aktiviteteve dhe orari i ndérhyrjeve

Pér té shmangur gabimet dhe pér té siguruar njé proces sa mé efikas, éshté e nevojshme té planifikoni té

gjitha aktivitetet paraprakisht:

e Pérgatitja e kalendarit té testimit - Pércaktimi i renditjes sé kontrolleve té sistemit (inspektimi
vizual, matjet elektrike, testimi i ngarkesés).

* Ndarja e detyrave — Teknikét dhe elektricistét caktohen sipas kompetencave pérkatése (testimi i
inverterit, kontrolli i instalimeve elektrike, kontrolli i tokézimit, etj.).

o Vlerésimi i kushteve té motit - Planifikimi i punés né kushte optimale té motit pér té shmangur
probleme té tilla si kondensimi né panele.

o Koordinimi me operatorin e rrjetit - Nése sistemi éshté i lidhur me rrjetin e shpérndarjes sé
energjisé elektrike, éshté e nevojshme té bihet dakord pér njé organizimin e njé takimi pér lidhjen
zyrtare.

Kontrolli i sistemit para vénies né funksionim dhe testimi i komponentéve

Vénia zyrtarisht né funksionim e sistemit paraprihet nga kryerja e njé séré kontrolleve pér té garantuar
funksionimin e duhur té té gjitha pjeséve:

e Inspektimi vizual:

o) Inspektimi i nyjeve dhe lidhésve — Verifikimi nése té gjitha nyjet jané té lidhura si¢
duhet dhe té fiksuara miré.

o Kontrollimi i instalimit té kabllove — Verifikimi nése kabllot jané té organizuara si¢
duhet, pa démtime mekanike.

o Inspektimi i pajisjeve mbrojtése - Inspektimi i siguresave DC dhe AC, ndérprerésve té

garkut dhe shkarkuesve té mbitensionit.
e Matja e tensionit dhe rrymés:

o) Testimi i tensionit DC midis paneleve diellore dhe inverterit.
o Kontrollimi i tensionit té daljes AC nga inverteri.
o Matja e rrymés sé ngarkesés gjaté funksionimit té sistemit né kushte té ndryshme.
o Testimiitokézimit:
o Matja e rezistencés sé tokézimit duke pérdorur njé testues tokézimi.
o Kontrollimi i vazhdimésisé sé tokézimit nga paneli né shufrén kryesore.
o) Ekzaminimi i nyjeve té tokézimit mbrojtés dhe verifikimi i saktésisé sé sistemit té

mbrojtjes nga rrufeja.
Aktivizimi i inverteréve dhe paneleve diellore pas pérfundimit té kontrollit
Pasi té jené pérfunduar té gjitha kontrollet, mund té filloni punén pér aktivizimin e sistemit:

* Ndezja e inverterit - Ndezja graduale e inverterit dhe kontrollimi i ményrés sé funksionimit té
gargeve mbrojtése.

* Vendosja e parametrave fillestaré - Futja e vlerave té fugisé maksimale, tensionit dhe frekuencés
sé sistemit.

e Monitorimi i té dhénave fillestare - Vézhgimi i matjeve té para té fuqisé dalése dhe parametrave
operativé me géllim zbulimin e parregullsive té€ mundshme.

e Simulimi i ngarkesés — Testimi i funksionimit té sistemit nén ngarkesa mé té uléta dhe mé té larta
me qéllim verifikimin e stabilitetit té ményrés sé funksionimit.
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Verifikimi i sistemeve té komunikimit dhe pajisjeve mbrojtése

Sistemet moderne diellore shpesh pérfshijné sisteme monitorimi dhe pajisje mbrojtése qé duhet té
konfigurohen si¢ duhet:

¢ Kontrollimi i komunikimit me programin e monitorimit - Lidhja e inverterit me sistemin e
monitorimit dhe kontrollimi i transferimit té té dhénave.

e Testimi i pajisjeve mbrojtése - Simulimi i defekteve (mbingarkesé, qark i shkurtér) pér té
kontrolluar reagimin e pajisjeve mbrojtése.

o Verifikimi i cilésimeve té fikjes automatike - Sigurimi gé sistemi té fiket automatikisht né rast
emergjence.

e Dokumentacioni pérfundimtar - Regjistrimi i té gjitha matjeve dhe rezultateve té testimit né
dokumentacionin teknik.

Kryerja korrekte e punés pérgatitore dhe testimi fillestar i sistemit éshté me réndési kyce pér funksionimin
e sigurt dhe efikas té sistemeve fotovoltaike diellore. Kjo fazé mundéson identifikimin e problemeve té
mundshme pérpara se sistemi té vihet zyrtarisht né funksion. Pas testimit té suksesshém, termocentrali
diellor éshté gati pér puné dhe monitorim té vazhdueshém.




PRIRUCNIK ZA INSTALIRANJE | ODRZAVANJE SOLARNIH FOTONAPONSKIH SISTEMA

USHTRIM PRAKTIK

Detyré: Testimi fillestar i sistemit fotovoltaik diellor
Kryeni inspektimin vizual, matjet elektrike dhe aktivizimin e sistemit diellor
fotovoltaik, duke ndjekur dokumentacionin teknik dhe udhézimet e sigurisé.
Materiali dhe mjetet:

Multimetér (pér matjen e tensionit dhe rrymés);

Ampermetér me kapése;

Kamera me imazhe termike;

Testues i tokézimit;

Laptop me softuer monitorimi té sistemit;

Kacavida dhe celésa té izoluar;

Pajisje mbrojtése (doreza, syze, képucé antistatike).

Procedura:
1. Rishikimi i dokumentacionit teknik
e Analizoni diagramet e instalimeve elektrike té sistemit dhe kontrolloni
specifikimet e komponentéve kryesoré.
* Identifikoni vendndodhjet e paneleve fotovoltaike, inverteréve, kabineteve
té celésave dhe pajisjeve mbrojtése.

2. Pérgatitja e mjeteve dhe pajisjeve mbrojtése
e Sigurohuni gé té gjitha mjetet dhe instrumentet matése té nevojshme té jené
gati pér pérdorim.
e Pérdorni pajisjet mbrojtése si¢ duhet pér té garantuar puné té sigurt.

3. Inspektimi vizual i sistemit
* Inspektoni nyjet dhe lidhésit, sigurohuni gé té mos keté lidhje té lirshme.
¢ Kontrolloni organizimin dhe integritetin e instalimit té kabllove.
e Kontrolloni tokézimin dhe pajisjet mbrojtése me ané té inspektimit.

4. Matja e tensionit dhe rrymés
o Duke pérdorur njé multimetér, matni tensionin DC midis paneleve diellore
dhe inverterit.
¢ Kontrolloni tensionin e daljes AC té inverterit dhe matni rrymén e ngarkesés
né kushte té ndryshme operimi.

5. Testimi i tokézimit
o Pérdorni njé testues tokézimi pér té kontrolluar vazhdimésiné e lidhjeve dhe
pér té matur rezistencén e tokézimit.
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USHTRIM PRAKTIK

6. Aktivizimi i sistemit dhe testimi fillestar

¢ Ndizni inverterin dhe monitoroni parametrat fillestaré té funksionimit
(tensioni, rryma, fugia).

o Kontrolloni komunikimin me sn e softuerit t& monitorimit.

¢ Simuloni kushte té ndryshme operimi dhe testoni pajisjet mbrojtése.

7. Verifikimi i rezultateve dhe dokumentacionit

*  Regjistroni té gjitha matjet dhe rezultatet né dokumentacionin teknik.
o Identifikoni dhe raportoni parregullsité e mundshme.

Kontrolli pérfundimtar:

e Konfirmoni korrektésiné e té gjitha lidhjeve dhe sistemeve té mbrojtjes.

¢ Dokumentoni procedurén dhe regjistroni rezultatet e matjes.

e Sigurohuni gé sistemi té funksionojé sipas parametrave té caktuar pérpara
vénies zyrtarisht né puné.
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7.2. Monitorimi i parametrave té funksionimit té sistemit

Monitorimi i vazhdueshém i parametrave té funksionimit té centraleve diellore fotovoltaike éshté me
réndési thelbésore pér optimizimin e funksionimit, zbulimin e parregullsive dhe zgjatjen e jetégjatésisé sé
punés sé sistemit. Parametra té tillé si tensioni, rryma, fugia, temperatura dhe intensiteti i rrezatimit diellor
mundésojné analizimin e performancés sé sistemit dhe reagimin e shpejté ndaj déshtimeve té mundshme.

Monitorimi i vazhdueshém i tensionit, rrymés dhe fuqisé

Pérpara testimit fillestar dhe vénies né puné té sistemeve fotovoltaike diellore, éshté e nevojshme té
pércaktohen parametrat kryesoré té funksionimit té sistemit gé mundésojné funksionim efikas dhe té
sigurt té tij. Monitorimi i vazhdueshém i kétyre parametrave mundéson zbulimin né kohé té devijimeve,
parandalimin e defekteve dhe optimizimin e ményrés sé funksionimit té termocentralit.

Parametrat kryesoré té funksionimit gé monitorohen né termocentralet fotovoltaike diellore jané:

e Tensioni (V) — E réndésishme éshté gé té monitorohet tensioni i paneleve diellore, tensioni né
linjat DC dhe tensioni i daljes sé inverterit. Rénia e tensionit mund té shkaktohet nga problemet
me panelet, lidhjet e dobéta té lidhésve ose degradimi i kabllove.

e Rryma (A) — Rryma matet pér té kontrolluar barazpeshén e ngarkesés né sistemin diellor.
Devijimet e papritura té vlerave mund té sinjalizojné probleme me instalimet elektrike ose module
fotovoltaike me defekt.

e Fugia (W, kW, MW) - Analiza e fuqisé aktuale dhe energjisé totale té prodhuar lejon parashikimin
e performancés sé sistemit dhe krahasimin me projektin.

e Energjia (Wh, kWh, MWh) — Energjia totale e prodhuar né njé periudhé té caktuar kohore.

e Temperatura e panelit (°C) — Temperatura e sipérfages sé moduleve fotovoltaike, sepse
temperaturat e larta mund té ulin efikasitetin e tyre.

* Intensiteti i rrezatimit diellor (W/m?) — Sasia e energjisé diellore qé bie mbi sipérfagen e panelit,
e cila ndikon drejtpérdrejt né prodhimin e energjisé elektrike.

o  Frekuenca e rrjetit (Hz) - Né sistemet e rrjetit éshté e nevojshme té ruhet stabiliteti i frekuencés.

o Efikasiteti i sistemit (%) — Vlerésimi i nivelit té efikasitetit té sistemit sa i takon shndérrimit té
energjisé diellore né energji elektrike.

Matja e rrezatimit diellor né kohé reale - Irradiometrat

Irradiometrat jané sensoré té specializuar gé matin rrezatimin diellor (W/m?) né kohé reale, duke
mundésuar monitorimin e sakté té energjisé diellore té disponueshme né vendndodhjen e sistemit. Ata
jané té pozicionuar pér té ndjekur pjerrésiné e panelit, duke mundésuar késhtu sa mé poshté:

e Monitorimi i prodhimit té pritshme té energjisé;
e Leximiiparametrave kryesoré elektriké (tension, rrymé, fuqi);
o Verifikimi i funksionimit té sistemit fotovoltaik dhe identifikimi i anomalive.

Pérparésité e pérdorimit té matésve té rrezatimit jané monitorimii sakté i rrezatimit diellor, i cilimundéson
optimizimin e prodhimit, diagnostikimin e problemeve, d.m.th. njohjen e humbjeve pér shkak té
komponentéve me defekt, rregullimin e funksionimit sipas kushteve reale dhe analizén afatgjaté té
performancés sé sistemit fotovoltaik diellor.

Pérdorimi i tyre mundéson analizimin e sakté té ményrés sé funksionimit té sistemit, zbulimin e
problemeve dhe optimizimin e prodhimit té energjisé. Integrimi i tyre me sistemet e kontrollit né distancé
pérmiréson ndjeshém efikasitetin dhe stabilitetin afatgjaté té sistemit diellor.
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Réndésia e monitorimit té parametrave té punés

Monitorimi i parametrave té funksionimit éshté celési pér té€ garantuar funksionimin e besueshém dhe
efikas té centraleve diellore fotovoltaike. Té dhénat e sakta lejojné zbulimin e problemeve té mundshme
né njé fazé té hershme - pér shembull, njé rénie e papritur e tensionit ose fugisé mund té sinjalizojé
ekzistencén e njé paneli té démtuar ose problemi me lidhjen -, dhe mé pas analizimin e performancés sé
sistemit, pra krahasimin e prodhimit té pritshém dhe atij aktual té energjisé. Monitorimi i temperaturés
dhe intensitetit té rrezatimit mund té pérmirésojé efikasitetin e sistemit, pér shembull duke pastruar
panelet ose duke rregulluar pjerrésing, ndérsa kontrollimi i mbitensioneve, mbingarkesave dhe
temperaturave bén té mundur zvogélimin e rrezikut té pérballjes me kegfunksionime té sistemit dhe me
Zjarre.

Parametrat operativé monitorohen pérmes njé séré metodash, duke pérfshiré matjet manuale me
multimetér, analizuesit e fugisé, kamerat termike pér monitorimin e temperaturés, si dhe pérmes
sistemeve té avancuara softuerike té monitorimit né distancé gé béjné té mundur analizimin automatik
dhe gjenerimin e raporteve.

Metodat e monitorimit:

o Pérdorimi i multimetrave dhe analizuesve té parametrave elektriké pér matje lokale.
e Pérdorimi i sensoréve digjitalé dhe stacioneve matése pér monitorim té vazhdueshém.
o Pérdorimi i inverteréve me monitorim té integruar té parametrave elektriké.

Monitorimi i temperaturés sé panelit dhe intensitetit té rrezatimit diellor

Efikasiteti i paneleve diellore varet ndjeshém nga temperatura e tyre dhe sasia e rrezatimit diellor té marré.
Temperaturat e larta mund té zvogélojné efikasitetin e paneleve, ndérsa ndrigimi i pabarabarté mund té
shkaktojé probleme me hijen dhe ulje té prodhimit té energjisé.

¢ Matja e temperaturés sé panelit:
o  Sensorét termiké dhe kamerat infra té kuge pérdoren pér té zbuluar mbinxehjen.
o  Temperaturat normale té funksionimit té paneleve diellore variojné nga 25°C deri né 60°C,
por mund té arrijné vlera mé té larta gjaté muajve té verés.
o Ngrohja e pabarabarté mund té tregojé probleme me gelizat individuale né panele (i
ashtuquajturi efekti i "pikés sé nxehté").
* Matja e intensitetit té rrezatimit diellor:
o  Piranometrat dhe sensorét dielloré pérdoren pér té matur sasiné e energjisé diellore
(W/m?) gé arrin né panele.
o Intensiteti i pritur i rrezatimit diellor ndryshon né varési té vendndodhjes gjeografike, orés
sé dités dhe stinés.
o  Marrédhénia midis temperaturés sé panelit dhe intensitetit té rrezatimit mund té ndihmojé
né vlerésimin e humbjeve dhe optimizimin e performancés.

Sistemet pér monitorimin dhe optimizimin e funksionimit té centraleve fotovoltaike

Sistemet e monitorimit pér termocentralet fotovoltaike diellore mundésojné monitorimin e vazhdueshém
té performancés, diagnostikimin e defekteve dhe optimizimin e prodhimit té energjisé. Kéto sisteme u
ofrojné pérdoruesve té dhéna né kohé reale dhe mundésojné kontroll mé té miré mbi funksionimin e
paneleve diellore dhe inverteréve.
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Komponentét e sistemit té monitorimit
Sistemet fotovoltaike diellore pérdorin njé séré pajisjesh pér té mbledhur dhe analizuar té dhénat:

e Sensorét - matin rrezatimin diellor, temperaturén, lagéshtiné dhe parametrat elektriké té
sistemeve fotovoltaike.

e Inverterét me funksione monitorimi - konvertojné rrymén e vazhdueshme (DC) né rrymé
alternative (AC) dhe regjistrojné té dhénat e prodhimit té energjisé.

e Regjistruesit e té dhénave (data loggers) - regjistrojné dhe arkivojné té dhéna kyce mbi
funksionimin e sistemeve fotovoltaike.

* Ndérfaget e pérdoruesit - mundésojné vizualizimin e té dhénave pérmes aplikacioneve mobile,
portaleve né internet ose paneleve gendrore té kontrollit.

Teknologjité pér optimizim dhe siguri

Teknologjité e pérparuara lejojné jo vetém monitorimin, por edhe automatizimin dhe rritjen e efikasitetit
té centraleve fotovoltaike. Pajisjet kryesore pérfshijné:

e Kontrolluesit pér monitorimin e sistemeve fotovoltaike
o Jané té lidhur me inverteré dhe sensoré pér té monitoruar tensionin, rrymén dhe
temperaturén.
o  Optimizojné funksionimin e sistemit né varési té kushteve té motit.
o  Zbulojné kegfunksionimet e mundshme dhe u dérgojné sinjale alarmi operatoréve.
e Analizuesit e rrjetit
o  Monitorojné cilésiné e energjisé sé furnizuar dhe stabilitetin e furnizimit me energji
elektrike.
o  Zbulojné shtrembérimet harmonike, luhatjet e tensionit dhe mbitensionet.
o Ndihmojné pér optimizimin e integrimit té sistemit diellor fotovoltaik né rrjetin e
shpérndarijes.
*  Regjistruesit e té dhénave dhe analiza afatgjaté e té dhénave
o Regjistrojné té dhéna historike mbi funksionimin e sistemeve fotovoltaike.
o Ndihmojné pér identifikimin e tendencave né degradimin e paneleve.
o Mundésojné analizimin e avancuar té performancés pérmes mjeteve softuerike.
e Optimizuesit pér monitorimin e paneleve dhe parandalimin e zjarrit
o  Optimizuesit optiké — analizojné insolacionin, reflektimin dhe hijezimin e paneleve.
o  Optimizuesit elektroniké — matin tensionin, rrymén dhe temperaturén e panelit, duke
identifikuar problemet e mundshme.
Parandalojné zjarret duke zbuluar mbinxehjen dhe lidhjet e kéqija elektrike.
o Mbyllin automatikisht modulet problematike pér té mbrojtur sistemin.
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Mbikéqyrja dhe optimizimi i funksionimit té sistemit fotovoltaik diellor

Procesi i mbledhjes dhe analizimit té té dhénave

¢ Mbledhja e té dhénave — sensorét dhe inverterét matin parametrat elektriké dhe mjedisoré.

e Transferimiité dhénave - té dhénat dérgohen népérmjet Wi-Fi, Zigbee, Bluetooth ose me kabllo.

e Ruajtja e té dhénave — regjistruesit e té dhénave ruajné informacionin e nevojshém pér kryerjen
e analizave té mévonshme.

e Analiza e té dhénave - softueri pérpunon té dhénat, zbulon anomalité dhe gjeneron
rekomandime.

e Vizualizimiirezultateve - pérdoruesit monitorojné gjendjen e sistemit dhe marrin njoftime pérmes
aplikacioneve.

Llojet e sistemeve pér monitorimin e centraleve fotovoltaike

e Sistemet e monitorimit né kohé reale — béjné té mundur gjenerimin e njé pasqyre té
menjéhershme té gjendjes sé sistemit fotovoltaik diellor.

¢ Sistemet jashté linje (offline) - ruajné té dhénat lokalisht pér analiza té mévonshme.

¢ Sistemet inteligjente me automatizim — pérdorin té mésuarit automatik dhe analizat e pérparuara
pér mirémbajtje parashikuese.

Shembuj praktiké té zbatimit

Kontrolluesit e monitorimit té sistemit — Né njé fermé té madhe diellore 1 MW, kontrolluesi monitoron
funksionimin e inverterit dhe zbulon rénien e energjisé né njé varg pér shkak té hijes, duke dérguar njé
sinjalizim te operatorét.

Analizuesit e rrjetit - Né njé sistem industrial fotovoltaik diellor, analizuesi zbulon luhatjet e tensionit, duke
béré té mundur gé inverteri té rregullohet pér té stabilizuar fuginé e dhéné.

Regjistruesi i té dhénave - Né njé termocentral diellor rezidencial 10 kW, analiza afatgjaté tregon njé rénie
graduale té efikasitetit prej 5% né vit, duke evidentuar nevojén pér pastrimin e paneleve.

Optimizuesit e mbrojtjes sé sistemit — Né ¢atiné e njé ndértese tregtare, optimizuesi zbulon mbinxehjen e
njé paneli té vetém dhe e fik automatikisht modulin, duke parandaluar déshtimin ose zjarrin.

Efektiviteti i kostos dhe pérfitimet ekonomike
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Investimi pér sistemet e monitorimit dhe optimizimit pér termocentralet fotovoltaike sjell pérfitime
financiare afatgjata:

* Rritja e efikasitetit té energjisé - optimizimi i punés zvogélon humbjet e energjisé.

e Kursimi né faturat e energjisé elektrike - planifikimi mé i miré i konsumit mundéson shfrytézimin
maksimal té energjisé diellore té prodhuar.

e Qéndrueshméria afatgjaté e sistemit - mirémbajtja parandaluese zvogélon kostot e riparimit dhe
zgjat jetégjatésiné e pajisjeve.

Integrimi i sistemeve té pérparuara pér monitorimin dhe optimizimin e centraleve fotovoltaike mundéson
sa mé poshté:

*  Rritja e efikasitetit dhe stabilitetit té punés.
e Reduktimi i déshtimeve pérmes zbulimit té hershém té problemeve.
e Administrimi né distancé dhe optimizimi automatik i sistemit.

Kombinimi i kontrolluesve, analizuesve té rrjetit, regjistruesve té té dhénave dhe optimizuesve éshté
thelbésor pér besueshmériné dhe siguriné afatgjaté té sistemeve fotovoltaike.

Pérdorimi i sistemeve té softueréve té monitorimit né distancé

Sistemet moderne diellore pérdorin platforma té pérparuara softuerike pér monitorimin dhe analizimin né
distancé té performancés sé impiantit. Kéto sisteme mundésojné monitorimin e vazhdueshém, sinjalizimin
né kohé né rast té devijimeve dhe gjenerimin e raporteve né lidhje me funksionimin e sistemit.

e Funksionet themelore té sistemeve softuerike:
o  Mbledhja automatike e té dhénave nga sensorét dhe inverterét.
o Zbulimiidevijimeve dhe gjenerimi i alarmit.
o Gjurmimi i té dhénave historike dhe analizimi i performancés.
o Integrimi me té dhénat meteorologjike pér té parashikuar prodhimin e energjisé.
e Shembuj té zgjidhjeve softuerike:
o  Sistemet SCADA pér monitorimin industrial té centraleve té médha diellore.
o Aplikacionet web dhe mobile té prodhuesve té inverteréve (SMA, Huawei, Fronius,
SolarEdge).
o  Platformat me burim té hapur, si Pvsyst, pér modelimin dhe analizimin e té dhénave.

Avantazhet e monitorimit né distancé:

e Zvogélon nevojén pér inspektime fizike dhe optimizon kostot e mirémbajtjes.

¢ Mundéson zbulimin e hershém té problemeve dhe parandalon humbjet né prodhim.

e Ofron njé pasqyré té detajuar té performancés sé sistemit dhe ndihmon né marrjen e vendimeve
né lidhje me pérmirésimet.

Pérdorimi i sistemeve moderne té softueréve lehtéson mé tej monitorimin dhe zvogélon kostot e
mirémbaijtjes, duke i béré sistemet fotovoltaike diellore njé burim té géndrueshém dhe té besueshém
energjie.
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Detyra 1: Pérdorimi i softuerit online pér té parashikuar prodhimin e sistemeve
fotovoltaike 10 kW

Detyré

Nxénésit/studentét do té pérdorin softuer online pér parashikimin e gjenerimit té
energjisé pér té analizuar prodhimin e pritshém vjetor dhe mujor té njé sistemi
fotovoltaik diellor 10 kW né njé vendndodhje specifike. Gjithashtu, do té simulohet
ndikimi i faktoréve té ndryshém (pjerrésia, orientimi, vendndodhja) né prodhimin e
energjisé dhe do té optimizohet sistemi.

Materiali dhe mjetet

¢ Kompjuteré ose tableta me gasje né internet.
e Softuer parashikimi online (p.sh. PVGIS, PVsyst, SAM, HOMER Energy).
e Specifikimet e sistemit fotovoltaik diellor 10 kW:
o  25panele, 400 W secila.
o  Fugia e inverterit 10 kW.
o  Konstruksion standard i fiksuar.
e Harta e rrezatimit diellor pér rajonet e zgjedhura.

Procedura

1. Futja e Vendndodhjes — Nxénésit fusin koordinatat gjeografike (qytet/shtet)
né softuer.

2. Pércaktimi i parametrave té sistemit fotovoltaik diellor:

¢ Fugia totale: 10 kW.

¢ Pjerrésia e panelit: 30° (optimizim standard pér gjerésité e mesme).

¢ Orientimi: jug (180°).

¢ Koeficienti i humbjes: 15% (kabllo, papastérti, temperaturé).

3. Ekzekutimi i simulimit — Programi llogarit prodhimin e pritshém mujor dhe vjetor té
energjisé.
4. Analizimi i rezultateve:

e Krahasoni prodhimin né muaj té ndryshém.

e Vlerésoni se si ndikon sezoni né prodhimin e energjisé.

e Krahasonirezultatet pér vende té ndryshme (p.sh. rajoni bregdetar kundrejt
rajonit malor).
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5. Optimizimi i sistemit:

¢ Simuloni njé ndryshim né pjerrésiné e panelit (15°, 45°) dhe analizoni
ndikimin.

¢ Ndryshoni orientimin (juglindje, jugperéndim) dhe krahasoni rezultatet.

e Analizoni se si hija ose papastértia e zvogélojné prodhimin.

Vlerésim dhe diskutim:

e Cili konfigurim jep prodhimin mé té miré?

¢ Si ndikon vendndodhja gjeografike dhe klima né efikasitetin e njé sistemi
fotovoltaik diellor?

e Sindihmon softueri né planifikimin realist té centraleve diellore?

Kontrolli pérfundimtar

e Nxénésit i krahasojné rezultatet e pérftuara me parashikimet teorike.

e Ata diskutojné né lidhje me ményrén se si faktoré té ndryshém mund té
ndikojné né performancén e njé sistemi fotovoltaik diellor.

e Ata nxjerrin pérfundime rreth parametrave optimalé pér njé vendndodhje
specifike.
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7.3. Mirémbajtja parandaluese dhe diagnostikimi

Mirémbajtja parandaluese e sistemeve fotovoltaike diellore éshté celési pér ruajtjen e efikasitetit té tyre,
zgjatjen e jetégjatésisé sé sistemit dhe parandalimin e prishjeve té paplanifikuara. Inspektimi dhe
diagnostikimi i rregullt mundésojné zbulimin e hershém té problemeve dhe optimizimin e funksionimit té
té gjithé komponentéve. Ky proces pérfshin inspektimin vizual té sistemit, pastrimin e paneleve diellore
dhe komponentéve té tjeré, si dhe testimin e lidhjeve kryesore elektrike dhe pajisjeve mbrojtése.

Pérmbledhja vizuale e elementéve té njé sistemi fotovoltaik diellor

Inspektimi vizual éshté hapi i paré dhe themelor pér mirémbajtjen parandaluese. Ai kontrollon gjendjen e
té gjithé komponentéve kryesoré té sistemit, dhe vémendje e veganté i kushtohet elementéve té
méposhtém:

o Strukturat mbéshtetése — Kétu duhet té kontrollohet géndrueshméria dhe integriteti i strukturés,
prania e korrozionit, démtimit ose nyjeve té lirshme. Nése vérehen vida té lirshme ose deformime,
kryhet shtréngimi dhe rregullimi i métejshém i tyre.

¢ Panelet fotovoltaike — Kétu ekzaminohet gjendja fizike e paneleve, duke pérfshiré carjet,
gérvishtjet, shképutjen ose turbullimin e shtresés mbrojtése. Gjithashtu kontrollohet prania e
papastértive, gjetheve, zogjve dhe insekteve gé mund té ulin efikasitetin.

¢ Kabllot dhe lidhésit — Kétu inspektohen izolimi i kabllove, gjendja e lidhésve MC4 dhe tubave
mbrojtés. Kabllot e démtuara ose lidhjet e lirshme mund té ¢ojné né humbje té energjisé dhe
pérbéjné rrezik pér siguriné.

o Kontrolluesi i ngarkesés dhe sistemi i baterisé — Kétu kontrollohet qé baterité té jené té lidhura
sic duhet dhe gé té mos keté shenja rrjedhjeje té elektrolitit, korrozionit ose mbinxehjes. Kétu
kontrollohen edhe dritat treguese dhe funksionaliteti i gargeve mbrojtése.

e Inverteri — Kétu inspektohet gjendja fizike e inverterit, prania e tingujve té pazakonté, mbinxehja,
si dhe korrektésia e hapjeve té ventilimit.

o Instalimet elektrike - Té gjitha lidhjet, siguresat dhe ¢elésat inspektohen pér t'u siguruar qé nuk
ka shenja mbinxehjeje, oksidimi ose lidhjesh té lirshme.

e Instalimi i tokézimit — Kétu kontrollohet nése pajisjet e tokézimit dhe linjat e tokézimit jané né
gjendje té miré dhe nése nuk ka démtime né lidhje.

¢ Instalimi i bllokuesve té rrufeve — Kétu kontrollohet integriteti i bllokuesve té rrufeve, linjave
lidhése dhe terminaleve pér té siguruar gé sistemi ofron mbrojtje té mjaftueshme kundér
goditjeve té rrufeve.

Larja dhe pastrimi i paneleve diellore dhe komponentéve té tjeré

Depozitat e papastértisé dhe pluhurit mund ta zvogélojné ndjeshém prodhimin e energjisé elektrike té
paneleve fotovoltaike. Pastrimi i rregullt i panelit dhe pjeséve té tjera té sistemit siguron performancé
optimale.

Pastrimi i paneleve diellore:

e Pér panelet qé nuk pérmbajné pérbérés gérryes duhet té pérdoret ujé i pastér ose agjenté té
posa¢ém pastrimi.

e Pér té hequr papastértité 'kokéforta’, pérdoren furca dhe sfungjeré té buté, ndérsa duhet té
shmangen pajisjet me presion té larté pér té parandaluar démtimin e sipérfages.

e Pastrimi béhet né méngjes ose né mbrémje kur panelet jané té ftohta, pér té shmangur goditjen
termike dhe garjen e sipérfageve té gelqit.
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Procedura e pastrimit té panelit fotovoltaik:
https://www.instagram.com/smarthome.co.me/reel/C4fjybxirch/ .

Procedura e pastrimit té panelit fotovoltaik:
https://www.youtube.com/watch?v=Q6 bFdkuhOk

Pastrimi i komponentéve té tjeré:

o Strukturat mbéshtetése — Kétu higet pluhuri, gjethet dhe mbetjet e insekteve qé mund té
démtojné stabilitetin e strukturés ose té shkaktojné korrozion.

o Lidhéset dhe nyjet — Kétu kontrollohet pastértia e lidhésve dhe nyjeve pér té parandaluar
oksidimin dhe pér té siguruar kontakt sa mé té miré.

e Kabllot — Kétu kontrollohet nése kabllot jané té mbuluara me pluhur, balté ose insekte gé mund
té démtojné izolimin.

e Ventilatorét e inverterit — Pastrohen pér té parandaluar mbinxehjen dhe pér té siguruar
funksionimin e tyre pa probleme.

e Strehimi i sistemit té baterisé — Kétu higet pluhuri dhe mbeturinat pér té parandaluar mbinxehjen
dhe pér té zgjatur jetégjatésiné e baterisé.

¢ Kontaktet e tokézimit dhe pércuesit e rrufepritésve — Kétu kontrollohet gé lidhjet té jené té pastra
dhe né kontakt té miré pér té garantuar funksionalitetin e tyre.

Punime té tjera parandaluese né komponentét e sistemeve fotovoltaike diellore

Pérveg inspektimit vizual dhe pastrimit, mirémbajtja parandaluese pérfshin njé séré ndérhyrjesh qé
ndihmojné né ruajtjen e stabilitetit dhe efikasitetit té sistemit.

o Rregullimii pozicioneve té paneleve diellore - Nése sistemi pérdor mbéshtetése mekanike me njé
kénd té ndryshueshém té pjerrésisé, rregullimi periodik optimizon prodhimin e energjisé gjaté
gjithé vitit.

e Zévendésimi i pjeséve té gérvishtura ose té konsumuara - Nése gjenden kapése té konsumuara,
vida té gérryera ose lidhése té prishura, éshté e nevojshme t'i zévendésoni ato.

e Kalibrimi i sensoréve dhe pajisjeve matése — Sensorét gé matin intensitetin e rrezatimit diellor,
temperaturén e panelit ose parametrat elektriké duhet té rregullohen me saktési pér té ofruar té
dhéna té sakta.

e Kontrolli i stabilitetit dhe shtréngimit té nyjeve té strukturés mbéshtetése - Me kalimin e kohés,
pér shkak té kushteve té motit dhe dridhjeve, nyjet e strukturés mund té lirohen, prandaj éshté e
nevojshme té kontrollohen dhe shtréngohen periodikisht nyjet.

e Zévendésimi i lidhésve dhe kabllove té démtuara — Cdo démtim mekanik i kabllove ose lidhésve
mund té shkaktojé ndérprerje té funksionimit té sistemit ose probleme elektrike.

e Matja e rezistencés sé tokézimit - Duke pérdorur instrumente matése, kontrollohet efikasiteti i
tokézimit dhe béhen korrigjime nése éshté e nevojshme.

o Testimiifunksionalitetit té celésave dhe siguresave mbrojtése - Korrektésia e pajisjeve mbrojtése
éshté thelbésore pér parandalimin e defekteve dhe siguriné e sistemit.

e Testimi i tokézimit dhe pajisjeve mbrojtése — Testimi i tokézimit pérfshin matjen e rezistencés sé
tokézimit duke pérdorur pajisje té specializuara matése. Kjo siguron mbrojtjen efektive kundér
goditjeve elektrike dhe rritjeve té tensionit.



https://www.instagram.com/smarthome.co.me/reel/C4fjybxIrch/%20.
https://www.youtube.com/watch?v=Q6_bFdkuhOk
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e Kontrollimi i instalimeve elektrike dhe pikave té lidhjes - Pérveg inspektimit té elementéve té
dukshém té sistemit, éshté e nevojshme té kontrollohet rregullisht korrektésia e instalimeve
elektrike. Ky kontroll pérfshin kontrollin e pikave té lidhjes me panelet diellore, kabinetet e
celésave dhe inverterét.

Njé nga hapat kryesoré né kuadrin e mirémbajtjes parandaluese éshté testimi i sistemit nén ngarkesé. Kjo
pérfshin simulimin e niveleve té ndryshme té konsumit té energjisé elektrike pér té kontrolluar stabilitetin
e tensionit dhe reagimin e sistemit ndaj kérkesave né rritje. Kéto teste ndihmojné né identifikimin e pikave
té dobéta té mundshme né sistem.

Analizimi i té dhénave té performancés sé sistemit bén té mundur parashikimin e déshtimeve dhe
problemeve té mundshme pérpara se ato té ndodhin realisht. Mjetet softuerike mundésojné monitorimin
e performancés sé sistemit, krahasimin me té dhénat historike dhe zbulimin e luhatjeve té pazakonta né
prodhimin e energjisé. Kéto té dhéna jané thelbésore pér optimizimin afatgjaté té funksionimit té
centraleve diellore fotovoltaike.

Inspektimet e rregullta vizuale, pastrimi dhe zévendésimi i elementéve té démtuar zvogélojné mundésiné
e prishjeve dhe optimizojné funksionimin e sistemit diellor fotovoltaik. Duke pérdorur mjete moderne pér
diagnostikimin dhe kontrollin e sistemit, éshté e mundur té parandalohen problemet e mundshme dhe té
zgjatet jetégjatésia e komponentéve kryesoré.
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Detyra 1: Inspektimi vizual dhe pastrimi i paneleve diellore dhe komponentéve té
sistemit
Kryeni inspektimin vizual dhe pastrimin e paneleve diellore, kabllove, lidhésve dhe
komponentéve té tjeré té sistemit diellor fotovoltaik. Pérmes késaj detyre, do té
mésoni se si té dalloni problemet e mundshme, té vlerésoni gjendjen e sistemit dhe
té pastroni si¢ duhet panelet dhe elementét e tjeré pér té garantuar jetégjatésiné dhe
efikasitetin e tyre optimal.
Materiali dhe mjetet:

Doreza dhe syze mbrojtése;

Furcé ose sfungjer i buté;

Ujé i distiluar dhe detergjent i buté;

Pélhura mikrofibre;

Sistem spérkatés uji ose sistem shpélarjeje;

Pasqyré inspektimi;

Kamera me infra té kuge (opsionale);

Multimetér dore pér kontrollin bazé té lidhjes

Procedura:
1. Kryeni inspektimin vizual té paneleve diellore
* Inspektoni sipérfagen e panelit pér carje, gérvishtje dhe shenja démtimi.
*  Kontrolloni pér depozita papastértie, gjethe, jashtéqitje zogjsh ose papastérti
té tjera.

2. Inspektoni lidhjet mekanike dhe elektrike
e Kontrolloni elementét e fiksimit té mbhéshtetéseve té panelit dhe siguresat né
nyje.
* Inspektoni kabllot dhe lidhésit pér shenja mbinxehjeje, oksidimi ose lidhjesh
té lirshme.

3. Pastroni panelet diellore dhe montimet
o Pérdorni njé furgé té buté dhe detergjent té buté me ujé té distiluar pér té
hequr papastértité.
Panelet lahen me lévizje rrethore, pa shumé presion, pér té parandaluar
démtimin e sipérfaqes.
e Pasit'i pastroni, shpélajini me ujé té bollshém dhe |€rini té thahen natyrshém.

4. Pastroni lidhésit, kabllot dhe pérbérésit elektriké
e Fshini pluhurin nga kabllot dhe lidhésit me njé lecké té thaté.
e Kontrolloni lidhésit pér shenja korrozioni dhe, nése éshté e nevojshme,
pastrojini ato me njé agjent té posagém pér nyjet e kontaktit.
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5. Testoni sistemin pas pérfundimit té pastrimit
e Kryeni pérséri njé inspektim vizual pér té verifikuar gé té gjitha lidhjet jané né
vend.
e Pérdorni njé multimetér pér té matur tensionin dhe rrymén e sistemit para
dhe pas pastrimit dhe krahasoni rezultatet.

Kontrolli pérfundimtar:
*  Kontrolloni gé té gjitha panelet té jené té pastra dhe té mos kené papastérti
té mbetura.
Dokumentoni ¢do parregullsi dhe démtim né ményré gé té mund té merren
masat e duhura.
Krahasoni parametrat operativé para dhe pas pastrimit dhe regjistroni ¢do
ndryshim né efikasitetin e sistemit.
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Detyra 2: Testimi i pajisjeve té tokézimit dhe mbrojtjes
Kontrolloni sistemin e tokézimit dhe testoni pajisjet mbrojtése té sistemit diellor
fotovoltaik. PErmes késaj detyre, do té mésoni se si té pérdorni instrumentet e duhura
pér té matur rezistencén e tokézimit, pér té kontrolluar siguresat dhe ¢elésat mbrojtés
dhe pér té garantuar funksionimin e duhur té mekanizmave mbrojtés té sistemit.
Materiali dhe mjetet:

Matés i rezistencés sé tokés;

Multimetér:

Pincé dhe kagavidé té izoluara;

Kapése dhe elementé lidhés;

Pajisje mbrojtése (doreza, syze).

Procedura:
1. Inspektoni sistemin e tokézimit
¢ Kontrolloni vizualisht tokézimin dhe kabllot e lidhura.
¢ Kontrolloni kapéset dhe lidhjet pér t'u siguruar qé jané té shtrénguara miré.

2. Matni rezistencén e tokeés.
. Lidhni matésin e rezistencés sé tokézimit me pikat e sistemit.
¢ Krahasoni vlerat e matura me kufijté standardé (zakonisht nén 10 Q).
o Nése rezistenca éshté shumé e larté, identifikoni shkakun dhe merrni masa
korrigjuese (p.sh. vendosja e pajisjeve shtesé té tokézimit ose zévendésimi i
lidhjeve té démtuara).

3. Testoni ndérprerésit dhe siguresat
¢ Kontrolloni nése ndérprerésit e garkut po funksionojné si¢ duhet duke
simuluar njé gark té shkurtér.
¢ Kontrolloni siguresat automatike dhe reagimet e tyre ndaj mbingarkesés.
e Regjistroni té gjitha kegfunksionimet dhe sugjeroni zgjidhjet pérkatése.

4. Rilidhja dhe testimi pérfundimtar
e Pasté gjitha kontrolleve, sigurohuni gé té gjitha lidhjet té jené té forta.
¢ Kryeni testimin pérfundimtar té sistemit dhe krahasoni rezultatet me matjet
e méparshme.

Kontrolli pérfundimtar:

Sigurohuni gé té gjitha pjesét e sistemit té tokézimit té jené né gjendje té
miré.

Kontrolloni gé ndérprerésit dhe siguresat té kené funksionuar si¢ duhet gjaté
testit.

Dokumentoni rezultatet dhe krahasojini ato me standardet pér té garantuar
siguriné e sistemit.
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7.4. Ndérhyrjet dhe zgjidhja e problemeve

Mirémbajtja korrigjuese e sistemeve fotovoltaike diellore pérfshin zbulimin, diagnostikimin dhe riparimin
e defekteve né ményré qé té garantohet funksionimi i vazhdueshém dhe i sigurt i sistemit. Ndérhyrja né
kohé dhe zévendésimi i komponentéve té démtuar jané faktoré kyg pér minimizimin e kohés sé ndérprerjes
dhe ruajtjen e efikasitetit té sistemit. Né kété segment, do té trajtojmé procesin e identifikimit té
defekteve, veprimet e nevojshme korrigjuese, masat e sigurisé dhe procedurat pas riparimit.

Pércaktimi i vendit dhe llojit té déshtimit té sistemeve fotovoltaike diellore

Hapi i paré né mirémbajtjen korrigjuese éshté identifikimi i sakté i problemit. Mosfunksionimet mund té
manifestohen pérmes njé rénieje té performancés sé sistemit, ndérprerjeve né funksionim, sinjaleve té
gabuara nga pajisjet mbrojtése ose anomalive né parametrat elektriké.

Déshtimet mé té zakonshme pérfshijné:

e  Problemet me panelet fotovoltaike - thyerje xhami, shképutje e shtresave, efekte té pikave té
nxehta.

e Démtimiikabllove dhe lidhésve - lidhés té djegur ose té shkriré, prishje té linjave.

e Mosfunksionimi i inverterit - mbinxehje, gabime né konvertimin aktual.

*  Problemet me pajisjet mbrojtése - déshtimi i siguresave, ndérprerésve ose tokézimit.

e Mungesa e komunikimit me sistemin e monitorimit - gabime né monitorimin e parametrave nga
softueri.

Pércaktimi i vendndodhjes dhe llojit té defektit pérfshin:

*  Monitorimi i sinjaleve té alarmit dhe parametrave té funksionimit - shumé sisteme moderne
diellore kané alarme té integruara softuerike gé sinjalizojné keqfunksionimet operative (rénie té
tensionit, funksionim té pagéndrueshém té inverterit, déshtim té qarqeve mbrojtése, etj.).

e Inspektimi vizual — kétu kontrollohet gjendja fizike e paneleve, kabllove, lidhésve dhe
komponentéve té tjeré, duke kérkuar shenja démtimi, korrozioni, mbinxehjeje ose lidhjesh té
démtuara.

o Testimi termografik — pérdorimi i kamerave termike pér té zbuluar pikat e nxehta né panelet
diellore dhe lidhésit, té cilat mund té tregojné lidhje té dobéta ose geliza té démtuara.

*  Matja e parametrave elektriké - duke pérdorur njé multimetér dhe njé ampermetér me kapése.

e Tensioni, rryma dhe rezistenca kontrollohen né pika té ndryshme té sistemit pér té zbuluar
probleme té mundshme me pikat e lidhjes ose komponentét me defekt.

e Kontrollimi i gargeve té mbrojtjes dhe sigurisé - siguresat dhe ¢elésat testohen pér té pércaktuar
nése kané reaguar sakté né rast té njé qarku té shkurtér ose mbingarkese.

Sigurimi i pjeséve, pajisjeve, materialeve dhe mjeteve té nevojshme pér kryerjen e punimeve pér
mirémbajtjen korrigjuese

Pas diagnostikimit, éshté e nevojshme té pérgatiten pérbérésit dhe mjetet e duhura pér té eliminuar
mosfunksionimin sa mé shpejt té jeté e mundur. Pérgatitja pérfshin sa mé poshté:

e |dentifikimi i pjeséve rezervé té nevojshme - p.sh. panele diellore té reja, kabllo, inverterég,
siguresa.

o Zgjedhja e veglave té duhura - vegla té izoluara pér puné elektrike, pinca, kacavida, testues
tensioni.

e Sigurimi i pajisjeve mbrojtése - doreza elektricisti, syze sigurie, rripa sigurie (pér puné né lartési).

e Dorézimi i materialeve né vendndodhje - organizimi i transportit me géllim kryerjen e punimeve
né kohén mé té shkurtér té mundshme.
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Zbatimi i masave té sigurisé dhe mjeteve dhe pajisjeve mbrojtése pér kryerjen e punimeve né kaudrin e
mirémbaijtjes korrigjuese

Pérpara ¢do ndérhyrjeje, éshté e nevojshme té garantohet njé mjedis pune i sigurt. Zbatimi i masave té
duhura té sigurisé minimizon rrezikun e goditjes elektrike, Iéndimeve mekanike dhe zjarrit.

Masat themelore té sigurisé pérfshijné:

¢ Mbyllja e sistemit para ndérhyrjes - shképutja e ploté e tensionit AC dhe DC nga sistemi.

e Kontrollimi i tensionit para fillimit té punés - matja e tensionit né pikat kyce me njé multimetér.

o Pérdorimiiveglave té izoluara - té gjitha mjetet duhet té kené mbrojtje nga tensioni i larté.

e Mbrojtja nga goditja elektrike - pérdorimi i dorezave mbrojtése, képucéve té thata dhe géndrimi
mbi sipérfage té izoluara.

e Sigurimi i stabilitetit té platformés sé punés - gjaté punés mbi ¢ati, pérdorimi i rripave té sigurisé
éshté i detyrueshém.

e Mbrojtja nga zjarri - sigurimi i pajisjeve pér shuarjen e zjarrit (zjarrfikés me CO>).

Masat specifike té sigurisé gjaté riparimit té keqfunksionimeve té ndryshme:

e Gjaté riparimit té inverterit - sigurohuni gé té jeté i shképutur nga rrjeti dhe kontrolloni
kondensatorét.

o Gjaté zévendésimit té paneleve - pérdorni metodat e duhura pér trajtimin e sipérfageve té gelqit.

e Gjaté zévendésimit té kabllove - sigurohuni gé lidhja té jeté e sakté sipas standardeve teknike.

Procesi i gmontimit té elementéve me defekt dhe montimit té njé elementi té ri

Pas zbatimit té masave té sigurisé, ndérmerret heqja fizike e komponentit me defekt dhe instalimi i njé té
riu. Procesi ndryshon né varési té llojit té defektit dhe komponentit gé zévendésohet.

Procedura pér zévendésimin e paneleve diellore té démtuara:

o Shképuteni panelin fotovoltaik nga sistemi dhe sigurohuni gé té mos rrjedhé rrymé.
*  Higni elementét fiksues dhe gmontoni me kujdes panelin e démtuar.

e Vendosni panelin e ri dhe fiksojeni até me vidat pérkatése.

e Lidhni panelin duke pérdorur lidhésin MC4 dhe kontrolloni polaritetin.

e Testoni tensionin e panelit pérpara se ta ktheni né sistem.

Procedura pér riparimin e linjave kabllore dhe lidhésve:

¢ |dentifikoni njé kabllo té prishur ose té démtuar duke pérdorur njé pajisje pér testimin e
vazhdimésisé elektrike.

o Shképuteni furnizimin me energji dhe izoloni pjesén e kabllit gé po riparohet.

e Higni segmentin e démtuar té kabllit dhe pérgatitni skajet e reja duke pérdorur pinca.

¢ Lidhnikabllon e re duke pérdorur lidhésit e duhur dhe izoloni lidhjet.

e Testoni tensionin dhe vazhdimésiné elektrike para se ta rindizni.

Procedura e zévendésimit té inverterit:

¢ Fikeniinverterin dhe kontrolloni gé té mos keté tension té mbetur.

e Léshoni lidhésit AC dhe DC, pastaj higeni me kujdes pajisjen nga kllapa.
e Instaloniinverterin e ri dhe fiksojeni até né strukturén mbéshtetése.

¢ Lidhni kabllot AC dhe DC sipas specifikimeve teknike.

¢ Kryeni provén dhe kontrolloni parametrat e daljes.
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Vénia né puné e njé elementi té zévendésuar ose té riparuar pas mirémbaijtjes korrigjuese

Pas riparimit té defektit dhe instalimit té komponentéve té rinj, sistemi gradualisht kthehet né funksionim
me njé séré testesh kontrolli.

Hapat e vénies né puné pérfshijné:

Kontrollimi i korrektésisé sé té gjitha lidhjeve - inspektimi fizik i pikave té lidhjes.

Matja e tensionit dhe rrymés - duke siguruar qé parametrat elektriké té jené brenda kufijve té
pranueshém.

Testimi i inverterit - kontrollimi i konvertimit té rrymés DC né AC pa gabime.

Kontrollimi i pajisjeve mbrojtése - sigurimi gé té gjitha siguresat dhe ndérprerésit e garkut té jené
funksionalé.

Monitorimi i sistemit né orét e para té funksionimit - leximi i té dhénave duke pérdorur mjete
softuerike.

Hartimi i protokolleve pér punimet korrigjuese té pérfunduara

Cdo ndérhyrje né termocentralin fotovoltaik diellor duhet té regjistrohet. Dokumentacioni i mirémbajtjes
korrigjuese shérben si bazé pér analizimin dhe pérmirésimin e sistemit né té ardhmen. Dokumentacioni i
ndérhyrjeve pérfshin:

Regjistrimi i riparimeve té pérfunduara - futja e té dhénave né lidhje me pjesét e zévendésuara,
problemet e identifikuara dhe metodat e pérdorura pér riparimin e tyre.

Analizimi i shkakut té déshtimit - duke paré faktorét qé cuan né lindjen e problemit me géllim
marrjen e masave parandaluese né té ardhmen (p.sh. cilésia e dobét e komponentéve, kushtet e
pafavorshme té motit, mbingarkesa e sistemit, etj.).

Sugjerimi i masave parandaluese - nése konstatohet se defekti éshté rezultat i mirémbajtjes sé
dobét ose instalimit té gabuar, éshté e nevojshme té propozohen ndryshime dhe masa korrigjuese
pér té parandaluar pérséritjen e té njéjtit problem.

Té dhénat elektronike té ndérhyrjeve mund té pérdoren pér té monitoruar performancén afatgjaté té
sistemit dhe pér té optimizuar mirémbajtjen.
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USHTRIM PRAKTIK

sétyra 1: Diagnostikimi dhe riparimi i defekteve né sistemet fotovoltaike diellore.

Identifikoni dhe riparoni defektet né sistemin fotovoltaik diellor duke pérdorur mjetet
diagnostikuese né dispozicion. Pérmes kétij ushtrimi, do té fitoni aftésité e nevojshme pér kryerjen
e inspektimit vizual, matjes sé parametrave kryesoré dhe zévendésimit té komponentéve té
démtuar.
Materiali dhe mjetet:

Multimetér dhe ampermetér me kapése;

Kamera termografike;

Testues vazhdimésie;

Set veglash té izoluara (kagavida, pinca, gelés pér lidhéset MC4);

Zévendésimi dhe (siguresat, kabllot, lidhésit);

Pajisje mbrojtése (doreza, syze, rrip sigurie).

Procedura:
1. Inspektimi vizual i sistemit
¢ Inspektoni panelet fotovoltaike dhe vini re ¢do démtim fizik (garje, shképutje té

shtresave).
Kontrolloni gjendjen e kabllove dhe lidhésve - kérkoni pér shenja té mbinxehjes,
bashkimeve té shkrira ose korrozionit.
Inspektoni inverterin, sistemin e baterisé dhe pajisjet mbrojtése pér defekte ose tregues
mosfunksionimi.

2. Matja e parametrave elektriké
Pérdorni njé multimetér pér té matur tensionin né daljen e paneleve diellore.
Pérdorni njé ampermetér me kapése pér té matur rrymén né sistem dhe pér té verifikuar
gé éshté brenda kufijve té pritshém.
Identifikoni pikat e mundshme té "pikave té nxehta" né panele ose kontaktet e kégija me
ané té inspektimit termografik.

3. Riparimi i defektit
¢ Nése zbulohet njé kabllo ose lidhés i démtuar, fikni energjiné dhe zévendésoni pjesén e
démtuar.
Né rast té njé sigurese té démtuar, zévendésojeni até me njé té pérshtatshme sipas
specifikimeve té sistemit.
¢ Kontrolloni té gjitha pikat e lidhjes dhe shtréngoni lidhjet e lirshme.

4. Testimi pas riparimit
e Matni pérséri dhe verifikoni nése sistemi éshté duke funksionuar brenda parametrave
normalé.
¢ Monitoroni funksionimin e sistemit pér disa minuta pér t'u siguruar qé nuk ka parregullsi
té reja.

Kontrolli pérfundimtar:
¢ Krahasoni vlerat e matura para dhe pas rehabilitimit.
¢ Kontrolloni nése defekti éshté eliminuar plotésisht dhe regjistroni ndérhyrjen.
e Pérgatisni njé raport té shkurtér mbi diagnostikimin dhe korrigjimin e kryer.
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USHTRIM PRAKTIK

Detyra 2: Zévendésimi i njé paneli fotovoltaik me defekt

Cmontoni dhe zévendésoni panelin diellor té démtuar né sistem, me lidhjen dhe
testimin e duhur té funksionalitetit.
Materiali dhe mjetet:

Njé panel diellor i ri me specifikimet e duhura;

Celési pér lidhésit MC4;

Set veglash té izoluara (kagavida, pinca);

Multimetér pér té kontrolluar tensionin;

Pajisje mbrojtése (doreza, syze, rrip sigurie).

Procedura:
1. Pérgatitja pér zévendésim
. Fikeni sistemin dhe sigurohuni gé nuk ka tension né garkun gé do té
kryeni servisin.
Kontrolloni dokumentacionin teknik pér té pércaktuar specifikimet e
panelit zévendésues.

2. Demontimi i panelit té démtuar
. Shképuteni panelin nga lidhja seriale/paralele duke pérdorur lidhésin
MC4.
Higni me kujdes elementét e fiksimit té kllapés dhe lironi panelin.
Inspektoni kontaktet dhe verifikoni nése jané té pérshtatshme pér
ripérdorim.

3. Instalimi i njé paneli té ri
. Vendosni panelin e ri né kllapé dhe sigurojeni até me vidat pérkatése.
. Lidheni até me panelet e tjera duke pérdorur lidhésit MC4, duke i
kushtuar vémendje polaritetit.
Kontrolloni té gjitha lidhjet pér té garantuar kontakt té sigurt dhe té
géndrueshém.

4. Testimi i sistemit
. Matni tensionin e daljes me njé multimetér dhe krahasojeni até me
vlerat e pritshme.
Ndizni sistemin dhe monitoroni funksionimin pér disa minuta pér té
siguruar stabilitetin.

Kontrolli pérfundimtar:
. Kontrolloni géndrueshmériné fizike té panelit té montuar dhe sigurohuni
qé éshté i fiksuar si¢ duhet.
Testoni nése sistemi funksionon sipas parametrave té synuar.
Dokumentoni ndérhyrjen e kryer me té dhéna mbi pérbérésin e
zévendésuar dhe rezultatin e testit.
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7.5. Pérgatitjet sezonale dhe afatgjata té sistemit

Pérgatitjet sezonale dhe afatgjata té centraleve diellore fotovoltaike jané thelbésore pér ruajtjen e
efikasitetit dhe besueshmérisé sé sistemit. Kontrollet e rregullta dhe optimizimi i komponentéve
mundésojné funksionimin e géndrueshém, zvogélojné prishjet dhe zgjasin jetégjatésiné e sistemit.

o Pérgatitja pér ndryshimet sezonale

Termocentralet diellore jané té ekspozuara ndaj kushteve té ndryshme té motit, gjé qé kérkon pérshtatjen
e sistemit:

e Kushtet e dimrit - Kontrollimi i géndrueshmérisé sé strukturés, sigurimi i pjerrésisé sé
mjaftueshme té paneleve pér hegjen e borés dhe kontrollimi i kapacitetit té baterisé.

o Kushtet e verés - Sigurimi i ventilimit té invertorit dhe pastrimi i rregullt i panelit nga pluhuri dhe
poleni.

e Periudha me stuhi - Kontrollimi i korrektésisé sé mbrojtjes nga rrufeja dhe sigurimi i elementéve
fiksuese né strukturé.

Rishikimi dhe optimizimi i sistemit

¢ Inspektimi i paneleve dhe mbéshtetéseve - Identifikimi i démtimeve dhe fenomeneve té tilla si
efektet e pikave té nxehta.

e Kontrollimi i instalimeve elektrike - Inspektimi i kabllove, lidhésve, tokézimit dhe pajisjeve
mbrojtése.

e Kalibrimiisensoréve dhe pajisjeve matése - Sigurimi i saktésisé sé té dhénave pér diagnostikim né
kohé.

e Testimi i sistemeve mbrojtése - Simulimi i ngarkesés pér té kontrolluar korrektésiné e siguresave
dhe celésave.

Mirémbajtja dhe modernizimi afatgjaté

e Zévendésimii komponentéve kritiké - Zévendésimi né kohé i baterive, inverteréve dhe siguresave
pér té shmangur prishjet.

e Modernizimi i sistemit - Zévendésimi gradual i komponentéve té vjetér me teknologji mé efikase.

e Optimizimi i zgjidhjeve softuerike - Pérditésimi i sistemit pér monitorim né distancé dhe
diagnostikim automatik té defekteve.

Mirémbajtja e duhur e dokumentacionit teknik mundéson monitorimin e performancés dhe planifikimin e
ndérhyrjeve té ardhshme. Pérmes inspektimeve té rregullta, testimit, optimizimit dhe modernizimit,
sigurohet funksionimi i géndrueshém i sistemit né té gjitha kushtet e motit. Planifikimi dhe monitorimi i
duhur i performancés mundéson zgjidhjen né kohé té problemeve, duke ulur késhtu kostot e mirémbaijtjes
dhe duke rritur efikasitetin e pérgjithshém té termocentralit diellor. Bazuar né té dhénat e regjistruara,
ekspertét e mirémbajtjes propozojné pérmirésime sa i takon ményrés sé funksionimit té sistemit,
optimizimit té konsumit dhe mundésive pér pérmirésimin e sistemit pérmes teknologjive té reja dhe
metodave té pérmirésuara té mirémbajtjes.
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Kuizi 11: Drejtoni dhe mirémbani instalimin e centraleve fotovoltaike diellore:
https://forms.office.com/e/YADvWyr6Gg.



https://forms.office.com/e/Y4DvWyr6Gg
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7.6. Aspekti financiar i sistemit diellor fotovoltaik

Investimi né njé sistem fotovoltaik sjell pérfitime financiare afatgjata, por kérkon njé analizé té kujdesshme
té kostove dhe kthimit té investimit. Marrja né konsideraté e kostove operative, periudhés sé kthimit té
investimit dhe té ardhurave té mundshme éshté celési pér té marré vendimin e duhur pér kryerjen e
investimit.

Kostot operative
Kostot operative té sistemeve fotovoltaike diellore pérfshijné:

e Kostot e mirémbajtjes dhe riparimit — Pastrimi i rregullt i paneleve, zévendésimi i inverterit pas
10-15 vitesh, inspektimi i kabllove dhe lidhésve.

¢ Kostot e monitorimit dhe menaxhimit té sistemit — Mjetet softuerike té monitorimit té sistemit,
monitorimi i performancés né distancé, inspektimi periodik.

e Kostot e sigurimit dhe licencimit — Sigurimi kundér démeve dhe fatkeqgésive natyrore, lejet pér
lidhje me rrjetin.

Kthimi i investimit (ROI) dhe periudha e shlyerjes

Shembull i njé llogaritjeje té detajuar té kostove té instalimit té njé sistemi fotovoltaik diellor né shtépi 10
kW (¢mimet mund té ndryshojné né varési té kompanisé gé kryen punén)

Investimi fillestar:

* Panele diellore (25 panele x 400 W) — 4,500 €;

e Inverter (10 kW, hibrid) — 2,000 €;

¢  Montimi dhe ndértimi — 1.500 €;

e Instalimi elektrik (kabllo, lidhés, siguresa, tokézim) — 1.000 €;
e Dokumentacioni dhe lejet e projektit — 500 €;

¢ Kostoja totale e investimit: 10,000 €.

Kursimet dhe té ardhurat vjetore:

Prodhimi vjetor i energjisé: ~11,000 kWh,
e Kursime vjetore né faturat e energjisé elektrike: 1,500 € - 2,000 €,
Shitja e energjisé sé tepért né rrjet (nése aktivizohet): 200 - 500 €/vit.

Periudha e kthimit t& investimit t& sistemit FN (10 kW) Prodhimi sezonal i energjisé elektrike t& sistemit FN (10 kW)
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Qelizat gjysmé té prera ofrojné efikasitet mé té larté dhe rezistencé mé té madhe ndaj hijézimit, duke i
béré ato mé efektive nga ana e kostos pér instalimet né zonat urbane ose vendet me hije té pjesshme té
mundshme. Megjithaté, ¢mimi i tyre fillestar éshté disi mé i larté, késhtu qé zgjedhja ekonomike varet nga
buxheti i investitorit dhe vendndodhja e sistemit.

Pas periudhés sé kthimit té investimit, sistemi fotovoltaik diellor vazhdon té gjenerojé kursime dhe té
ardhura, ndérsa kostot operative mbeten té uléta (mesatarisht 100-200 euro né vit pér mirémbajtjen dhe
sigurimin).

e Kthimi i investimit (ROI) llogaritet si raport i té ardhurave té realizuara dhe kursimeve né raport
me kostot fillestare té investimit.

o Llogaritja e periudhés sé kthimit té investimit pérfshin analizén e kostove té instalimit, kursimeve
vjetore té pritshme dhe té ardhurave shtesé.

e Njé periudhé tipike e shlyerjes varion midis 5 dhe 10 vjetésh, varésisht nga subvencionet, ¢mimi i
energjisé elektrike dhe vendndodhja e termocentralit.

Pérfitimet financiare

o Kursimet né faturat e energjisé elektrike - sistemet fotovoltaike diellore ulin ndjeshém kostot e
energjisé elektrike, veganérisht pér konsumatorét me konsum té larté ditor.

o Fitimi nga shitja e energjisé sé tepért né rrjet - Né varési té sistemit té faturimit (matja neto, tarifa
nxitése), energjia e tepért e prodhuar mund t'i shitet distributorit.

Analiza e fluksit té parasé dhe ciklit jetésor té njé sistemi fotovoltaik diellor

e Analiza e fluksit té parave té gatshme té ciklit jetésor pérfshin parashikimin e té ardhurave dhe
shpenzimeve gjaté 25-30 viteve té funksionimit té sistemit.

e Parashikimi vjetor i té ardhurave dhe shpenzimeve pérfshin shpenzimet operative, amortizimin
dhe té ardhurat e pritshme.

Qéndrueshméria financiare e njé sistemi fotovoltaik diellor varet nga kostot operative, kthimi i investimit
dhe kursimet e mundshme. Njé analizé afatgjaté e fluksit té parasé tregon se sistemet fotovoltaike diellore
ofrojné té ardhura té géndrueshme dhe kursime té konsiderueshme gjaté jetégjatésisé sé tyre.
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8. PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Instalimi dhe mirémbaijtja e sistemeve fotovoltaike diellore pérfagésojné njé segment kyg né zhvillimin e
sistemeve té energjisé sé géndrueshme dhe kalimin né burime té rinovueshme té energjisé. Ky manual
ofron njohurité e nevojshme teorike dhe praktike gé jané thelbésore pér kryerjen e sigurt dhe efikase té
punés né sistemet fotovoltaike diellore.

Pérmes njésive tematike té detajuara, pérdoruesit njihen me parimet themelore té funksionimit té
sistemeve fotovoltaike diellore, komponentét e sistemit, ekzekutimin e instalimeve elektrike, masat
mbrojtése, si dhe proceset e vénies né puné, monitorimit dhe mirémbajtjes. Theks i veganté i vihet
ushtrimeve praktike qé u mundésojné pjesémarrésve té zbatojné njohurité teorike té fituara né kushte
reale pune.

Besueshméria dhe jetégjatésia e sistemeve fotovoltaike diellore varen drejtpérdrejt nga cilésia e instalimit,
mirémbajtja e duhur dhe reagimi né kohé ndaj defekteve té mundshme. Kjo éshté arsyeja pse manuali
mbulon metodat kryesore té mirémbajtjes parandaluese dhe korrigjuese, sé bashku me udhézimet pér
zbulimin dhe riparimin e defekteve. Gjithashtu, né kété manual theksohet né ményré té veganté réndésia
e sigurisé né puné, trajtimi i sakté i pajisjeve dhe zbatimi i standardeve té sigurisé né punén e pérditshme.

Trendi global i rritjes sé energjisé diellore dhe nevoja né rritje pér njé fugi punétore té kualifikuar né kété
sektor ofrojné mundési té shkélgyera pér zhvillim profesional dhe punésim. Njé numér gjithnjé e né rritje
vendesh po investojné né termocentrale diellore, si pér prodhimin e decentralizuar té energjisé ashtu edhe
pér sistemet e médha té rrjetit, gjé gé krijon mundési pér té punuar né sektorin dinamik dhe premtues té
burimeve té energjisé sé rinovueshme.

Arsimi cilésor dhe formimi i vazhdueshém profesional jané té nevojshém pér pérmirésimin e industrisé
diellore dhe pérmirésimin e efikasitetit energjetik té sistemit. Prandaj, rekomandohet qé té pérmirésohen
mé tej njohurité pérmes kurseve té specializuara, té ndigen inovacionet né fushén e teknologjive
fotovoltaike dhe té adoptohen zgjidhje té reja teknologjike qé mund té optimizojné funksionimin e
sistemeve fotovoltaike diellore.

Ky manual jo vetém qé shérben si bazé pér té kuptuar dhe zbatuar né praktiké sistemet fotovoltaike
diellore, por i inkurajon pérdoruesit edhe té béjné kérkime té métejshme, té zhvillojné aftésité e tyre
profesionale dhe té marrin pjesé aktive né zhvillimin e sistemeve té energjisé sé géndrueshme. Zbatimi i
tij do té kontribuojé né pérdorimin mé té sigurt, mé efikas dhe mé migésor ndaj mjedisit té energjisé
diellore, duke garantuar késhtu stabilitetin e energjisé dhe mbrojtjen e mjedisit.

Shpresojmé qé ky material do té shérbejé si bazé pér zbatimin me sukses té njohurive dhe aftésive té
fituara dhe do té kontribuojé né zhvillimin e métejshém té burimeve té energjisé sé rinovueshme né té
ardhmen.
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Organizatat dhe burimet e standardizimit

. Agjencia Ndérkombétare e Energjisé sé Rinovueshme (IRENA) — www.irena.org

. Komisioni Ndérkombétar Elektroteknik (IEC) — www.iec.ch

. Shogata e Energjisé dhe Energjisé IEEE - www.ieee-pes.org

. Shogata Evropiane e Industrisé Fotovoltaike (EPIA) — www.solarpowereurope.org

. Laboratori Kombétar i Energjisé sé Rinovueshme (NREL) — www.nrel.gov

. Programi i Sistemeve Fotovoltaike té Energjisé i Agjencisé Ndérkombétare té Energjisé (IEA
PVPS) — www.iea-pvps.org

. https://solarstore.hr/hibridni-fotonaponski-sustavi/

. https://ba.pv-mounting.com/ground-mounting-system/pile-ground-mounting-
system/solar-panel-bracket-ground-mounting-pile.html

. https://srla.solar-panel-mounting.com/roof-mounting-system/fold-tri-bracket-solar-
panel-mounting.html

. https://azimut.rs/optimalan-ugao-za-postavljanje-solarnih-panela/

. Banka Botérore - Baza e té Dhénave té Projekteve té Energjisé sé Rinovueshme -

www.worldbank.org

Faget nga té cilat u shkarkuan imazhet

. Wikimedia Commons — www.commons.wikimedia.org

. Pexels — www.pexels.com

. Unsplash — www.unsplash.com

. Bota e Energjisé sé Rinovueshme - www.renewableenergyworld.com

. Shogata Evropiane e Energjisé Diellore — www.eurosolar.org

. Energy.gov — www.energy.gov

. https://ba.pv-mounting.com/ground-mounting-system/pile-ground-mounting-
system/solar-panel-bracket-ground-mounting-pile.html

. https://srla.solar-panel-mounting.com/roof-mounting-system/fold-tri-bracket-solar-
panel-mounting.html

. https://www.leader-solar.com/

Lidhjet pér materialet video té pérdorura

. https://www.youtube.com/watch?v=8sPp8G8a48E

. https://www.youtube.com/watch?v=nA90C--tq50

. https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE

. https://www.youtube.com/watch?v=HqCVgRbPQcg

. https://www.youtube.com/watch?v=fl6BMVw_B-Y

. https://www.youtube.com/watch?v=vjqd/80SmRA

. https://www.youtube.com/watch?v=bNBQKIHt6rg

. https://www.extrica.com/article/20178

. https://www.windsystemsmag.com/maintaining-a-maintenance-plan/
. https://www.youtube.com/watch?v=nA90C--tq50

. https://www.instagram.com/smarthome.co.me/reel/C4fjybxirch/
. https://www.google.me/

. kérko?scaesv=96ee89d9f9e65c74&sxsrf=AHTn8zomu

. 22UrhTFCKBuwKTOxQHg0aKcyQ:1740002101282&

. https://www.youtube.com/watch?v=X51ZnsIbWNY
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. https://www.youtube.com/watch?v=0eFeP0JU28w

. https://www.youtube.com/watch?v=Q6_bFdkuhOk

. https://solarstore.hr/hibridni-fotonaponski-sustavi/

. https://ba.pv-mounting.com/ground-mounting-system/pile-ground-mounting-
system/solar-panel-bracket-ground-mounting-pile.html

. https://srla.solar-panel-mounting.com/roof-mounting-system/fold-tri-bracket-solar-
panel-mounting.html

. https://ba.dsnsolar.com/info/ballasted-solar-mounting-structure-for-flat-ro-
47056322.html

. https://azimut.rs/optimalan-ugao-za-postavljanje-solarnih-panela/

. https://www.solarpowereurope.org/login
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