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Normas y directrices internacionales de plantas FV 

Dipl. Ing. Georg Hille

Preparado para el proyecto: Bolivia/GIZ  
PN: 15.2035.2-002.00

Lugar: Edificio AASANA - Planta Fotovoltaica Viru Viru 
(Aeropuerto Internacional de Viru Viru), Santa Cruz

Fecha: 5 de diciembre de 2017
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Módulos Europeos/Japoneses/Americanos o Chinos 
- GARANTÍA  
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Elevar la calidad – las medidas

Reporte de la producción eléctrica por un consultor 
independiente y certificado (> 1 MWp en Alemania)

Testeos eléctricos o ensayos en un laboratorio 
certificado 

Comisionamiento por un consultor independiente y 
certificado 

Monitoreo por un consultor independiente y 
certificado (> 30 MWp)
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Nuevas normas para la conexión de FVSC 
en la red eléctrica (Alemania 2011) 

• Admissible voltage changes

• Asymmetric loading

• Active power limitation

• Automatic power reduction at over frequency

• Reactive power control

• Protective relays

• Verification of the electrical properties

• Future options

• Grid support during disturbances  (Fault-
Ride-Through Capability)

• Active filtering

• Active symmetry control
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Visión conjunta – aspectos técnicos relevantes

• Maximum capacity for distributed PV 
generation in low voltage networks

• Voltage level rise along feeder

• Component loading

• Harmonics from inverters

• External manual disconnect

• Unintentional islanding

• Short-circuits in the distribution system

• Network stability

• Output power control

• Reactive power supply

Photo: Schüco, Bielefeld, Germany
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Nuevas normas para los módulos 
en la red eléctrica (Alemania 2010) 
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Nuevas normas para componentes en FVSC 
en la red eléctrica (Alemania 2010) 
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Normas técnicas aplicables – FV en el Estadio PITUAÇU -
Salvador
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Normas técnicas aplicables – FV en el Estadio PITUAÇU 
–Salvador 2
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Lecciones aprendidas - TECNOLOGÍA usada 

Filmes Finos o Silicio Cristalino 
– el precio hoy está a favor del Silicio Cristalino 

 Inversor central o inversores distribuidos (String)
- en edificios SO inversores distribuidos 

Montaje fijo o seguidores
- seguidores SO si se puede instalar 1000 en el 
lugar

Módulos europeos o chinos 
– la GARANTIA es el riesgo principal 

Una filosofía práctica  
El producto de la experiencia y la 
esperanza es CONSTANTE
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Inversores de la nueva generación deben 

seguir las nuevas reglas alemanas y normas 

de la Comunidad Europea CE. 

Ellos tienen que contribuir con la protección 

contra el desequilibrio de la tensión y de la 

frecuencia – y otras reglas 

Con una previsión de tiempo cada vez más 

exacta, FV será casi despachable (dispatch) –

una fuente de energía casi como la hidráulica 

o la biomasa 
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Lecciones aprendidas - TECNOLOGÍA usada 2
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Gracias, thanks, obrigado, merci, danke, 谢谢谢谢


