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= La GIZ es una Organizacion Federal de Alemania para el desarrollo
sustentable mediante cooperacion internacional.

= La organizacion opera en mas de 130 paises en el mundo,
hace 25 afnos en Chile .

= Junto con el Ministerio de Energia desarrollamos el “Proyecto de
Energia Solar para la Generacion de Electricidad y Calor ” que se
dedica al autoconsumo solar.

= Otros proyectos del programa 4E de la GIZ:
» Estrategia de Expansion para ERNC
» CSPy plantas FV de grande escala

= Cogeneracion eficiente
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3 Conclusiones del desarrollo
del Mercado FV en Alemania

1. Si la fotovoltaica es rentable, el mercado crece rapido.
2. El mercado se diferencia por regiones.

3. Los proyectos de grande escala abren el mercado,
después crecen los segmentos de pequefio y mediana

escala.
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3 Conclusiones del desarrollo
del Mercado FV en Alemania

1. Sila fotovoltaica es rentable, el mercado crecera  pido.
2. El mercado se diferencia por regiones.

3. Los proyectos de grande escala abren el mercado,
después crecen los segmentos de pequefio y mediana

escala.

Pagina 4



Porencargo de:

4 & Ministerio Federal de Medio Ambiente,
Deutsche Gesellschaft Proteccion de la Naturaleza

I Z fir Internationale v Seguridad Nuclear

Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

delaRepiblica Federal de Alemania

Irradiacion global &5 7T o ~ Alemania: ~1.000 kWh/m?afio

Santiago: ~2.000 kWh/m?/afio

Yearly sum of global irradiation

Fuente: JRC, Euro-ean___:‘{%:‘i._ mission
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Los precios de sistemas FV y la remuneracion
garantizada han bajado por unos 70% desde 2006
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Rentabilidad
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Los mercados FV tienen la tendencia de crecer
con una alza inicial

Desarrollo de mercados seleccionados 2004-2012 en MW
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Fuente: biro f en base de autoridades nacionales de los paises
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Rentabilida
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Precios en Chile 36% sobre el precio internacional.
Comparacion del costo neto de sistemas FV por Wp (29° semestre de 2014)
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(22 de Octubre, 2014)
Banco Central de Chile
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Rentabilidad

\. (_,»"’ /,—"') Por encargo de:

4 * Minister_ip Federal de Medio Ambiente,

*_ Deutsche Gesellschaft R Proteccién de la Naturaleza
B “w-.,k_i_nni_” /_." e )_,,»" I Z fiir Internationale v Seguridad Nuclear
A Zusammenar beit (G1Z) GmbH

. ,,,_”-—-f"""fﬂ- de la Reptblica Federal de Alemania

en Chile una TIR de > 7% es factible

e Por Residenciales y PYMES con BT1 una TIR de > 7% es
factible.

 Los precios regulados podrian subir un 34% durante la
proxima decada, reflejando los altos precios de las ultimas
licitaciones.

* Precios de sistemas FV van a bajar con la maduracion del
mercado. (Estimulacion del mercado con Programa Techos
Solares Publicos).

=> Rentabilidad va a crecer también con otras tarifas.
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3 Conclusiones del desarrollo
del Mercado FV en Alemania

1. Sila fotovoltaica es rentable, el mercado crece ra  pido.
2. El mercado se diferencia por regiones.

3. Los proyectos de grande escala abren el mercado,
después crecen los segmentos de pequefio y mediana

escala.
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1. Sila fotovoltaica es rentable, el mercado crece rapido.
2. El mercado se diferencia por regiones.

3. Los proyectos de grande escala abren el mercado,
después crecen los segmentos de pequefio y mediana
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Diferentes mercados por estado

Brandenburgo:
o o = 23.000 plantas FV
" = 2.418 MWp potencia instalada
= 105 KWp en promedio

Baviera:

= 434.000 plantas FV

= 9.584 MWp potencia instalada
= 22 KWp en promedio

| El modelo es:
[ SoT apegp N = Plantas pequeias en el sury en el

Dichte der 246

EasyMap-Kartengrunclage
(C)LUTUMSTAPPERT, Bone
—— oeste.
- Emmmmml Quelien: BOEW-Jahresstatistik “Stromerzeugungsaniagen®
Thar EEG-Strox

Fuente: bdew = Parques >10 MW en el este del pais.
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Precios regulados con alta dispersion

Distribucion acumulada de la componente energiaent  re los
comunas y distribuidoras
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 La tarifa méxima de BT1la es 2,3 veces la minima
 En los otros tarifas es 1,6 veces
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Diferencias regionales —
Rentabilidad depende de precios y radiacion

“Zonas de Foco”

® Top 25BT1
o Tep10BT1
OTep1BT1

® Top 25 AT

° Top 10 AT

OTop1AT

= Correlacion entre precios regulados y
radiacion solar

= Se calculo la TIR de un proyecto tipo de
1kW sin inyeccion en cada localidad del
pais.

= Se seleccionaron y ordenaron las
localidades y grandes ciudades que
presentaron una mayor TIR, tanto para la
tarifa BT1a como para AT.

-> Regiones IV a VII con mejor potencial del
autoconsumo FV

Fuente: giz Chile Pagina 15
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del Mercado FV en Alemania

1. Sila fotovoltaica es rentable, el mercado crece rapido.
2. El mercado se diferencia por regiones.

3. Los proyectos de grande escala abren el mercado,
después crecen los segmentos de pequefio y mediana

escala.

Pagina 16



Porencargo de:

4 * Minister_ip Federal de Medio Ambiente,

Deutsche Gesellschaft “> | Proteccion de la Naturaleza
) el L - e - -7 I Z fir Internationale y Seguridad Nuclear
I Zusammenar beit (61Z) GmbH

de la Reptblica Federal de Alemania

del Mercado FV en Alemania

3. Los proyectos de grande escala abren el mercado,
despues crecen los segmentos de pequefio y

mediana escala.
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En 2013, 71% de las instalaciones eran <10kWp

Nuevas instalaciones 2013 Nuevas instalaciones 2013 por
por numero de plantas capacidad instalada
0,4%
255 2,7%
! <=5 kWp
" 5510 kWp

“.>10 — 40 kWp

" >40 - 100 kWp

© >100 - 1.000 kWp
> 1.000 kKWp

35,2%

o 215%

Fuente: BSW Solar en base de Bundesnetzagentur
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el mercado FV puede crecer rapidisimo

La FV es una fuente de electricidad distribuida con muchas plantas
pequeias. Ministro Pacheco: “

» Se puede instalar muchas plantas de esta tecnologia en poco
tiempo.

= Una vez prendido, el mercado puede crecer rapidisimo.

= Especialmente en comunidades con un nivel socio-econdmico alto,

con precios altos de electricidad y/o con una radiacion alta, esto
puede pasar en el proximo afio, segun las experiencias en Europa.

Mercado FV en Alemania
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Muchas Gracias!

Tienen preguntas?

Matthias Grandel

Asesor Principal
Proyecto Energia Solar para la Generacion de

Electricidad y Calor

matthias.grandel@giz.de
www.4echile.cl
WWW.qiz.de
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Conclusion — Apoyo de la GIZ para
proyectos de autoconsumo

Estimulacion para madurar el mercado de autoconsumo

» Estudios de pre-factibilidad de proyectos de autoconsumo solar en
varios sectores econdémicos y distintos tamanos.

= Difusion de informacion, p.ej. estudios sobre modelos de negocio
= Publicacion del “indice de precios” 2 veces por aio

= Participacion en el programa “Techos Solares Publicos” junto al
Ministerio de Energia

= |mplementacion de 6 “laboratorios solares” para fomento y capacitacion
de instaladores en varios regiones de Chile

Pagina 22
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Alemanla CaS| Ia mitad de la capacidad
Instalada
sapnenekyiasgeanavabiesa a final de 2013 - en %
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Fuente: biro f en base del Ministerio Federal de Economia y Energia de Alemania
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Alemanla Unos 25% de la generacion son de fuentes

renovables

Generacion bruta por fuente en 2013 - en %

biomasa otros )

7% 4% carbon de
piedra

fotovoltaico ‘ 19%

5%

eodlico
&% TOTAL:

sz/zcl)roelectrlca \- 632 TWh

lignito

energia 2504
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15%
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Fuente: biro f en base del Ministerio Federal de Economia y Energia de Alemania
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Alemania: Consumo

Consumo por grupos de demanda en 2013 - en %

exportaciones industria
11% 36%

transporte

TOTAL:

_— 204
perdidas, 672 TWh '\ inst.
consumo estatales
propio \ 8%

11%

_ o agricultura
comercio \ viviendas 1%
11% 21%

Fuente: biro f en base del Ministerio Federal de Economia y Energia de Alemania
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