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GLOSSARIO

Redes Eidctricas

Conjunto e subestacies, Hnhas, cshos
equipamentos eléctiicos ligados entie s o vista &
Wansportar & energia eléctrica produyida pelay ff!’]‘ﬁ{ji'x ate
aus constimidoges;

© fede de Bistribuicio
Farte da rede utilizarz para distei ;ljlge:u la energia eléctrica,
SCOM SegLintes nivers de tons 33KV, 22k Y, 11kV e 6, 6kV

Direccao DistribuidoraSut -

* DifeccioDistribuidora Cenlrg;.

Cpbe B BRI
Birecdo Distribuidora Morte; |

s
Areas de Distribuicio;

Af¥ .
Area de Distribuico

ADCHM _
Area de Distribuicio da Cidade de Maputo

ADPM
Ared de D:stﬂbun H0de Provmﬂa de MdeTO

NB##MT/?Bka

NOrmero medfo das fntesrupmes regnstadas por wokm de o

fmha

_ =(Syqtem Avgrdge !merruptlon Dura tlon nd ex)

: B v] tempo médio das :nterrupcoes regl stadas nas Ilnhas de
Alta, Média e Baixa Tensao Lo

g oaouiros

GLOSSARY

S

. Networlks/Grids

A set of substation, transmission fries, cables and nihe
electric equipment connected betweer thern in order ¢
transport electric energy generated r;y the e ntr 3l power
plants uptothe consumers;

Distribution Network /Grid

Part of the grid used for the distribution of eleciric energy,
with the following voltage levels; 33kV, 27kv, 11kV e bkV;DDS
- Direccao Distribuidora Sul

SHDD _
SouthernRegion Distribution Directorate

CRD
Centrai Region Distribution Diractorate

NRDD o
Northern Region Distribution Directorate

Ohs
Distribution Areas

" Da

Distribution Area

MCDA .
Maputo City Bistribution Area

MPDA,
Maputo Province Distribution Area;

MNEHMT 100km :
Medium Number of interruptions recorded pef 100km
through the transmission line;

SAIDI
(System Average Interruption Duration Inde 39

'tis the average time of interruptions recorded in tha H!gh
Medium and Low Voltage transmission lines;




SAIF

(System Average Interrugtion Frequency | index)

E o indicador rue mede a frequéincia média das interrunedes
repistadas has linhias de Alta, Madiz e Baixa Tensio;

SARI
(Systemn Average Restoratic
£ o tempo médio de relig
nas linhas de Alts, Media

ey irston)

iriterupcao re gistada
ixa Tens3o;

GE

Subestagdo

pp

Paralisagbes programadas;

Frg
ParalisacBes por manobra;

. PRP
Paralisaches ndo programatas;

FT
Total das Paralisacbes;

indisponibiidade

Situagan em que um determiinado efemento; comio ume
linha, transformador, painel, barramento ou um aparelho,
nae se encontra apto de responder a5 solicitacbes de acardo
comas suas caracteristicas técnicas;

PDE {(Ponto de entrega} ‘ .
Considera-se Ponto de Entrega da Distribuicdo, os
barramentos de Média Tenséo (33kV, 22k, 11KV, 6.6kV) due
estejam difectamente ligados a Rede de Transparie atraves
deur ay mats Transtormadéres de poténcia;

Incidgnts

Qualquer “afiomalia na  rede. elettics com ofigerd no
Sistem'_a--de:»'pc:tema auNED, que Teglisiie od cause a
abermré- {_ioS drgaos deprotecido; '

_\ianclahsmo
Qualguer-anomalia no sistema, com drigein premeditada
por mdwnduoc de ma fé, que tause a ab{srtur, dos 0rgfa03 de

SAIF

{System Average Interruption Frequency index)

ftis the indicator that measures the average frequency of
Interruptions "in the High, Medium and Low Voltage
transrnission lines;

SARI
{System Average Restoration Index)

ftis the average time of reconnection after interruption in
the High, Medium and Low Voltage transmission lines;

25
Pawer Substation

Pi

Programmed interruptions;
M

Interruptions for Maanteﬂa nce

pE-PI , :
Non-Programmed Interruptions

Ti
Totalinterruptions

Unavailability

a situation in which a given element, such as transrission
line, transformer, panel, obstruction or a device, Is not in
condition to respond 1o the reguest according 1o its
technical conditions;

DSP {Delivery Spot)

ttis considered a Distribution Delivery Spot, the ebstructions
of Medium Voltage (33ky, 22kV, 11V, 6.6kV} which are
directly connected to the Transmission Network through
one or more power Transformers;

incident

Any anomaly in the electric grid, elther originated from the
power system or not, which may reguest or cause an
outbreak of the protecting devices;

Vandakism

Any anomaly n the system, fr Transmissgen Network
throughone or more power Transfarmers;
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" MENSAGEM DO PRESIDENTE DO CONSELHO
DE ADMINISTRACAD

5

£ com bastante agradc e apreco (ue, apresentamos o
desempenho da Rade de Distribuicho de Energia bléctrica ao
tonge do ano 2009. 0 p 3 i serve para informar,
em detalhe aos estimados . gue alids sdo o nossa.
prinvipat razdo de ser, e pot al dos resuliados do
! penhe decorrenies ‘ racio €
exploraciao da Rede ge Distrihuicde aolonga do ano de 2009,

O ant de 2009, & 5@rneihanga de ouires anos, foi um ano de
srandes realizacbes e desafios para a EDM em geral, e em
icular para a Direcgdo. de Distribuicdo (DID); Tals
realizacoes enguadram-se no Plano Estratégico da EDM,
especifichmente na vertente de aumento de acesso a
energia elécirica ao povo Mocambicano e methoramento da
il idde de energia eléctrica que é fornedida aos nossos
Clientes.

;

Neste contexto, destacam-se as seguintes realizacBes:

® Verificou-se uma significativa melhoria da eficiéncia de
gestao operacional dos sistemnas eléctricos,’ aumentando a
disponibiidade de energla através da redugdo do ndmerc

interrupedes saiu de 9579 para 8430, correspondendo a
14% e a respectiva duracéo decresceu de 10455:43 horas
em 2008 para 7684:51 horas em 2009, o gue corresponde a
uma reducac de 36%;

Manuel Cuambe

Presidente do Laise
de Adminkstracs
Ciigirman of the.Board of
Directors and CEO

throughout the yes

de interrupgbes e suz duragdo, Assim, o numero de .

MESSAGE OF THE @:Emma} CED B

it is with Great honowr and pleasure that we present the
performance of the Flectiic Mm‘py Distribution Netwdrk
2009, Tris report aims at informing our
dear customers with detall, who are indeed the main season
for our existence, ant the }:ul licat large onthe performance
results deriving of ope o activities and Dl%trzbulm
Metwaork explorationinthe vear 2009.

In the year 2009, just like the other years, it was a year of
great achievements and challenges for EDM in general, and
particularly for the Distribution Directorate (DID}; such
achievements are within the EDM Strategic Plan; especially
as far as increase in electric energy access to Mozambican
people is concerned and improvemnent of the guality of the
slectric energy supplied 1o our customers,

I this cortext, we shall highlight the fol!owirﬁg achieve-
ments: ) ‘ '

# There was a significant improvement of the operational
management efficiency of the electric systems, which
increased the energy avaiiability through the reduction of
the amount of interruptions and their length. Thus, the
nurnber of interruptions varied from 9579 1o 8430, which
corresponds o 14% and the respective length decreased
from 10455:43 hours in 2008 to 7684:51 Hours in 2009,
which corresponds to a 36% reduction;




@ A guantidade de postos de transformacdo aumentou em
% tendo subido em termes guantitatives de 4194 em
2008 para 4686 em 2009, A capacidade de transformacao
em MVA nos postes de transformacio (PDE) aurmentou em
Z22% tendo atingido 1247 MVA em 2009 contra $7214VA de
2008.0indice actusl de carregamento randa os 5%,

apontadas,
ibuicao encaixas

Os efeitos das 5 aims
condiches para gue a réde de did
de 120,000 {amilias 2 nivel narional.

criaram
e Cerca

Pase embora 2 importdncia destes resultados agui
menclonados e dos investimentos realizades em 2008 em
cerca de 35 mithGes de ddlares americanos na manutengao
dos sistemas de distribuicio, ha consciéncia plena sobra os
desafios ainda prévalecentes, tals como a necessidade de
uma maior intervencdo na vertente qualidade de
fornecimento. . :

Assim, para 2010 tom vista a fazer face a estes desafios,
soiretudo na melhoria da qualidade de energia eléctrica,
serdn construidos mais de 180 km de rede de média tenséo,
398 km de rede de baixa tensao e instalados pouco mais de
238 postos de transformagao,

Uma palavra de apreco sincero e carinhg aos nossos
estimados Clientes, Governo, Parceiros de Cooperacdo Local e
tnternacional, Empreiteircs e & todos os Quadros & a
Colaboradores, peio inestimavel e permanente apoio notdrio
em todos 05 momentos, sem 0s quais a EDM ndo conseguiria
alcancar os objectivos definidos.

® The nunber of PTs has increased 1%, having risen in

terms of guantity from 4794 in 2008 t0 4686 in 2009 The
transforming cagacity in VA in the Power Transformers
(POEY has increased 22%, having reached 1247 MAY in
2009 against the 9772 MYA In 2008, At present the loading
indexis around 51%; '

The effects of the afore mentioned achievements, created
conditions for the distribution retwork io gather about

10000 farmifias nationwide,

ite the importance of these resuls and of the invest-
raents carried out in 2009, amounting 1o around USD3S
miflicn in the distribution system maintenance, we are sl
wedt aware of the prevailing chalienges, such as the need for
more intarvention regarding the supply quality.

This way, in the 2010, in order to face these challenges,
miaindy in electrical energy quality improvement, a 180 km
Medium Voltage network, & 398 kin Low Voltage will be will
e constructed; over 23% power transiormers will be
itstallad,

A word of sincere esteem and care to our dear Customers,
Govarnment, Locai and il’ri:f-lr'.ﬂai:isma? Ca-gperation pariners,
Contractors and to all Staft members and Collaborators, for
their invaluable and remarkable permanent help in all
moments, without which EBM wouid not reach its defined
objectives.

Manuel Cuambe
Presidente do Consetho de Administragdo

the Chairman of the Snard of Diractors




Jonas Chitsumba

Director de Distribuicgo
Distribution Birector

PREFACIO

0 presente relatério’ sobre a qualidade de energia
eléctrica na rede de distribuicdo da EDM foi elaborado
tendo como objectivo primordial avaliar o
desempenho da Rede de Distribuicdo em 2009, realizar
uma retrospectiva sobre os investimentos na rede que
tiveram impacto no melhioramento da gualidade e no
aumento do acesso a energia eléctrica, e perspectivar
accoes futuras em termos de procedimentos de
manitencao einvestimentos.

Os indicadores de avaliacdo do desempenho da rege
eléctrica contidos no relatorio, tais como, 05 SAID,
SAIFL, SARL bem com as interrupcdes em cada 100km
de linha de madia tensdc foram anatisados de ponto
de vista critico e durante o seu c&leulo feram aplicados
os métodos internacionatmente aceites.

No geral, registou-se uma reducio do numero de
interrupcBes em 4% e a respectiva duracdo em 36%.
Os indicadares de Desempenho SAIDL SAIF e SARI
melhoraram significativamente, tendoe reduzido 45%,
34% e 17% respectivamente. Em termos giobais, de
2008 para 2009, o comprimento da rede de média
tensao passou de 7,474km para 9,254km, os pontos de
entrega eram 4194 passaram para 4,686 e a

RN

PROLOGUE

1
distribution network was designed taking as the
primary oblective to assess the Distribution Networlk
performance in 2009, to undertake a backward view
an the investments in the network which impacted in
the improvement of quality and in the electric energy
access increase, and to put in perspective future
actions in terms of maintenance and investment
procedures

The performance evaluation indicators of the electric
networle incduded in the report, such as, the SAIDL
SAIF, SARL as well as the interruptions in each 160 km
of medium voltage power line were analysed from
eritic point of view and during s calculation, the
avceptable international methods were applied.

On the whele, there was a reduction onthe iumber of
interruptions in 14% and its respective length in 36%.
The performance indicators SAIDI, SAIFL and SAREhave
improved significantly, having reduced in 45%, 34%
and 17% respectively, 1n globhal terms, from 2008 1o
2009, the length of the medium voltage network
varied from 7,47kim to 9.254km, the delivery Sp(ﬂﬁ
were 4194 and increased to 4,686 and the installed

1is report on the quality of electric energy in the EDM :

TICA - 2009

75T

| RELATORIO DF ESTA

=



capacidadeinstalada de 872 MVA antigiu 1,247 MVA.

A Direcgdo de Distribuicao introduziu uma série de
medidas visando a diminuicdo do nimero de
transformadoves danificados. A3 medidas
introduzidas como a certificacio de qualidade na
arigern, ¢ nguerito apos danificacdo e a ﬁb%rﬁﬁfiﬂ
tir

das normas de manute iAo preveritiva po
efeitos em 2010,

Lrescimento signiticativo, importa salien que a
Cintreducdo de cabos de aluminio, a massificacio de
transformadores monofasicos, mentagem de postes
de fibra no lugar dos de betho ha fede de lluminacio

publica e & ifistalacio de lumindrias de baixo codsuino

liveram como impacto a padpaiica de perto de trés (3)
mithoes de délares ameficanos.

 Apesarde adversidades ocorridas em 2009, 2 Direccdo
stribuicio (DiD) é de opinido gus a rede eléctrics,
ro edmpuio geral cumpriv com os requisitos minimos
m ermos de gualidade.

L 2010, a DI ird concentra-se no methoramernto dg

gualidade de energia, através do aumente dos Postos
de Transformagio e Reabilitacdo da Rede de Baixa
Tensao.

rinimum requiremernts a

capacity from 972 MVE and reached 1,247 MVA,

The Distribution Directorate has introduced 2 seres o
measures alming to reduce the amount of damaged
transtormers. These measures as the origin
cartification guality, the inquiry after the damage and
the fulfitment of the prp*'“r}'*' intepance
standards shait possibly shied some $in NG,

Thatechno

sy Innovation & ificant
crease i 2009 0 i nmgurm i *f:e highlisht the
introduction of aluminiom ca ,JIES‘,T??%; friassive yse of
maonephasic power transformers, the assembling of
fibre pasts instead of the concrete made ones in the
public lighting network and the use of low
consumpticn hnELs cortributed: 10 saving around
LUSO3 {three} million. '

Qr[

Despite oil adversities actbrred in 2009, the
Disttibution Directorate (DHD) understands that the
i o the whole, has Tulfifed the
ras quatiy s concerned,

iy

i 2010, the DD shali fﬂaua on the energy quality
improvernent "hralsf‘?h the increase of thw Power
fransformers and the Rehabiltation of the Low
Voltage Metwor k.

Ly

lonas Chitsurﬁba
1 Diréctob - DID



1LOBIECTIVOS

1.1 Ghjectivo geral

0 presente refatorio tem como ohjectivo, reportar a
Quatidade da Rede de Distribuicdio de Energia Eléctrica.
4.7 Objectives especificos

Caracterizar a quafidade da rede de distribuicao de
energia eféctrica;

s Analisar quantitativa e qualitativamente as
paralisacbes programadas e nao programadas;

Fstabelecer a definicdo de padrdes que permitem o
“henchmarking" interno e externo das linhas de
mediatensdo (MT);

Definir as metas para cada tinha gue permitirde no
futurc avaliar a qualidade darede de MY,

Monriterar a qualidade da rede de Distribuicac;
Manitorar as perdas nas redes de distribuicdo;

Avaliar os incidentss gue ocerrem na rede de
distribuicao; ‘
Identificar as redes mais problematicas para
possivels solucoes;

Avaliar os indicadores de Desempenho por Area de
Distribuicao;

Avaliar a evolucdo da rede de distribuicdo nos
4ltimos trés anos;

Contabilizar os investimentos realizados na rede de
distribuicdo;

Realcar as inovacfes introduzidas na rede de
distribuicdo em 2009,

L OBIECTIVES

1.1 General objective

The presentreport aims atreporting the qua'iity of the

Efectric Energy Distribution Grid.

1.2 Specific objectives

= To characterise the quality of the Electric Energy
Distribution Grid;

a 1o analyse  guantitatively and gualitatively thé
programmed and non-programmed interruplions;

= 1o sel up the definition of standards that atlow the
internal and extérnal "benchmarking” of the
medium voltage fransinission tines (MV);

s To define the goals for each transmission Yine that
shali aliow in the future to assess the guality of the
MY grid;

s Tomonitor the quality ofthe Distribution grid;

# Tomonitor the losses inthe distribution grids;

= [o assess the incidents which occur in the
distribution grid;

v To identify the most problematic grids for possible
sohutions,

« To assess the Performance indicators by Distribution
Area: ’

® To assess the evolution of the distribution grid over
thetastthres years;

= To keep accounts of the investments done in the
distribution grid;

= To emphasive the innovations introduced in the
distripution grid in 2009,
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5 INTRODUCAD

s} toris de “Qualidade Técnica da Rede de
Cistribuicio” da EDM apresenta informacao sobre:

= fvolucio da Rede de Distribuicdo em 2009
s O Comportamento dos Indicadores de Desempenho;
= AsRedes de Distribulcdo mais Problematicas;

s Incidentes e Vandalizacdo das Infra-estruturas de
media Tensao;

w Acches Mais Relevantes Para Melhoria e Expansdo da
Rede de Distribuicdo;

Encontrar-se-a neste relatorio a evolucdo da rede de
distribuicdo, as paralisacies programadas (PP), ndo
programadas (PNP) e por manobras {(PM), as perdas
de distribuicdo, os incidentes- significativos e os
indicadores de desempenho,

As perdas totais de distnbudcao e a energia distribuida
reflecter a realidade, dade que todos os pontos de
entrega da distribuicdo possuem sistema de
cortagem em pleno funcionarento.

b3

& analise da matéria deste relatério & feita com base
na comiparacao dos dadaos dos dimas trés anos (2007
a 2009), por nivel de tensda e por origem das
paralisacoes.

HANTRODUCTION

The EDM “Technical © v of the Distribution
Network! Report presents information on:

= byolution of the Distribution Network in 2009

1

The Reaction of the Performance indicators;

# The most Problematic Distribution Netwaorks:

[::3

Intidents and Vandalism actions aver the Medium
Yoltaga Facilities;

13

The Most Relevant Actions for the Improvement and
Expansion of the Distribution Network;

Hshall be seen in thisreport the evolution of the distrl-
bution grid, the programmed interruptions (1), Non-
Programmed interruptions (N-PI) and the
interruptions for maintenance (IM), the distribution
iosses, the potential incidents and the performancein-
dicators, '

p of the matters in this repart is done on a
- o data compaii ! he fast three
s {2007 10 2009), by vo
ginoftheinterruptions.
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i1, PONTOS DE ENTREGA DE DISTRIBUICAD
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CARACTERIZACAO DA REDE DE DISTRIBUICAD EM MEDIA TENSAD |
CARACTERIZATION OF THE DISTRIBUTION GRID (N MEDIUM VOLTAGE

Nivef de Encie ol i ina da
Subestugic Homenclatura das Linhas Tensis { kV) FDE EI?::;?;\?V%? dzf Eﬁﬁ:‘?&g Tﬁ(,r?he
Subsiation Lines Name VDIIa?#;}Jevef Drativery Spot " Power Length Type of Line
Y :
ADARgoohs ©
: HLOT CIDADE 6.6 6 0,86 16,67 Adren
e Sgi}AINGUREvPRAiA 6.6 4 1,47 5’55‘3 Sublerranea
ANGOGHE GLO7 GEREMA
MALATANE 6.6 4 0,77 8,50 Aérea
Totak 4 3,09, 24,86
2 AD Lehings
SE ELO3 CUAMBA 33 24 530 46,70 Adrea
CUAMBA ELO4 MALEMA 33 8 1,32 115,00 Adres
Total 3z 6,62 161,70
SE EL ESCOM MALAW! 33 8 0,96 10,30 Adrea
ESCOM MALAW! : : ' ’
ELOT METANGULA 33 29 5,29 148,80 Adrea
aE £1.02 CIDADE DE 33 1 1,20 7.00 Adrea
CHIULUGO a3 2 0,80 13,00 Adroa
Totat 25 5,29 159,90
GLO1 AGUAS 1 8 173 9,40 Aérea
. GLO4 ESCOLA LoH 4 0,20 0,50 -Adrea
s E INDUSTRIAL
LICHINGA GLOZ AEROPORTOS 17 18 3,70 18,56 Adrea
CiDADE G103 PETROMOC 14 8 0,83 19,14 Adraa
5LOS FINANGAS 11 1 0,10 0,30 Aérea
GL.OG IFAPA 11 x| 0,31 4,30 Aérea
Total 33 6,96 48,20
i G L 3B0,60:
MHNE SE ILHA GL CIDADE DE ILHA DE
DE MOCAMBIQUE | MOG. i 7 2,08 8,80 Subterraneo
ELO% ILHA DE MC 33 33 1057 120,50 Aérea
GLOZ2 CIMENTOS i 1 1,81 1,00 Subterranes
: E1.02 RESERVA 33 Aérea
McxsuiPo ELD3 MECONTA 33 20 1,82 234,90 Adrea
GLOT VILA 11 7 1,54 6,40 Subterrénen
GLOS AMPIVINE 17 - 3 0,6 0,90 Subterréneo
GLO4 ENTREPOSTO 1 2 0,36 5,80 Adraa
Total 66 16,41 369,59

-




e

Hivet de

Comprimento

‘ gubestagio Nomenciatura das Linhas Eiﬂiifi Ss:k:gf Delii%Spor E‘n“t::m\% di Linha (ken} Tll-;?rt:l:;a
Substation Lines Name AV Power Length Type of Line
AD -Naeala

33 18 2,65 531,60 Adraz
‘ 33 30 5,61 52,00 Adran
FVELOSO 33 9 7,79 10,15 Mista
CIMENTOS 33 i 3,50 850
D ALTA 1 15 5,95 7.8 Witz
6 BALXA 1 10 8,16 10,00 Mista
S GLOS ZONA INDUSRIAL I 1 4 2,65 4,90 Subteninea
NACALA GLOT GFM 11 & 281 6,10 Aérea
ELOT RESERVA 33 Adrea
ELO4 BARAGEM a3 12. 1,86 60,40 Adrea
GLO6 RESERVA 11
GLO4 ZONA INDUSTRIAL 4 4 1,19 544 Adrea
14 CIDADE 6.6 2 241 8,00 ‘Subleranea
2 42,63 262,15
C AT 50,00 632,50
AR Nampua S5
ELOZ OOLA-COLA 33 3o 3,02 9,35 Mista
GLOE PTSS 11 21 3,94 56,37 Adrea
GLES TRANSFO 11 Abrea
RESEHVA ‘ .
GLOGFTS . 11 16 1,14 22,60 Subterranea
GATT SERV AUXIARES 14 i 18,50 0,30 Subtenanea
ELOF HIBAUE 33 25 4,65 211,30 Adsoa
o T GLG6 ANCHILO 11 23 4,75 52,80 Aérea
: ELG4 ZONA INDUSTRIAL 33 25 6,00 98,40 Adrea
8E GLOT ZONA INDUSTRIAL + ] 2,83 44,22 Subterranea
NAMPULA GLO4 PTS14 11 25 521 48,35 Agrea
GLOT PTSI0 1 3 0,61 26,56 Sublerinea
GLeT0 PTSO01 1 " 3,73 1544 - Mista
GAT2 SERV. AUXILIARES it 1 18,50 0.90 Sublerranea
E 0] ANGOCHE 33 31 8,31 225,82 Adrea
GLOZ RESERVA 11 Airea
GL.OB TOM (OFICINAS) i 4 8,61 15,42 Subterranea
GLOB M, EXPANSAO i 13 572 58,32 Aérea
GLT1 TDM HON 11 7 2,60 3,60 Subterrdnea
Fotab 220 58,00 £96,50
“Total - 2207 56,80 896,00
D Bemba . :
ELOT SAIDA DE PEMBA 3 2 10,00 11,65 Whista

. &E E1L01 SADA DE PEMBA 33" 20 2,68 48 86 Mista
MUCHARA £162 SAIDA ZONA IND 33 20 4,62 14,10 Aéren

: ELD3 SAIDA DA PRAIA 33 34 6,90 72,36 Mista

Total 32 . 8,49 14,15
. GLOA NIDHUA # 10 0,74 9,85 Aérea
Mgiﬁ;%[éz GLOZ SAGAL 14 8 0,70 3,50 Mista
GLOY ZAVALA 1 5 0,57 240 Mista
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REGIAD NORTE

REGIAC CENTRO

Nivet ¢

‘ r ; g Tipo =
Subestagio . Nomenclatura das LInhas Tensds (KY) PDE E;(E:?;:\P:j g’: Tlﬂ:il:ﬁ?;:; ;?:h;
Substation Lines Name Vof!ﬁ(%j!evel Defivery Spot Pawer Length Type of Line

ELOZ SAIDA DE 33 11 2,78 16,60 hérei
>
SE MOVEL Momf ouz
-DE METORG FLO3 SAIDA DE CHIURE 33 i 0,75 71,15 hérea
ELO1 SAIDA DE METORO 33 6 L 0.48 40,05 Aerea
gi-g; 2?:22 gg TRIUNFO 11 13 3,41 7,04 Mista
SE PEMBA s .
= COSEITAL 11 11 345 1,84 Eﬁsﬁa
GH0E SAIDA RUA Xt i 8 253 427 iste
Tatal 32 9,40 14,55
Tostal B3 E8,00 ooAB2ET
FOTAL DD 881 175,00 2.318,00
. Mivei de .
Subestagde Momenclatura das Linhas Tenséo { k) PDE Poténcla da Comprimento Tipo de
Substati Lines Mame Voltage level Delivery Spot Linha (MVA) da Linha {km) Linfia
ubsiation (i) Fowar Length Type of Line
o ADBEE
SE2 SAIDA PTS106 6.6 14 4,43 6,68 Subterrdnea
CHIPANGARA SAIDA PTS160 6.6 7 2,48 3,36 Subterriinea
SE CHIMUARA EL INHAMINGA/CAIA 33 8 175 ’ 17.00 Adres
- BEIRA MURRAGA
DONDO PUNGUE 22 19 6,78 19,95 Subterranea
SE DONDC NOVA MACEIRA 22 1 3,40 530 Aérea
DONDG DONDO INHAMIZUA 22 27 5,34 15,80 Atrea
DONDO LUSALITE 22 3 3,00 4.00 hérea
Totat 56 18,52 45,65
s MAFAMBISSE-FIPAG 22 1 8,10 20,00 Adrea
MAFAMBISSE MAFAMBISSE PUNGUE 22 1 0,10 6,40 Adrea
MAFAMBISSE FABRICA 22 i 7,50 2,00 Adres
SE SAIDAPTS135 22 1 0,50 0,18 Subterrdnea
MAGUINING SAIDAPTS122 22 2 0,82 1,41 Aérea
. P.CAVADAS
| oo :
MARROMEU DE MAIS 33 5 1,38 8,00 Adrea
HEOT 66 18 5,81 5,08 Sublerranea
HLD4 6.8 22 7,53 12,33 Subterranea
HEOT 6.6 i3 3,34 4,84 Subterranes
ot oA FLOG 22 4 0,10 13,95 Subterranea
D, N
UNHAVA CORNELDER 22 1 2,00 3,00 Sublerranea
ELO3 22 5 203 6,63 Subterrénea
FLOT 22 1 0,10 720 Subterrénea
FLO4 22 10 244 417 Subterrénea
FLOG 22 1 010 4,73 Subterrénes




O CENTRO

Hivel de ) . -

_ PYREYY: Poténcia da Comgrimento Tiper de
Sithestagio Namenﬂiiri‘tj;seunhas ;2';‘;3‘; {Ieve)f DGMZ?;'ESPG[ Linha (MVA) da Eiaha {kem) Linha
Substatioh : i V) Power Length Type of Ling

' £1.07 2 1 020 378 Sublertinea
FLOB s 22 2 1,26 4,04  Sublerrinea
B PGRTO 22 1 287 2,70 . Sublerrinea
SE DA HLLE 6.6 26 6,05 12,18 Sublerinea
MUINHAVA FLOS 68 12 3,94 459 Sublersnea
HLDS 66 [ 2,68 2,33 Subterrinea
HLOB 6.6, 13 4,47 8,85 Subterrdnea
HLHE 6.6 2 G20 1,74 Subterrnea
T retal 133, 45,12 101,06
SF INCHOPE INCHOPE CHILLVO 22 4 610 12,60 Adrea
BEIRA ELO1 GORONGOSA 33 1 1,43 80,00 Agrea
LAMEGO TICA 22 17 1,82 16,30 At’grea
v, GEST LAMEGC BUZI 22 14 5,886 88,50 Adrea
LAMEGD LAMEGO CHIDASSICUA 22 1 3.60 25,00 Aérea
LAMEGO XILUVO 22 25 4,81 54,060 Adrea
Totat 57 16,19 164,28
SHIDA FLOB MANGA 22 21 9,75 373 Subterranea
SAIDA PTS 108 5. MANGA 22 i3l 2,31 7.33 Subterr_énea
SAIDA P.S CELMOQUE 22 18 2,70 4,36 Sublerrénea
5 SAIDA PARAPTS108 22 5 . 2,87 51,48 Subterrénesa
MAIEGA SaIDAPTS105 S, FAMILIA 22. 19 LAY 21,75 Subletrdnea
) SAILAPTS1 C 22 28 7.82 18,21 Subletrénea
VICTORIA
SAIDA MANGA 22 1 4,01 &0 Sublerrdtiea
SAIDA PARA P41 22 2 0,20 1,14 Subterranea
Total 105 38,51 08,02
SAIDAPTS 178 6.8 3 40,00 11,85 Sublerrdnea
SE4 SAIDA MACURUNGO 22 4 2,68 46,86 Adraa
MACUTI SAIDAPTS 186 6.6 7 4,62 14,10 Bubteranea
" SAIDA PTS 87 8.6 3 6,80 72,36 Subterrdnea
Totai 17 6,70 12,40
. SE2 SAIDAPT 53 B.NAVAL 68 KV Subterriinea
MACUTI SAIDAPTS 40 D, CARLOS 6.8 Ky Subterrénea
SAIDAPTS12Y COOP 6.8 10 4,23 274 Subterrénea
SAIDAPTS 73 TDM 6.8 g, 2,76 1,66 Subterranea
SAIDAPTS28 6.8 ‘5 2,39 115 Subferranea
SE1 BAIXA EMBAIXADOR :
SAIDA PTSTS DIARIO 6.6 10 3,64 2,02 Subierréinea
SADAPTS 78 6.6 8 1,44 3.86 Subterrdnea
SINDICATOS
SAIDA PTS 84 BICOS 6.8 ik 3,18 2,04 Subterranea
Totat 50 17,64 13.44
" Yok 4rg” 163,24 665,80
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REGIA

Nivel de
" e
. Subestsgdo Nomencizfura das Linhes Tensds { kYY) PDE E::s:ﬂ?\gi Z: T&:Zﬁ;&; T:_’f,?h;
Subsiatton Lines Name Voftn'e(ﬁﬁjfevej Pelivary Spot Power Length Type of Line
40 Chirmiio
se A EL CATANDICA-FARMERS 33 & 1.80 85,00 Abras
CATANDICA CATANDICAVILA 33 & 180 .00 Adrez
CATANDICA-GURC 3y g 0E? 74,80 Agran
Totat 25 4,37 466,80
P CHICAMBA CHIMOID 2 35 2,69 177,00 Aéran
FL51 CHIMOIOMAF ORGA 22 18 117 37,10 Subterranea
FLOS3 CHIMOO 22 82 4,86 168,00 Adrea
CHICAMBA )
MD540 MAVUZI 22 18 1,68 52,80 Aérea .
SUSSUNDECA i
MUSSORICE 1 7 0,91 8,50 Adrea
SE HLGE CHIMOIO NORTE 66 18 448 18,30 Subterrénea
CHIMOIC CIDADE HLES CHIMOIOR 88 2z 533 16,70 Subterranea
HLAT EMMA G.6 2 0,35 1,88 Subterranea
HLET CHIMOIO St 6.6 28 8,12 13,00 Sublerranea
HUBA TEXTAFRICA - 88 10 2,30 5,00 Subterrdnea
ELED CHIMOIG ZEMBE 22 16 1,74 " 5800 Subterranes
Total 198 28,64 377,18
SE LINHA DE ROTANDA, 33 2 0,20 710 Adrea
EXTRAS LINMA DE MOSBURISE | 11 7 0.80 10,50 Aérea
S FLA-MAVUZAVITA 22 18 1,66 92,60 Aétea
M»_‘\V!TA " HiL MAVITA ACUDE 22 2 0,10 1,00 Adrea
HL-42 SE 2 GONDOLA- 66 8 041 4,40 Adrea
SE SANGA
GONDOLA 1 HL-41 Sk 2 GONDOLA- 86 5 0,80 2,867 Abraa
CFM
Total 13 1,21 707
HIL 42 GONDOLA CFiM 6.8 5 0,80 2,67 Adrea
Hi41 GONDOLA SANGA 6.8 8 041 4,40 Adrea
FH3-GONDOLA- 2z 1 0,10 8,10 Adrea
S5 DA CAFUMPE
GONDOLA GONDOLA PIPELINE 22 2 4,10 10,92 Adrea
FH2-GONDOLA- 22 28 2,35 85,20 Adroa-
AMATONGAS
GONDOLA INCHOPE 11 12 1,02 48,00 Adrea
GONDOLA SUBESTACAQ 22 g 0,88 10,18 Aérea
Total 66 9,66 -+ 161,48
EQ1-INCHOPE 33 2 0,38 2,00 ‘Aérea
SE INCHOPE FOZ2-INCHOPE 22 1 0,10 10,00 Aérea
CHIMOIO CRUZAMENTO INCHOPE 33 2 0,38 2,00 Adrea
INCHOPE 33 7 0.68 12,00 Adrea
Total 12 1,50 26,00




REGIAD CENTRO

gmeemiom i

Nival de
. Foléncia da Comprimerto Tipo de
% Nomenclatura das Linhas TFensdo ((KY) PDE h h "
ssuiestzagao Lirgs Name Vollage Jevel Dalivery Spot Linka (MVA) da Linha (km) Linha
ubstation (k) Pawer Length Type of Line
S ;
MANICA CIDADE %3 19 454 21,00 Asren
s MANICA MAGHIPANDA 23 22 3,09 1800 Adrea
BMANICA MARICA PENHALONGA 33 8 1,26 17,00 Adrea
ROTANDA 53 2 0,20 7,10 Aeren
" otat 51 5,04 64,10
e oA MESSIOA - IFLONMA 66 14 650 13,95 Adrea
Yotal 355 58,00 798,04
" ADMobuba
SE ;
CSCOM. MALAWL ELOS WLANGE 33 0 2 16,00 Adrea
ELOZ CIDADE DE GURUE 23 18 5,58 39,00 Adrea
ELG3 ZD GURUE TROGO 33 8 1,81 108.0 Adrea
ILE :
SE ELO3 ZD GURUE ANEL 33 1 0,10 1,00 Subterranea
GURUE Ei.01 ALVERCALIOMA 33 5 0,79 68,00 Adrea
EL.03 7D GURUE TROCO 33 & 040 35,00 Adrea
NAMARRCH
Totat - 38 8,49 251,00
EL0E MAGANJA-PEBANE 33 33 32 33 Subterranea
sE ELOS MOCUBA 33 a3 33 33 Aérea
MOCUBA Eg}g z‘IAGANJA DA 33 33 33 33 Aérea
COST
Total 26 7,87 267,00
Géﬂé S§i?"§) ?‘%A # 12 2,22 16,48 Adrea
BRIGA
. GLOB SAIDA CENTRAL 11 1 - BE0 8,02 Adrea
BE GLO3 SAIDA ROSHL 14 22 3,68 24,85 Adrea
MOCUBA CIBADE | 1) oe SAIDA GEFTEX 14 7 1,42 10,00 Agrea
GLOZ SAIDA TOM 11 2 0,50 0,30 Adrea
GLOS SAIDA PESTANA 11 22 3,68 24,85 Aéraa
Total 66 11,94 76,50
. HLO't SAIDA DA CIDADE. 66 2 050 030 Subterranea
MOLOCUE ELDS MOL(?CUE 33 12 282 17.00 Abres
EQ8- MOLGCUE-GILE 33 2 0.20 41,00 Adrea
Total 168
Total
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REGIAD CENTRO

Wival de

Subestagin Momenelatura tas Linhas Tenséa | k) PDE Potancis da Compriments Tipo de
Substati Lines Nam . Voltags Jevef Delivary Spot Lingz {MVA) da Linka fim) kb
wubstation & * (gl;f)‘ " ¥ Power Length Type of Line
A Guatimmane o o o :
GLOT PTSS 11 15 451 Aéren
GLOS 851 33 27 10,89 23,80 Aérea
CAMINHOS DE 6.6 1 6,45, 0,60 Subterranea
SE ; : .
CENTRAL NOVA 3226 DOCA SECA 6.6 z 0,60 1,08 Sublerrénea
ESQUEIRD
GLOZ PTS 20 6.6 20 7,16 10,00 Adrea
GLO4-SERVICOS 11 2 0,60 0,50 - Adrea
AUXILIARES : : _
Total 67 24,01 43,40
sE ELOT CHIMUARA 33 33 2,30 68,10 Adres
CHIMUARA - MORRUMBALA . )
QUELIMANE ELE2 CHIMUARA MOPEIA a3 11 0.85 48,25 Aéres
ELG1 CER. NICOAD, 33 30 §.17 80,15 Adrea
LICUAR, NAMCURA
ELO3-1 PS1 ZALALA, 23 31 4,44 88,13 Adrea
MACUSE
SE DA ELO3-2 PS1 INHASSUGE 33 9 2,45 47,80 Aérea
CERAMICA ELO3 CER. QUEL 33 1 0,16 19,54 Adres
; (CENTRAL NOVA)
ELO4 CER. QUEL 33 1 0,10 10,54 Aérea
{CENTRAL NOVA2 }
E03 CER CUEL 33 KV
NAMACATA
Total 72 12,26 254,96
Total ; 50 38,00 AT
AL Tete
CHITIMA-MAGOE a3 4 0,10 2,20 Aérea
EL21 BIRIBIRI-T 32 1 8,18 0,65 Aérea
PEL23 LIZuLY 33 1 0,10 0,70 Aéreg
TSANGAND 33 1 0.16 0,25 Aérea
LNHAS MWANZA-ZOBUE 33 3 0,46 2,20 Aéren
EYTRAS MLANGUENI-ULONGUE 33 12 188 105,47 Aérea
NYAMAPANDA- 33" 1 0,31 0,49 Abrea
CUCHAMANE .
BINDURA-MECUMBURA 11 1 8,31 1,50 Adrea
FEZA COLOMUE 33 2 0,30 0,60 Adrea
CHANGARA 33 1 0,10 0,10 Adrea
Total 27 3,88 14,15
SE CHIMUARA - SE CHIMUARA -
MUTARARA MUTARARA. 33 5 112 a0 Adrea
ELD2-52 MATAMBO 33 26 5,63 . 3181 Aéraa
MOATIZE
MANJE 33 z 0,20 3,50 Abrea
si CHIFUNDI a3 23 2,03 285,50 Aérea
MATAMBO EL3-52 33 2 3597 18,00 Abrea
ELO1-52 MATAMBO - 33 25 11,80 30,00 Aéraa
TETE
MAGOE 33 12 9,90 140,00 Adres




REGIAD CENTRO

REGIAQ SUL

st
——

MNivel de

. E 5 . » Poténcia da Comprimento Tipe de
subostagie Nomencistura das Linhas 5:?{:3?3 (e Dnﬁ;’;‘f Spof Linha {MVA) da Linha ki) . Linha
Substation e Na ) Power Length - Type of Line

et | 90 57,53 608,61
e T T . .
SE HLT M 6.6 4 1,26 1,80 Aérea
MATUNDO 6.6KY _HL10 AERCPORTO 6.6 8 135 4,00 Adrea
HL13 VILA DE MOATIZE 6.6 18 1,53 £,60 Adres
HL14 CARBOMOC 6.6 9 0,97 2,30 Aérea
HL18 OFiCINA 8.5 2 0,30 0,50 Adrea
CARBOMGC
HL17 CAPTAGAD 6.6 2 0,26 6,30 Adrea
ROVUMA
HL15 CHIPANGA 8 6.8 3 6,32 347 Adraa
. 34 3,38 20,77
" HLG 6.6 21 1,61 13,00 Subterréinea
HLGS 6.6 21 470 10,00 Subterrinea
SE 04 5.6 16 1,66 8,00 Subterranea
TETE HLDB 66 1 a,10 0,10 Sublervdnea -
HLO2 ) 18 213 16,50 Subterranea
‘HLOB 66 19 2,01 8,50 Subterranea
T Yotal g6 12,21 57,40
Sk SOMGO CHITIMA 22 3 0,61 23,00 Adrea
SONG LINHA BE SONGO 22 19 193 140,38 Agrea
Fotaf 259 86,00 808,51
TOTAE DDC 1.376,00 354,00 2.515,00
! Wival de . :
" . P Poténela da Comprimento . Tipo de
Subsstagho Nomenclatura das Linhas Eﬁ'}',i;z L, De,ﬁi?fspot “Linha (MYA) da Linha (ko) Linha
ubstation v Power Length Type of Line
ELO4 LIONDE MAZIVILA 33 8 0,88 57,45 Abrea
sE ELO2 ¥ILEMBENE 33 19 2,58 120,56 Agrea
LIONDE ELDI CHORWE 33 42 817 11758 7 Adrea
ELOS - LIONDE-MASSIGIR 33 5 1,02 158 60 Agrea
Total 74 12,85 - 454,63
e 7 ELST BiLENE i 33 24 5,81 44,80 © Adrea+
SE ELG4 MAGIA MAZIVILA 33 2 0,12 19,00 Aérea
MACIA ELO3 ViLA DA MACIA 33 ] 1,44 26,00 Aérea
£102 INCOLUANE 33 24 5,14 265,24 Aérea
Toial 59 12,61 115,14
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Nivel de ' Tigo de
& 5 Poténcia da Caomprimento I
Subestagho Nomenclatura das Linhas :;e?sac{ v} PDE Linha (MVA) da Linka (km} Linfz
Substation Lines Mame o t.':/g@)feve! Defivery Spot . Power Length Type of Line
MAHUNGO 4 ‘3 0,48 3,50 Adren
SE AERODROMO it 2 0,30 1,20 Aéres
MOVEL BILENE VILA BILENE 1 10 2,06 4,00 Adrea
HUMULA 11 5 0,82 .00 Adres
Total 26 5,64 11,70
ELO3-INCOMAT) 33 i 1,50 1,00 Aérea
SE MOVEL E1.02 XINAVANE- '
DB KINAVANE e 33 28 3,51 77,66 Aérea
“Total 187 R
AD Inbambane
ELOZ LINDELA - 33 g 1,51 50,10 Aérea
INHARRIME
IN%E[;:LA EL QUISSICO .33 4 0,38 5,00 Asrea
4 FLOZ LINDL. MAXIXE 33 42 2,58 6,00 Adtea
£L01 LINDL. INHAMBANE 13 29 2,48 90,60 Adrea
Tolal 84 6,85 225,90
GLD3I NOVA MAMBCNE . 19 1,20 0,10 Adrea
ﬁjiga‘ig’é GLOZ INHASSORG 1 17 147 0,10 Adrea
GL TV, VILANCULOS 11 30 3,25 1,00 Adrea
“Total 74 12,85 1,20
ELODS |, BANE GUIUA 33, 16 2,83 13,00 Aérea
HLOG AEROPORTO 6.6 3 0,50 2,50 Adrea
HEL10 CENTRAL 66 1 0,40 0,10 Abrea
. E04 1, BANE TOFO 33 3z 4,37 62,00 Adrea
INHAMBANE HLO3 CINEMA 6.6 4 190 310 Adrea
HLGA CFn 6.6 7 1,37 4,70 Adrea
HLO? CADEIA 6.6 1 0,16 1,30 Adrea
HLOD SANTAREM 6.6 4 0,10 1,20 Adrea
HK MASSINGA 5.6 Adrea
Total 6 14,57 94,90
: ELO7 CHICUQUE 33 16 3,12 13,00 Aérea
y A‘i(fxg HICT MISSAD CAMBANE | 6.6 g 197 5,00 Adrea
ELDS HOMCINE 33 114 8,77 209,00 Adrea
Total 138
Total 245
AD Aai-Kst
ELO1 CHICUMBANE/ 33 74 2,84 48,00 Aéraa
CHiCUS:\EABANE CHISSANO :
£10% CHICUMBANE/SE 33 3 2,10 20,00 Adrea

TAVENE




REGIAQ SUL

Nivel de :
L B Poténcia da Comprimento Tipo de
tacia Nemenciatura das Linhas Tens#o { kV) PDE b p
Substation Lines Mame Veltags laval Defivery Spot Linha (MVA) da Linha (km} Linkz
v Power Length Type of Line
S—
GLHi PATRICE LUMUMBA 1l 11 2,80 1 Adres
GL1% CIDADE BAIXA 11 15 440G 1 Adren
GL16 PRALA DE XAIXAL 11 31 773 k| Adraa
. GL14 TAVENE. - 11 24 4,08 ik Adrea
SE CHONGOENE :
TAVENE LiNEA DE CHIBUTO 6.6 2 0,80 8.8 Adrea
EHRY
. GLO7 ALDEIA EDUARDG | 11 =) 0,25 1 Adrea
MONDLANE
ELDS 33 89 14,14 33 Aérea
TAVICHIDENGIE/CHIBM
ANJ
Total 184 33,80 330,40
Total | 200 5,44 397,00
. apcHM
SE EL3 - FERROVIARIO DAS 33 21 6,80 10,40 A
CTh - ADCM MAROTAS B A Adrea
EK1 - MALHAZINE 33 13 221 13 Adraa
SE EK3 - MAHOTAS/ROMAC a3 T 1,44 7 Adrea
MOVEL ER4 - CMCIGUAVA 33 26 5,99 26 Adrea
ERS-MATENDENE 33 1 0,10 1 Adrea
Total 47 8,74 39,35
EL - GUAVA ' .33 14 4,13 14,56 Aérea
SE EL15 - 33 33 5,38 74,02 ' Adrea
RIOPELE MARRACUENE/BOBOLE
EL - MACANETA 33 4 2,26 30,00 Adrea
Total 81 11,77 118,58
PTS 28 - INVICTA T 5 3,20 1,34 Subterrinea
PT2Z - HOSPITAL 11 5 . . 284 147 Subterranea
SE4 PS14 33 Subterrénea
PSS 33 Subterrines
P81t 33 " Subterranea
PSE 33 Subterranes
Totat 1 6,04 2,81
- " PSi 33 Subtesranea
P83 33 Sublarranea
PTP194 - AV. 24 DE i1 9 3.88 4,35 Sublerranea
JULHG
PTPGT - MALANGA 1t 7 264 17 Subterranea
PTPY9 - AV. OUA 11 7 251 117 Subterrénea
SEZ PTP124 - FESCOM 11 § L3 3,45 Suserriines
PTP197 - UFA 11 g 1,66 2.34 Aérea |
PTP2Z24 - AV. DE 1 g 2,23 3.67 Aérea
MOCAMBIQUE . .
PT161 - AV. TRABALMO " 10 344 2,24 Aérea
BTR3S - AV ESTANGIAS iy s 1,55 2,05 Aérea
DIAS .
Tetal 57 21,08 24,24

ge
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Hivel de - 3 N
« i t: Tipo da
5?; Subestagho Nomenclztura das Linhas Tensis { kY) PDE Eﬁ:ﬁ:ﬂ:\f’; g:ﬂ%ﬁ?z{lﬂ% L?“hg
o Substation Lineg Name Voltaf%z}) feval Der{vary Spot power Length Type of Line
T 7 - S R - T e
G pTP25g - TVMIMCEL 11 343 7,30 Subtensne:
Li PTP250 - UMBILUZ! 11 3.39 350 Subterranen
o PTE214 - BIM " 4,38 180 Supterrines
aga pT41 - DESPORTIVO 11 580 535 Subterrainea
PYS36 - CAPITANIA 2,22 Sublertinea
P86 cybterranea
PS7 Sublerranea
P85 Subterrinea
Total
e R S e
PS4 Subterrénea
PTR180 - SMS Subterranea
PTPS4 - HOSPITAL DE Aérea
sbd MAVALANE
PTP115 - FABRICA DE Subterrénea
REFEICOES
COMPLEXO HULENE Agrea
PTRGY - FACULDADE DA ¥ Subterranea
AGRONCMIA
DTPY4T - EMBAIXADADA i 3,74 3, i Subterranea
i CHINA - .
i BT15 - POLANA-CANICO 11 3,69 2,93 Subterranea
I BT126 - SOMMERSHIED # 2,95 452 Subterranea
SES PTR153 - AGUAS 14 3,11 3,67 Subterrinea
: PTRS1 - AV. DE 1 205 2 AT Sybterrgnea
‘ ZIMBABWE
; PTS300 - EMBAIXADA DA i 10 3,46 3,71 Subterranes
: IRLANDA
£5COLA PORTUGUESA 1 Subterranes
Bg10 * 33 Subterrénea
[ Aot T T T ST N —— N
Total 586 21,89 2240
[ — [ SN -
£J2 - BAGAMOYO 33 19 7.58 128 Aérea
B3 - AV.DE MOG-KM13 it 43 8,11 10,38 ' Adrea
W14 - 2M-JARDIM 1 ) 3,24 2,33 Subterranea
: SE6 WL15 - AY. DE MOC- 1 12 4,42 3,89 Subteranes
g CIDADE . ' K ) )
: EJd - UNEDADE ¥ 33 2 0,31 0,40 Adrea
@ W41 - AY. DE MOG- 25 14 14 3,10 5,92 Adrea
L & DE JUNHO
o~ .
) - VR E—— o ]
o
O 95 26,76 34,80
= N— I —
& : - -
e PS4 - AV, ACORDOS DE i3 12 3,26 5,34 Adrea
- LUSAKA
A SET P34 - MALHANGALENE " 12 4,54 . 539 Subterranea
o 33 . ’ J Subterranea
i‘oﬁ a3 ! Sublerranea
= S — [
o Total 24

Al

0
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H Mivet de :
. N : 3 Paoténcia da Comprimento Tipo de
e T
Sl;hesta?ao Nomeng::;\;r;:;sei.mhas V?:v?!sa?;; (}:‘J\'Qt DelivF‘e?;ESpct Lirhs (MVA} da Liha (km) Linhs
Substation ! (kW h Power Length Type of Ling
LinHA DA FIPAG 1 2 1,70 2,10 Aérea
Ps1g 11 Subterrines
SE8 FE16 < i Subtemanes
GIAD - ALBAZINE M 28 . 4 87 25,31 Aérea
G4 - FERROVIARIO 1 11 3,83 480 Adrea
T el 41 10,30 32,21
GK13 - LAULANE/ it 15 5,72 11,20 Adrea
MAHOTAS
GK5-ESTADIO NACIONAL 11 1. * 0,50 © 11,30 Aérea
GK3 - 3 DE FEVEREIRC 11 2 8,51 0,50 Adrea
GK6 - HULENE 11 9 2,47 8,07 Adrea
SE9 ER1-MALHAZINE a2 13 221 9,20 . Adrea
EK3-MOHOTAS/IROMAD 33 7 1,44 11,38 Aérea
GR-BES/2E DE JUNHO 11 1 06,10 12,00 Adrea
EKS-MATENDENE 33 14 4,13 14,56 Adrea
o EKA-CMT/GUAA 3 26 5,99 13,50 Aérea
I an 22,87 88,68
Total & 100,00, 400,00 £40.00
ADPL.
sE LINHA DA # 48 6,50 21,99 Aérea
BELULUANE MOZALMAYOCE _
CAPITAL STEEL 11 4 510 1,60 Adroa
ELO4 EX AGUAS DE 33 4 2 50 675 * Adrea
URBELUZI
sE ELIT HAMAASHA 33 7 6,71 30,26 Adrea
BOANE £1.03 AGUAS DE 33 35 5,30 62,18 Aérea
UMBH U
ELOZ GHANGALANES 33 104 16,37 222,51 Abrea
GOBA
Total 160 24,88 321,711
13
SE
CORUMANA EL18 CORUMANA 33 16 6,50 38,75 Adrea
se ELG4 MATOLA 33 13 5,97 586 Aéraa
CTM - ADPM ELOT LINGAMO 33 27 1472 14,30 Adres
ELDZMACHA\/N T3 33 .41 25,45 20,64 Adrea
Total | 81 56,15 41,80
o GOBA FRONTEIRA 1 3 1,20 540 Agren
LINHA DE CADEIA 33 10 1,20 812 Aéten:
SE FEMEMNINA NDLAVELA
INFULENE LINHA DE MUHALAZE 33 41 1,20 20,03 Adrea
LINHA DA SAD DAMASO 23 11 1,20 40,35 Adrea’
Total &2 1,60 58,50
SE ' .
INHACA LINHA DE PANCRAMA 1 4 1,50 28,00 Aérea
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Nivei de - -
" i i T
a Subestagio Nomenclaturz das Linfins Tensdo { KV) FOE E‘;‘S:‘Eﬁ;g g:",_":’;';i:;m‘; ﬁ:"h‘i‘g
Substation Lines Name Volfagre fevel Delivery Spof Fowar Lengtit Typé oF Line
O (k) .
ek,
ey FLOT SIALFOMENTOY & 28 17,98 21,78 Adini
(,Lg LI H
o ELOT VIDREIRA w2 18 A
SE ELO4 PREMAR AN Adien
MACHAYA ] a5 Aéren
EX 5 5 55
; ‘8 189
5 L IBE R 6 408
Totsj ' 142 a%,02 1,56
ELO2 RESERVA 33 Aérea
ELOA MANHIA 33 4 3,85 4,54 Aérea
©SE ELU3 MAFAGRA 13 3 10,20 3,50 Adrea
MANHIGA ELOt MUNGUNE 33 7 10,40 17,58 = Agréa
‘ ELD2 MARAGRA 33 26 3,63 58,27 Agrea -
PALMEIRA : Adrea
Total ‘ 40 28,08 83,00
ELO1 ALTO MATOLA 33 52 9,45 85 Agrea
- SE ELO3 DIUBA 33 80 5,80 30,83 Acren |
WMATOLA RIO £L04 RESERVA a3 . Mérea
ELOZ PONTA AGUAS 33 45 3,33 Aérea
Totad 178 48,58 73,06
FLO? RESERVA 33
SE ELDZ MOAMBA kY 40
MATOTA GARE E104 MALHAMTSENE 33 1(?? e
: ELO3 MACHAVA a3 Adrea
Total 248 28,36
LINHA DE BLOCOZ 1 1 0.5 580 hdren
MORLIBA GODELNFLOWER it 15 1.50 T4 Péren
LAMFA DA VILA 11 6 0.25 : 5,05 Fdren
Total w3 2,00 75,87
s LINHA DE NPUDUINE 11 5 0.50 10,89 Ades
REAMAALTEA LHA DE BLOCO 2 1 5 0,20 153 hérea
SE RESSANG NBURUNE 2 7 oot
ARG LINHA DE NFUCUNE . 22 13 226 fud Adren
ELOS INHAGA 33 20 20,25 141,63 Aéiea
SE FLO2 PONTA D'OURD 33 1 1.88 7786 Réres
SALAMANGA EL01 BELA 33 2 320 63,56 Aéraa
% VISTACATEMEE
EL04 CIMENTUS TAMEGA 3 1 R 105 Agrea
.
3 Total 74,00 253,50
& o Tatal 880,00 L2000
= -
&
o TOTAL DRS 2.649,00 3.423,00
&
&
488688 |-
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V. EVOLUCAO DA REDE DE DISTRIBUICAO

Até 31 de Dezembro de 2009, a Rede de Distribuigac de
mécia Tensao era composta por, 9.254 Km de tinha,
4686 Pontos de Entrega ao Cliente {PDEs) com
capacidade de 1247 MVA. Comparando 2008 e 2009 0
crescimentc foi de 19.21% de tinha, 27.20% de PDE's
22% de poténeia instalada. Notou-se portanto, um
crescimento significativo em relagdo aos anos
2007/2008 gue situou-se em 13.3% de linha de Média
Tensdo, 27.2% em relagdao aos postos de
transformacado e a respectiva capacidade que cresceu
em15.02%, como ilustra atabela 4.1 '

A evolucdo significativa dos pontos de enfrega na
. ADCM deveu-se a inclusdo dos pontos de entrega apos
0s postos de seccionamentos e na AD inhambane a
inclusio dos PDE's da Agéncia de Vilanculos.

IV, EVOLUTION OF THE DISTRIBUTION GRiD

By the 31 December 200% the Medium Vollage
Distribution Grid was composed of & 9.254km
transmission line, 4.686 Delivery Spols to the
customers (DSPs) with a capacity of 1247 MVA. From
008 to 2009, the growth was of 19.2%% of
rransmission line, 27.20% of DSPs and 22% of installec
power, It was then noticed a sipnificant grewth in

" relation to the years 2007/2008 which was rated at

13.3% of the Medium Voltage transmissicn Line, 27.2%
i relation: to the transforming spots and the
respective capacity which recarded a 19.02% growth,
as shown in table 4.3,

The significant evolution of the delivery spots in MCDA
was due to the inclusion of the delivery spots afier the
section-gap posts and in the inhambane DA, the

inclusion of the D5Ps of the Vilanculos Agency.

[
N et

Al¥s Cabos & Linhas de MT (km} $ icin Tetal (Mﬁ‘\fﬂ}'
2607 2008 2009 2607 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 2009
. ADGM 433 545 610 493 | 001 127 | 15 163 | 400
ADPM 880 896 1120 695 | 800 1057- | 181 181 204
o ADCH 487 489 657 144 | 151 182 27 28 34
’ ADK 331 370 397 149 | 176 200 28 33 38
ADI'BANE 352 599 639 119 | 227 | 324 21 4 30 42
TOT/DDS 2,483 2,699 3423 | 1,600 | 2251 | 2,648 | 415 434 718
ADBr 336 529 666 314 | 380 470 73 160 166
: ADCh 790 780 943 260 | 320 356 53 B4 58
j ADOL 404 407 417, 141 | 183 160 36 38 40
: ADM 406 605 668 84 118 131 21 30 35
8 ADTT 230 341 806 95 160 259 56 59 66
L v JOT/DDC 2,166 2,672 3,515 g94 | 1318 1,367 | 232 354 354
o 5 ADNP 781 876 896 164 198 220 28 48 56
2 ADNC 399 534 632 148 | 174 177 |~ 52 56 B0
e  ADPB 142 313 402 - 90 116 156 40 1 85 58
| & ADLI 350 351 361 .| 85 94 95 18 18 19
E ADAG 152 29 25 52 14 16 3 3 3
2 TOT/DDN 1,824 2,103 2,316 559 | 627 661 172 184 175
i e TOT/EDM 6,478 | 7,474 9,254 3,063 | 4,194 | 4686 | 826 | 972 1,247 |
B ~



V. QUANTIDADE DE LINHAS POR NIVEL DE
- OTENSAD

| 4 tabela 5.7 congréega informacao sobre a quantidade
de linhas de distribuicao de Média Tensao a partir da
c;&be-statéio até aopontodeentrega (PDE).

A rede de distribuicdo em Média Tensdo é composta
por quatrc niveis de tensdo, nomeadamente, 6.6KY,

31k, 22KV e 33KV,

Até Dezembro de 2009 existia na EDMum total de 379
tinhas de Média Tensdo, sendo 60 de 6.6kVY, 113 de 11kV,
48 de 22kV e 158 de 33kV.

Em termos percentuais temos: 6.6kV - 15.9%, 11kV -
20.9%, 22kV-12.4% e 33kV- 41.8%. como ilustra a
tabela5.1.2 e o grafico.

£m termos de aurnento, foram construidas em todo o

pais no ano 2009 cerca de 71 novas linhas de Média

Tensac gue correspondem a um total de 1780
" guitdmetros (informagao detalhada na tabela 5.1.2).

5.1. Quanfidade de Linhas de Distribuic8c por Nivel de Tensdo

AlY's
ALY Beira G 32 4 2%
AL Chimoio 3 12 11 10
AD Mocuha [} -0 | 1.
AD Quelimane 3 0 9 2
AD Tete 1 2 18 13
Centro Total 13 48 51 )
AD Angoche 0 0 0 3
AD Lichinga "B o 6 0
AD Nacala 1 o 9 1
Al Nampula 14 G 4 4}
AD Pemba 8 0 7 [
Hoe Total 37 0 28 4
AL Cholwe 4 0 12 a
Al Inhambane 3 G 8 8
AD Xai-Xai 5 . 3 1
ADCM 43 o 27 0
| ADPM 8 G 31 4]
Sul 1 Tedal 63 e 81 9
Sotal : T f:ifi"ﬂ:!?ffft "~ 48 |" 158 g

V. QUARTITY OF TRANSMISSION LINES PER
VOLTAGE LEVELY

table 5.1 brings together information on the quantity

of the distribution lines of Medium Vo!tage from the |

substation up to the delivery point (RSP

The distribution network in Medium Voltage s

composed of four voltage levels, namely, 6.6KV, 1KV,
22K e 33KV,

By December 2009, there was in EDM a fotal of 379
Medium Voltage Transmission Lines, being 60 of
6.6kV, 113 0t 13kV, 48 of 22kV and 158 of 33kV.

I terms of percerrtagé,’ we have: 6.6KkY - 15.9%, 11KV -
29.9%, 22kV-12.4% e 33kV- 41.8%, as shown intable 6.1
andihe graph,

In terms of growth, about 71 new Medium Voltage
power lines wers built across the country which
corresporvt to & total len Y dres {see
detalied informationinihe previousteble 5.1:2).

v

5.1.2 % de Cada Nivel de Tensdo na rede MT

B0

168%

1 208%

S 22 124%
. 33 41.8%

L 6.6 159%

Total : 100%

[#%)
U
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Vi. INDICADORES DE DESEMPENHO DAS
LINHAS DE MEDIATENSAD

A actividade da distribuicdo de energia eléctrica, em
termos d€ qualidade de servigo, & caractetizada peios
indicadores de Desermnpenho.

Estes indicadores sdo obtidos a partir do nimero total

das Paralisacdes Programadas, nac programadas e a
respectiva duragao, verificadas a partir das
subestacbes.

6.1 SAID

£ste indicador mede a duracdo media das interrupcbes.

registadas no sisiema (Systern Average Interruption
Nuration Index) e & obtido da seguinte forma:

Onde:
SAID: é medido em [horas/PDE];
Tis é ¢ tempo total das interrupgoes regis-
tadas num determinado periodo;
Poe & 0 numerototal de pontos deentrega.

6.2 SAIFi

Este indicador. mede a frequéncia média das
interrupgdes registadas no sistema, (System Average
interruption Fregquency Index)e é obtido da seguinte
forma:

SAIFE=

Vi, PERFORMARCE RICATORS OF THE
MEDILM VOLTAGE TRANSMISSION LINES

the electricenergy distribution activity, in terms of
service guality, 18 charactetised by Performance
Indicators,

Thess indicators are ahtained fram the total number
of Programmed Interruptions, Non-Programimed
interruptions and the raspective duration, recorded
from the substations.

.1 SAHH

This indicator measures the rmedium duration of the
interruptions recorded in the system (System
Average Interruption Duration tndex) and i is
niyiained as follows:

Whereby: .
SAIDLs measured in Lhours/Ppe]; _
Tis is the total ime of interruptions recorded
inagiven period;
nsp is the total nurmber of defivery spots.

5.2 SAIF

This indicator measures the average fraguency of
interruptions recorded in the systern, (System .
Average Interruption Frequency Index) and s
obtained as follows:

P




Nis & o numero de interrupctes verificadas
nurn determinado periodo; '
salF é medido erdfunidades/Poe].

g, o

6.3 SARI .

gste indicador mede o tempo médio de reposicio do
sistemaa péskinterru'pgéo registada (System Average
restauration index); E calcuiado da seguinte forma:

Wherehy,
Mis is the number of interruptions recorded in
a griven period;
SAIFs measured in lunits/Dsek

5.3 SARE

This indicator measures the reposition average time of
the system after the interruption is recorded (System
Average Restoration index); itis calculated as follows:

Wherehy,

saRi- SAIV!

SAIF

Gnde,
SARtémedidoem [horas].

5.4 NB##/100km

Este indica o nimero de interrupgbes por T00km da
linha. E calculado para os varios niveis de tensdo da
rede de MT, nomeadamente; 6.6 kV, 11kV, 22kV e 33 kV.

Oingle ’

ND##100Km ¢ medido [nUmero de
nterrupcbes/kml;

## indica o nivel de tensdo;

MiS é ¢ numero total das interrupgbes num
determinado periodo;

LL Comprimentotetatda linhaemkm.

SARNS measuredin [hours!,

6.4 WD 00

This indicates the number ofinterruptionsinevery 100
krn through the transmission line. It is calculated for
the various voltage levels of the MV, namely 6.6 kY, 11
kY, 22KV e33RV -

Wherehy, _ :
MDIEHFIO0K M is measured [number of
interruptions/kmj;

## indicates the Voltage level;

RIS it s the total number of Inferruptions in a
given period oftime;

Li The total length of the transmission fine
perkm.
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Vit. TOTAL DAS INTERRUPCOES
REGISTADAS EM 2009

Neste capitulo apresentar-se-a por nivel de tensao, o

nimero das interrupcoes registadas em cada Distri-

buidora.,

7.1 DISTRIBUIDORA SUL

Ma Distribuidora Sul, registou-se um total de 3172
interrupcBes com uma duracdo de cerca de 179352
horas. Destas interrupgdes, 41 com a duracac de
38:25:00 horas, foram registadas nas linhas de 6.6kV,
354 paralisacfies com uma duragdo de 199:50 horas
foram registadas nas linhas de” 11kV, e 2777
paralisacGes com a duragdc de 1555:37:00 haras foram
ragistadas nas linhas de 33k\/ como ilustram os
graficos que seguem.

Em termos do nivel de ‘teﬂséo, destacam-se as linhas
de 33kV com elevado ndmero das interrupcoes
verificadas. Esta situagdo € justificada nos capitulos
anteriores, por estas imhas estarem em maior ndMero
e seremmais longas emrelago as outras,

Grafico 7.1.1

YL TOTAL INTERRUPTIONS RECORDED
INZ2009

in this chapter, the quantity of interruptions recor
ineach Distributor, shall be presented by voltage

1 SOUTHERN DISTRIBUTOR

In the Southern Distributor, it was recorded a total of
3172 interruptions which went on for about 1793:52
hours, From these interruptions, 41 with a fength of
352500 hours, were recorded inthe 6.6kV power lines,
354 internptions which lasted for 199:50 hours were
registered in the 1ikV power fines; and 2777

" paralysations which had a duration of 1555:37:00

hours were recorded in 33 kV power lines, as shown in
the graphs below.

I ferms of the voitage level, it should be stressed that
the 33kv power lines recorded the most number of
interruptions. This situation is explained in the
previous chapters, for these power lings are in large
numbers and they are the longest in relation to’the
athers.

" 3500

A 2172
oS00 Paralisagbes
. ) .. -2500 gg?ramadas
2000 48 Paralisagbes
S por Manobra
S1500 (PM)
SRR 4600 B Paralisagbes
e Nio Programadas |
B0 &l g {PNP)
: o S ) & Total

8.6KV 11kv

22k

i , das Paralisacbes
33kV Total




ATOL5E A0

8653 .00

720:00;00

Duragdo (PP)

480:0°00

#% Duragso (PM)

& Duragio (PNP)
@ Total Duragéo

. . o600
00080 o TEEIG0
- 0:00:00- = e
86KV TRV 22KV

. 33y Total

7.2 DISTRIBUIDORA CENTRO

& Distribuidora Centro, registou um total de 2463
interrupgdes com duracao de 3071:47 horas. :

Nas linhas de 33kV registou-se um iotal de 505
imterrupcdes com uma duracdo de 1335:48 horas; as
linhas de 72kV registaram 1435 interrupcdes com a
respectiva duracac de 132010 horas; nas linhas de
11kV foram registadas 28 paralisacbes que duraram
cerca de 34:35 horas e por fim as linhas de 6.6kV que
registaram um: totai de 515 interrupcGes que tiveram
uma duracdo de 381114 horas.

Destacam-se as linhas de 22kV com maior namero de
paralisactes, justificado nos capitulos antericres por
serem mais longas e mais antigas encontrandc-se
maior parte delas em estado de degradacdo tais come,
as linhas de Chimpio-Chicamba, Chimoio-Maforga,
Chimcic-Zembe e Gondoia Pipeline. Todas
pertencentes a Area de Distribuicdo de Chimoio. E
estas tém contribuido de certa forma no aumento das
“interrupcdes nesta regido.

7.2, CENTRAL REGION DISTRIBUTOR

The Central Region Bistributor has recorded a total of
ZéoTinterruptions which lasted 307147 hours,

fri the 33kV powar lines,a total of 505 interruptions
were recorded and they lasted 1335:48 hours; the 22KV
powst lHnes, in turn, had 1498 interruptions whose
B ; ; Hoes 28
gisternd recording 24:3% hours
and finally, the 6.6kvregisterad a iotal of 515
interruptions whose length was of 38114 hours,

Thie 224V power lines have recorded the most
paralysations, which was explained in the provious
chapters for being the longest and the earliest and
most of these Hnes are degrading such as, the
Chimoio-Chicamba, Chimoio-Maforga, Chimoio-
Zembe and Gondela Pipeline power lines, all them
from the Chimoio Distribution Area. And this has
contriputed, to some extent, to the worsening of
interdiptionsinthis area. '

| RELATORIO DE ESTATISTICA - 2009

L
[t




IS | RELATORIO OF ESTATISTICA - 2009

Grafice 7.2.1

Paralisaghes
- Prograroadas

5OHF
SO & Parolisactes
i ‘ Nao Programadas
500 # 28 (PNEY
o ] & Total

das Paratisagies

I360:00:00 —

BB 0008

30714700

24000000

e O

GEGDHO0

14400005

195:50:00

- 133548:00

Duragéo (PP)

BH00G0
485:60:00

381:14:00 34:35:00

& Duragao (PNP)

PRCIREE

£ 6kV kY

& Total Duracdo

33ky Total

7.3. ISTRIBUIDORA NORTE

Nesta Distribuidora registou-se um total de 2795
interrupgdes com uma duragdo de cerca de 2819112 horas.

Nas linhas de 33kv foram registadas 2164 paralisaces
com uma duracdo de 218550 horas; nas linhas de 1ikV
registou-se um total de 636 interrupgbes com duracao de
568:37 horas e por Ultmo encontram-se as linhas de
6.6kV que registaram 28 interrupgdes que duraram 64:45
horas,

7.4 NORTHERN REGION DISTRIBUITOR

in this Distributor 2795 interrptions were recorded and
they lasted around 2819712 howrs,

in the 33kV power lines 2164 paralysations were
recorded with a length of 2185:50 hours; in the 11kV
fransmission fnes, 636 interruptions were recorded
which lasted 568:37 hours and the 6.6kY power lines
come last with 28 interruptions which lasted 64:45
hours, ’




Nestz regido, as linhas de 33kV 530 as que registaram
maior numerc de interrupghes. Justificadas por sererm as

ais longas. ver s g{fé‘ﬁg(‘;g (UE 52 Segler:

Grafice 7.3.1

s the ane that
fied for

’ por Manobra
(P ’

& Paralisagbes
N&o Programadas
{PNP)

& Total

© das Paralisagbes

Gréfico 7.3.2 .

2818:12:00

Parslisagies
Programadas

2185:58:00

(PF}

& Paralisagbes
pot Manohra

(PM)

G68:37.00

64:4514.00 G06:00
) 8.6kV kv 22kV

& Paralisagtes ]
NBo Programadas
(PP}

i 8 Total
33kY Total ) das Paralisagdes

7.4 TOTAL DE INTERRUPCGOES AC NIVEL DA EDM - 2009

Atabela a seguir, sintetiza os totais das interrupcBes e
duraces registadas na Rede de Distribuicio em Média
fensdo ao nivel da empresa durante o ans 2009,

O balango global das interrupgdes foi de 8,430 gue
duraram 7684:5:00 horas, das quais 5446 com a

8
7.4 TOTALOF INTERRUPTION AT EDM LEVEL - 2008 6
=
The table below narrows down the total interruptions }g
and thelr tength recorded in the Distribution Network 4
in the Medium Voltage at the Company level in the ?
yaear 2009 £
The global balance of interruptions was of 8430 vihich ¢
M

L&
ww.
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duraciio de 5677715 horas foram registadas nas linhas de
33kV; nas linhas de 22kv verificou-se um total de 1415
interrupches com uma duracio de 1320110 horas; nas
linhas de 11kY houve um total de 1018 paratisacbes que
duraram 803:02 e por Gltimo as linhas de 6.6kV que
registaram 300 interrupcdes com a duragio de 484:24
haras. Como Hustram os graticos gue seguemn.

Ao nivel da EDM, as linhas de Média Tensdo com maior
aumerc de paralisacdes sio as de 33KV, Estasituacao é
justificada por estarem em maior nlmero e serem mais

" longas.

Grafico 7.4.1

lasted 76845100 nours, from which 5446 lasted
SO7715 hours were recosded inthe 33kY power ines;in
the 22kV power lines it was recorded a totai of 1415
intf*rmp‘t?rrw which %aﬂ‘m 1320 al} hours; in the Tk

Hak ‘z'wlymtmlv which

At EDM level the Medium Yoitage power lines with the
most interruptions are the 33kV. This fs justified for the
fact that they are the majority and the longest power
lines.
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75, Total das Interrupcbes Verificadas nas linhas
vindas dos Paises vizinhos {Linhas extras)

Existe na EDM um total de nove (9} finhas vindas dos
palses vizinhos (Suazilandia, Africs do-Sul, Zimbabwe e
Malawi). A maior parte destas linhas tem influenciado
negativamente no desemmpenho da rede de Distribuicao.
Tomando como exemplo:

= Na Distribuidora Norte existe a inha de Mandimba que
registou no ano 2009 um total de 168 interrupgbes
com duracao de 488:31 horas.

Na Distribuidora Centro temos as Linhas de Rotanda e
Mussurize que totalizaram 229 interrupcBes com a
duracdo de 336:24 horas; as finhas de Ulongué, Z6bug,
Mucurmbura, Cuchamano totalizaram 478 interrupcdes
com a respectiva dwracdo de 321815 horas; a linha de
Milange totalizou 129 interrupcdes com a duracao de
336:24 horas.

Na Distribuidora Sul femos a linha de Ressano Garcia e
Goba Fronteira. Nestas linhas nao estdo ainda criadas
condicdes para registo de Avarias de média tenséo.

No quadro seguinte, aprésenta-se o somatdrio das
interrupcoes e da respectiva duracao das linhas extras.

7.5, Fetal of Interruptions Recorded in the Power

Lines comitog from the Nelgbbowring Countries

{Extra Power Lines),

Thereis, at DM, & total numiber of nine (9} transm
fines coming from (Swaziland, South Africa, Zim
and Malawii. |
influenced  neg

jssion
Swe
toof these transmission lines have
tvely. m the performance of the

- Distribwtion Networlk, taking as an example;

% 1 the Northern Distributor, there is the Mandimba
power fine which recorded in the year 2009, atotal of
168 interruptions lasting altogether 488:31 hours.

# |n the Cenfral Distributor we have the Rotanda and
Mossurize Transmission Lines which amounted to 279

interruptions with a 336:24-hour length; the Uiongud,

7obug, Mucumbura, Cuchamano transmission lines
totalized 478 Interruptions whose length was of

3218735 hours, the Milange power line, i Tum, had

interruptions which amourrted 1o 33624 hours,

i the Southern Distributor, we have the Ressano
Garcia and Goba Border power lines, We should stress
that in these fansmission lines there are 1o
conditions for the recording of Breakdowns in the
medium voifags power lines,

i

=]

I the next Picture, It is presented the amount of
interruptions and the respective length of the extra
power lines.

7.5.1 Indisponibilidade das Linhas Extras / Unavailabllity of the Extra Power Lines

ParalisacBes Ndo Programadas (PNP)
Non-Programmed Interruptions (R-Pi}

Buracao das Paralisacbes
Lenght bf intervuptions

Total das Linhas Extras
Total of Exfra Power Lines

1004 ‘ 4.379:34:.00
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viti. INDICADORES DE DESEMPENHO POR
AREA DE DISTRIBUICAD

sentados o
indicadores de desemnpenho vedficados no ano 200% em
saca Ares de Disinbuicao,

Mos quadros seguinies, estdo apre

2.4 Distribuidoras Sl

Dz observacdo dos valores apresentados na tabela
sepuinte, conclui-se que em todas as Areas da
Distribuidora Sul, os indicadores Saidi e Sasi situaram-se
abaixo de uma {1) hora o que revela uma flexibilidade na
intervencad e reposicao do sistema energético apés
verificada uma interrupgao. De realcar a elevada duracéo
media das interrupcdes {Saidi) verificada na Area de
Chokws justificada pelas obras de melhoramento
efectuatas nesta drea no 2009 conforme a informacdo
constante neste relatério sobre as obras de
investimentos,

As Aress de Cidade e Provincia de Maputo registaram
um ndmero elevado de defeitos em cada cem (100)
guilbmetros de linha (ND) 40 situarem-se em 117,15 e
128,84, respectivamente. Esta sifuaco, deriva do nimero
elevado das interrupcbes registadas nestas Areas como
Hustra 2 tabela e os graficos que seguern,

VI PERFORMANCE INDHICATORS PER
HSTRIBUTION

B 5outhern Raglor Dlstributor

in the analysic of the numbers presented i the
following table, it is plain 1o see that in & Aress of the
Southern Distributor, the Saidi and Sari indicators
ranged below one (1) hour.which in itself reveals
Hexibility in the intervention and reposition of the
energy system after an-interruption is reported. it
should be stressed that the average duration of

interruptions {Saidi) recorded in Chalowe DA were dua

e the refurbishing works carried out in this area in
2009 according o the information contained in this
report over ihe investment works,

The aress
highest
kKilomet
and 11282
number of ind
as demuonstr

1 the
H0o0)
FUTS

Tabela 8.1.1 indicadores de desempenho na Distribuidora Sul / Performancs indioators in e Souibern Region Disyibator “
| Tt | Rate | wronn | sia | osan | s
ADCM 678 482:36:00 11118 0:26:42 0.60 {)0;4"2
‘ADPNE 1,443 708:02:00 J128.84 0:52:04 177 0029
Chakwe ) 484 289:15:00 73.67 L 135 266 0035
Hai-Kai © 304 153:59:00 76.57 0:46:12 1.52 00:36
ﬂirnﬂﬁamhane 2863 160:00:00 41.16 0:29:38 4.81 00:36
 Distribuidora Sul/ | ' e . ol b
Seouthern Region : 3,472 = 1783:52:00 92.87 G:40:38 o0 120 0033
Bristribugor s ENH . - i ‘ RO

oY §ORTLATAD D T

A 2008
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Geafico 8.1.1.1
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h
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@ ADCM G ADPM

Grafice 8.1.1.2

8.2 Distribuidora Centro

Na Distriouidora Centyo, destaca-se a Area de Mocuba -

com os indicadores Saidi e Sarl que sitfuaramem 6:5505
e 5:53 horas respectivamente. Esta situagdo € derivada
da duracdo elevada das interrupOes registadas, o.que
significa uma demora em Tepor o sistema apas a
ocorréncia da interrupgac.

_Relativamente as Areas de Chimoio e Beira, apesar de
“terem registado um elevado numero de interrupttes e
respectivas duragdes o que contribuiu para ©
agravamento dos indicadores ND/109 e o Saifi, nota-se
- uma flexiviticade. em repor o sistema apos verificada
Cuma interrupcao o que resulta na melhoria dos
" indicadores Saidie Sari.

As Areas de Tete ¢ Quelimane sdo as que melhoraram
tedos 0s seus indicadores de desempenho nesta regido.
Var a tabela e 0s graficos que seguem.

160:00:00
15£3:58:00

289:15:00
708:02:00

482:36:00

@ Apchv 8 ADPM &2 Chokws & XaibXai tf tnhambane

#.2 Central Reglon Distributor

Mocuba DA 05
highlightead sart indicators
reached G5H05 @ ectively. This
derives of the high tangth of interruptions recordedin
the area, which means there was a delay in the
reposition of the system afteran interruption,

Regarding the Chimoio and Beira DA, although they
recorded a high number of interruptions and the
respactive length which contributed to worsen the
MN/100 and the Saifi indicators, it is plain to see the
flexibility in the system reposition after an
interruptionis reportéd which, in turn, contributed to
the improvement of the Saidi and Sariindicators.

The Tete and Quelimane Areas are the ones that
improved all their performance indicators in this

-region, See the table and graphs befow.




Tabela 8.2.1 indicadores de desempenho.na Distribuidora Centrof Performance: Irdficators in the Centrad Region Distribsor

' niff;:ﬁ:f::;z;%;ef; T;‘?:f;,%;‘fg&& NDHOOKm | seigi | sa | -:_$?fF E
Heira 774 770:50:60 116.22 1:38:24 1.65 00,56
Chiirmioie o ey 1072:21.00 126.9 . 25715 . -3.30 0057
Terte 253 . 2567:55:00 31.39 25945 DG8 ’ 01:01
B Mocuba 154 906:15:00 2038 85506 118 05:53
Cuelimane 85 64:26:00 20.65 24:10 0.53 0045
Distribuidgra Cantro /| ' _ ' ' G
Cantral Reglon . 2483 3071:47:00 ?0.(_28__ 21348 1.78 SR TR
Distributor : R B ;

{3rafico 8.2.1.2

Grafico 8.2.1.1

6% 4% 6472600

906:15:00
257:55:00

1072:21:00

T70:50:00

& Chimoic @ Tete % Mocuba @ Quelimane - Beira & Quelimane

& Chimolo £ Tete

@ Beira #% Mocuba

8.3 Distribuidora Norte 8.3 Northern Region Distributer

Da analise databela seguinte, conclui-se que todas as
Areas da Distribuidora Norte tendem a piorar 6s seus
indicadores de desempenhio ao atingirem mais de 100
defeitos em cada cem (100) quilémetros de linha
(ND/100); a duracdo média das interrupees (Saidi),
situou-se acima de duas (2) horas e em termos de
frequéncia média das interrupcdes (Saifi) situou-se
acima ele um. De realcar que a rea de Namputa tende a

Studying the table below, itis plain to see that all Areas
of the Nothern Reglon Distributor tend to worsen their
pertormance indicatars reaching over 100 faults In
each hundred (100) kilometres of the transmission line
IMN/T00); the average length of interruptions {Saifi),
was rated above two (2) hours and in terms of the
average frequency of interrupt'ons (Saifi) was above
one hour. Regarding Nampula, this Area tends to

| RELATORIO DE ES‘I‘A‘I‘f’ST!CA - 2009
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melhorar os indicadores numero de defeftos em cada
cem (100) guitometrds de linha (ND/100]) e afrequéncia

media das interrupcdes (Saifi) tendo registado 4835 €

1.97, respectivamenie,

relativamente ao indicador Sari, destacaram-se as
Areas de Nacala e Pemba tendo registado menos de
uma {1} hora, o que revela uma sensibilidade em repor ¢
sistema apbs ocorréncia de uma interrupcdo como
lustram a tabela e os graficos gue seguem:

- Tabeia 8.3.1 indicadores de desempenho.na Distribuidora Norte / Performanae Indicators in the Northern Region Distributor

improve the indicators of the number of Taulis ineach
ane hundred (100) kilometres through the power ling
(MN/100) and the average frequency of interruptions

. (Saif), having recorded 48 35 and1.97, respectively,

&
Concerning the Sarl indicator, it should be hig hii* nted
the Nacala and Pemba Areas which record r—fJ less than
an (1) hour, which reveals sensibility in restoring the
system after an interruption has c)u:tsmad as f;h( Wit in
the tahle and graphs below: .

W

drea de Distribiggo [ o e | Lo | NDMODKm | - Saici ) Sal ) e
Nampuia 433 576.28:00 48.35 2:37:13 1.97 01:16
MNacala 759 732:03:00 120.09 4:08:08 4.29 00:57
Angoche 28 64:45:00 112.00 4:37:30 200 | 0248
Pemba 1,123 806:17:00 279.35 5:42:07 7.25 00:43
1ichinga 462 §39:35:00 12621 6:43:59 4.76 01:24

Nmﬁiﬁ;ﬁ%ﬁ;ﬁ: S,‘:Z‘f bfutm' 2,795 | gsw:m:ma 12070 4:18:54 4.23 G1:00 .

Gréfico 8.3.1.1

16%, 16%

27%

% Nampule @ Nacale @ Angoche % Pemba Lichinga

- Gréfico 8.2.1.2

632:38:00

806:17:00
64:45:00
732:03:00

576:28:00

& Narmpula 8 Nacala e Angnche #% Pemba " Lichinga
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‘g.4 Indicadores de desempenho ao nivel das
distribuidoray em 2009

A tabela seguinte congrega indicadores giobais

registados na rece de Distribuigao e Media Tensdo no
ano 2009,

Tabeln 841 Indicado

se de Desempenho nas Distibuldoras / Performance Indicsto

a4 Performance Indicatofs In The DistribUtors
by 2005

The following table brings together global indicators
in the Distribution grid in Medium Voltage in 2009,

5 i e pisutors

D!str'%ﬁﬁ.i.ég%és Total Paralizacées /| Total Duraglo | - I R - R

Diswibutgrs ) Totsl nlerrupiions | Tofal Length NDHOBKm_ ) . .ﬁ_;aiﬁi : Baifi _.Sgrg
“Distribuidora Sul - ‘
D oot mutor 3172 1703:52:00 92.67 0040 | 120 00:33
Distribuidora Centro | 2483 3071:47:00 76.08 0243 178 0114
Ceontral Distributor :
Distribuldora Norte i B .
Morth Distributor 2795 2810:12:00 120.70 04:15 . 423 01:00

CTotalEDM | 8430 7 684:51:00 9140 | ou3s 180 | 0054

Grafico 84117

nDE 33%
0DS 28%

' DDS 38%

Grafico 8.4.1.2

2819:12:00

3071:47:.60

1783:52:00

% bos @ DDC & DDN
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8.4 Indicadores de desempenho ao nivel das

8.4 Performance Indicators in Th_@ Distributors
distribuidoras em 2009

b 2008

The following table brings together global indicators
in the Distribution grid in Medium Voltage in 2009,

A tabela seguinte congrega indicadores globais
registados na rede de Distribuicdc em Média Tensdo no
ano 2608,

Tabelz 8.4 1 Indicadores de Desempenha nas Distribuidoras / Performance indicators in the Distributors

o[ oo Lomonsiel oo | swo | s | s
| , ‘ ‘ |
| Distribuidora Ceniro 2463 3071:47:00 70.08 02:13 . 178 0%:14
Lo {,’;gmraf Dristributor
’ ‘ Distribuidora Morte 2795 2819:12:00 120.70 04:15 423 01:00
‘l ' 3 e o Bash 1 7-@‘3‘51:0“ T T
i ' Gréfice 8.4:1.1

Gréfico 8.4.1.2

GDC 33%

DLS 29%

2819:12:00

3071:47:00

1793:52:00

DOS 38%
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X, ORIGEM DAS INTERRUPCOES POR AREA

DE DISTRIBUICAQ EM 2009

As tabelas a seguir, reportam-o ndmero de ocorréncias
em funcio das suas origens verificadas na Rede de
Distribuicao de Média Tensdo em cada Area de
Distribuicdc no ano 2009, A forma como as mesmas
estdo representadas, permitem fazer uma anaiise sobre
os ipos de-interrupgdes gue t8m ocorrido na rede de
distribuiciio em cada Area.

9.1 [Hstribuidora Sul

» A Area de DistribuicBo da Provinda de Maputo
(ADPM), registou um total de 1443 interrupgdes que
duraram 708:02 horas; das quais, 560 que duraram
| 349; 0 horasforam originadas por rancbras;

s A ADCM registou um total de 678 mierfupcoes com a
duracio de 453:38 horas, destas interrupcdes, 430 com
aduracacde 91 49 Toram originados por manobras;

s A ADI'bane, registou-se um total de 263 parsfisaches
que durararm cerca de 160:00 horas, dos quais, 15 53 COIM
a duracio de 46:20 horas foram originadas poy
manobras, '

e Nas AD's de Xai-Xai e Chokwe foi registado um total
304 e 484 das paralisaches com a respectiva duragao
de 15359 e 28975 horas, dos guais, 117 e 62
paralisacdes com a duracdo de 10418 e 3710 horas
respectivamente, foram originadas por manaobras.
Como ilustram os graficos seguintes. ‘

Destaca-se, a Area de Distribuicdo da Provinda de
Maputo (ADPM) com elevada ntimero das paralisaces.
Esta situac3o & justificada pela degradagao de algumas
linkhas tais como: Namacha, Goba, Manhica, Bela Vista,
ponta Diouro, e Lingamo. Estas linhas tém piorado 05
indicadores de desempenho.

Nas AD's da Cidade de Maputo (ADCM) e Inhambane
verificou-se um numero maior das paralisagdes por
manebra. Bsta situacdo & justificada pelas obras de
melhoramento efectuadas nestas areas no ano de 2009

‘The tables below report the number of incidaris

0, ORIGIN OF INTERRUPTIONS PER
DISTRIBUTION AREA IN 2009

according to thelr origins recordedinthe Distribution
Network of Medium Voltage in each Distribution Area
in 2009, The way in which they are represented, they
allow a study onthe types of interruptions that have
occurred inthe distribution network in each Area.

9.1 5outhern Region Distributor

The Distribution Area of Maputo Province (MPDA),
recorded a total o1 1443 interruptions which lasted
708:02 hours; from which, 560 that lasted 349:00
hours were originated from maintenance actions

s The MCDA recorded a total of 678 interruptions -
with a length of 453 38 hours, from these
interruptions, 430 lasting 19149 were originated
from maintenance actions;

e DA hat-; recorded a totast of
cationy which around 16000 ho
from which, 153 lasting 48:20 hours were alio

originated frommaintenance works;

10 e Xai-Xal and Chokwé Das, ithas beenrecorded
a total of 204 and 484 paralysations which fasted
153:59 and 789:1% hours respectively, from which,
1% and 62 interruptions lasting 10418 and 37110
hours respeciively, were due to maintenance
activities,

it should be pointed put that the Maputo Province -
Distribution Area (MPDA)Y has had the most
interrigptions, which can be explained for the
degradation of some transmission lines such as the
Namacha, Goba, Manhica, Bela Vista, ponta D'ourg,
and Lingamo. These lines have been worsening the
performance indicators.

in the DAs of Maputo City (MCDA) and inhambane,
has occurred the most number of mt@rruptions due
to maintenance activities. This is explaineg by
refurbishing works carried out inthese dreas in 2009,
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9.2, Distiibuidora iienﬁré

il

aA- AD de Chimoio registou um total ~de 1187
interrupgdes que  duraram 107221 horas. Hestas
intesrupches, 304 com  a duracio de 610:35 horas
foram ariginadas por manobras;

s A AD da Beira registou um total de 774 interrupcies
que duraram 770350 noras, dos quals, 249 com &
duragdo de 27405 horas foram originadas por
manobras;

= AAD de Mocuba registou um total de 154 interrunches
que duraram’ 906715 horas. Des guais 8 com a
duracdo 547:02 horas faram originadas por
manobras,

s As AD's (Ouelimane e Tete), registaram um total de
85 e 253 interrupghes com A duracdo de 64126 e
25755 horas respectivamente. Destas interrupgoes, 17
e 68 com a duraclo de 3126 e 3%:40 horas
respectivamente foram originadas por manobras.
coma ilustram os grafices seguintes,

A AD de Chimoio destaca-se pelo elevado nimero das
interrupcdes gue & consequéncia da degradacdo das
linhas de Maforga, Zembe, Chicamba e Pipeline.
Algurnas destas Linhas, encontram-se em precesso de
reabilitacio;

A AD de Quelimane destaca-se pelo reduzido numero
das interrupgoes e flexibilidade na reposicdo do sistema
apOs 2 orofencia da interrupgcao.
A AD ce Mocuba regista uma elevada duracao das
interrupgoes e como resuitado desta sifuagao agrava 0s
indicadores Saidi e Sari como reporta este relatbrio mais
adiante no capitulo dos Indicadores de Desempenio;

=+,

5w

B,

s the Beira DA has registered a totai number o

he Chimoio DA stands out for Tts huge number of

5,2, Ceftral Hegion Distributor

r

The Crumoio UA has recorted. s 107

intersuptions which lasted G722 hourss From
these interruptions, o lasting 610:3% hours were
originated frommaminnance werks;

f
interruptions which went on for 770:50 hours, !
which, 249 lasting 274:05 hours, were due
maintenance actions; :

« The Mocuba. DA has registered a total of 154
interruptions that lasted 9061715 hours. From these, .
a1 lastad 547:02 hours and were originated Tiom |
mairtenance activities; .

a The DAs (Quelimane and Tete), have recorded
interruptions that amounted 10 85 and 253 lasiing
64:26 anct 257:5% hours respectivety. From the
and 6% lasting 3126 and 35:40 hours respectivaly,
were due to maintenance Works, as it is shown
thergraphs below.

inferruptions which come as the CONSEOUENCE O
degradation of the Maforga, Zembe, Chicamba and
Pipeline power lines. Some of these power linegs are
undergoing a rehabilitation process,

The Quelimane 0A s highlighted for the reduced
number of interruptions and flexipility in the systom
reposition atteran interruption is reported.

The Mocuba DA recorded the highest tength of
imterruptions which come a5 4 result of defay in
reposition of the energy system gfter an intery '
is reported. This scenario aggravates the Saidi
inclicators as the report states ahead in the char
the Performance of Indicators”

o
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9.3, Distribuidora Norte

w« A AD de Pemba registou um total de 1123
interrupches que duraram 80637 horas. Destas
interrupgies duracao de 350:56 horas
“foram onginadas por mancbras. '

= A AD de Nampula registou . um total de 432
interrupchies que duraram 576:28 horas. Destas
interrupcGes, 155 com a duracao de Z14:55 horas
foram ariginadas por manobras.

A AD de Nacala registou um total de 759
interrupcdes que duraram 73203 horas. Destas
interrupces, 247 com a duraggo de 33811 horas
foram originadas por manobras.

w As AD's de {Lichinga e Angoche) registaram um total
de 453 e 28 interrupches gue duraram 63938 e 64:45
horas, respectivamente. Destas interrupgoes, 66 e13
com a duracio de 4920 e 0710 horas foram
originadas %%g{ manubras. Como ilustram os graficos
seguintes.

Salienta-se que a Area de Nampula mefharou de forma
significativa os indicadores de desempenho. Os
trabathos de manutencio das linhas e descongestia-
namenic dos Postos de Transformacdo (PT's)
efectuados ao nivel do Departamento de Manutencao
da Area contribuiram para o melharamenic dos
indicadores desta Area.

A AD de Pemba fol a que registou um elevado nﬁmero’i@
das interrupcdes que é consequéncia da degradagac
das finhas de Zona indusirial, Praia e Metuge ¢ os
disparcs constantes que tém se verificado na safda da
Subestacdo de Metoro para Montepuez, Chaire e

“Metorq Vila. A Linha de Metuge ; emncontra-se em

processo de reabilitagao.

%.3. Worthern Region Distributor

#

The Permba DA has recorded interruptions ©
amounted to 1123, lasting 806017 hours. From thiese
imterruptions, 157 that went on for 35050 o
ware due 1o mamtenance works.

» The Nampuis DA has recorded a total number of 432
interruptions which went on T '8 hours, F
these irterruptions, 155 with a 214:55-hour lergh
were dus to makntenance activitias.

= The Macala DA has registered -a total of 759
interruptions which continued for 732:03 hours, Out
of these im:er:‘uptibns, 347, lasting 33811 hours,
were because of maintenance activities.

=4

The DA of {Lichinga and Angoche) has r'ecoa“déc_i a
total of 453 and 28 interruptions which lasted 639:39
andl 64:45 hours, respectively. Out of these
interruptions, 66 ard 13 lasting 4920 and 0710
hours were dug to maintenance, as shown in the,
graphs below, '

[t is important to stress that the Area of Nampuda has
improved significantly the performance indicators.
The maintenar orks in the power fines and !
relieving’ of congastion v the Power Transfor
(PTS) carried out in the Uepartment of
Maintenance have contributed to the improvemery
indicators of this Area.

The Pemba DA has registered a huge number of
irterruptions which have come as a consenuente of
the degradation of the industrial Estate transmission
lines, Beath and Metuge and the constant biowing

that have occurred from the output of the Metore

substation to Montepuez, Chiri and Metoro town. The
Metuge transmission line is ina rehabilitation process.

RS
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9.4 Origemdas intérrupgées ao Nivel daEmpresa

0 Patango global das interrupcbes fol de 8430 e
duraram 768451 hofas. Destas interrupcdes, 481 com
a duracdo de 1488:26:00 horas foram paratisacdes
programadas (PF), 2282 com a duracio de 1848:29
foram oeriginadas poy manobras (PM) e 5667
inferrupches com a duracao de 4347.36 foram
paratisagdes nao programadas (PNP} ou incidentes,
Como iustram os graficos seguintes:

%

9.4 Interruptions (}}igin atthe Company Level

The global halance of interruptions was of 8430 and
wenrt on tor 7658451 houys, From these interruptions,
481 that fasiec :26:00 hours were Programimed
Interruptions (P1), 7282 lasling 1848129 were due to
ivterrupti for Maintena 7
interruptions with a 4337:56-hour length were t_ia
as Non-Programimad Intesruptions {N-PI) or incidents,
as Hiustrated inthe graphs below: :

i
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K. TENDENCIAS DAS INTERRUPCOES NOS
ULTIMOS TRES ANOS

Neste capitulo apresentar-se-4 o fotal das interrupces
e a respectiva duracao registada em cada Distribuidora
nos ultimos trés anos. Esta informaceo fadlita uma
anaiise sobre o comportamente de sistema enargético
nas linhas de Distribuicdo em Média Tenséo,

10.1 Distribuidora Sul

A Distribuidora Sul, Registou uma redugdo das
interrupcbes no sistema energético em cerca de 23.5% e
a respectiva duracdo em cerca de 36.3% de 2008/2009,
Refativamente aos anos 2007 a 2008 as interrupcBes
safreram um agravamente em cerca de 0.53% e 8.95%
da respectiva duracao.

" Tabels 10,11 Tendéncizs das InterropeBes na Distribuidora Sulf Tendency of Interrupbions in e

% TENDENCY OF %N?ERRUW?%@NS OVER THE
LASTTHREE YEARS

i this chapter we shall present the total of
interruptions and the respective length in each
Distributor over the last three years. This information
rakes i easy to study on the behinviour of the energy
system inthe Distribution Lines in Medium Voltage.

i Southern Region Distributor

The Southern Region Distributor has shrunk the

iterruptions in the energy system in arcund 23.5%
and the respective lepgth in about 36.35% from 2008
fo 2009 in relation to the years 2007 to 2008, the
interruptions suffered an aggravation in around
0.53% and 8.95% of therespective tength. .+ .

seuthern Reglon Distiibutor

inceadores DDS/SROE indicators 2007 . 2008 2009 Variatio percentual / Percontage Vasistion
Total de Duracio dus Interrupcbess” : e '
Total Lenght of tderruplions 4,123 4,145 3172 23.5%
Total de paralisacdes! ‘
Total of mertunton 255:3.22:48 | 2815:36:00 | 1793:52:00 36,3%

Grafieo 10071.74.1 .

1793:52:00 25663:22:48

2815:36:00

£ 2007 & 2008 4 2009

Grafico 10.1.71.2
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10.2, Distribuidora Centro

Ma Distribuidora Centro, verificou-se uma reducdo
gradual das interrupctes e a respectiva duragao nos
gitimos trés anos. O numero fotal das paralisacbes
reduziu em cerca de 2.13% de 2007/2008 e 15.2% de
2008/7004 3 duracas das mesmas reduziu em cerca
de 2.87% de 2007 /2008 & 27% em 2008/2009.

Tabela 10.2.1 Tendéncias das Interrupgdes na Distribuidera Centro/ Tendency of interniptions in the Ceniral Region Distributor

1@:2,iﬁar}’zfaE Reglon Distributor

fn the Central Region Distributor, there wasa
gradual lessening In interruptions and the respective- =
length over the iast three years, Tne total number of
imterrugtions reduced in-arcund 2.13% in 20607/2008
and 15.2% in 2008/2009, their length tessened in
about 2.87% in 2G07/2008 and 27% in 2608/200%.

Indicadores DOCSCRDD Indicators -} L2007 2008 2009 Variacdo percentual [ Percentage Variation
Tota! de Puragio das Interrupgdes!
Total Lenght of intesruptions 2,971 2,909 2,463 15,2%
Total de parallsagdes/. : . .
Total of ?merrngms £328:16:00 | 4207:03:00 3071:47:00 27%

Gréfice 10.2.1.1

3071:47:00 4328:16:00

4207:03:00

2% 2000

& 2007 & 2005

10.3 Distribuldora Narte

Fazendo uma analise comparativa dos trés Gltimos
anos,na Distribuidora Norte notou-se um
agravamento das interrupcbes no sistema energético.

De acardo com a iabela abaixo, as interrupgéés
registaram-se ern uma ordem crescente; facto positivo
das respectivas duragBeés gue tiveram uma ordem

Grafico 10.2.1.2

& 2007 & 2008 40 2000

10.3 Northern Region Distributor

in a contrastive analysis pver the ast three years, in
the Northern Region Distributor there was an
aggravation of interruptions In the energy system.
According o the table beiow, 'therintermptions have
occurred in an increasing order; a positive fact of the
respective length which had a decréasing order. This

¥,
¥



decrescen'te«Signiﬁtaqueapesardoagrzavamentodas means that despite the warsening of the -
paralisaches, & reposicio do sistema erergéticofoiem interruptions, the reposition ofthe energy system was
tergno Gtil. Vide a tabela abaixo. induetime. See the table below.

Tabela 10.1.1 Tendéncias das Interrupgdes na Distribuidora Norte/ Tendency of inferruptions in the Northerm Region Distributor

Indicaderes BON/ . Varlacde percentual / Percentage Yariation
NREDD indicators 2007 2008 2009 2098 f 2008

" Total de Duragéio das Interrupgtes/

Total Lenght of Interruptions 2486 - 2,525 2,795 $9,8% -
Total de paralisacéies/
¢ Total of g'&termpgons 4015:06:00 | 3433:04:00 .2819:12:00 17,8% +

Gréfico 10.3.1.2

Grafico 10.3.1.1

2819:12:00 4015:06,00 -
©2.795 _ 2.488

3433:04:00 L
25285

& 2007 & o084 zoon ' & 260? o008 1B 200w
10.4 Tendéncias das interrupcdes ao nivel da EDM 0.4 Tendency OF Interruptions At Edm Level Gver .
 nosGitimosir8sanos. - The Last Three Years. 2
No global, as linhas de Distribuicdo em Média Tensio Un the whole, the Medium Voltage power lines have 5
registaram um decrescimenio das interrupgdes em decreased in terms of interruptions at about 11.6% &
cerca de 11.6% & a respectiva duracdo gue situou-se . - ant the respective length was rated- at 26.6% £
n0s26.6% em 2008/2009 ' o i 2008/2009. w
: . o
Nota-se’ uma tendéncia ao nivel de todas as it Is noticeable that there Is a tendency in all 2
Distribuidoras em melhorar o tempo de Resposta istributors of improving the Response time (SARD), o
59
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(SARI), apesar da Distribuidora Norte registar um
agravamento das interrupcdes, verifica-se um tempo
Gtil de reposicdo do sistema energético. Ver a tabela e

os graficos seguintes.

aithough the Northern Distributor has recorded an
sggravation of interruptions, there is a duly reposition
of the energy system. See the table and the graphs

helow.

Tabela 10.4.1 Tendéncias das interrupgies na EDMY Tendency’of tntemaptions in the EDM

lnditadores_ EDM/EDM indicators

- Variagho perce

ntual / Percentage Variation

Total of interruptions

2007 2008 2009 2008 / 2008
Total de Duragdo das interrupgoes/
Total Lenght of interruptions 9.580 9:579 8,430 1,6% -
I lisagh ’
Total de paralisagbesf 10906:44:48 | 10455:43:00] 7684:55:00 26,8% -

Grafice 10.4.1.1
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X1 TEMDENCIAS DOS INDICADORES DE
DESEMPENHO NOS ULTIMOS TRES ANOS

Neste capitulo sa0 apresentados os Indicadores de
D&empenho|eg!s’zadosn0<ulllmr s trés anos,

Para o cdloule destes indicadores considera-se o
somstdne de fodas a5 Interrepcdes do sisterma que
s&o: Paralisaclies Programadas( PP), ParatisacBes por

Manobra (PM) e ParalisacBes néo programadas( PNP).

Verificou-se um melharaments dos indicadores de
desempenho em todas as Distribuidoras. Fsta
tendéncia é resuitado de um conjunto de iniciativas
que t&m sido desenvolvidas na empresa de modo a
manter a rede de distribuicdo com qualidade aceitavel.
Esta accdo esta sendo levada a cabo por todas as Areas
[de Distribuicdo na procura de melhorar os indicadores
de desempenho; sao portanto feitas muitas obras de
manutenc&o da rede de distribuicdo. >

111 Distribuidora Sul

Constata-se assim na Distribuidora Sul uma melhoria
nos indicadores na ordem gradual de 2007 a 2008, £m
termos percentuais os indicadores Numero de Defeito
&m 100km de linha (ND/100Okm) e frequéncia das
interrupcoes {Saifi) reduziram 8.9% 2 9.6% de 2007 a
2008 e 48.8% e 44% de 2008 a 2009, respactivamente,
O indicador duracdo das interrupcdes {Saidi) reduziu
em 0.7% de 2007/2009 e 70% em 2008/2009. O
- tempo de réposicio do sistemna (Sari) agravou em 8%
de 2007 a 2008 e melhorou em 17.5% em 2008/2003.
Ver atabela e 0s graficos que se seguem.

KL TENDIENCY OF PERFORMANCE INDICATORS
OVER THE LASY THREE YEARS

I thds dhapter we shatt present the Performance
mhun ors recorded over the last three years,

fn ofd@{ to calculate these indicators, it is taken into
consideration the sum total of interruptions of the
systernwhich are as follows: Prograrmmed Interruptions
(P15, Interruptions for Maintenance (IM) and Non-
Programmed Interruptions {N-P1),

There was an improvement of the Performance
indicatars across the Distributors. This tendency is a
r(‘suti of & 2(11‘ of inftiatives which have been carried out
norder to ensure the continuation of the distribution
ma!,wmk rying with an acceptable guaiity. This action is
heing carried out by all Distribution Areas trying 1o
improve the performance indicators; a ot of
e

hetng carried out.
1.1 Southern Region Distributor

ftis, this way, noticed in the Southern Region Distributor
animprovernent on the indicators in an ascending order
from 2007 to 2009 In terms of percenlage the
indicators Number of Faufts in 100 kom through the
transmission line (MN/1D0km) and the interruption

frequencias {(5aHi) reduced 8.9% and 2.6% from 2007 to

2008 and 488% and 44% from 2008 1o 2009,
respectively. The indicator of interruption length
{(Saddi}, reduced in 0.7% from 2007 to 2009 and 70% in
2608/2009 The system reposition time (Sarl} worsened
in 8% from 2007 to J008 and improved in 175% in
Z008/2009, Seethe table and the graphs below,

- ‘Tabeia .14 Coemperiamento dos indicadores de Desempenho de 2007 & 2009 - DDS/

istribution network mainfenance works are tharefore.

Evolution of the Performance indicatars from 2007 1o 2009 - SROD
- Indicadores DOS/ indicators SROG 2007 i 2008 : 2003
' SAIF ' 2.58 2.35 12
SAIDI 1:36:08 1:35:36 (:40:38
SAIDI 0:37:18 0:40:45 0:33:56
ND/100/MN/100 183.8 166 92.7
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Grafico 11.1.1.1
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11.2 Distribuidora Centro

tgualmente na Distribuidora Centro registeu-se uma,

melhoria dos indicadores na ordem gradual de 2007 a
2009. Em termos percentuais os indicadores Namero
de Defeito em 100km de linha (ND/A1QOkm) e

frequéncia das interrupcdes (Saifi) reduziram19.8% e -

23.6% de 2007 a 2008 e 45.5%.e 27.6% de 2008 a 2009
respectivamente.

Os indicadores de duracdo das interrupcdes (Saidi) e
tempo de reposicdo do sistema (Sari) reduziram em
24,4% o 0,7% de 2007 a 2009 e 36% e 95%
respectivamente. Ver a tabela e os graficos seguintes.

Grafico 11.1.1.2
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1.2 Central Region Distritastor

Likewise, inthe Central Region Distributor there was a
gradual improvement of indicators from 2007 to
2009. in terms of percentage, the indicators Number
of Faults in every 100km along the transmission iine
(MN/100km) and the freguency of interruptions
(Saifi) reduced In19.8% and 22.6% Trom 2007 to 2008
and 45% and 27.6% from 2008 to 2009 respectivaly.

The indicators on the length of interruptions (Saidi)
and the time of the system reposition {Sari) reducad
in 24.4% and 0,7% from 2007 1o 2009 and 36% and
9,5%, respectively, See the table and the graphs
below. Lo

’

Tabeta:11.1.1 Comportamento dos Indicadores de Desempenho de 2007 a 2009 - DDC/
. Evoiution: of the Performance Indicators from 2007 to 2009 - CRDD

Indicadores DDS/ CRDD ndicators 2007 2008 2009
SAIF] ) 3.22 2.46 b 178

SAID 04:41.2 3:33:33 2:13:03

SAID! 1:27:25 1:23:46 ° 1:14:50
ND/10O/MNADO 1607 128.8 - 701

o
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11.3 Bistribuidora Norte

ADistribuidora Norte, apesar de ter piorado o nlimero
das interrupcbes, methorou os indicadores na ordem
gradual de 20072 2009.

Em termos percentuais os indicaderes Numero de
Defeito em 100km de firha (ND/100km) e frequéncia
dasinterrupcbes (Saifi) reduziram 36% e 7.5% de 2007
a2008e9.6% e1.3% de 2008 3 2009 respectivamente.

Os indicadores duracdo meédia das interrupcdes
(Saidi) e tempo médio de reposicio do sistema (Sari)
reduziram em 25.8% 2 24% de 2007 a 2008 e 11% e
17.35% de 2008 2 2009, respectivamente.

A reducdo verificada deveu-se ao crescimenio da
linha e dos pontos de entrega que influenciarm no
calcuio destes indicadores. Ver os graficos e a tabela
seguinte,

Grafico 11.1.1.2
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1.3 Nerthern Reglon Distributor

The Northern Region Distributor, - despite having

worsened in terms of number of interruptions,

improved gradually the indicators from 2007 t0 2009

in terms of percentage the indicators Numbet of Faults
n every 10Ckm along the transmission line
(MN/1GGkm) and the freguency of interruptions
{saifl) reduced in 36% and 7.5% from 2007 to 2008 and
9.6% and 1.3% from 2008 10 2004, respectively.

Theindicators Average Length of interruptions (Saidi)
and the average time for the system reposition (Sari)

reduced in 25% and Z4% from 2007 {0 2008 and 11%
and17.35% from 2008 to 2009, respectivaly.

This reduction was due to the growth of the
transmission line and of the delivery spots which have
influenced the calculation of these indicators, Se€ the
graphs and the table below.
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Tabelz 11.1.1 Comportamento dos Indicadores de Desempenho de 2007 a 2009 — DDN/
Evalution of the Performance indicators fror 2007 fo 2008 - NRDD

indicadores DON/ MRED Indicators 2007 2008 2000
SAIFT 4.75 4,24 4.23

SADH T3y 5:45:43 Athh4

SAID R Rl 12135 1:60

M AO0/MRN1O0 ' HIEH 1308 127

Grafico 11.1.1.1
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Kii. LINHAS DE MEDIA TENSAO COM MAIOR
INDICE DE PARALISACOES

Neste capitulo estiio reportadas as linhas de Média
Tensao consideradas criticas. De salientar que, sio
consideradas linhas oifticas agualas gue registam mais
ae 166 paralisacses por ano,

Verificou-se uma reducdo da quantidade destas linhas
criticas de 17 em 2008, para 13 em 2009. Esta reducio
deve-se as ac¢les que estdo sendo levada a cabo por
todas as Areas de Distribuicio na procura de melhorar
a quaiidade de rede. de distribuicdd, como foi
referenciado ainda neste relatario.

12.1 Distribuidora Sul

As accBes’ de manutencio efectuadas na DDS
contribuiram bastante para reducdo das linhas criticas
e consequenternente c mefhoramento da gualidade da
rede de distribuicdo.

Na DDS existe um total de 155 linhas de média tensao
que registaram um total de 3172 paralisacdes dos quais,
836 paralisagBes foram registadas nas sete (7) linhas
criticas tais como: EJ3 AV, de Mocambique na Area da
Cidade de Maputo, EL4 Tavene-Manjacaze na Area de
Xai-Xai, WLT1- .Namaacha, WL12 Goba, W3- Aguas,

ELOZ Ponta Douro, ELDS AV, Das Industrias na Area da-

Provincia de Maputo. Ver os graficos que se seguem.

Gréfico 12.1.1

KU, MEDIUM YOLTAGE TRANSMISSION

LEMES WITH THE HIGHEST
INTERRUPTIONS INDEX

This chapter reports on the Medium Voltage power
fines which are reckoned as being in a serious
condition. It should be stressed that we consider as
being in a serious condition those power lines with
more than 100 interruptions peryear.

There was a reduction of the quantity of these
transimission lines from 17, In 2008 to 13, in 2008, This
reduction is due to the actions being carried out by all
Bistribiition Areas Trying to improve the distribution
network guality, asitwas mentionadin thisreport.

e,

12.1 Southern Reglon Distributor

The mainienance actions carried out in the SRDD have

contributed for the reduction of poor power lines and,

as a result, there was an improvement of the
distribution network guality,

In the SRDD there is a total of 155 medium voltage
fransmission lines which have recorded a total of 2172
thterruptions, from which, 836 occurred In the seven
(77 most critical ppwer lines such ast EI3 AV, de
Mocambiaue, in Maputo City Distribution Area: Fi4

-'?avene--Man}acaze, i Xai-Xal Distribution Area; WL

Namaacha, W12 Goba, WLI3- Aguas, ELO2 Ponta
D'ourn, ELOS AV, Das industrias, in Manuto Province
Distribution Area. See the graphs below.

144
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ELO3-TAV-Manjacaze
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12.2 Distribuldora Centro

Na DOC existe um total de 157 linhas de media tensao
que registaram um iotal de 2463 paraiisagbes, dos
quais, 469 intesrupgbes foram provocadas pelas trés

(3) linhas consideradas criticas tais comor FL52

Chimoio-Zembe, FL53 Chimoio-Chicamba e HLGS.

Chirmoio ~Narte todas na AD de Chimoic. Como ilustram
os graficos.

Grafico 12.2.1

3

12.2 Central Region E}mgibutm

I the CRDD there is a total of 157 transmission lines of
medium voitage which have recorded 7463 .
interruptions, from which, 468 were provoked by thre

{3 transmission lines reckoned to be in poor ond
such as: FL52 Chirmaio-Fembe, FL52 Chimoio-Chicamb
and HLE6 Chirfoio ~North all of thern in Chimoio
Distribution Area as demonstrated jnthe graphs. '

-~
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FI52 - Chimeio - Zembe
Bg EL53-Chimoio - Chicamba

Hi. 66 ~“Chimoi0 - Norte

12.3 Distribuidora Norte

Na DDN existe 67 linhas de média tensao que
registaram um total de 2795 interrupgGes, dos quais,
© 1121 paralisacbes foram originadas pelas sete (7} linhas
criticas tals como: ELO2 -Zona industrial, ELO3-Praia,
EL.04- Metuge € a saida da subestacao de Metoro que
totalizou 146 interrupcdes. Todas estas linhas estaoc na
AD de Pemba; na AD de Nacala existe trés Linhas
criticas que sao de Memba, Minisse e Meconta e por

Gréfico 12.1.1

12.% Morthern Region Distributor

In the NRDD there 67 medium vollage fransmission
fines which have recorded a total ot 2795 internuptions,
from which, 1121 were caused by seven {7} power lines
in- critical conditions such as: ELO2 -Zona nchustrial
{industrial estate), ELO3-Praia (heach), ELO4- Metuge
and the Metero Substation output which amounted 1o
146 interruptions. All these transmission lines are in
the Pemba Distribution Area; in Nacala DA there are
three (3} fransmission jines in critical conditions
namely Memba, Minisse and Mecenta and ultimately
the Angoche power linein Nampuia DA,

-~

 Ei02 -Zona - industrial e ELO3- Menisse

ﬁ £1.03 - Praia Ei03 - Meconta

'EEOS - Angoche

| £104 - Meluge

ELQZ - Memba




- KU INCIDENTES MAIS SIGNIFICATIVOS ~

As tabelzs seguintes congregam informacide sobre os
TL&ﬂSfOi“f”ﬂadOI’éS que foram retirados da rede de

Distribuicdo em Média Tensdo no ano 2009 2 as

possivels causas.

Da anslise conclui-se gue as descargas atmosféricas e

0s curto-circuitos entre fases t8m sido as causas mais
frequentes para avarias dos transformadores

Destaca-se a Distribuidora Sul com maior indice de
incidentes comparativamente as outras, sendo uma

das razées que contribuiv para o maior indice de .

parafisacdes nesta Distribuidora, dado que, cada avaria
do_transformador implica uma indisponibilidade do
sisiema energético. -

AL MOST POTENTIAL INCIBENTS

The tables below bring together infarmation regerding
power transformers which were withdrown from the
Distribiution network in the Medium Voltage in the year
2009 and the possibie causes.

From the analysis it can be inferred that the
atmospheric discharge and the short drouit between

breakdowns in the powertransformers,

The Southern Distributor is highlighted for having the
most prevalence of incidents compared to the other
distributors, having this been one of the reasons for the
high index of interruptions in this distributor, since each

power transformer ghtch entails unavailability of the

energy system.

Tabela 13.1 Avaria de Transformadores -DDS | Power Transiormer Gllch/Breakdown - SRDD

Provavels causas | Probable cause ADCM|CMDA] ADPM|MPDA | Chokwe | Xai-Xal inhambane DRSiSRDG
Desearga atmost { Roubo de terras | :
Atmosaherc Discharge / Earth thelt 4 13 0 2 0 19
Curto cirenito entre fases | .
Shott Chroull hatwasn the phase & _ 1 1 i 3 12
Sobrecarga | Overioad 2 .5 G 0 §
Roubo de Oleo | Ot hefl. 1 - 0 0 0
Defeito de Fabrico | Manufacturing Defect 1 3 3 0 &
Cwtros | Others 3 4 0 n O
TOTAL 2006 17 26 4 3 A 1 54
Tabela 13.2 Avaria gs Transformadoras - DDC | Power Transformer Gliteh/Breakdown - CRDD
Provaveis causas | Probable cpuse Beira Chimoio Quelimane | Mocuba Tete DOCICRDD
Nimocinono Diechirae | Sarin et |3 : 7 4 1 12
gﬁ:ﬁ 8;’:}&32@ bi?\j\:grfﬁsiiz lphatse 0 2 1 o 0 3
Scbrecarga | Overoad - D 0 0 it} i 1
Roubo de Oleo | Ol theft _ l 1 . & 1 o 0 8
Defeito de Fabrico | Manufacturing Defact -0 a G 10 0 10
Cutros § Others 0 Q0 it 1 1
TOTAL 2009 4 10 4 (LR T 35
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Tabeta 13.3 Avaria ﬁie« Transformadoras - DDN | Power Transformer Glitch/Breakdowr -

NEREDD

Provavels causas | Probable cause Namgula Macala Lichinga Pemba Angouche DON|NRDED
Descaraa atmosfénca | Roubo de terras | P e
Bdrrerss i Discharge | Sarthl theft 2 9 6 2 0 18
Curto cirouito ent i

Shopt Clrout betw : phase 2 o 1 6 . 0 9
Sobrecarga | Gvelt 0 0 0 0 G "
Roubo de Glao | O ';{‘ 1 1 G o !
Deafeito de Fabrico | Manudacturing Defect G 1 0 0 1
Chstros | Ohers 0 0 0 0 1 5}
TOTAL 2008 o 8 1 8 B 6 32
TOTALEDM o 47 15 25 7 21

13.4, Avarias de rransformadores nos Gltimos
trés anos. '

A tabela seguinte congrega informagac sobre 0%
transformadores queimados ao nivel da empresa nos
ultimos trés anos.

Constata-se assim, que as cordicBes atmostéricas
desfavoravais, os curto-circuitos entre fases, 0S
defeitos de fabrico bemn como as sabotagens, sac as
causas que tém contribuido para o malor indice da
queimada dos transformadores como fiustram  a
tabela gue se segue.

-it is

3.4, %wgr Transformer Brealudowns over the tast
thres years.

The table below summarises the information on burnt
down power fransformers at the company level over
thelastthree years.

noticeable, then, that: the unfavourabie
atmpspheric conditions, the short circuits betweern the
nhases, the manufacturing faulls as well as sabotage
actions, are the causes that have contributed to a high
index of transformers 1o bu*‘n down as shown in the
table below.

.

Tabeta 13.4 Ayaria de Transformadores EDM | Power Transformer Glitc threakdowr: £

Distribuidoras | Distributors pBs | SROD poc i@:Ri}i’J BDHN | HEGE . EDM
Provivels causas| Probable causes 2007 | 2008 | 2009 | 2607 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 2000] 2007 | 2008 | 2009
Descarga atmosférica | Atmospheric Discharge 12 32 |19 4 4 12 8 8 19 24 44 | 50
Cuirto cireuito | Short Crcuit ‘ 3 L7 b4 3] 2 | v |14 | 20 | 24
Sobrecarga § Overioad 10 5 8 ¢ ] 1 ¢ 0 o 10 1:5 9
Rouho de Oleo j Oif thed ) 8 2 1 0 3 0 2 3 8 T 12
_Defeita de Fabrico | Manufactuing 3 2 7 G 0 10 o 0 1 3 1.2 18
Outros | Others b2 ls |7 be |oso o {0 |0l [T s
f()*ifAL prrmy T o o Toe 1o e 1o o s T2 a2 _!;.? PR PPy
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XIV. ACCBES MAIS RELEVANTES PARA
MELHORIA E EXPANSAO DA REDE DE
DISTRIBUICAO

Durante o ano 2009 deu-se cumprimento a algumas
realizacdes que no seu todo, deram um contributo para
a melhoriz da qualidcade da Rede de Distribuicdo e
consequentemente do servico prestado ac cliente. Nos
guadros seguintes, destacami-se as prlntlpais cbras
realizadas no ano 2009 e que contribuiram
positivamente na Qualidade da Rede de D;strai')urcdo de
Fnergia Electrica.

Tabela 14.1 Distribuidora Sul | Scuthern Region Distributor

HiV, MOST RELEVANT ACTIONS FOR THE
MPROVEMENT AND EXPANSION OF
THE DISTRIBUTION NETWORK

 Throughowt the year 2009 some achieverments were

accomplished and, on a whole, they cartributed for the
nprovement of the Bistrbution Grid and consequently
the service rendered to the customers. In the Tollowing

tables, the main improvement works carried out in 2009
are highlighted, which have positively contributed to the

Guality of the Distribution Network of Electric Energy.

SUB-LOTES | SUBQLOTS TIPO DE FROIECTO | TYPE OF PROJECT

DESCRICAS | DESCRIPTION

LOCAL [ LOCAL

ADC MAPUTO Expanséo Melhoramento | 3.3km de MT, 20km de BT e 3 PTs de S500kVA, Chamanculo
- Expansion inprovement 14kV, forarn beneficiados 300 Clierdes Maxaguene
Expans&o Melhoramento | 8.5km de MT, 21.3km de BT & 4 PT de 315kVA, %Uegueg“e
ADP MAPUTO Expansion improvement 33kV, beneficiados 400 Clientes reva
: Inguane
) y Chipenhe -
£t e 2.2km de MT, 8km de BT e 3 PTs de 100kVA, |
AD XAI - XAl Expansdo | Expansion 33KV, beneficiados 200 Ciientes Nguielene
., oy _ : Chicumbane
AD CH CKWE Expanséo Methoramento | 7.7%m de MT, 8lon de BT e 2 PTs de 100kVA, Tamanine
Expansion improvement 33kV, beneficiados 100 Clientes ' Kinavane
. ) ) . Mhampossa
AD INHAMBANE Expansao | Expansion B.7km de MT, 9.5km de BT e 4 PT de 100kVA; Agost neto
33kV, beneficiados 200 Clienies Mudauca
: Matsavane

" RESUMO | SUMMARY

28.4 Kvp MT, 1200 Chientes, 63.8km BT ¢ 16 PT's

BES- FOTAL /SR

Tabela 14,2 Disiribuidora Centro | Central Region Disfribulor

SUB-LOTES § SUB-LUTS

TIPO DE PROJECTO | TYPE OF PROJECY

DESCRICAC | BESCRIPTION

CLOCAL [ LOCAL

| Bl 1 1km de MT, 7km do BT e 4 PTs de 200kVA, | assamba
AD BEIRA Expansdo | Expansion 22k, beneficiados 500 Clientes Gasquinha, Tica,
8B, Samora
. 8.3km de MT, 18km de BT & 7 PT de 160kVA L
ol E A 1 1 *
AD CHIMOIO Expansao | Expansion 224V, beneficiados 300 Clientds 6 Bairros
,11'!.D TETE Expansio | Expansion 1.6km de MT, 4km de BT e ZPT de 160kVA, B.Samora
33kV, beneficiados 200 Clentes B. Mutemba

1.3km de MT, 11km de BT e 4PTs de 200 KVA,

AD QUELIMANE Expanséio | Expansion frrog**
QUELIM SRR beneficiados 33KV, 206 Chentes 4 Bairras
e 138k de MT, 9km de BT e 3PTS de 200kVA, | Ruace
AD MOCUBA _ Expanséo | Expansion 33kV, beneficisdos 300 Clientes : Rassu
TRESUMD | SUMMARY © 24.1 K T, 1700 Clientes, 49km BT e 20 PT's PDC- TOTAL/CRDD

* Rairros / Residential Quarters of Chinfura, Nhamaisane, Eduardo Mondiane,

' » Bairros / Residential Quarters of Cololo, Chuabo, CFM, Liberdade

Mugpabe, Francisco Manyanga e Manhaie;

B AR



Tabela 14.3 Distribuidora blli | Soatharn Region Distrib Jt

SUB-LOTES | 5UE-L07%

TIPO DE PROGECTO | TYPE OF BROIECT

BESCRICAG | DESCRIPTION

LOCAL § L0 AL

ADC NAMPFULA

Expansao | Ixpansion

3k de MT, Bkm de BT & 2 PTs de 200kVA,
11k, beneficiades 200 Clentes

funivire

Al NACALA

0.3kem de MT, Zian de BT & 1 PY de 100kVA,

33kV, beneficiados 100 Clientes

Expans#o | Expansion 33k, beneficiados 200 Cligries Muchilipo
: ., B ] Eep o VA Sk de BT e 1P de 218kVA, imBe
AL PEMBA, ‘ Expansgo | Expansion YaKY 100 Clientes Wirnoe
= . 0 8km de MT, 2k de BT & 2 PTs de 100 Mandimbs
AD =% pans
HICHINGA Expanséo | Fxrar}%sc}rl e 31HKVA, 33kV, baneficiacdos 160 Clientes e Sanjala
AD ANGOCHE Expansao | Expansion 1.5km de MT, 2.5km de BT e 1 PT de 200kVA, Nacu

RESLMO | SUMMARY

L6 W MY, BOO Chentes, Thion BY & 7 01

BDM- TOTALMROE

PROJECTOS DE MELHORAMENTD £ EXPANSAD DA REDE (DUTRAT ACTIVIDADES BELEVANTES

ACTIVIDADE VALOR USD | EXECUCAD % | FINANCIAMENTO
Elecirificacio de Mechanga | Blectification of Machanga ) 200,000 100% ELH
Electificacao de Chaminga ("aiemhr E Elechification of Chamissava - Catembe 350,000 100% EDM
Ligacao da Fab
(/"“ffff“ b +in Nampua 340.000 100% CLIENTE
ation of Chuiba in Pemba 80,000 100% EDM
) ased | 80,000 100% EDM
Re?ﬁfr‘ﬂ da RPd@ BT Lichings - Jogos Escolarss |
LV Grid Ralnforcernont Lichinga - Jogos Ssoolaves (School Games) 100.000 100% EDM
Reforgo Rede MT do Triunfo & Costa de Sol |
Triunto and Costa de Sol MV Grd Reinforcement 256,000 160% EDM
Electrificagdo de 3 locais do Ministério Ciéncia |
Elecirifioation of 3 araas in Minislry of Science 180,000 100% EDM
Electrificagio do Bairro Chiugulo em Lichinga |
Electrificatipn of Chiuguio Residential Area in Lickinga 160,000 100% EDM
Electificacio RM Homoine, Morrumbene Beach, Mozaik Ladges, Linga-Linga | -
Elecirification of RM, Homosnm Morrumbene Beach, Mozaik Lotges, Linga-Linga 400,000 70% CLIENTES
. Etectrificacéo Chibutuine e Gimo | Electrification of Chibutuine and Gimo 250.000 100% EDM
Electrificaciio de Kosi Bay | Elecirification of Kosi Bay 150,000 100% CLIENTE / EDM
Electrificacho de Machiagra | Elactrification of Machtagra 1,620,000 0% CLIENTE
Electrificagfio da Escola Mangungumete (CMH) | o
Electrification of Mangungumete Secondary Sehool{CMH) 70,000 100% CLIENTE
Activago de dois (2 (2) PS's do Projecto Isolux | Activating two (2) PSs of Isolux Project | 20,000 100% EDM
Electrificagéio da Sermagio de Muda | Electrification of Muda Sawrnill 500,000 90% CLIENTE / EDM
Electrificacio de uma unidade Agricola, Guro | Eleciification of a Farm plant, Guro 250,000 100 % CLIENTE/EDM
_RESUMO | SUMMARY 4,830,350
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XV. BALANCO ENERGETICO

WML ENERGY BALANCE

PONTAS MAXIMAS NAS SUBESTACBES AD NIVEL DAS AD'S / MAXIMUN PEAKS 1 THE SUBSTATIONS N THE BAS

AB's /DAY fan Fav Mar Ahr Wiaio jun fu Bgo Set st fay Daz
Marnpuis 15 16 17 17 14 14 16 24 22 43 14 22
Nacala 11 12| iz 12 12 2] s 15 15 18 16 17
Lichinga 5 5 & 4] 8 5 & 8 8 7 8 6
Permba 85 | 77 L7es | 81| 82 | 83 | sa | 8 | 902 | 94 | 94 | 101
Angoche 085 | 100 | 100 | 100 } 1,00 | 100 | 100 |- 100 | 100 | 100 | 1,00 | 100
DDMmRDD | 45| 16 | 17 17 | 15 15 | 16 19 | 22 | oz3] 16| a2
Beira 40 39 41 3 | 398 | 42 44 47 46 49 a7 | 8
Chimoio 11 11 11 13 12 11 11 11 14 13 16 15
Quelimane 11, " 11 11 11 10 10 11 12 12,3 13 13
Moctb 5,4 6 | 584 5| -6 5 5 5 5 5 5 | .6
Tete 10 11 9 14 12 2 | 13 13} 15 6 ] 15 L 15
poecrDD | 40 | 36| a1 | a8 | 40 | 4z | o4t oar | 46 | oas | a7 | s
ADCM 156,8 | 1552 | 1560 | 1503 | 1446 | 1465 ] 1485 | 1488 | 1412 | 1505 | 1670 | 1700
ADPM 79 | 93 | 80 87 85 90 | o4 o5 48 96 | 100 | 993
Chokwe 88 b o1 | 81 | 97 | 3 |.-136] 13 13 15 13 14 16
Xai-Xai, 8 | 17 | 1e | e | w22 e | 17| e | 122 | 124 | we ] 147
- loane 87 | 84 | 84 | 8a | 84 | 87 | 86 | 89 | 92 | &5 10 11
 DDS/SRDD. - | 158, | 1552 | 1560 | 150,3 | 1446 | 1465 | 1485 | 148,8°| 1512 | 1595 | 1670 | 1700




" BALANCO ENERGETICO { ENERGIA DISTRIBUIDA £ FACTURADA) / ERERGY BALANCE DISTRIBUTED AND {VOILED ENERGY)

Urided, / Unils Jan Few Miar By Maic Jun Jut
B M 2008
Eﬁemﬁaﬂﬁ%buﬂf MV H DU 20A30 ] 22007 1 21284 21615 2ﬁ§44 Z2A55
Enefgia Faclrsda / A 16 544 18 247 iBEAT |16 658 16,848 17 044 18,507
‘Perdas de Disiribuigle / Lossos % 2z 2 24 A R A B
DONC/2008
Energia Distribusida 7 1 vy MY BBEET | 41070 | 40476 1 38850 | 41260 1 41580 A0 870
Energia Facturada { invnice MWH B20124 | 331676 | 34755 | 34.478 | 34307 1 34 766 33864
Perdas de Distitulgho / Los K 17 ik 14 14 ‘1_"9’ L3 17
DDSI2669 _ _ _ _ L
Enargia Distribuida / Disiributie WV 135.598 | 123.949 [ 137.950 | 131.493 | 128,276 | 176.1656 | 132.227
Erergis Facturada § invowed MWH 100.551 |- 94.545 | 100.435 { 101,781 | 92.262 92.023 98.353
Perdas de Distribuiciice f 1 % 76 a4 27 23 24 27 6
DOS009 )
Energla Distribuida / Distibuted Energy MVYH 196,377 1 185545 | 200,487 [ 102,607 | 162,150 | 169.870 | 10%.56
Energia Facturada [ Invoiced Energy MWH 149.210 § 144 368 1 151 840 [ 152 840 | 143502 ] 142507 | 150 524
" Pardas de Distribticho /| % 24 22 24 24 25 24 23
Unidd, [ Unit Ago Set Out Nov Dex TOTAL
D200 _ )
Energia Distribuida / Distibuted Energy MWH 23375 24785 26881 2B 27724 280 587
Energia Facturada / lnuoic MW 18,655 19.836 21257 20375 [ 22282 220.752
__Perdas de Distribuicho / Losses Hwough Distrib, % 20 21 24 20 s
DRCIze0Y
Energia Distribuida f Distribited Fragy KAH 47040 43 707 AT 204 A7 THE A5 TAR [ARFL0]
Energia Facturada f inwniced Energy RV 35336 36530 40.869 39.513 43 540 433,243
_ Perdas de Dislribuiao / Lossas fhrough Disiib, % 18 17 14 R L
DRS2008
Energia Distribuida / Disinbuted Fp MWEH 182.546° | 131.490 140403 133.503 155.642 1.6106.291
Energia Facturada f fnveiced Energy MWH 97.204 08,746 103.056 § 102.084 | 114.985 1.196.006
Perdas de Distribuicho / Losses through Distib, % 27 25 27 24 76 26.
DDSIZ009 : : .
Energia Distribuida / Distributed Fnergy MWH 197.615 1 200.091 | 214.578 | 207968 | 232.113 | 2.464.359
‘Energia Facturada / Invoized Energy MWH 151195 § 15512 | 165187 | 161.951 | 180.807 | 1.850.004
Perdas dé Distribuigho / 1.osses i‘.'h(«.;ug;‘n Distrib kA 24 22 23 22 2? : 43
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XVI. DEFINICOES DAS METAS

No émbito das metas definidas no cencernente ao
comportamento das linhas de Média Tensao, verificou-
se um desempenho positivo nas Distribuidoras Sul e
Centro; visto que, cumpriram na generalidade as suas
metas, considerando gue todos os valares alcancados
estaoabaixodo previsto.

A distribuidora Norte fol a gue ndo alcancou a sua
meta, tendo uitrapassado os indicadores ND/100km e
o Saifi planificados. O ND/100km situou-se em 120.7
contra 109 planificado e o Saift situou-se. em 4.23
contra 3.6 planificado. Esta situacdo & justificada por
esta. Distribuidora ter picrado o ntmers das
interrupcoes e porque melhorou a duracdo das
mesmas, os indicadores Saidi e Sarl situaram-se
abaixo dameta definida conformeilustra a tabela 16.1.

AVE DEFINITIONOF GUALS

Inthe scope of the targets set up in what concerns the
performance of the Mediuom Voltage Transmission
Lines, there was a positive performance of the
Southern and Central Distrilustors: since they
accomplished the goals in general ferms, taking into
consideration that all the amounts reached were

below thepregicted ones:

“The Northern distributor is-the one that reached its

target, having surpassed the MN/100km indicators

and the planmed. Saifl. The MN/1G0Okm was rated at

120.7 against the 109 planned and the Saifi was at 4 .32
against the 3.6 previously planned.. This isjustified for

Cthe fact that the Bistributor has worsenad the number

of interruptions and because it has increased their
tength, the Saidi and Sari indicators were below the
target setup asshownintable 161,

Tabeiz 16,1 lndicadoras de Desempentio planificados e resfizedos/ Set up and Accomplished Performance indicators

METAS | TARGETS mﬁ&g sﬁi?fzw ‘ LA SAlfL  SARE
20048 P  (heras/ beurall funid./ unit} fhoras/ fours)
Planesdo 15170 &:00:00 228 22800
Realizado | 42,70 (ra4:38 : 1.20 U033 EG
Accomplished Targes
. Flansado 10350 41100 2.60 L3800
DDCACRED Reslizads | 70.10 2:13:03 1.78 1:14:50
Acnomedishad Targest
Pianeado : 104.0 - 0:0547 i 3.60 - 1:37:.00
BDNMNRDD Realizado | 120.70 4:45:54 423 0:01:00
Accormplished Targel ' ’
lapeado o) 2:07: 4 111
Total EDM | Planeado 122.0 3:07:00 2.61 t:11:00
EDRE TOTAL 91.10 1:38:15 1.80 0:00:54
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XVIl. CONSIDERACOESFINAIS  ~

0 presente relatorio foi compilado a partir de dados
fornecidos pelas Areas de Distribuicdo e pelas
Distribuidoras.

Apesar de todo 0 cuidado tido durante a recolha,
sistematizacio e elaboracao deste relatorio, estamos
cientes que os desafios para O tornar perfeito
prevalecem. Daf, todas as contribuicdes que
eventualmente poderdo advir da ieitura deste, serao
de inteiro ag{adoeseréaacbih%das.

HVH FINALREMARKS

“This report has been compiled from data

provided by the Distripution Areas and by the
Distributors.

{iéspite all care shown in the data collection,
systematization and in the designing of this report, we
are aware that challenges to make it parfect stitlinger.
Thus, all contributions that may tome upon through
the reading of this paper shatl be welcome and taken
with pleasure,
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b INDICADORES DE DESEMPENHO {, PERFORMARNCE INDICATORS IN THE
MASLINHAS DE MEDIA TENSAD MEDIUM VOLTAGE TRANSMISSION LINES
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Cotvi o Projetio de Biectificaco Rural da Eisciricidade de Mocambigus,
ac levarmos energia eléctrica aos lugares mais recénditos do nossa Pais,
sabemos que estames a contribuir para o progresso nacional, permitindo

© Incremento da economia e do desenvolvimento social das zonas rurais.

E como semear futuro luminando o Pais.

com enargia constrolmos future
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