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Obteng¢do da corrente eléctrica a partir da energia solar

1. Sumario

A energia fotovoltaica € a energia obtida através da conversio directa da luz em

electricidade, a chamada ( efeito fotovoltaico ).Este € o aparecimento de uma

diferenca de potencial nos extremos de uma estrutura de material semicondutor,

produzido, pela absorgio da luz .

A célula fotovoltaica é a unidade fundamental de processo de conversdo da energia. O

silicio € o elemento quase absoluto no “ranking”dos materiais utilizados. Este é o

segundo elemento mais abundante no globo terrestre que pode ser explorado sob

diversas formas: Monocristalino; policristalino e amorfo.

No entanto, a busca de materiais alternativo € intensa e concentra-se na area de filmes

finos, onde o silicio amorfo se enquadra. As células de filmes finos, além de utilizar

menor quantidade de material do que as que apresentam estruturas cristalinas,

requerem uma menor quantidade de energia no seu processo de fabrico, ou seja,

possuern uma maior eficiéncia energética. ]

2. Introducio

7 A coversio de energia solar em energia eléctrica foi verificado pela primeiea

( vezpor Edmond becquerel,em 1893 onde constatou uma diferenga de potencial
nos estremos de uma estrutura de material semicondutor quando esposto a luz.
Em 1876 foi montado o primeiro aparato fotovoltaico resultade das estruturas no
estado solido, € apenas em 1956 iniciou-se a produgfo industrial seguindo o
desenvolvimento da microelectrénica.
O efeito fotovoltaico da-se em materiais da natureza denominados
semicondutores, que se caracterizam pela presenca de bandas de energia, uma
preenchida de electrdes ( banda de valéncia ) e a outra vazia ( banda de condugéo)
[2]
O semicondutor mais usado ¢ o silicio. Os seus dtomos se caracterizam por
possuirem 4 electrdes que se ligam aos vizinhos, formando uma rede cristalina.
Ao adicionarem-se atomos com 5 electrdes de ligagéio, como o fésforo por
exemplo, havera um electriio em excesso que ndo podera ser emparelhado € que
ficara “sobrado “, fracamente ligado a seu 4tomo de origem. Este faz com que,
com pouca energia térmica, este electriio livre escapa para a banda de condugo.
Diz-se assim que o fosforo ¢ um dopante doador de electrdes e denomina-se
empureza n. Se por outro lado intrduzirem-se atomos trivalentes como € o caso de
boro havera falta de electrdes para satisfazer as ligagdes com os atomos de silicio
da rede. Esta falta de electrdes ¢ denominada buraco ou lacuana electrénica e
ocorre gue, com pouca energia térmica, um electrio do sitio vizinho pode passar a
essa posi¢io, fazendo com que a lacuna se desloque. Diz-se portanto que o boro ¢
um aceitador ou dopante p.
Se, partindo de um silicio puro, forem itroduzidos dtomos de boro em uma metede
¢ de fosforo na outra, serd formado o que se chama jungio pn. Nesta jungdo os
electrdes livres do lado n passam para o lado p onde as lacunas electrénicas que
os capturam. Isto faz com que haja um actimulo de electrdes no lado p, tornando-
o negativamente carregado e uma redugfo de electrdes do lado n, que o torna
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electrica mente positivo. Estas cargas aprisionadas dfo origem a um campo
eléctrico permanente que dificulta a passagem de mais electrdes do lado n para o
lado p. Este processo alcan¢a um equilibrio quando o campo eléctrico forma uma
barreira capaz de barrar os electrGes livres remanescentes no ladon [ 3 ].

3. Objectivo

Determinagdo da cuva IxV em fungio da radiacgio solar

4, Metodologia

Verificou-se 0 material necessario para a experiéncia, a saber: médulo fotovoltaico;
fios de ligagdo; um consumido ( limpada de 12v ); instrumentos medigio ( multimetro e

voltimetro ); regulador de carga.
Foi montado, apés a confitmagio destes requisitos, o seguinte circuito:

Fig.1

Na Fig.1 P indica o modulo fotovoltaico, (X), é a lampada, ( V ), o voltimetro que mede a
tensdo que atravessa a resisténcia variavel shunt. ( A ), o multimetro.

Montado o circuito, tirou-se o registo de dados em fung#o da resisténcia variavel contida
no circuito. A tensiio maxima registada do médulo empregue na experiéncia é de 19.7V.

5. Resultados e discussdes
Os resultados obtidos obedecem a lei de Ohm uma vez que variando a resisténcia

implica a diminui¢do da queda do potencial, o facto que se verifica na pratica , no sé
na conversdo directa das ondas electromagnéticas vindas do sol, como também na
corrente eléctrica a partir de outras fontes ou sistemas tais como hibridos,

geradores,etc.
A precisdo dos instrumentos usados oferece-nos os seguintes resultados:
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6. Conclusdes
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O sistema fotovoltaico possui uma configuragio basica em que ha uma unidade de
controle de poténcta e também uma unidade de armazenamento. Segundo o grafico
representado na fig.2, € notavel que a queda do potencial nos extremos de uma resisténcia
¢ directamente proporciona a corrente que a percorre. Fazendo deste modo valer o
enunciado ja estabelecido pelo cientista George Simion Ohm.
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