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Iniciativa da CN/ - Confederacédo alema g|Z
Nacional da Industria DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Cooperac¢ao Alema para o Desenvolvimento Programa Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética

Relatério
de

Visita Técnica
Eficiéncia Energética

17 a 25 de maio de 2014
em Alemanha

GIZ - Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit GmbH
Programa Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética

Telefone +55 21 2514 5501

Av. Nilo Peganha,50, sala 3009 — Centro
Ed. Rodolpho de Paoli

20.020-906 Rio de Janeiro —RJ / Brasil
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Contexto

A Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusamarazit (G1Z) GmbH por ordem do Ministério
Federal da Cooperacdo Econbmica e do Desenvohim@ilZ) da Republica Federal da
Alemanha apoia o Servigo Nacional de Aprendizagesdtrial SENAI, no ambito do Programa
de Cooperacdo em Energia, entre o SENAI DepartamBacional e o Programa Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética da GlZ, na agtigdo e implementacdo de cursos técnicos e
na capacitacao de seus membros para a prestag@ovis e consultoria na area de eficiéncia
energética no Brasil.

Um grupo de funcionarios dos Departamentos Rega@iSENAI, ligados a area citada, foi
selecionado para participar desse projeto. Conitantke nivelar o conhecimento desses membros
nas areas de eficiéncia energética foi promovidio Peograma Energias Renovaveis e Eficiéncia
Energética da GIZ dois cursos com profissionaisnmBecidos nacionalmente e
internacionalmente no tema. Um deles ocorreu @stias 19 e 23 de maio de 2014, no formato
de visita técnica a Alemanha.

Objetivo

Cumprindo com a principal finalidade dessa vis#entca, foi oferecido a oportunidade do grupo
de conhecer os conceitos e metodologias de fornpg@iesional empregados na area de eficiéncia
energética na Alemanha. Procurou-se também estebgbessiveis parcerias com instituicoes
alemas que atuam no ambito do ensino profissiarakze na prestacdo de servigos e consultoria.
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Membros da Delegacéao

Rovanir Baungartner — SENAI-DN
Formacao: Engenharia Mecanica
Cargo: Especialista em Desenvolvimento Industrial

Arthur Denicol Ceratti — SENAI-RS
Formacéao: Engenharia Elétrica
Cargo: Analista de Servi¢os Técnicos e Tecnoldgicos

Paulo Rogério Ferreira Tescaro — SENAI-SP
Formacé&o: Engenharia de Controle e Automacéao Indust
Cargo: Especialista de Servigos Técnicos e Tecitaég

Dirceu Eduardo Milbradt — SENAI-SC
Formacéo: Engenharia Elétrica
Cargo: Coordenador de Metrologia, Inovacéao e Comsal

Danielle Kely Saraiva de Lima — SENAI-CE
Formacéao: Fisica / Engenharia Elétrica
Cargo: Consultora em PDI (Pesquisa, Desenvolvimembovacao)

Francisco Joelli Barbosa de Souza — SENAI-CE
Formacéo: Engenharia Elétrica
Cargo: Engenheiro

Alexandre Secolo Morgan — SENAI-ES
Formacé&o: Engenharia Metalurgica
Cargo: Especialista |

Alex Lopes Silva — SENAI-MG
Formacé&o: Engenharia Elétrica/Eletromecanica
Cargo: Analista de Tecnologia

Klaus Albrechtsen — GIZ
Formacéo: Engenharia Elétrica
Cargo: Consultor

Roland Paulisch — GIZ/SENAI-DN
Formacéao: Economia
Cargo: Consultor
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Segunda-feira, 19 de maio de 2014

Empresa “Hochwald-Sprudel Schupp GmbH”

www.hochwald-sprudel.com

A empresa Hochwald Schupp GmbH fabrica agua mimerefrigerantes. A empresa implementou
a ISO 50001 em um ano e meio, sendo certificad®2@b3. Atualmente, a Hochwald esta se
preparando para a segunda certificacdo. O casoexemplo do impacto gerado pela implantacdo
da ISO, onde foi possivel alcancar uma maior efag&energética principalmente pela melhoria de
processos e otimizagdo do uso de materiais.

A guestdo da gestéo de energia ndo é novidademamgresa. Mesmo antes da introducao da ISO
50001, a pressdo por competitividade na induswiaaf principal motivacdo para fazer da
conservacao de energia algo necessario. O pregenda foi considerado fixo, logo apenas o custo
de producao poderia ser variavel. Anteriormentenpresa realizou registros detalhados de como
se comportava o consumo de energia, depois os f@a@dms analisados e estudados, e finalmente
utilizados como base para determinacdo de uma aeetanservagdo. Apos a introducédo da ISO
50001 foi possivel economizar mais 7-8% em energia.

Na Hochwald Schupp GmbH o gerenciamento de dadeselgia é realizado através do software
ECON, que fornece andlises e relatérios, além desaptar os consumidores principais do sistema
instalado. O ECON conta também com o auxilio doidahte para atualizacées permanentes. Para
coleta de dados nos pontos de medicao foi escothikm de bobinas de Rogowski, o que permitiu
gue o0s investimentos necessarios para adocdo degemenciador de energia fossem
significativamente reduzidos.

O maior potencial de economia observado foi nalitda producéo das garrafas PET, na utilizac&o
do ar comprimido e no correto dimensionamento dasdas. Na linha de producédo das garrafas
PET a quantidade de material para producao derafgate 1 litro pode ser reduzido de 35 para
24 gramas. Com isso o potencial de reducéo é equate acordo com as tendéncias atuais.
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Ainda assim, seria possivel mais uma reducao deri@iatno entanto seria necessario a troca de

toda a linha de produg&o. Outro potencial sigrifrcaobservado resultou do ajuste adequado e

correto dimensionamento de compressores e bondshgindo a pressao do sistema de presséo, o
gue possibilitou que a empresa utilizasse apenagide trés compressores.

Contato: Sr. Bernd Zangh(zang@hochwald-sprudel)de
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Segunda-feira, 19 de maio de 2014

Lucas Nuelle Lehr- und Messgerate GmbH
http://pt.lucas-nuelle.com

Ha 40 anos a empresa Lucas-Nuelle é sinbnimo dendelyimento, producéo e distribuicdo de
sistemas de formacdo modernos e de alta qualidalides a formacao profissional inicial e
continua de técnicos.

Durante a visita, Julian Stochmel apresentou a esapisuas atividades comerciais na Alemanha e
em outras partes do mundo, em especifico no Bessik produtos didaticos na area de geracao e
fornecimento distribuicdo de energia, energiasvameis e eficiéncia energética (ver a apresentacao
em Anexo).

Tobias Neumann realizou uma palestra sobre unid#sawior eficiéncia energética (ver a
apresentacao nos termos do Anexo) e deu uma igiodaos equipamentos dos laboratérios no
show room da LN especialmente desenvolvido patiadéme treinamento em energias
renovaveis (PV, edlica), redes inteligentes e &ficia energética.

Contato: Julian Stochmellian.stochmel@lucas-nuelle.cdrel.: +49 2273 567-239)
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Terca-feira, 20 de maio de 2014

Rheinisch-Bergische Druckerei GmbH
www.rheinisch-bergische-druckerei.de

A unidade de producdo em Dusseldorf tem um centiicg ultra-moderno. Desde 2001, tem
expandido continuamente a tecnologia e as compagtédos colaboradores na area de impresséao e
pos-prensa. 404.000 jornais sdo impressos na eanjoiess os dias, de domingo a sexta-feira. Sao
produzidos jornais semanais com uma tiragem tetakdca de 2,9 milhdes de exemplares, além de
anualmente cerca de 6,8 milhdes de revistas dewdiadade.

A empresa Rheinisch-Bergische Druckerei € membioidetiva Climatica da Impresséo e Midia
Alema (BVDM). A iniciativa consiste em trés etapdsterminar, reduzir e compensar as emissoes
de CQ, além de oferecer um certificado de teste de émide CQ.

O Rheinische Post tem uma longa tradicdo em gdst@oergia. Em 2000, uma aquisi¢cado de dados
de energia foi introduzido. Um conceito de enefgiariado desde 2006 até 2009. A empresa foi
motivada por uma pressao competitiva enorme do setambém por incentivos legais. Por
exemplo, a manutencéo é levada a cabo de acordaamonma DIN 31051. Isto resulta numa
otimizacdo da energia no casordgofits ou substituicdo dos componentes antigos. Comrease
Lei de Cogeracdo a empresa recebe um reembolsopdstos. Com a aplicacdo da ISO 50001, a
empresa da mais um passo nessa direcao.

O tempo necessario para a introducéo de 1ISO 5@@ht detalhe:
» Esclarecer o que sdo condi¢des necessérias (apaaimente 3 meses)
» Esclarecer situacéo dos custos (cerca de 1 més)
* Procura e selecdo (aproximadamente 3 meses)
» Consultor da ISO 50001
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* Um consultor de energia
* Uma certificadora
A partir de Maio de 2013 -> Encerramento e cegiféo final em 2015.

Os custos da introducéo sao estimados em 20.00@@®E para 0s proximos trés anos. Por outro
lado, existem reembolsos de mais que € 100.008mmIEstes reembolsos sdo devidos aos sistemas
de incentivos legais na Alemanha que, por enquadtmexistem no Brasil.

A visita deixou claro que a introducdo da ISO 50@dérece metodologias eficientes para
gerenciamento de projetos. Diagndstico e gerencitnn®dio elementos importantes de energia, mas
a introducao requer ndao s6 consultores de energatdicadores mas também bom gerentes de
projetos.

Contato: Sr. Roland VolRRoland.Voss@rbd-duesseldorf)de

Initiative for Energy Efficiency in Small and Medium-sized Companies

The initiative "Energy Efficiency in Small and Medn-sized Companies” is a joint initiative of the Fed
Ministry of Economic Affairs and Energy and the Killevelopment Loan Corporation) aimed at opening
up energy efficiency potentials in small and medgired companies (SMEs). This initiative encompsisse
assistance for consultancy (non-repayable grargrfergy consultancy services) and investment fgndin

(low-interest loan for investment-related energyhisg measures). Both components may be taken up
independently of one another. Nevertheless we rewamd that when preparing your loan application you
make use of the opportunity of assisted consultdbetailed information on the loan component can be
found in the information sheet "KfW Energy Effic@nProgramme” (Order No. 600 000 2221).

Aim of assistance

The aim of the product "Energy Consultancy for Smatl Medium-sized Companies" is to assist the
economical use of energy in the company as a wBdl=s and self-employed persons will have the
opportunity to make up for information deficienctesough expert and independent consultancy and to
identify and fulfil energy saving potentials in thewn enterprise.
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Terca-feira, 20 de maio de 2014
Energieagentur NRW

Www.energieagentur.nrw.de

A Agéncia de Energia NRW (www.energieagentur.nivtcibalha em nome do governo do estado
da Renéania do Norte-Vestfalia, como plataforma agenal com ampla experiéncia na area de
energia.

Desenvolve pesquisa energética, desenvolvimentuctée oferece consultoria de energia e

formacao profissional continua. Em tempos de a@tegos de energia, é cada vez mais importante
avancar com o desenvolvimento de tecnologias etiesigdnovadoras no estado da Renania do
Norte-Vestfalia.

A Agéncia de Energia NRW também oferece servicosngegia na forma de consultoria para
empresas e 0rgaos administrativos, bem como skreiiio para especialistas e empresarios.
Além disso, sdo oferecidos cursos de conscientizagérgética.

Contato: Julia Dierl (Tel: +49 211 86642 291 / EBiMdierl@energieagentur.nrw.ge

9 INTEGRATION
umwelt & ]

eeeeee



Iniciativa da CNI - Confederacéo alema g|Z
Nacional da Industria DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Cooperagao Alema para o Desenvolvimento Programa Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética

Quarta-feira, 21 de maio de 2014

Universidade Técnica Berlin- Refrigeracao por absorgao (teoria e pratica)

No Instituto de Tecnologia de Energia do Departamée Engenharia de Sistemas de Energia, é
realizada a pesquisa basica e a investigacdo adigmara a tecnologia de plantas. As areas das
pesquisas sdo: calor e transporte de massa, raffggealternativa (especialmente os sistemas de
refrigeracdo por absorcéo) e armazenamento deiamergcuperacao de calor.

Cientistas da TU Berlin desenvolveram em um prajetgunto com a empresa Vattenfall e os ZAE

Bayern de dois novos chillers de absorc¢éo. A pléaitalha” de 50 kW e a maior "mamangaba” de
160 kW usam calor a um baixo nivel de temperatara p producao de refrigeracao. Os prototipos
em comparac¢ao com os sistemas disponiveis no ntesé&admenores, mais leves e mais potentes.

Defeitos construtivos sédo os principais responsueios chillers de absor¢édo convencionais ndo
usarem completamente o potencial e por isso muéass ndo sao rentaveis para o usuario. Mal
planejamentos da construcédo fazem as plantas dssaeiamente grandes e lentas. A utilizacéo
eficiente do espaco € possivel por o permutadealbe e o invélucro ndo é como anteriormente,
construidos separadamente uns dos outros, mas @dirmmados como uma unidade. O resultado
€ que os sistemas de TU precisa apenas metad®po para realizar as alteracdes de carga ou para
atingir a plena carga. Os chillers de absorcdo ognmuecisam cerca de 30 minutos, 0S novos ja
estdo em plena carga depois de 15 minutos. Aléso,dés melhoria das instalagBes precisam de
apenas um terco do material de refrigerante e lderge. Economia em solvente, uma mistura de
agua salgada, reduz o peso em funcionamento, beno @3 custos de investimento e de
funcionamento.

O sistema foi testado com sucesso na pratica cetribdiidores aleméaes. Junto com a GIZ foi
desenvolvido também um projecto de referéncia ndéhta. A producédo ira em breve entrar em
série. O TU esta a disposicéo para realizar maigies de teste com SENAI e GIZ no Brasil. Para
isso, projetos ou empresas adequadas sao procuradas
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Cooperacdo com a GIZ: http://lwww.giz.de/de/weltit&i243.html

Infos: http://www.bine.info/fileadmin/content/PeegProjektinfos_2012/Projekt_07-
2012/Projektinfo_0712_internetx.pdf

Contato:

Stefan Petersen, (E-Madtefan.petersen@tu-berlin.d&el.: +49 (0)30-314-29231)
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Quarta-feira, 21 de maio de 2014

Associacdo Central do Arte e Oficio Aleméo
http://www.zdh.de

A Associacdo Central do Comércio Aleméao (ZDH) reprea os interesses de mais de 1 milh&do de
empresas de comércio na Alemanha, com mais dehBasilde trabalhadores, cerca de 420 mil
alunos e um faturamento anual de cerca de 500d31tié euros.

Como uma organizacgao “guarda-chuva da economianebase na "Casa do Comércio" em
Berlim, ZDH trabalha juntamente com 53 camarasame&gecio, 48 associacdes comerciais em
nivel federal, além de importantes instituicdesnéoaicas alemas.

A instituicdo contribui para que se alcance um engas sobre questdes fundamentais da politica
de comércio, além de representar o0s interesseis gara o parlamento, o governo federal e outras
autoridades centrais, a Unido Europeia (UE) e azgades internacionais. Para tanto, ZDH conta
com a cooperacao de organizacdes parceiras.

ZDH é membro da UEAPME (Associacao Européia dosanato e das Pequenas e Médias
Empresas), onde coordena atividades com organgagiieeiras a nivel da UE. Seu escritorio
encontra-se em Bruxelas.

ZDH e seus membros mantém uma rede de parceriasrgamizacOes similares na Europa
Central e Oriental e nos paises em desenvolvimblgste contexto, a expressao "ajudar para se
ajudar” é praticada, a fim de que os parceirosrsegpazes de representar os interesses das
pequenas e médias empresas e do comércio.
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A iniciativa Build Up killsincide sobre a viabilidade das medidas necesg#aiasa construcao de
um aumento da eficiéncia energética dos edifidos. nivel nacional, devem ser criadas as
condicOes para assegurar as qualificacbes necessios profissionais. Para este fim, foram
especificadas quatro questbes-chave:

* Que qualificacbes sado necessarias para os proissida construcdo, a fim de que sejam
alcancados os objetivos?

* Que qualificacdes ja estdo disponiveis?
* Qual é a demanda de profissionais nas diferenéesar
* Qual é a quantidade de profissionais ja disponivassdiferentes areas?
A analise da lacuna existente entre os profisssoma demanda do mercado é a base para

desenvolver com os interessados um itinerario gsinalizante, onde as condicdes necessarias
para a qualificacdo das competéncias necessajéas lyadas em conta.

http://www.bauinitiative.de/index.php?id=47

Contato:  Sra. Ursel Weil3leder (E-Maileissleder@zdh.deTel.: +49 30 20619 312)
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Quinta-feira, 22 de maio de 2014

Vattenfall
http://www.vattenfall.de

Vattenfall € uma empresa do Estado Sueco e é ummadi@res produtoras de eletricidade e calor
na Europa. Além de eletricidade e calor, a emgresduz gas. Nos dois primeiros casos, Vattenfall
opera em toda a cadeia de valor: desde a prodt€&odistribuicdo e vendas. Na area de gés, o
foco da empresa esta na distribuicéo. Vattenfalbtam realiza a comercializa¢éo de energia.

A geracao de eletricidade e calor é realizadata plarseis fontes de energia - energia edlicagine
nuclear, gas natural, biomassa, carvéo e hidredetri

Para o novo centro de Berlim perto de praca Pot&daraca Leipzig, Vattenfall opera a maior rede
de arrefecimento urbano na Alemanha. O centro fligeeacao de Vattenfall abastece cerca de
10.000 escritérios e cerca de 1.000 apartamentosaccefecimento urbano. Isso esfria o Sony
Center, Potsdamer Platz Arkaden, na sede da DeuBaitn AG, o Conselho Federal, Ministério

do Meio Ambiente Federal e a Camara dos Deputael®@sedim.

Desde 1996, a empresa investiu cerca de 70 midiée=uros na tecnologia de resfriamento de
bairros com o centro de refrigeracao e rede déearneento urbano. O destaque: grande parte do
frio € produzido pelos chillers de absor¢éo de eiquento de distrito, ambientalmente amigavel.
Esse aquecimento urbano provém da central de c@gerande a eletricidade e calor sdo gerados
no processo de co-geracédo. O restante da necessidadrefecimento é suprida por refrigeradores
de compresséao. Eles trabalham de forma semelhast&igorificos com eletricidade. No horario
de pico pode fluir 4gua fria pela rede de arrefecito urbano para os clientes, por hora até 5300
metros cubicos de 6 ° C. Aqueceu-se a agua atdavpento de arrefecimento a cercade 12 ° C, é
passada através de um retorno de volta para adenéaresfriador e refrigerada novamente.

Strom und Wirthe fi

Kombi-Heizkraftwerk Mitte, Berlin mit 90% Eners

Umweltfreundlich, wirtschaftlich,
in das
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Dados e fatos

Capacidade instalada de refrigeracao: 44 mega(has
Projetada trabalho a frio anual: 55.000 MWh / a

Método de Absorgéo:
o 4 chillers de absorc¢édo, dependendo 2,5-3,0 MW
o Refrigerante: agua / brometo de litio
o Capacidade de arrefecimento de 1 MW frio: cerca,8eMW

Método de compressao:

8 turbo conjuntos de refrigeracdo de agua de 8,844y
o 1 parafuso de agua chiller de 1,6 MW

o Refrigerante: R134a HFC

o Capacidade de arrefecimento de 1 MW frio: 1,2 MW

(@]

Os sistemas de refrigeragao:
o Poténcia de refrigeragéo 62 MW
o 4 hibridos torres de resfriamento cada 7,5 MW
o 4 torres de resfriamento de agua de 8 MW

A distribuicdo a frio:
o 3 bombas de circulacdo de carga de pico de agua fri
o 2 bombas de circulacdo de carga de base de &gua fri
o Meio de transporte: agua purificada

INTEGRATION
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o O comprimento do caminho: 12 km producédo combirtedealor e linha de
refrigerante em forma de anel para os edificiosieimente 68 estactes de
transferéncia

o Linha de refrigerante: DN 600 - DN 65 (diametrodgditimetros a 6,5 cm), pressao de
projeto de 16 bar
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Quinta-feira, 22 de maio de 2014

Camara de Arte e Oficio de Berlim - Centro de Compéncia em Tecnologias
Futuras (Komzet)

http://bildung.hwk-berlin.de/ueber-uns/kompetenzaen-zth/energie3.html

Com parceiros da ciéncia e da industria, a Canarate e Oficio de Berlim oferece treinamentos
praticos, bem como oficinas e consultorias indigiduem tecnologias inovadoras, métodos e
procedimentos.

Devido a estreita integracédo do centro de compit@&ndas outras areas de trabalho da Camara de
Arte e Oficio de Berlim, uma nova estrutura de igerfoi criada. A evolugéo cada vez mais rapida
dos negocios fazem com que sejam necessariosaemgs sensitivos de educacédo e consultoria.

O objetivo do Komzet é informar e sensibilizar sot@cnologias novas e relevantes, processos e
métodos de artesanato e, assim, dar as empresgstaniddade de desenvolver negécios para o
futuro.

Sao realizados pela Komzet eventos tematicas, gonspmpresentacées e workshops para temas
inovadores. Komzet oferece aconselhamento indiVigaea pequenas e média empresas, arranja
contatos com especialistas em ciéncia e pesquidarexe capacitacdes em areas inovadores.

Contato:  Jean Liebing (Tel.: +49 30 259 03 — 454, liebing@hwk-berlin.de )
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Heinrich Ball Stiftung
http://boell.de

A Fundacéo Heinrich Boll € uma agéncia para prejerdes, um workshop politico e uma rede
internacional.

A nova fundagéo da casa apresenta um ambientald@meanguarda: a tecnologia altamente
inovadora garante uma reducdo do consumo de eraigiaria. Depois de um ano de uso da
tecnologia, este valor de consumo foi de cercaddeWh / m2 por ano, um valor impressionante,
considerando que o limite legalmente prescrito 865Zoi de cerca de 130 kWh / mz2,

A ventilacao através do atrio, o arrefecimento @aaporacdo da agua, o aquecimento com calor
residual e o isolamento ideal sdo medidas respeisspelo baixo consumo de energia primaria do
novo edificio, localizado na rua Schumann.

Sustentabilidade é um dos valores fundamentaisudda€ado Heinrich Boll. A sustentabilidade
também foi o principio orientador para o conceito a@hergia, desenvolvido pela empresa de
engenharia suico Basler & Hofmann, Zurique, pdtamdacéo. Segue-se trés regras basicas:

» Sistemas inteligentes com o minimo de dispositiieso economiza recursos e mantém os
custos de instalagéo e de operacéo.

* Aenergia ndo é perdida até que saia do edificial@r residual é usado novamente de uma
forma inovadora.

« Se possivel, ventilacdo e refrigeracdo naturalientada para o utilizador. Em muitos
edificios de escritdrios, os usuarios da tecnolsg@mentregues. No edificio dos funcionarios
da Fundacédo Heinrich Boll eles mesmos estabelecaraemtilacéo e a refrigeracéo a ser
utilizada.

A Fundacao Heinrich Boll ndo utiliza refracédo peldller, mas com dgua. Em todos os escritorios
estéo localizados ao longo das janelas os permasde calor de alta eficiéncia, onde circula no
verdo agua com uma temperatura de 20 ° C. Um adntilpequeno assegura que o ar arrefecido
seja distribuido por toda a sala. Mesmo com tenp@rs exteriores de 30 ° C, a temperatura
ambiente, ndo exceda um valor maximo de 25 ° C.

A 4gua de refrigeracdo necessaria para este éagpoactoolers adiabaticos na cave do edificio.
Tubos de cobre sdo pulverizados com agua. Ist@@reefecimento por evaporacao, o que reduz a
temperatura da 4gua de arrefecimento para 20 darfo, a agua arrefecida é retornada para a
circulacéo.

As vantagens do sistema sao evidentes: os sistd#nascondicionado convencionais necessitam
de agua com uma temperatura de 8-10 ° C. A dgosamente aquecida de 12 ° a 18 ° C no predio.
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Isso precisa de uma quantidade desnecessaria dgaemdo sistema utilizado no Heinrich-Boll
Stiftung, isso ndo € necessario. Este tem seu ggoaez vezes mais eficiente do que os sistemas
convencionais.

As vantagens do sistema sao evidentes: os sistdenascondicionado convencionais necessitam
de 4gua com uma temperatura de 8-10 ° C. A aguardéecimento é, em seguida, novamente
aquecida a 12 ° a 18 ° C no edificio. Isso consoma quantidade desnecessaria de energia. No
sistema. No sistema utilizado no Heinrich-Boll iilg, isto ndo € necessario. Portanto, é dez vezes
mais eficiente do que os sistemas de arrefecineameencionais.

Contato: Bert Blol3, (Tel: +49-(0)30-285 34 — 1#-Mail: bloss@boell.dég

Heinrich Bill F

Efficient cooling i
enchmark for N9 in summer throygh evaporation

Oundation he

energy.effic ad office byilging _

ient Constructign

* Given construction by

* Acquisiti dget 11 mio,

on of property 3 Mio.
* Property size: 2,106 m2

* Built-up area;
1.263 me The evaporation cooler

- * Enclosed space: 26.992 m3 = « sprayed lap water 6 m
i ° Number of employees: 185 i N R * evaporates 80% by air flow
* GFS 968 i : d

ES (NGF):

INTEGRATION
19

umwelt & energie



Iniciativa da CNI - Confederacéo alema g|Z =
Naciana/ da /nd[]stria DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Cooperac¢ao Alema para o Desenvolvimento Programa Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética

Sexta-feira, 23 de maio de 2014

BAKA Berlin
http://www.montessori.bakaberlin.de

BAKA oferece consultoria e apoio para renovacaoettfcios antigos considerando fortemente o
qguesito eficiéncia energética. A associacdo dedezwvaum método para determinar todos os
parametros desconhecidos na recuperacdo energéteas de uma andlise detalhada antes do
inicio da tarefa de planejamento real.

O exemplo da escola Pestalozzi moistra o impacteedavacéo energética:

Antes da reforma Depois da reforma
Piso U =2,90 W/m?2K U=0,17 W/m3K
Parede exterior U =2,20 W/m?3K U =0,14 W/m2K
Teto U =5,88 W/m?3K U=0,13 W/m2K
Janelas U=2,8-5,8W/mK U=0,60-0,71 W/m3K
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http://www.bakaberlin.de/vortraege/1473-16-16-Hadlich.zip

Contato:  Ulrich Zink (E-Mail: u.zink@bakaberlin.de / Tel: +49 30 48 49 078-55)
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Colegao de fotos:
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