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1 - Introducao

A Resolucao Normativa n° 482, de 17 de Abril de 2012, com o intuito de reduzir barreiras para a
implantacdo de geracado de pequeno porte, a partir de fontes alternativas de energia elétrica,
implantou o sistema de compensacado de energia elétrica (Net Metering) e estabeleceu as
condigbes gerais para o acesso de microgeracdo e minigeragcao distribuida aos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica.

Segundo o art. 15 da REN n® 482/2012 e o item 31 da Agenda Regulatéria Indicativa da ANEEL
para o Biénio 2014-2015, as regras do Sistema de Compensacao de Energia Elétrica serdo objeto
de Audiéncia Publica no 12 semestre de 2015 quando sao esperados resultados que possam ser
utilizados nos estudos que embasarao a elaboragéo da revisdo da referida resolugéo.

Na busca de conhecer melhor as barreiras da Geragao Distribuida - GD e, assim, poder contribuir
com sugestbes para o aperfeicoamento dessa regulamentagcédo, a GIZ desenvolveu uma andlise
comparativa entre as exigéncias da Sec¢ado 3.7 do Médulo 3 do PRODIST e normas de 29
distribuidoras selecionadas entre as 63 concessionarias de distribuicdo brasileiras. Além disso,
foram levantados os casos melhores praticas para insercdo de GD, tanto das distribuidoras
brasileiras, quanto de experiéncias internacionais.

Com intuito de avangar na busca de subsidios para os estudos de aperfeicoamento da REN
n® 482/2012 e, também, da Secao 3.7 do Médulo 3 do PRODIST, a GIZ vislumbrou possibilidades
de melhorias regulatérias em questées voltadas a solicitacdo de acesso, ao faturamento e a
possibilidade de segmentagao da microgeragao distribuida com poténcia reduzida, que permitisse
tratamento diferenciado, com menos exigéncias administrativas e técnicas.

Este estudo é apresentado no presente trabalho, que, antes de tudo, visa, principalmente, a
diminuicdo de custos de acesso para a microgeragao.

2 — Objetivo

O presente estudo visa a elaboragédo de propostas de modificagdo do Sistema de Compensagao
(Net Metering) principalmente relacionadas a REN n°® 482/2012 e a sec¢do 3.7 do Médulo 3 do
PRODIST. Contempla propostas de melhoria na solicitagédo de acesso para a GD, nas praticas de
faturamento dessa geracao, além de sugerir introducdo de novo segmento de poténcia reduzida
na microgeragao.

3 - Solicitacao de acesso

Na analise das normas de conexdo de GD das distribuidoras verificou-se que a solicitagéo de
acesso dos micro e minigeradores é formalizada, na grande maioria, por meio de formulario
especifico. Este formulario retne as informagdes técnicas consideradas pelas distribuidoras como
necessarias para os estudos pertinentes ao acesso.

Como o PRODIST nao tratou da matéria cada concessiondria tem seu préprio modelo de
formulario com suas proprias exigéncias.

A formalizagéo da solicitacdo de acesso através de um formulario especifico torna desnecessaria
a apresentacao de qualqguer outro requerimento para tanto. O formulario é o requerimento.



Sobre as informacdes a serem prestadas pelos acessantes, o item 2.4.4 da Secao 3.7 do Médulo
3 do PRODIST estabelece 0 que a solicitacdo de acesso deve conter, apresentando o que se
mostra abaixo:

“2.4.4 A solicitagdo de acesso deve conter:

a) o projeto das instalagcbes de conexdo, incluindo memorial descritivo, localizacdo,
arranjo fisico, diagramas, conforme a se¢ao 3.3 deste mddulo; e

b) documentos e informagées solicitados previamente pela distribuidora.”

Este item remete a Secdo 3.3 do Médulo 3 do PRODIST que trata dos “requisitos a serem
observados pelos acessantes que necessitam elaborar projetos de instalacdes de conexao”.

E um item abrangente e se aplica a qualquer acessante independente de sua poténcia, como
Vemos a seguir em seus requisitos gerais.

‘2 REQUISITOS GERAIS

2.1 As instalagbes de conexdo devem ser projetadas observando as caracteristicas
técnicas, normas, padrbes e procedimentos especificos do sistema de
distribuicdo da acessada, além das normas da ABNT.

2.2 A acessada deve indicar para o acessante as normas, padrées e procedimentos
técnicos a serem utilizados no projeto das instalacées de interesse restrito.

2.3 Memorial descritivo do projeto.

2.3.1 Os projetos de instalagées de conexdo devem conter um memorial descritivo
das instalagbes de conexdo, os dados e caracteristicas do acessante.

2.3.2 O memorial descritivo deve relacionar toda a documentagéo, normas e padrées
técnicos utilizados como referéncia.”

O item 3.3 ainda trata de redes e linhas, subestagbes, assuntos nem todos necessarios ao acesso
dos micro e minigeradores.

Além da remissao ao item 3.3, extremamente abrangente para os micro e minigeradores, o item
2.4.4 b) da Secédo 3.7 deixa abertura para a concessiondria solicitar o que entender como
necessario. Assim, cada empresa elaborou seu préprio modelo de formulério para solicitagdo de
acesso, inclusive com exigéncias proprias, tanto técnicas quanto administrativas.

3.1 — Formularios padrao de solicitacao de acesso

No sentido de disciplinar melhor esta questao, importante para o acesso de micro e minigeradores
aos sistemas, impedindo que isto se torne mais uma barreira para a GD, é recomendavel que a
Secado 3.7 ndo faga remissdo a Secgdo 3.3 e estabeleca um formulario padrdao, com o minimo de
exigéncias, de tal forma que simplifique o processo de acesso e possibilite o envio das
informacdes para a ANEEL para fins de registro da unidade de geracao.



Nesse sentido, buscou-se entre os formularios sugeridos pelas normas analisadas das
concessionarias, inclusive em praticas internacionais, pontos que pudessem contribuir para o
estabelecimento de um formulario padrao.

Assim procedeu-se a elaboracdo de trés formularios padrdao para tratar especificamente as
peculiaridades, principalmente, relacionadas a poténcia de cada geracao, como se segue.

1. Solicitagdo de acesso - Microgeracéo (até 5 kW)' — ANEXO | da Secdo 3.8
2. Solicitagdo de acesso - Microgeracao (> 5 kW até 75 kW) — ANEXO |l da Se¢ao 3.7
3. Solicitagdo de acesso - Minigeracao (> 75 kW até 1000 kW) — ANEXO Ill da Sec¢éo 3.7
Observacao: Esses formularios sdo apresentados, com as necessarias alteragdes e
inclusdes, nas Secoes indicadas.
O formulario proposto é composto dos seguintes itens gerais a serem informados pelos
acessantes: ldentificacdo da Unidade Consumidora, Dados da Unidade Consumidora, Tipo da
Fonte de Geracado, Documentagao a Ser Anexada, Contato na Empresa, e Dados do Solicitante.

O destaque é para a “documentacao a ser anexada”, onde € indicada a documentagao realmente
necessaria a ser apresentada por tipo de acessante. Ao mesmo tempo, permite um “check list’
pela concessionaria, impedindo que esta solicite mais elementos do que os listados.

O registro da central geradora esta sendo remetido ao documento disponivel no site da ANEEL, ja
que o Art. 13 da REN n® 482/2012 atribui a distribuidora a responsabilidade pela coleta das
informacoes para registro dos micro e minigeradores na Agéncia.

3.2 — Lista “positiva” de documentacao que pode ser exigida pelas concessionarias

O item 2.4.4 da Secao 3.7 do Médulo 3 do PRODIST, que trata da Solicitagdo de Acesso, além da
remissdo ao item 3.3, extremamente abrangente, principalmente, para os microgeradores, deixa
abertura para a concessionaria solicitar o que entender como necessario em relagdo a
documentos e informagdes a serem prestadas pelo acessante. Por isso, cada empresa elaborou
seu préprio modelo de formulario para solicitacdo de acesso, inclusive com exigéncias além
daquelas gerais estabelecidas pela regulamentacao.

Como a Solicitacdo de Acesso vem sendo feita através de formulério proprio é importante que a
regulamentacdo sinalize os pontos indispensaveis e suficientes® a serem informados para o
acesso em fungao do porte da geragao. Assim, poderdo ser evitados certos exageros por parte
das concessionarias, circunstancia esta que impoe mais barreiras a GD.

Nesse sentido uma lista “positiva” de exigéncias de documentacdo esta posta, como sugestao
para introducédo na regulamentacdo, conforme mostrado a seguir.

3.2.1 Lista “positiva” para o caso da Solicitacdao de Acesso de microgeracao (até 5 kW)

Para esses acessantes seriam exigidos quando da Solicitacdo de Acesso, tdo somente, as
seguintes informagodes e dados:

a) Unifilar contemplando os componentes do sistema, ou seja: geragdo/protegdo (inversor se for o
caso)/medicao e memorial descritivo (este contendo: dados técnicos da geracao, da prote¢ao (ou do

! Este segmento de microgeracéo néo estava previsto na regulamentagao e esta sendo proposta sua inclusédo conforme item 5 deste
trabalho.

Por isso a denominagéo de lista “positiva”, ou seja, relagéo de informagdes que contribua, efetivamente, para o incentivo a insergao
da GD nos sistemas elétricos, levando-se em conta, inclusive, melhores praticas internacionais.
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a)

inversor), da medicéo; descri¢ao fisica das instalagdes, disjuntores, chaves de isolamento da rede (se
for o caso) e outros itens julgados necessarios ao entendimento da instalacéo);

Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO (se for o caso);

Formulario de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL:
www.aneel.gov.br/scg (ver nota 5 de rodapé);

Unidades participantes do sistema de compensacdo (se houver) indicando ordem de
prioridade, para tanto, deve ser preenchido o campo 1 do formulario de acesso para cada
participante dos sistema de compensacéo; e

Reconhecimento pela ANEEL da cogeracéo qualificada (se for o caso) conforme resolugéo
especifica da Agéncia sobre a matéria.

3.2.2 Lista “positiva” para o caso da Solicitacao de Acesso de microgeracao (> 5 kW até 75

kW)

Para esses acessantes seriam exigidos quando da Solicitagdo de Acesso, tdo somente, as
seguintes informacdes e dados:

ART do Responsavel Técnico pelo projeto e construgdo da obra;

Licenca ambiental do 6rgdo competente da fonte geradora (se for o caso, exceto para
geracao fotovoltaica instalada em cobertura ou telhado);

Projeto das instalagdes de conexao, memorial descritivo (este contendo: especificacdes da
geragao, da protecao (ou do inversor), da medicao; descricdo fisica das instalacoes,
aterramento, disjuntores, chaves de isolamento da rede e outros itens julgados necessarios
ao entendimento da instalacéo);

Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geracgéao, carga e protecao;

Caracteristicas dos TC’s, TP’s e transformadores (quando existir);

Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO (se for o caso);

Formulario de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL:
www.aneel.gov.br/scq;

Reconhecimento pela ANEEL da cogeracdo qualificada (se for o caso) conforme resolugao
especifica da Agéncia sobre a matéria; e

Unidades participantes do sistema de compensacdo (se houver) indicando ordem de
prioridade.

3.2.3 Lista “positiva” para o caso da Solicitacao de Acesso de minigeracao (> 75 kW até
1000 kW)

Para esses acessantes seriam exigidos quando da Solicitacdo de Acesso, tdo somente, as
seguintes informacdes e dados:

a)

ART do Responsavel Técnico pelo projeto e construgéo da obra;



b) Licenga ambiental do érgao competente da fonte geradora (se for 0 caso);

c) Projeto das instalacdes de conexao, memorial descritivo (este contendo: especificacbes da
geragao, da protecao (ou do inversor), da medicao; descricdo fisica das instalacoes,
aterramento, disjuntores, chaves de isolamento da rede e outros itens julgados necessarios
ao entendimento da instalagéo);

d) Estagio atual do empreendimento, cronograma de implantacdo e expansao;

e) Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geracao, carga e protecao;

f) Caracteristicas dos TC’s, TP’s, e transformadores (quando existir);

g) Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO;

h) Formuléario de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL:
www.aneel.gov.br/scq;

i) Reconhecimento pela ANEEL da cogeracao qualificada (se for o caso) conforme resolugao
especifica da Agéncia sobre a matéria; e

j) Unidades participantes do sistema de compensagéo (se houver) indicando ordem de
prioridade.

Observacao: Essas ‘“listas” estao inseridas nos formularios padrao sugeridos por este trabalho e
detalhadas nas Sec¢bes 3.7 e 3.8 do Médulo 3 do PRODIST.

3.3 — Proposta de inclusao dos formularios padrao no texto regulatério

Para fins de inclusdo dos formuldrios padrao no texto regulatério, necessario se faz alterar a
Resolugao n® 482/2012, dando o comando para a referida modificagdo no PRODIST. Para tanto,
devera ser introduzido um artigo nesses termos:

“Art. xx. Fica aprovada a revisdo 6 do Modulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuigcéo,
do PRODIST, de forma a contemplar alteragbes na Sec¢ao 3.7. e inclusdo da Secao
3.8”

O Anexo 1 apresenta as alteragdes necessarias a serem feitas na Resolugdo n® 482/2012 para
inclusédo das sugestdes de aperfeicoamento geradas por este trabalho.

Além disso, o Anexo 2 detalha as alteracdes a serem feitas na Seg¢do 3.7 do Mddulo 3 do
PRODIST a fim de contemplar as alteracdes e inclusdes propostas.

4 - Faturamento

Como forma de conhecer melhor as barreiras & GD, de tal maneira a poder contribuir para o
aperfeicoamento da regulamentacdo do Net Metering, a GIZ ja desenvolveu uma andlise
comparativa de normas de distribuidoras frente aos aspectos regulatérios, fornecendo diversos
subsidios para esse aprimoramento. Além disso, percebe-se outro ponto da regulamentacao que
também poderia ser objeto de andlise no sentido de se verificar se ha, ou ndo, necessidade de
aprimoramento. Trata-se dos procedimentos de faturamento, pelas distribuidoras, dos
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consumidores que aderiram ao sistema de compensagao de energia elétrica. Assunto analisado a
seguir.

4.1 — Analise de faturas com micro e minigeracao de diferentes concessionarias

No sentido da verificagdo da aplicacdo atual da regulamentacao sobre o sistema de compensacao
de energia elétrica foram realizadas analises de faturas de unidades consumidoras que aderiram a
esse sistema.

Inicialmente, foram contemplados consumidores com microgeragdo do Grupo B. As andlises
levaram em conta procedimentos de faturamento das seguintes empresas: LIGHT, EDP Escelsa,
CEMIG, CPFL Paulista, NOVA PALMA, AES SUL, CELESC, COELBA e CERCI (Cooperativa de
Eletrificacdo Rural Cachoeiras-Itaborai Ltda.), estando explicitadas no Anexo 3.

Das analises realizadas destacou-se 0 que se segue.

- Nao estd sendo indicado na fatura o montante de energia ativa injetada, em obediéncia a
denominagao dada pela REN n® 482/2012;

- Indicado saldo a ser cobrado de custo de disponibilidade por nao ter alcangado montante minimo
de energia referente ao Custo de Disponibilidade. Como a diferenca entre a geragéo € o consumo
foi inferior ao montante minimo, uma distribuidora aplicou corretamente a cobranca desse custo
sobre a diferencga.

- Abreviaturas e certas palavras estdo sendo utilizadas nas faturas que nao permitem saber o que
realmente estda sendo informado. Isto dificulta o entendimento do que esta realmente sendo
cobrado. Ressalta-se que a regulamentacao é omissa nesse sentido.

- Ha indicacdo numa fatura do montante de energia injetada, s6 que sob a denominagao de
“consumo”. Ou seja, nomenclatura ndo aderente a regulamentacao.

- No geral, a descrigéo e informagdes na fatura, muitas vezes, sdo incompreensiveis. Visando
sanar esta dificuldade ha emissao de correspondéncia de distribuidora explicitando os valores de
consumo e geracao, conforme extrato mostrado na Tabela 1.

Extrato consumao no faturamentao:

setfl4| Ativo Geracdo
Leitura Anterior - 04/08/2014 559 o
Leitura Atual - 03/08/2014 1109 178
Apuragdo 550 178
Faturamento 372
Saldo p/ més seguinte 0 0

Tabela 1- Extrato de consumo no faturamento (modelo na correspondéncia da AES SUL)

- Uma das distribuidoras apresenta histdérico da geragado, na prépria, fatura demonstrando
claramente a evolucao da energia gerada em kWh. Boa pratica. Muito esclarecedora.



4.2 — Proposta de “guia” sobre as informagoes que devem constar nas faturas com micro e
minigeracao

Em razdo da diversidade de procedimentos encontrados no faturamento desse segmento de
consumidores, e das constatagdes feitas quando da analise dessa atividade, entende-se que deva
ser disciplinado o conteudo dessas faturas, pois a regulamentagao ficou um tanto omissa a esse
respeito, podendo, inclusive, contribuir para afastar muitos interessados pela GD.
Assim, sugere-se que as faturas, desse ambito, devam seguir como “guia”, 0 seguinte:
- Que haja uma definicdo clara da denominacdo para a geracdo originada pela GD.
Atualmente a regulamentacdo define como “energia ativa injetada” sugere-se,
simplesmente: “energia gerada”;
- Que haja uma denominagao padronizada evitando-se abreviaturas;
- Que seja demonstrado para o consumidor o histérico de geragdo mensal;

- Que seja apresentado um extrato de geracdo, comparado com consumo, e saldos de
geracao, e possiveis valores a compensar; e

- Que seja informado que a unidade consumidora € participante do sistema de
compensacao de energia elétrica

4.3 - Proposta de inclusao no texto regulatério das informacdes que devem constar nas
faturas com micro e minigeracao

Visando a alteragdo, na regulamentagdo, da denominacdo de “energia ativa injetada” para
“energia gerada” sugere-se alterar a REN n® 482/2012 nesses termos:

“Art. 2° Alterar 0 § 1° do Art. 6° da Resolugdo Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012,
que passa a vigorar com a seguinte redacdo:

“§1° Para fins de compensacdo, a energia gerada pela unidade consumidora, sera
cedida a titulo de empréstimo gratuito para a distribuidora, passando a unidade
consumidora a ter um crédito em quantidade de energia ativa a ser consumida por um
prazo de 36 (trinta e seis) meses.”

Para implementagdo do “guia” de procedimentos conforme mencionado acima devera ser
introduzido um artigo na REN n? 482/2012 nesses termos:

“Art. 32 Incluir o inciso XlI no art. 7° da Resolucdo Normativa n°® 482, de 17 de abril de 2012,
com a seguinte redagéo:

XIl — As faturas de consumidores com micro ou minigeracdo distribuida, além das
informagdes previstas pelo Art. 119 da REN 414/2010, deverdo conter obrigatoriamente:

a) Valor da energia gerada, em kWh, produzida pela unidade

b) Histérico de geragao dos ultimos 12 (doze) meses.
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c) Extrato da geragdo comparado com consumo, saldos de geracdo e possiveis valores a
compensar.

d) Informacdo destacando que a unidade consumidora é participante do sistema de
compensacao de energia elétrica.”

As alteragOes sugeridas na REN n® 482/2012 sdo apresentadas no Anexo 1.
5 — Proposta de inclusao de segmento de microgeracao até 5 kWp
A Resolucao n? 482/2012 define microgeragao conforme abaixo.
“Art. 2° Para efeitos desta Resolugao, ficam adotadas as seguintes definicbes:

| - microgeracao distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
menor ou igual a 100 kW® e que utilize fontes com base em energia hidréulica, solar,
edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL,
conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacées de unidades consumidoras,”

A Sec¢éo 3.7 do Médulo 3 do PRODIST, que trata do acesso de micro e minigeragéo distribuida,
estabelece que o nivel de tensdo de conexao para poténcia instalada de microgeracao (até 100
kW) seria em BT. Como as distribuidoras, em sua maioria (em razao da predominancia da rede
aérea), estabelecem o limite 75 kW de poténcia para ligacdo em BT, indicada pela Resolugao n?
414/2010, seria importante que fosse ajustada a definicAo de microgeragdo para atender uma
pratica ja observada nas empresas, de tal forma que essa microgeragdo contemplasse uma
poténcia instalada de (tdo somente) até 75 kW.

Considerando este aspecto, a definicao de microgeracéo ficaria assim numa revisao da Resolucao
n® 482/2012:

“I - microgeragdo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
menor ou igual a 75 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica,
biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada na
rede de distribuicdo por meio de instalagcées de unidades consumidoras;”

Ajustado este importante ponto e considerando que o grande interesse pela microgeracao,
principalmente na classe residencial, se situa em valores numa faixa bem abaixo desses 75 kW, a
reducdo das barreiras para este acesso passa, necessariamente, pela simplificacdo dos
procedimentos de conexao desses sistemas.

Isto parte, em primeiro lugar, pela introducdo na regulamentagdo da microgeracdo de um
segmento com poténcia reduzida. Para tanto, sugere-se a criagdo de uma faixa de microgeracao
de zero a 5 kW. Esta é uma faixa de poténcia onde se encontra a maioria das solicitacées de
registro de geragao fotovoltaica na ANEEL, como se constata no Banco de Informagdes de
Geracao da Agéncia — BIG (edicao jan/2015), onde mostra que, das 317 usinas fotovoltaicas
registradas, 227 (72%) possuem poténcia instalada de até 5 kW.

Outro ponto para justificar a escolha desta faixa € dado pela prépria Norma NBR 16149 —
Sistemas Fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas de interface de conexdo com a rede elétrica de
distribuicdo. Esta Norma recomenda que o sistema fotovoltaico deva estar preparado para receber
sinais de controle por telecomando, tanto para desconexao do sistema fotovoltaico da rede, como

8 Negritos inseridos para dar destaque ao texto, ndo fazem parte do texto original.
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efetuar o controle de poténcia ativa e reativa gerada. No entanto, é determinante que esta funcao
esteja presente em sistemas com poténcia nominal superior a 6 kW. Ora, isto, evidentemente,
refletiria em aumento de custos para esses sistemas.

Destaca-se, igualmente, que, para este nivel de poténcia, a Norma alema VDE-AR-N 4105:2011-
08 - Power generation systems connected to the low-voltage distribution network recomenda um
minimo de protegdes, claramente com intuito de, também, reduzir custos e facilitar a conexéo
desses sistemas.

Tendo em vista esses aspectos, a adocdo da faixa de microgeracdo de 5 kW, com menos
exigéncias e menores custos, poderiam contribuir para a reducao das barreiras de GD e expansao
dessa tecnologia.

Entretanto, ndo basta somente a criagdo dessa faixa de microgeragdo se continuarem a serem
utilizados os mesmos procedimentos de acesso para geradores de até 75 W de poténcia
instalada. O processo de interconexdo desses pequenos geradores, também precisa ser
simplificado. Nesse sentido, a simplificacao desse processo impde, obrigatoriamente, as seguintes
premissas: simplicidade na solicitagdo de acesso, melhoria na comunicagcdo com a
concessionaria, rapidez no atendimento e regras claras e de facil entendimento pelos acessantes.

E notdrio que a simplicidade na solicitacdo de acesso pode ser alcangada com menos exigéncias
quanto a parte administrativa do processo. Para tanto, a introducdo de um formulario de
solicitagdo de acesso especifico para este segmento de microgeragao (ver Anexo 4) desempenha
funcdo favordvel nesse sentido. Nele s&o identificados e fornecidos dados da unidade
consumidora e da geragao e informado o contato na empresa para facilitar a comunicagcao com o
acessante. A par disso, o formulario apresenta também as exigéncias de documentacao que pode
ser solicitada para esta GD. O formulario mostra, também, a necessidade da indicacdo das
unidades integrantes do sistema de compensacao de energia elétrica, bem como a ordem de
prioridade.

Entre as exigéncias concebidas estd a apresentacdo de somente unifilar das instalacoes de
conexdo, memorial descritivo, mas sem exigéncia de ART. Outra exigéncia, para o caso de
geragcao fotovoltaica, é o certificado de conformidade do inversor emitido pelo INMETRO.
Informagdes sobre a central geradora obedeceria as indicacdes do formulério de registro* da
central geradora conforme disponivel no site da ANEEL: www.aneel.gov.br/scqg.

Esses microgeradores com poténcia instalada até 5 kW teriam prazos reduzidos nas etapas do
processo de acesso como se observa na Figura 1. Dos 82 dias para a efetivagdo do acesso,
previstos pela regulamentacao atual, passariam para 44.

E importante que os formularios de Solicitacdo de Acesso estejam acessiveis no site da empresa
na internet para que o acessante prepare sua documentagao com antecedéncia.

As exigéncias técnicas quanto a conexao do sistema de geracdo FV estariam afetas as normas
NBR 16.149, NBR 16.150 e NBR/IEC 62116 (citadas a seguir), publicadas em 2013 com o
intuito de normatizar a interface (inversores) de conexao da geracao FV as redes de distribuicao,
bem como especificar os procedimentos de ensaio para os mesmos.

4 O Art. 13 da REN n? 482/2012 atribui & distribuidora a responsabilidade pela coleta das informagdes junto aos micro e minigeradores
para fins de registro da unidade de geragdo na ANEEL. Hoje existe regulamento préprio para isso. Trata-se da Resolugao Normativa n®
390/2009 para o caso de fonte solar e térmica. Para usinas edlicas o registro é tratado pela Resolugdo Normativa n® 391/2009. Ambas
possuem, em anexo, formularios para registro dos empreendimentos. No entanto, essas resolugbes estdo sendo alteradas com
sinalizagéo de que esses formularios serédo substituidos por formularios disponibilizados, para as diversas fontes de geragao, no site da
Agéncia.
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A NBR 16149 — Sistemas Fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas de interface de conexdo com a rede
elétrica de distribuicdo estabelece as recomendacoes especificas para a interface de conexao
entre os sistemas fotovoltaicos e a rede de distribuicdo de energia elétrica, estabelecendo seus
requisitos.

Com a adocdo da NBR 16.149, os inversores que serao utilizados no Brasil terdo,
obrigatoriamente, que ter um Dispositivo de Prote¢ao da Rede e das Instalagdes - DPRI integrado
ou algum dispositivo que atenda as mesmas fungdes. Essa tecnologia ja é aplicada em
instalagdes na Europa cumprindo as exigéncias das normas europeias de conexao a rede, sem
relatos de problemas de seguranca. O DPRI incorporado no inversor facilita a instalagdo dos
sistemas fotovoltaicos de pequena poténcia. Assim, nessas condicbes, é desnecessario e
dispensado o uso do DSV.

/ N
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Fig. 1 — Prazos das etapas de acesso para os microgeradores até 5 kW°
(Figura do Caderno Tematico sobre Micro e Minigeragao Distribuida da ANEEL — edicdo margo/2014)

A NBR 16150 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a rede
elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de conformidade especifica os procedimentos de
ensaio para verificar se os equipamentos utilizados na interface de conexdo entre o sistema
fotovoltaico e a rede de distribuicdo de energia estdo em conformidade com os requisitos da NBR
16149.

A NBR/IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica busca garantir que os inversores possuam protecéo ativa
de ilhamento.

Em razao disso, ndo cabe ao PRODIST, nem as distribuidoras, indicarem protecdes diferentes das
previstas pelas normas citadas no caso de geracao com interface de inversores.

5 Se houver necessidade de obras na rede de distribui¢ao, o prazo para emissao do parecer de acesso seria de 30 dias.
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No caso de conexao de microgeradores, sem inversores, na poténcia de até 5 kW deveriam ser
poucas as exigéncias de protecdo. Somente as essenciais. Recomenda-se prote¢cdes tdo somente
contra queda de tenséo, sobretenséo, sub e sobre frequéncia e contra ilhamento®.

Por outro lado, nessa faixa de microgeracdo, é mantida a necessidade de cumprimento dos
regulamentos de prevengbes de acidentes de tal forma a conservar alto o nivel de protegdo em
relagdo a saude e seguranca das pessoas.

Em suma, para a introdugdo desse segmento de microgeracdo até 5 kW na regulamentacao
deverao ser efetuadas alteracdes na Resolucao 482/2012, na Secdo 3.7 do Moddulo 3 do
PRODIST e introdugdo da Secdo 3.8, nesse Modulo (conforme Anexo 4), para tratar
especificamente dos procedimentos de acesso para essa faixa de poténcia.

Na Resolucao n? 482/2012 seria introduzida outra alteracdo (ver Anexo 1) no Art. 2%, com a
introdugéo do item Ill, conforme abaixo:

“lll — a microgeracdo distribuida comportara um segmento com poténcia instalada de até 5
kW, nos termos da Secdo 3.8 do Mddulo 3 do PRODIST.”

Por outro lado, a Secao 3.7 do Modulo 3 do PRODIST sofrera modificagbes para comportar essa
alteracao. (ver Anexo 2).

6 — Conclus6es e Recomendacoes

Na andlise das normas das empresas foi constatada que a solicitacdo de acesso esta sendo feita
através de formulario especifico. Como o PRODIST nao tratou deste tema, cada concessionaria
criou seu préprio modelo de formuldrio com suas préprias exigéncias acompanhadas de certos
exageros por parte das empresas, circunstancia esta que impoe mais barreiras a GD.

Com intuito de disciplinar esta questao, é recomendavel que o PRODIST estabeleca um formulario
padrdo sinalizando os pontos indispenséaveis e suficientes a serem informados para o acesso em
funcdo do porte da geracdo. A formalizacdo da solicitacdo de aceso via formuléario tornaria
desnecessaria a apresentacdo de qualquer outro requerimento para essa etapa de acesso. O
formuléario seria o requerimento.

Por outro lado, a Secao 3.7 do Médulo 3 do PRODIST deixa abertura para a concessionaria
solicitar 0 que entender como necessario quando da solicitacdo de acesso. Com a introdugéo de
uma nova faixa no segmento de microgeracao de até 5 kW de poténcia ha coeréncia em se dizer
que para esses geradores as exigéncias devam ser menos abrangentes que as restantes faixas
de micro e minigeradores. Assim, é recomendavel a edicao de trés formularios padrdao. Neles
seriam tratadas as peculiaridades relacionadas a poténcia de cada geracdo. Um estaria
relacionado a solicitacdo de acesso da microgeracdo até 5 kW, um segundo, também para
microgeracdo até 75 kW, e o Udltimo para a minigeragdo acima de 75 kW, até 1000 kW. Com o
formulario padronizado a concessionaria teria em maos um “check list’, impedindo que esta
solicite mais dados do que os listados.

Para introducao desses formularios na regulamentacao, o PRODIST necessita ser alterado. Para
tanto, é preciso alterar a Resolugao n® 482/2012, dando o comando para a referida modificagdo no
PRODIST.

6 A Norma alema VDE-AR-N 4105:2011-08 - Power generation systems connected to the low-voltage distribution network recomenda
somente essas protegdes para o caso de microgeragao nesse nivel de poténcia.
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Na andlise das faturas de unidades consumidoras com microgeragao verificou-se falta de clareza
nas informagdes inseridas, e mesmo incompreensivel. A quantidade de informacao sobre GD é
minima e muito confusa. Nao esta clara a informacéo sobre a quantidade de energia consumida e
a gerada pela unidade consumidora. Inclusive ha casos em que a fatura vem acompanhada de
carta explicativa da concessionaria contendo uma tabela com os dados em kWh de consumo e
geragao. A nomenclatura utilizada ndo estd aderente a regulamentagdo. Ressalta-se que, nos
casos analisados, o Custo de Disponibilidade estd sendo cobrado corretamente. Em suma,
observou-se uma diversidade de procedimentos encontrados no faturamento desse segmento de
consumidores. Por este motivo, entende-se que deva ser disciplinado o conteldo dessas faturas,
pois a regulamentacao ficou um tanto omissa a esse respeito, 0 que pode contribuir para afastar
muitos interessados pela GD. Portanto, é importante a inclusdo no texto regulatério das
informagdes que devem constar nas faturas com micro e minigeracao.

Uma pratica ja observada nas empresas, em razao da predominancia de rede aérea em seus
sistemas, é o estabelecimento do limite de 75 kW de poténcia para ligagdo em BT, conforme
indicacdo da REN n® 414/2010. Como no PRODIST a definicdo de microgeracao comporta BT até
100 kW, seria importante que fosse ajustada a definicdo de microgeracdo para atender essa
pratica, de tal forma que essa microgeracao contemplasse uma poténcia instalada de até 75 kW.

Por outro lado, considera-se apropriada a introducdo de uma faixa de microgeracdo de zero a
5 kW, pois ha razdes suficientes para tanto. A primeira delas é dada pelas informacdes
disponiveis no Banco de Informacdes de Geragdo da ANEEL. Nessa faixa se encontra a maioria
das solicitagdes de registro de geracao fotovoltaica na Agéncia. O BIG mostra que, das 317 usinas
fotovoltaicas registradas, 227 (72%) possuem poténcia instalada de até 5 kW. Outra razao é a
possibilidade de reducdo de custos desses sistemas, como por exemplo, redugédo das exigéncias
de protecdo nos moldes da Norma alema VDE-AR-N 4105:2011-08 - Power generation systems
connected to the low-voltage distribution network que recomenda um minimo de protegdes para
essa faixa de poténcia, claramente com intuito de, além de reduzir custos e facilitar a conexao
desses sistemas. Outra justificativa a ser considerada é dada pela prépria Norma NBR 16149 -
Caracteristicas de interface de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo. Esta Norma é
determinante no sentido de que a funcdo de telecomando para desconexdo do sistema
fotovoltaico da rede esteja presente em sistemas com poténcia nominal superior a 6 kW, o que,
evidentemente, refletiria em aumento de custos para esses sistemas.

Consideradas as sugestdes postas neste trabalho, principalmente, os pequenos microgeradores,
até 5 kW de poténcia instalada, terdo caminho mais simples, mais rapido e facilitado para

implantar e conectar seus sistemas de geragao prépria, contribuindo para a redugao das barreiras
a GD.

7 — Anexos
Anexo 1 - Alterac6es na Resolucao n2 482, de 17 de abril de 2012.
Anexo 2 - Alteragoes a serem feitas na Se¢ao 3.7 do Modulo 3 do PRODIST.

Anexo 3 — Analise de faturas de unidades consumidoras com microgeracao - Grupo B.

Anexo 4 - Introducao da Secao 3.8 comportando geracao com poténcia instalada de até 5
kW.
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Anexo 1 - Alteracoes na Resolucao n? 482, de 17 de abril de 2012.
“RESOLUCAO NORMATIVA N2 xxx, DE xx DE xxxxxxxxx DE 2015.
Altera a Resolugcao Normativa n° 482, de 17 de

abril de 2012, e o Moédulo 3 dos Procedimentos
de Distribuicdo — PRODIST.

O Diretor-Geral da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, no uso .....

Art. 12 Alterar o inciso | e inserir o inciso Ill no art. 2° da Resolucao Normativa n® 482, de 17 de
abril de 2012, que passa a vigorar com a seguinte redagéo:

“I - microgeragdo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
menor ou igual a 75 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica,
biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada na
rede de distribuicdo por meio de instalacées de unidades consumidoras;”

Il — a microgeracgdo distribuida comportara um segmento com poténcia instalada de até 5
kW, nos termos da Secédo 3.8 do Mddulo 3 do PRODIST.”

Art. 22 Alterar o § 12 do Art. 6° da Resolugao Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, que passa
a vigorar com a seguinte redacéao:

“§1° Para fins de compensacdo, a energia gerada pela unidade consumidora, sera
cedida a titulo de empréstimo gratuito para a distribuidora, passando a unidade
consumidora a ter um crédito em quantidade de energia ativa a ser consumida por um
prazo de 36 (trinta e seis) meses.”

Art. 3% Incluir o inciso Xl no art. 7° da Resolugdo Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, com a
seguinte redacéo:

“Xll — As faturas de consumidores com micro ou minigeracdo distribuida, além das
informagdes previstas pelo Art. 119 da Resolugdo Normativa n® 414, de 9 de setembro de
2010, deverdo conter obrigatoriamente:

a) Valor da energia gerada, em kWh, produzida pela unidade;

b) Histdrico de geragéo dos ultimos 12 (doze) meses;

c) Extrato da geragdo comparado com consumo, saldos de geracdo e possiveis valores a
compensar; e

d) Informacdo destacando que a unidade consumidora é participante do sistema de
compensacao de energia elétrica.”

Art. 4° Aprovar a revisao 6 do Modulo 3 do PRODIST.

18



Anexo 2 - Alteracoes a serem feitas na Secao 3.7 do Modulo 3 do PRODIST (Revisao 6)

Convengao: aaaaaaa-significa sentenca a ser suprimida
aaaaaaa em vermelho, sentenca a ser introduzida
texto original a ser mantido

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA Procedimentos de Distribuicdao
Assunto: Secgéao: Reviséo: Data de Vigéncia: Pagina:
Acesso de Micro e Minigeragao Distribuida 3.7 6 xX/xx/2015 xx de xx

SECAO 3.7 - ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA

1 OBJETIVO

1.1 Descrever os procedimentos para acesso de micro e minigeragcao distribuida ao sistema de
distribuicao.

1.2 Os procedimentos de acesso da microgeragao distribuida, com poténcia até 5 kW, estdo
descritos na Secao 3.8 deste Mddulo.

2 ETAPAS PARA VIABILIZAGAO DO ACESSO

2.4.1 A formalizagdo da solicitacdo de acesso deve ser feita através de formulario especifico para
determinada poténcia, conforme apresentado nos ANEXOS | e Il desta Secgédo, e que a
distribuidora deve disponibilizar em sua pagina na internet, sendo dispensada a apresentacao
de qualquer outro requerimento para tanto, e implicando em prioridade de atendimento, de
acordo com a ordem cronolégica de protocolo.

2.4.4 O formulario de solicitacdo de acesso, conforme a poténcia a ser instalada, relaciona a
documentacao a ser apresentada pelo acessante, conforme explicitado a seguir.

2.4.4.1 A documentacgéo exigida na solicitacdo de acesso na faixa maior do que 5 kW até 75 kW é
a seguinte:

a) ART do Responsavel Técnico pelo projeto e construgao da obra;
b) Licenga ambiental do érgao competente da fonte geradora (se for o caso, exceto para geracao
fotovoltaica instalada em cobertura ou telhado);
19



c) Projeto das instalagdes de conexdao, memorial descritivo (este contendo: especificacées da
geracdo, da protecdo (ou do inversor), da medicdo; descricao fisica das instalagoes,
aterramento, disjuntores, chaves de isolamento da rede e outros itens julgados necessarios ao
entendimento da instalagao);

d) Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geracao, carga e protecao;

e) Caracteristicas dos TC’s, TP’s e transformadores (quando existir);

f) Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO (se for o caso);

g) Formulario de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL:
www.aneel.gov.br/scg;

h) Reconhecimento pela ANEEL da cogeracao qualificada (se for o caso) conforme resolugéo
especifica da Agéncia sobre a matéria; e

i) Unidades participantes do sistema de compensagdo (se houver) indicando ordem de
prioridade, para tanto, deve ser preenchido o campo 1 do formulario de acesso para cada
participante do sistema de compensagéo.

Observagao: No caso de sistema fotovoltaico a poténcia a ser considerada é a poténcia total
dos médulos do arranjo fotovoltaico.

2.4.4.2 A documentagéo exigida na solicitagdo de acesso na faixa maior do que 75 kW até 1000
kW ¢é a seguinte:

a) ART do Responsavel Técnico pelo projeto e construgao da obra;

b) Licengca ambiental do 6rgao competente da fonte geradora (se for o caso, exceto para geragao
fotovoltaica instalada em cobertura ou telhado);

c) Projeto das instalagdes de conexao, arranjo fisico, aterramento, memorial descritivo (este
contendo: especificagcdes da geracao, da protecao (ou do inversor), da medi¢cao; descrigao fisica
das instalagoes, disjuntores, chaves de isolamento da rede e outros itens julgados necessarios
ao entendimento da instalagéo);

d) Estagio atual do empreendimento, cronograma de implantagao e expansao;

e) Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geracao, carga e protegao;

f) Caracteristicas dos TC’s, TP’s e transformadores (quando existir);

g) Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO (se for o caso);

h) Formulario de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL.:
www.aneel.gov.br/scg;

i) Reconhecimento pela ANEEL da cogeragao qualificada (se for o caso) conforme resolugao
especifica da Agéncia sobre a matéria; e

i) Unidades participantes do sistema de compensacao (se houver) indicando ordem de prioridade,

para tanto, deve ser preenchido o campo 1 do formulario de acesso para cada participante do
sistema de compensacéo.

Observagao: No caso de sistema fotovoltaico a poténcia a ser considerada € a poténcia total
dos modulos do arranjo fotovoltaico.

2.45 Entregue a documentacdo (conforme item 2.4.4) a distribuidora, juntamente com o formulario
preenchido, o consumidor/acessante deve receber uma cépia desse formulario ficando como recibo da
formalizagcéo da solicitagcao de acesso.

2.4.6 Nao cabe a distribuidora solicitar nenhum outro documento além dos fornecidos quando da entrega
da documentagdo (item 2.4.4), entretanto, pode solicitar esclarecimento sobre algum ponto da
documentacao ja apresentada.

2.4.7 No caso de instalagdes que exijam construcdo de linhas ou redes, o projeto das instalacdes de
conexao seguem as orientagdes da seg¢édo 3.3 deste modulo.
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3.2

4.3

6.1

7

8

9

Parecer de acesso

CRITERIOS TECNICOS E OPERACIONAIS

Conexao.

REQUISITOS DE PROJETOS

A Tabela 2 indica os requisitos minimos do ponto de conexdo da micro e minigeracao
distribuida.

TABELA 2 — REQUISITOS MINIMOS EM FUNGAO DA POTENCIA INSTALADA

Poténcia Instalada
EQUIPAMENTO

S5kWa75kW | >75KkW a 500kW > 500 kW a 1.000 kW

Notas:

IMPLANTACAO DE NOVAS CONEXOES

REQUISITOS PARA OPERAGAO, MANUTENCAO E SEGURANCA DA CONEXAO

Aplicam-se os procedimentos descritos na se¢do 3.5 deste Modulo, observado o item 8
desta secéo.

6.1.1 O acessante, no ponto de conexao, junto ao padrdo de entrada, deve instalar sinalizagéo
indicativa da existéncia na unidade consumidora de geragdo propria através de placa de
adverténcia metélica, ou confeccionada em PVC, conforme modelo e dimensdes no ANEXO IV.

SISTEMA DE MEDICAO

CONTRATOS

RESUMO DAS ETAPAS DE ACESSO
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ANEXO | - RELACIONAMENTO OPERACIONAL PARA A MICROGERAGAO DISTRIBUIDA

ANEXO Il - Formulario de Solicitacdo de Acesso para Microgeracdo (> 5 kW até 75 kW)

SOLICITACAO DE ACESSO
Microgeracao (> 5 kW até 75 kW)

1 - Identificacdo da Unidade Consumidora - UC

Cédigo da UC: Classe:
Titular da UC:
Rua/Av.: Ne: CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: () Celular: ()
CNPJ/CPF:

2 - Dados da Unidade Consumidora
Poténcia instalada (kW): Tensao de atendimento (V):
Tipo de conexdo: monofésica bifasica trifsica
Tipo de ramal: aéreo subterraneo

Tipo da Fonte de Geracao

Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeracao Qualificada
Outros:

3 - Documentacao a Ser Anexada

—_

ART do Responsavel Técnico pelo projeto e construgéo da obra

2. Licenga ambiental do érgdo competente da fonte geradora (se for o caso, exceto para geragdo
fotovoltaica instalada em cobertura ou telhado)

3. Projeto das instalagbes de conex@o, memorial descritivo

4. Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geragao, carga e protecao

5.  Caracteristicas dos TP’s, TC’s e transformadores (quando existir)

6. Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO (se for o caso)

7. Formulério de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL: www.aneel.gov.br/scg

8. Reconhecimento pela ANEEL da cogeracéo qualificada (se for o caso)

9. Unidades participantes do sistema de compensagao (se houver) indicando ordem de prioridade
Obs: Detalhamento dessa documentagao conforme item 2.4.4.1 da Sec¢édo 3.7 do Médulo 3 do PRODIST

4 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

Solicitante

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:

Local Data Assinatura do Responsavel




ANEXO Il — Formulario de Solicitagdo de Acesso para Minigeracao

SOLICITACAO DE ACESSO
Minigeracao (> 75 KW até 1000 kW)

1 - Identificagcdo da Unidade Consumidora - UC

Cédigo da UC: Grupo B Grupo A Classe:
Titular da UC :
Rua/Av.: Ne: CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: () Celular: ()
CNPJ/CPF:

2 - Dados da Unidade Consumidora
Localizacdo em coordenadas: Latitude: Longitude:
Poténcia instalada (kW): Tensé&o de atendimento (V):
Tipo de conexdo: monofasica bifasica trifasica
Transformador particular (kVA): 75 112,5 225 outro:
Tipo de instalacdo: Posto de transformacéo cabine subestacao
Tipo de ramal: aéreo subterraneo

3 - Tipo da Fonte de Geracao

Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeracao Qualificada
Qutros:

4 - Documentacao a Ser Anexada

ART do Responsavel Técnico pelo projeto e constru¢éao da obra

N =

Licenca ambiental do 6rgdo competente da fonte geradora (se for o caso, exceto para geragao
fotovoltaica instalada em cobertura ou telhado)
Projeto das instalagdes de conexao, memorial descritivo

Estagio atual do empreendimento, cronograma de implantagéo e expanséo

Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geragao, carga e protegao

Caracteristicas dos TP’s, TC’s e transformadores (quando existir)

Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO (se for o caso)

Formulario de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL: www.aneel.gov.br/scg
9. Reconhecimento pela ANEEL da cogeracéo qualificada (se for o caso)
10. Unidades participantes do sistema de compensagéao (se houver) indicando ordem de prioridade

Obs: Detalhamento dessa documentacao conforme item 2.4.4.2 da Sec¢éo 3.7 do Médulo 3 do PRODIST

® N o o kr

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

6 - Solicitante

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:

Local Data Assinatura do Responsavel
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ANEXO |V - Placa de Adverténcia

25 cm
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Anexo 3 — Analise de faturas de unidades consumidoras com microgeracao — Grupo B

ANALISE DE FATURAS DE UNIDADES CONSUMIDORAS COM
MICROGERACAO GRUPO B

CONCESSIONARIA
CLASSE/SUBCLASSE
MES DE REFERENCIA

DADOS RELACIONADOS A
MICROGERAGAO NA FATURA

OBSERVACOES

LIGHT
residencial/residencial
trifasico.

Crédito de Geracao: quantidade em
kWh, prego unitario em R$ e o valor
em R$, com sinal de negativo.

- N&o indicado na fatura o
montante de energia ativa
injetada, denominagdo dada

12/2013. pela REN 482/2012.

LIGHT Crédito de Geracao: quantidade em | - Nao indicado na fatura o
residencial/residencial | kWh, prego unitario em R$ e o valor | montante de energia ativa
trifasico. em R$, com sinal de negativo; injetada, denominagdo dada

10 e 11/2014.

Dif. Custo por disponibilidade
quantidade em kWh, prego unitario
em R$ e o valor em R$.

pela REN 482/2012.

- Indicado o saldo a ser
cobrado de custo de
disponibilidade, por nao ter
alcangado os 100 kWh.

EDP Escelsa.
comercial, trifasico.
01/2015.

Créd. Micro Geracado Res. 482/12.
Valor em R$, com sinal de negativo.
Observagdo na fatura, Atengéo:
Geracao em Janeiro/15: 268 kWh #
Saldo disponivel da geracdao em
Janeiro/2015: 114 kW h # Crédito a
expiar em Janeiro/15: 0 kWh

- N&o indicado na fatura o
montante de energia ativa
injetada, denominagdo dada
pela REN 482/2012.

- Abreviaturas nao permitem
saber o que realmente esta
sendo informado

- Observacdo na fatura
incompreensivel
CEMIG Energia injetada. Medicdo: n® |- Indicado na fatura o
residencial, trifasico. | medidor, leitura anterior em kWh | montante de energia injetada,

Subclasse Residencial
Ger Distribuida
01/2014.

leitura atual em kWh e o consumo
em kWh.
Valores Faturados: Energia injetada:
quantidade em kWh, tarifa/preco
(R$) e Valor em R$, com sinal
negativo.

s6 que sob a denominacgéo de
“‘consumo”

CPFL Paulista

B1 Residencial -
Trifasico.

09/2013.

Custo de Disp. Energia Injetada —
TUSD, a quantidade de 100 kWh,
tarifa/preco em R$ e o Valor em R§$.
Custo de Disp. Energia Injetada —
TE, a quantidade de 100 kWh,
tarifa/preco em R$ e o Valor em R$.
Em informagdes sobre a fatura:
Saldo em Energia da Instalagdo:
Convencional 2.232 kWh.

Saldo a expirar préoximo més: 0 kWh
Estd conta também contempla o
consumo do medidor anterior.
(Pode-se inferir que
informacdes sao sobre a GD).

essas

- Nao indicado na fatura o
montante de energia ativa
injetada, denominagdo dada
pela REN 482/2012.

- Abreviaturas nao permitem
saber o que realmente esta
sendo informado

- Descrigédo da fatura e das

informagdes na fatura
incompreensivel

- Cobrado  custo  de
disponibilidade de  forma
correta.
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Anexo 3 - Continuagao ...

CONCESSIONARIA
_ CLASSE _
MES DE REFERENCIA

DADOS RELACIONADOS A
MICROGERAGAO NA FATURA

OBSERVACOES

CERCI - Cooperativa
de Eletrificacao Rural
Cachoeiras-ltaborai

Descrigdo: CREDITO DO SALDO DA
GERACAO, Valor Unitario e Valor
Total, em R$, com sinal de negativo.

- Nao indicado na fatura o
montante de energia ativa
injetada, denominagdao dada

Residencial pela REN 482/2012
MONOFASICO
08 e 09/2014.
NOVA PALMA CRED. SALDO GERACAO Valor em | - Nao indicado na fatura o
Residencial R$, com sinal de negativo. montante de energia ativa
09/2014. COMP. CUSTO DE DISP. Valor em | injetada, denominacdo dada
R$. pela REN 482/2012
Subtotal em R$, com sinal de | - Abreviaturas nao permitem
negativo. saber 0 que realmente esta
Anexo a Fatura consta o Histérico — | sendo informado
Microgeragao - Apresenta histérico da
microgeracdo demonstrando
claramente a evolugcao da
energia gerada em kWh
AES SUL. Cobranga de diferenca de medidor | - Consta somente cobrancga
Residencial BT em R$. de diferenca de medidor em
Residencial Normal, R$
Trifasico
08/2014.
AES SUL. Nada consta sobre microgeragao. - Ndo indicado na fatura o
Comercial, Servigos e | Entretanto apresenta | montante de energia ativa
Outras. BT Trifasico | correspondéncia acompanhando a | injetada, denominacdo dada
06/2014. Fatura. O extrato contido na | pela REN 482/2012

correspondéncia indica o montante
de geragdo e do consumo, e o valor
de 89 kWh (saldo) para a cobranga
de consumo na fatura da unidade
consumidora. Valor este que é o que
aparece na quantidade de consumo
a ser faturado.

- Na correspondéncia consta a
“geragdo” como sendo a
energia ativa injetada que é a
denominacao dada pela REN
482/2012

CELESC Distribuicao
Residencial/Convenci
onal/Bifasico.

Vistoria em R$ e Dev. Consumo Mic.
Geracdo em kWh e o Valor em R$,
com sinal negativo.

- N&o indicado na fatura o
montante de energia ativa
injetada, denominagdo dada

08/2014. Mensagens: O  montante da | pela REN 482/2012.
devolucéo e resultado da | - Abreviaturas ndo permitem
multiplicagao do CONSUMO | saber o que realmente esta
COMPENSADO pela mi--(ilegivel o | sendo informado
final da palavra).

COELBA Importe a Somar ou Diminuir | -Na descricio da Nota

B1 Residencial (S/imposto) Valor em R$, com sinal | Fiscal constam valores

Residencial. Bifasico. | negativo. incompreensiveis, tais como:

12/2014 Importe a Somar ou Diminuir | Importe a Somar ou Diminuir,
(C/imposto) Valor em R$. com e sem imposto (refere-se
Informacbes importantes: | a GD?)

Microgeragdo. Energia gerada no
més 418 kWh, deduzidos 157 kWh
da energia consumida. Saldo para o
proximo ciclo: 261 kWh. Resolugao
482 ANEEL.

- Indicado na fatura o
montante de energia ativa
injetada, s6 que sob a
denominacdo de “energia
gerada”

Propostas de modificagdo para a regulacao
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Anexo 4 - Introducao da Secao 3.8 comportando geracao com poténcia instalada de até
5 kW (Revisao 6)

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA Procedimentos de Distribuicao

Assunto:
Acesso de Microgeragéo Distribuida
(poténcia instalada até 5 kW)

Secéo: Reviséo: Data de Vigéncia: Pagina:

3.8 6 xx/xx/2015 xx de xx

SECAO 3.8 - ACESSO DE MICROGERACAO DISTRIBUIDA COM POTENCIA INSTALADA ATE
5 kW

1 OBJETIVO

1.1 Descrever os procedimentos para acesso de microgeragédo distribuida, com poténcia
instalada até 5 kW, ao sistema de distribuigao.

1.1.1 No caso de sistema fotovoltaico a poténcia a ser considerada é a poténcia total dos méodulos
fotovoltaicos.

2 ETAPAS PARA VIABILIZACAO DO ACESSO

2.1 Para a central geradora classificada como microgeracao distribuida, dessa faixa de poténcia,
sd0 obrigatérias apenas as etapas de solicitacdo de acesso e parecer de acesso.

2.2 Solicitagcao de acesso

2.2.1 A solicitacdo de acesso é formalizada através de formulario especifico (conforme
ANEXO 1), e que a distribuidora deve disponibilizar em sua pagina na internet, sendo dispensada a
apresentagdo de qualquer outro requerimento que, uma vez entregue a acessada, implica a
prioridade de atendimento, de acordo com a ordem cronoldgica de protocolo.

2.2.2 A documentagao a ser anexada a solicitacdo de acesso compreende:

b) Unifilar contemplando os componentes do sistema, ou seja: geragao/prote¢do (inversor
se for 0 caso)/medigdo e memorial descritivo (este contendo: dados técnicos da geracéao,
da protecao (ou do inversor), da medi¢éo; descricao fisica das instalagdes, disjuntores,
chaves de isolamento da rede (se for o caso) e outros itens julgados necessarios ao
entendimento da instala¢éo);

c) Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO (se for o caso de
fonte solar);

d) Formulédrio de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL:
www.aneel.gov.br/scg;

e) Unidades participantes do sistema de compensagdo (se houver) indicando ordem de
prioridade, para tanto, deve ser preenchido o campo 1 do formulario de acesso para cada
participante dos sistema de compensacao; e

f)  Reconhecimento pela ANEEL da cogeragdo qualificada (se for o caso) conforme
resolugcao especifica da Agéncia sobre a matéria.
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2.2.3 Entregue a documentagé@o (conforme item 2.2.3) a distribuidora, juntamente com o formulario
preenchido, o consumidor/acessante deve receber uma copia desse formulario, ficando este como
recibo da formalizacdo da solicitacdo de acesso.

2.2.4 Nao cabe a distribuidora solicitar nenhum outro documento além dos fornecidos quando da
entrega da documentacéo (item 2.2.3), entretanto, pode solicitar esclarecimento sobre algum ponto da
documentacao ja apresentada.

2.2.5 Compete a distribuidora a responsabilidade pela coleta das informagbes dessas
unidades geradoras e envio dos dados a ANEEL para fins de Registro, nos termos da
regulamentagao especifica.

226 A solicitagdo de acesso perde o efeito se o acessante ndo regularizar
eventuais pendéncias nas informacdes encaminhadas a acessada no prazo de 60 (sessenta)
dias.

2.3 Parecer de acesso

2.3.1 O parecer de acesso é o documento formal obrigatério apresentado pela acessada,
sem O6nus para o acessante, em que sdo informadas as condigdes de acesso, compreendendo
a conexao € o0 uso, € 0s requisitos técnicos que permitam a conexao das instalagbes do
acessante com 0s respectivos prazos, devendo indicar, quando couber:

a) as caracteristicas do sistema de distribuicdo acessado, incluindo requisitos técnicos,
tensdo nominal de conexao, e padrdes de desempenho;

b) a relacdo das obras de responsabilidade da acessada, com correspondente
cronograma de implantacao (se for o caso); e

¢ ) o modelo de Relacionamento Operacional para participantes do sistema de
compensagao de energia elétrica.

2.3.2 Compete a distribuidora a realizacdo de todos os estudos para a integracdo da
microgeracdo distribuida, sem énus ao acessante.

2.3.3 O parecer de acesso deve ser encaminhado em até 15 (quinze) dias apés o
recebimento da solicitacdo de acesso, salvo se ndo houver necessidade de obras de reforco ou
ampliagcdo no sistema de distribui¢éo.

2.3.4 O Relacionamento Operacional, necessario ao acesso, deve ser celebrado entre as
partes no prazo maximo de 45 (quarenta e cinco) dias ap6s a emissdo do parecer de acesso.

2.3.5 A inobservancia deste prazo por responsabilidade do acessante incorre em perda

da garantia do ponto e das condigbes de conexdo estabelecidas no parecer de acesso,
exceto se um novo prazo néo for pactuado entre as partes.

3 CRITERIOS TECNICOS E OPERACIONAIS

3.1 Ponto de conexao.

3.1.1 O ponto de conexdo do acessante com microgeracao distribuida é o ponto de entrega da
unidade consumidora, conforme definido em regulamento especifico.

4 REQUISITOS PARA A CONEXAO
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4.1 O nivel de tensdo de conexdo do acessante, para esta faixa de poténcia deve ser em Baixa
Tensao (monofasico, bifasico ou trifasico).

42 Para este nivel de poténcia sdo recomendadas prote¢bes tdo somente contra queda de tenséo
(1), sobretensédo (1), sub e sobre frequéncia, e contra ilhamento, e elemento de desconexdo (2) e
interrupgéo (3).

Notas:

(1) Nao é necessario relé de protecao especifico, mas um sistema eletroeletronico que detecte tais
anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logica de atuagdo do elemento de
interrupgao.

(2) Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutengcdo em seu sistema, exceto para microgeradores que se
conectam a rede através de inversores, conforme item 4.2.1.2 desta Segao.

(3) Elemento de interrupgdo automatico acionado por protegdo, para microgeradores dessa faixa de
poténcia.

4.2.1 Tratando-se de geracdo FV as protecdes devem obedecer a NBR 16149 — Sistemas
Fotovoltaicos (FV)— Caracteristicas de interface de conexdo com a rede elétrica de distribuicao.

4.2.1.1 — Em caso de uso de inversor o acessante deve apresentar certificado do INMETRO.

4.21.2 - Nos sistemas que se conectam a rede através de inversores, as protecdes
relacionadas no item 4.2 podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo a
redundancia de protegées desnecessaria.

4.3 Os valores de referéncia a serem adotados para os indicadores tensdo em regime
permanente, fator de poténcia, distorcdo harménica, desequilibrio de tensdo, flutuagdo de
tensdo e variagdo de frequéncia sdo os estabelecidos na Secdo 8.1 do Modulo 8 —
Qualidade da Energia Elétrica.

4.4 A conexdo deve ser realizada em corrente alternada em 60 (sessenta) Hz.

5 IMPLANTACAO DE NOVAS CONEXOES

5.1 A acessada deve realizar vistoria, no prazo de até 15 (quinze) dias a contar da
data de solicitacdo formal, com vistas a conexdo ou ampliagdo das instalagdes do
acessante, apresentando a central geradora o seu resultado por meio de relatério
formal.

5.2 O prazo para entrega do relatério de que trata o item 5.1 para o acessante é de até
7 (sete) dias, contados da data de realizacdo da vistoria.

5.3 A acessada deve emitir a aprovagcdo do ponto de conexdo, liberando-o para sua
efetiva conexdo, no prazo de até 7 (sete) dias a partir da data em que forem satisfeitas as
condicbes estabelecidas no relatério de vistoria.

6  REQUISITOS PARA OPERACAO, MANUTENCAO E SEGURANCA DA CONEXAO

6.1 O Relacionamento Operacional, nos termos do ANEXO | da Secdo 3.7, que deve ser
celebrado entre as partes, complementa as definigcbes, atribuicdes, responsabilidades e
procedimentos técnicos, operacionais e administrativos necessarios ao relacionamento
operacional entre a distribuidora e o consumidor, levando em consideracdo as
particularidades de cada ponto de conexao.
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6.2 O acessante, no ponto de conexdo, junto ao padrdo de entrada, deve instalar sinalizagcao
indicativa da existéncia na unidade consumidora de geragdo propria através de placa de
adverténcia metalica, ou confeccionada em PVC, conforme modelo e dimensdes, citadas no
ANEXO IV da Secao 3.7.

7  SISTEMA DE MEDICAO

7.1 O sistema de medicdo deve atender as mesmas especificacdes exigidas para
unidades consumidoras conectadas no mesmo nivel de tensdo da central geradora,
acrescido da funcionalidade de medi¢do bidirecional de energia elétrica ativa, devendo, no
minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da energia elétrica ativa injetada na rede.

7.1.1 A medicdo bidirecional pode ser realizada por meio de dois medidores unidirecionais:
um para aferir a energia elétrica ativa consumida e outro para a gerada.

7.2 O acessante € responsavel por ressarcir a distribuidora pelos custos de adequagao
do sistema de medi¢édo, nos termos da regulamentacao especifica.

7.3 A distribuidora é responsavel por instalar o sistema de medigdo, assim como pela
sua operagdo e manutengao, incluindo os custos de eventual substituicao.

7.4 A acessada deve adequar o sistema de medicdo no prazo de realizacdo da vistoria

das instalagGes e iniciar o sistema de compensagéo de energia elétrica imediatamente apoés
a aprovagédo do ponto de conexao.

8 FATURAMENTO
8.1 A unidade consumidora que aderir ao sistema de compensagdo de energia elétrica
deve ser faturada conforme regulamentacdo especifica para micro e minigeragao

distribuida, ndo se aplicando as regras de faturamento de centrais geradoras estabelecidas
em regulamentos especificos.

9 RESUMO DAS ETAPAS DE ACESSO PARA MICROGERADORES ATE R 5 kW

9.1 A Tabela 1 apresenta um resumo das etapas para solicitacdo de acesso para microgeradores
até 5 kW

TABELA 1 — ETAPAS DO PROCESSO DE SOLICITAGAO DE ACESSO

ETAPA ACAO RESPONS AVEL PRAZO

(a) Formalizagéo da solicitagao
de acesso, com o
encaminhamento do formulario de
solicitagdo de acesso, Acessante -
documentagao, dados e
informagdes pertinentes.

1 Solicitagdo de

(b) Recebimento da solicitagao

acesso istribui -
de 2CESSo. Distribuidora
Até 60 (sessenta)
(c) Solugéo de pendéncias dias
relativas as informagdes solicitadag Acessante apds a
pela distribuidora. agéo 1(b)
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2 Parecer de acesso

(a) Emissdo de parecer com a
definigdo das condigbes de
acesso.

Distribuidora

Se nao houver
necessidade de
execugao de obras de
reforgo ou de ampliagéo
no sistema de distribuicao,
até
15 (quinze) dias ap6s a
acao 1(b) ou 1(c).

3 Relacionamento

(a) Celebragdodo

Acessante e

Até 45 (quarenta e cinco)
dias

; Relacionamento Distribuidora ] <
Operacional Operacional. apds a agdo 2(a)
(a) Solicitagéo de vistoria Acessante Definido pelo
acessante
Até 15 (quinze) dias
4 Implantacdo da (b) Realizagao de vistoria. Distribuidora apds a
conexao acao 4(a)
(c) Entregapara acessante o A& 7 (sete) dias
Relatorio de Vistoria. Distribuidora apés a
agao 4(b)
(a) Adequagaodas Definido pelo
condicion antes dq Relatério Acessante acessante
5 Aprovacdo do de Vistoria
ponto de conexao (b) Aprovagao do ponto de o Até 7 (sete) dias
conexo, liberando-o para Distribuidora apods a
sua efetiva conexéo acao 5(a)
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ANEXO | - Formulério de Solicitacdo de Acesso para Microgeracao (até 5 kW)

SOLICITACAO DE ACESSO
Microgeracao (até 5 kW)

1 - Identificacdo da Unidade Consumidora - UC

Cédigo da UC: Classe:
Titular da UC:
Rua/Av.: Ne: CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: () Celular: ()
CNPJ/CPF:

2- Dados da Unidade Consumidora
Carga instalada (kW): Tensao de atendimento (V):
Tipo de conex&o: monofasica bifasica trifdsica

3 - Tipo da Fonte de Geracao

Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeragao Qualificada
Outros:

4 - Documentacao a Ser Anexada

1. Unifilar contemplando Geragao/Protegao(inversor, se for o caso)/Medigdo e memorial descritivo da instalagao

2. Certificado de conformidade do(s) inversor(es) emitido pelo INMETRO (se for o caso)

3. Formulario de registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL: www.aneel.gov.br/scg

4. Unidades participantes do sistema de compensagao (se houver) indicando ordem de prioridade
5. Reconhecimento pela ANEEL da cogeragao qualificada (se for o caso)

Obs: Detalhamento dessa documentagédo conforme item 2.2.2 da Seg¢éo 3.8 do Médulo 3 do PRODIST

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

6 - Solicitante

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:

Local Data Assinatura do Responsavel
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