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Objective do Trabalho

¢ Determinar a curva caracteristica (Curva I-V) de um modulo solar.

Metodologia

¢ A realizagdo deste trabalho baseou-se nos dados obtidos experimentalmente no
laboratério de energias a partir de um modulo solar.

L]

Breve Introducio

Modulo solar € o conjunto de células solares conectados em serie ou em paralelo.

Quando um modulo solar sem carga é exposto ao sol, a tensfo medida aos terminais
denomina — se tensdo de circuito aberto (Voc), nesta situagdo ndio hi circulagio de

corrente.

Atraves de um shunt, pode se medir a tensdo associada a corrente gerada quando seus
terminais estdo conectados entre si, sendo a corrente chamada de corrente do curto

circuito (Isc).

Quando se conecta uma carga, estabelecem—se valores de tensdio e corrente entre
aqueles extremos. Variando o valor da resisténcia obtém —se novos pontos, que podem
ser unidos em uma linha denominada curva caracteristica [-V.

A anilise da curva caracteristica ¢ de fundamental importincia pois € a partir dela que
se determina a qualidade do gerador fotovoltaico.

Eficiéncia das células fotovoltaicas

Atualmente, as células solares apresentam uma eficiéncia de conversio da ordem de
16%. Entretanto, o rendimento de um sistema fotovoltaico pode ser severamente
reduzido se os moédulos nfo estiverem sob condigdes ideais de funcionamento
(1000W/m2 e 25°C). O desempenho destes sistemas depende, principalmente, da
irradidncia (Figura.2) e da temperatura (Figura.1)

Temperatura

A temperatura €, também, um fator de grande influéncia no funcionamento das células
fotovoltaicas. As células fotovoltaicas comerciais s3o projetadas para trabalhar a uma
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temperatura média de 25°C. O principal efeito provocado pelo aumento da temperatura
do modulo redugdo de sua tensdo como se verifica na figura abaixo.
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Fig. 1 — Curva I-V de uma célula fotovoltaica para varios niveis de temperatura.

O ponto de potencia maxima (Pmm) ¢ produto de tensdo de poténcia maxima (Vmp) e
corrente de tensdo maxima (Imp).

As caracteristicas importantes para a caracterizagdo das celulas solares sdo as seguintes:

Factor forma (FF)

O factor forma expressa a aproximagdo que apresenta a curva caracteristica a um
retangulo.
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Uma boa celula solar mostra uma corrente quase constante, decrescendo lentamente
com ¢ aumento da tendo.

Imp.Vmp
FF=—"_"-"—

Ise.Voc
Para as celulas de silicio: 0,7 <FF <0,8

Eficiéncia (1)

Define-se como a relagdio entre a maxima poténeia  electrica que uma celula pode
entregare a poténcia da radiagfo solar incidente sobre a célula.

Imp.Vmp
D=",¢

onde
G ¢ a irradiancia incidente (W/m?)

A ¢ a drea ttildo modulo (m?)

Poténcia maxima(Pm

E a 4rea maxima na curva caracteristica e é dada por

Pmpp = Impp*Vmpp

Conclusdes

Neste capitulo foram apresentados os principais conceitos relacionados a geragdo de

energia elétrica através de sistemas fotovoltaicos. Em uma breve introdugfio teérica
citaram-se fatores que influenciam na sua eficiéncia.

Os dados e o grafico que se seguem referem-se a modulo solar constituido de celulas de
silicio e que, de acordo com o grafico, um modulo solar em bom estado e funcionando a
temperatura ambiente , deve ter um factor de forma situado entre 0,75 a 0,85.
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