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1. Definition Mikroenergie-Systeme

Dezentrales Energiesystem basierend auf Mikroenergie-
Anlagen.

Stellt eine Energieversorgung fur z. B. Haushalte, Klein-
Gewerbe oder landwirtschaftliche Betriebe bereit.

Energiebereitstellung ist raumlich gesehen an den Bedarf
gekoppelt.

Die Untersuchung eines Mikroenergie-Systems beinhaltet die
Analyse der Energieversorgungssituation eines Haushalts oder
einer kleinen Wirtschaftseinheit.



2. Anliegen/Fragestellung
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Welchen Beitrag leistet die
Implementation von
unterschiedlichen Mikroenergie-
Systemen zur Armutsminderung in
bisher nicht elektrifizierten
landlichen Regionen Sri Lankas?
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energieeffiziente Abbildung: Renewable Energy for Rural Economic Development 2010:

Herd Geographic Distribution of Off-Grid Projects Approved under RERED &
erae RERED-Additional Financing zum 30 Jun 2010.



3. Methodisches Vorgehen - Techniksample
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3. Methodisches Vorgehen - Techniksample
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3. Methodisches Vorgehen - Theoriezugange

Techniksoziologie Entwicklung
oziotechnische Systeme Armutsminderung

1. Soziotechnische Systeme (Sydow) 1. Armutskonzepte:
o _ Ressourcenansatz/ Absolute Armut
2. Qualitative Netzwerkforschgng mittels Lebenslagenansatz/Relative Armut
der Akteur Netzwerk Theorie (ANT) Fahigkeitenansatz (Sen/Nussbaum)
Sen, Amartya/Nussbaum, Martha 1993:
3. Implementationsforschung: Capability and Well-Being. In: Sen, A.
Differenzierung von Regelungstypen Nussbaum, M. (Hrsg.) 1993: The Quality of Life,

Oxford, S. 30-53

* Entwicklungspolitik:
Mehrdimensionale Herangehens-
weise (Rauch, Theo)

Sustainable Rural Livelihood
Approach (Chambers, DfiD)



3. Methodisches Vorgehen — Empirische Untersuchung

Die empirischen Untersuchungen fanden von Oktober bis November 2008 in Sri
Lanka statt.

. 70 Interviews mit Nutzerinnen und Nutzern von MES

. Teilnehmende Beobachtung

. Interviews mit beteiligten Solarfirmen

. Interviews mit einer Mikrofinanzinstitution, die Kleinkredite fir MES vergibt

. Interviews mit einer Ingenieurfirma aus dem Bereich Wasserkraft- und
Holzvergaseranlagen

. Interview mit dem Leiter des Programms ,Renewable Energy for Rural
Economic Development - RERED® in Sri Lanka

. Interviews mit Experten zu den energiepolitischen Rahmenbedingungen
in Sri Lanka

. Interviews mit Lehrern

. Interviews mit Arzten



3. Methodisches Vorgehen - Haushaltssample

Untersuchung von unterschiedlichen Haushaltstypen

Die Mehrheit der untersuchten Haushalte in Sri Lanka, die ihre
Energieversorgung durch Mikroenergie-Systeme erhielten bestanden aus 4
bis 7 Familienmitgliedern. In den meisten Haushalten lebten 2 oder 3 Kinder,
die Ehepartner sowie haufig die Grol3eltern eines Ehepartners.

Nutzer Typus 1: Haushalte mit kleinen Geschéaften und haufig
zusatzlichen regelmaldigen monatlichen Haushaltseinkomm en

Nutzer Typus 2: Haushalte mit regelméafRigem monatlic  hen
Haushaltseinkommen und Subsistenzwirtschatft

Nutzer Typus 3: Haushalte mit unregelmafRigem Einkom  men durch
landwirtschaftliche Tatigkeit und Subsistenzwirtsch aft

Nutzer Typus 4: Haushalte mit unregelmafRigem monatl  ichen
Haushaltseinkommen durch prekare Beschaftigung -“Ta geléhner”




3. Methodisches Vorgehen

Differenzierung der armutsmindernden Wirkung:

Okonomische Armutsminderung - Ressourcenansatz:

1. Erhebung des Einspar- bzw. Substitutionspotenzial der Energiekosten durch MES
(Kreditrickzahlung, monatliche Gebuhren, Instandhaltungsaufwand) im Vergleich zu
den vorherigen Energiekosten (Befragung der Haushalte)

2. Erhebung des Beitrag der Energieversorgung zu monetarem Einkommen (Befragung
der Haushalte und der beteiligten Mikrofinanzinstitution, teiinehmende Beobachtung)

Verbesserung der Lebenslage im Sinne des Fahigkeitenansatzes von A. Sen:

1. Schulbildung der Kinder (Interviews mit Lehrern)
2. Gesundheit (Interviews mit Arzten)

3. Gender (getrennte Gruppengesprache mit Frauen und Mannern)



4. Wichtigste Ergebnisse

Okonomische Armutsminderung - Ressourcenansatz:

1. Substitution vorheriger Energiekosten und Instandhaltung

SHS, Wasserkraft, Holzvergaseranlagen : Haushalte des Typs 1 und 2 hatten in
der Regel hohere Energiekosten vor MES Einfiihrung (mehr Kerosinlampen und
Einsatz einer Autobatterie) als Haushalte vom Typ 3 und 4. Daher verfigen HH vom
Typ 1 und 2 Uber ein héheres Potenzial zur Substitution vorheriger Energiekosten.

SHS: Deutlich mehr als die Héalfte der befragten Haushalte hatten bereits hach max. 2
Jahren (als noch vor Ende des Kreditriickzahlungszeitraums) keine funktionsfahige
Erstbatterie mehr. Haushalte von Typ 1 und 2 konnten sich in der Regel eine neue
Batterie kaufen, nicht aber Haushalte vom Typ 3 und 4. Mit dem Funktionsausfall der
Batterie und dem Ausfall des Systems in den Abendstunden sank die Bereitschaft den
Kleinkredit zurtickzuzahlen.

Wasserkraft, Holzvergaseranlagen : Haushalte des Typs 1 und 2 waren eher in der
Lage sich an das lokale Stromnetz anschlief3en zu lassen als Typ 3 und 4. Die
Instandhaltungskosten wurden sehr niedrig angesetzt. Im Fall der Holzvergaseranlage
gab es einen Solidarfonds flr monetar schwache Haushalte. Die Teerproblematik hier
sorgte fur erhbhte Wartungs- und Instandhaltungskosten.

Verbesserte Herde: Keine Substitution vorheriger Energiekosten im landl. Raum



4. Wichtigste Ergebnisse

Okonomische Armutsminderung - Ressourcenansatz:

2. Beitrag der Energieversorgung zu monetarem Einkommen

SHS, Wasserkraft, Holzvergaseranlage : Nutzung fir monetares Einkommen
hauptsachlich durch Haushalte vom Typ 1 , die Elektrizitat zur Beleuchtung ihrer
Geschéafte und fur ,Entertainmentangebote” (Radio, TV) nutzten. Vereinzelter
produktiver Einsatz der Elektrizitat durch die Haushalte vom Typ 2 und 3 indem diese
das Licht dazu einsetzen, um in den Abendstunden landwirtschaftliche Produkte zu
veredeln (Vakuumverpackung von Mais, Sufigkeitenproduktion, Kochen fir die
nahegelegene Schule). Haufiger wurden Mobiltelefone gegen Entgelt geladen. Keine
produktive Nutzung der Systeme durch Haushalte vom Typ 4.

Verbesserte Herde : Einige Frauen nutzten verbesserte Herde, um gegen Entgelt fur
die nahegelegene Schule oder fur ein in der Nahe liegendes Geschéft zu kochen. Ein
Haushalt, der sein Einkommen in erster Linie durch die Produktion von
Erdnusskaramellbonbons erzielte, profitierte sehr durch die Nutzung der verbesserten
Herde, da er seine Produktion erhéhen und deutlich weniger Brennholz einsetzen
musste (,Skaleneffekt®).

Generell aber dominierte die Nutzung flr konsumtive Zwecke (Radio und TV-Nutzung).



4. Wichtigste Ergebnisse

Verbesserung der Lebenslage im Sinne des Fahigkeitenansatzes von A. Sen:

1. Schulbildung der Kinder (Interviews mit Lehrern)

Besseres Licht hat Einfluss auf die Lernerfolge der Schilerinnen und Schiler. Allerdings
ist nicht allein besseres Licht ausschlaggebend fiir den Lern- und Schulerfolg, sondern
besonders die Hausaufgabenbetreuung der Kinder nach Schulschluss. Diese Betreuung
war im Haushalt Typ 1 am h&aufigsten gegeben. Lehrer wiinschten sich zudem durch PV
versorgte kommunale Computerpools, um Kinder (und auch Erwachsene) im Umgang
mit EDV trainieren zu kénnen. In keinem der untersuchten Haushalt gab es Computer
und einen Internetanschluss.

2. Gesundheit (Interviews mit Arzten)

Die interviewten Arzte konnten noch keine Angaben zu den langfristigen Wirkungen von
reduzierter ,Indoor Air Polution“ machen. Allerdings sind nach ihrer Wahrnehmung durch
den Einsatz von elektrischem Licht und verbesserten Herden Verletzungen durch
Verbrennungen zurtickgegangen.

3. Gender (getrennte Gruppengesprache mit Frauen und Mannern)

Frauen hoben die Bedeutung des elektrischen Lichts fur die Schulbildung der Kinder, flr
die Sicherheit im Haus und Dorf sowie flr die Flexibilitat in der Hausarbeit hervor. SHS:
hier vermissten alle Frauen die Moglichkeit elektrische Bligeleisen einsetzen zu kdnnen.
Manner stellten eher die nutzbaren Freizeit- und Kommunikationsangebote heraus.



4. Wichtigste Ergebnisse

Versorgung mit Energie fthrt nicht zwanglaufig dazu, dass sich die
Okonomische Situation der armsten Nutzer/innen positiv verandert. Positive
0konomische Nutzungsbeispiele wurden z. B. durch die beteiligten
Mikrofinanzinstitutionen nicht strukturiert aufgegriffen.

Die eindimensionale Implementation von MES
leistet einen Beitrag zur Armutslinderung aber
keinen mittel- und langfristigen Beitrag zur
okonomischen Armutsminderung der besonders
armen Bevolkerungsschichten

durch die Verflgbarkeit von Licht insbesondere wegen der erweiterten
Mdoglichkeiten fur hausliche Tatigkeiten und des erhdhten Sicherheitsgefiihls
deutlich verbessert hat. AuRerdem wird der Zugang zu Information und
Unterhaltung (Radio, Fernsehen) als sehr positiv erlebt.
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