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Resumo

O objectivo do trabalho que se apresenta ¢ avaliar a sustentabilidede do uso de energias
renovédveis, como alternativa a electrificagio as zonas rurais, onde nfo estd prevista a
cobertura pela rede da EDM num periodo de médio a longo prazo.

Uma vez que estas zonas tém um forte potencial agrério, a sua electrificacdo pode
constituir um factor de desenvolvimento, no apenas econémico como também social €

humano.

Dentre outros aspectos, procura-se abordar a funcionalidade da utilizagdo das fontes
alternativas de energia, a pertinéncia da parceria entre o governo e o sector privado na
facilitacdo de tecnologias conducentes ao aproveitamento das energias renovaveis, bem
como a sua contribui¢do para a melhoria do nivel de vida das populagdes rurais.

Para alicergar o presente estudo, fez-se uma analise custo beneficio dum projecto de
electrificacdio rural com base em painéis solares, levado a cabo pelo FUNAE. A regido
escolhida é uma zona tipicamente rural, localizada no centro do pais que, anteriormente

nio tinha acesso a energia eléctrica (Chupanga).

Finalmente, tirou-se ilagdes relativas a sustentabilidade das energias renovaveis no meio
rural de Mogambique e dai algumas recomendagSes para um melhor alcance de

objectivos por parte do FUNAE, que, reflectem-se nos objectivos do governo.




Glossario

ACB - Anilise Custo Beneficio

DNE - Direcgiio Nacional de Energia Eléctrica

DNC - Direcgdo Nacional de Combustiveis

DNER - Direc¢iio Nacional de Energias Renovaveis

DEP — Direcgdo de Estudos e Planificagdo

DPREME - Direcg¢des Provinciais de Recursos Minerais e Energia
EDM - Electricidade de Mogambique

ERAP- Projecto de Reforma e Acesso a Energia

ESKOM - Empresa fornecedora de electricidade na RSA

FUNAE - Fundo de Energia

GOM - Governo de Mogambique

HCB - Hidroeléctrica de Cahora Bassa

IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IMF/C - Institui¢io de Microfinangas/ Crédito

INE — Instituto Nacional de Estatistica

Mt - Metical

ME — Ministério de Energia

MDM - Metas do Desenvolvimento do Milénio

MPD - Ministério de Planeamento e Desenvolvimento
MOTRACO - Companhia de Transmiss3o de Mogambique
MOZAL — Mega Indistria de Fundigéo de aluminio

OGE - Orgamento Geral do Estado

PARPA II- Programa de Alivio e Redugéo da Pobreza Absoluta II
PPP — Parcerias Publico Privadas

PIB — Produto Interno Bruto

RNEE - Rede Nacional de Energia Eléctrica

SAPP — Cooperagio de Empresas de Electricidade da Africa Austral
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CAPITULO I - INTRODUCAO

1.1, Introdugio

A vertiginosa integra¢do de mercados, a mobilidade do capital e os significativos aumentos
nos fluxos de investimento, em suma a globalizagdo, impde desafios e oportunidades
passiveis de gerar desenvolvimento sustentavel. Entretanto, esse desenvolvimento bem
como a sua sustentabilidade, centra-se no enfoque em recursos cruciais no quadro da
agregacio de valor e crescimento econémico. O eixo do presente trabalho, a Energia, €
exemplo, se ndo um dos recursos mais representativos para a agregacdo de valor (através

do crescimento interno da sua exploragdo), pelo duplo potencial micro € macro econémico.

Mogambique detém um potencial de recursos energéticos (cursos de agua, gés natural,
carvio mineral) capaz de satisfazer a procura interna de energia € ainda responder as
necessidades ao nivel da regido Austral do continente. Facto porém, é que nos dias de hoje,
a energia constitui um quebra-cabegas para a generalidade dos paises, especialmente para
aqueles como Mogambique, que ndo produzem combustiveis fosseis como o petréleo.
Assim, a medida que as necessidades dos importadores aumentam, cresce a sua
dependéncia em relagio aos paises exportadores, € o corolario ¢ a continua subida do prego

do petréleo e seus derivados.

Esta conjuntura e principalmente os problemas ambientais decorrentes do uso desses
combustiveis, impuseram a exploragdo e aperfeicoamento de fontes energéticas com cariz
sustentavel, as chamadas Energias Novas e Renovéveis. Nos paises desenvolvidos o seu
uso tende ao nivel de eficiéncia energética ao encaminhar-se para a substitui¢do das
energias convencionais. Para Mogambique a exploragdo destes recursos, embora que em
estagio embrionario, constitui alternativa a expansdo da cobertura eléctrica que esta
actualmente a menos de 10% pela rede nacional de energia (EDM). A energia eléctrica
cobre maioritariamente a area urbana, isto &, 23% dos habitantes, deixando o grosso da

populagio e das regides com potencial econémico desprovidas de electricidade. (Dados

estatisticos do censo de 1997).
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Sendo a actual aposta do governo, por meio das encrgias renovaveis, expandir 0 acesso a
energia eléctrica, o presente trabalho visa analisar a sustentabilidade ¢ impactos provaveis

da exploragéo destes recursos como alternativa a electrificagdo das zonas rurais do pais.

1.2. Questio de Pesquisa

As energias novas e renovaveis serdio uma alternativa a electrificagdo rural, tendo em conta

os impactos sobre as populagdes locais por um lado, e para a economia nacional por outro?

1.3. Hipétese
Nio obstante o avultado custo inicial e o baixo poder de aquisi¢do da populagdo rural, as

encrgias renovaveis mostram-se uma alternativa viavel para o seu desenvolvimento

econdmico.

1.4. Objectivos

1.4.1. Objectivo Geral

Avaliar a sustentabilidade e impactos provéveis do recurso as energias renovaveis como

alternativa a electrificagfio das zonas rurais.

1.4.2. Objectivos Especificos
v Mostrar a funcionalidade das fontes alternativas de energia (caso especifico das

energias renovaveis), como estratégia de electrificagdo rural.
Analisar a pertinéncia do envolvimento do sector privado como financiador de

tecnologias que permitam o acesso & energias renovdveis em zonas rurais (sem

ignorar o factor lucro).

Avaliar a contribuigio das energias renovéveis para a melhoria do nivel de vida das

populagdes nestas zonas.
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1.5, Justificativa do Tema

A vantagem comparativa regional de Mogambique em fontes energéticas inexploradas, a
volatilidade do custo dos combustiveis fosseis e a maturidade das tecnologias de conversdo
associadas, paralelo aos programas de electrificagdo da rede de distribui¢fio da
Electricidade de Mogambique - E.D.M. (que, grosso modo, ndo contemplam a cobertura
eléctrica do meio rural a curto/médio prazos) permitem antever a persisténcia da sub-

exploragéo do potencial econémico das zonas rurais ¢ consequentemente do pais.

A necessidade de exploragdo do potencial dessas regides (maioritariamente agrério virado
a0 auto consumo, comercializa¢do, fomento industrial, exportagdo) €, a inter-rela¢do entre
o desenvolvimento econémico € ao recurso energia como factor dinamizador, imp0e que se
estimule a economia com fontes alternativas adequadas ao contexto actual, como as

Energias Renovéveis.

O ambiente favoravel do pais para o acolhimento destas alternativas energéticas, tais como
a maior capacidade de avaliagdo de riscos de investimento por parte das instituighes
financeiras, a crescente conscializaciio para os problemas ambientais, o envolvimento do
sector privado no fomento das zonas rurais, requer uma analise a envolvente associada ao
uso das energias renovaveis na expansdo da rede eléctrica no grosso do pais, sendo pois

esta a motivagdo da presente pesquisa.

1.6. Metodologia

O trabalho que se propde enquadra-se num grupo de questdes que actualmente comegam a
ganhar relevo no nosso Pais. Por esta razio poucas fontes bibliograficas encontram-se
disponiveis, quase nfio ha estudos sobre o tema, a informagdo estatistica disponivel,
apresenta algumas lacunas, desde dados omissos & algumas informagdes pouco claras e em
alguns casos contraditérias, sendo que grande parte destas, tenham sido postas de lado
usando-se para tal, informagdo fornecida pela Internet, com exemplos de experiéncias de
outros paises, principalmente de Portugal e Brasil.

Servirio de fontes de informagdo os 6Orgdos nacionais ligados ao ramo da energia,
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principalmente o FUNAE! e 0 Ministério de Energia (ME). Recorrer-se-4, entre outros, a
relatdrios do sector, a Politica e Estratégia Energéticas do pais. Sendo um tema recente, ndo
se deixard de lado informagdes de jornais e programas televisivos (debates), palestras,
workshops, entre toda a fonte de informag8o que se julgar relevante.

Assim toda a analise e interpretagdo apresentada nesta pesquisa deverd ser ponderada e

encarada de forma nfio conclusiva, esperando-se que a mesma alicerce estudos posteriores.

1.7. Delimitagfio da Pesquisa
Existem varias fontes energéticas renovaveis, porém ao longo do trabalho far-se-4
referéncia 4 aquelas de possivel/ou mais facil implementagfio no pais. Ndo se inclui as

energias geotérmica e a dos oceanos (devido a tecnologia a ela ligada).

Visto o presente trabalho enquadrar-se no dmbito de Gestdo, ndo foram analisados aspectos
técnicos relacionados com o processo de transformagio dos recursos naturais em
electricidade, substituindo-se a descri¢do pormenorizada de cada tipo de energia renovavel
pelos aspectos de ordem econodmica a elas associado.

Apesar de abordar outras fontes de energia renovével, por uma questdo de simplificagio de

analise, da-se enfoque a energia solar (que funciona na base de sistemas fotovoltaicos).

1.8 Estrutura do Trabalho

O trabalho que se apresenta divide-se em cinco capitulos.

No primeiro, faz-se a introdugdo a pesquisa, a identificacdo do problema da mesma, os

objectivos, a justificativa, a metodologia € sua delimitagdo.

No segundo capitulo faz-se a revisdio de literatura, definindo-se os principais conceitos
usados ao longo do trabalho, faz-se uma analise S.W.0.T da utilizagio das energias

renovaveis, as diferentes formas de energias renovéveis e seu impacto ambiental.

1 Fundoe de Energia - Instituigio vocacionada ao financiamento de projectos relacionados com as energias novas e renoviveis nas zonas
rurais.

Vassilca J.Jeremias Trabalho de Licenciatura




Energias Renovéveis: Uma Altemativa Para A Electrificagdo Rural Em Mogambigue

O terceiro capitulo debruga-se sobre a situagdo actual do sector energético nacional, a
organizagio, intervenientes e regulamento do sector, avalia-se 0 impacto da electrificagéo

rural no desenvolvimento sdcio-econémico € humano.

No quarto capitulo, aborda-se sobre o porqué do uso das energias renovaveis nas zonas
rurais, realiza-se uma analise custo beneficio, avalia-se o papel do governo, sector privado
e instituigdes financeiras e faz-se a analise das mais valias consequentes do uso das

energias renovaveis.

No Capitulo cinco apresentam-se as conclusdes e recomendagdes do trabalho.

CAPITULO II. REVISAO DE CONCEITOS

2.1. Principais Conceitos

O termo “energia” ¢ bastante difuso e subjectivo. Dai ndo ser facil encontrar um conceito
que se adeque aos seus diferentes contextos e aplicagdes. Ao longo do presente trabalho
este conceito cinge-se a uma abordagem meramente de gestdo, dando-se preponderdncia a
factores de ordem micro e macro econdmicos — Energia, como um factor de
desenvolvimento. Por esta razio as defini¢des que aqui se encontram, vém dos programas

levados a cabo, pelos 6rgios que tutelam o sector da energia em Mogambique.

Segundo o FUNAE, a Energia ¢ toda a forma de uso e aproveitamento sustentavel de
diversos tipos de recursos energéticos para o desenvolvimento das zonas rurais. Destes,
destacam-se a energia eléctrica obtida a partir de diversos tipos de fontes, nomeadamente

dos combustiveis fosseis, da biomassa, do sol, do vento, das ondas do mar entre outras.

De acordo com o PARPA?, a energia ¢ um dos elementos chave que pode contribuir

significativamente para a erradicagdo da pobreza absoluta e para tal 0 mesmo prevé que

2 pARPA* Plano de Acgfio para a Redugflo da Pobreza Absoluta- € um programa criado pelo governo de Mogambique, que contempla
uma eslratégia ¢ plano de acgio global para a redugfio da pobreza absoluta € promogéio do crescimento econdmico no pais, envolvendo
todas as dreas fundamentais, como, a salide, a educagio, a energia, entre outras. Actualmente 0 programa encontra-se na sua segunda
fase, PARPA 1 (2006-2009), sendo objectivo do govemo diminuir a incidéncia da pobreza de 54% em 2003 para 43% em 2009.
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deve-se aumentar no pafs o acesso a energia moderna e limpa, melhorar a eficiéncia do
sector energético € promover a participa¢do dos privados no sector da energia (na geragio,

transporte ¢ distribuigdo de energia).

O ERAP’ considera a energia um factor que acelera o crescimento econdmico € servigos

sociais, de modo a promover a qualidade de vida nas dreas peri-urbanas ¢ rurais (2003:3).

Utilizacdo Sustentdvel de Energia

Diz-se que a utilizagio de energia é sustentavel, quando o seu consumo pelas geragdes
presentes ndo compromete as oportunidades de consumo futuras, tanto em termos de
esgotamento das fontes como pela poluigdio atmosférica, deste modo ndo comprometendo
as geragdes vindouras.

Por exemplo, o actual modelo de electrificagdo rural com base em grupos geradores que
funcionam a diesel ndo é sustentdvel, pois para além de ficarem vdrias vezes inoperacionais
pela falta de combustivel (devido ao elevado custo do diesel), tem o agravante de ndo ser
uma energia limpa, € a sua utilizagdo (como a de todos os combustiveis fosseis), tem graves
impactos ambientais a médio e longo prazos.

Assim, é necessario desenvolver projectos que fornegam energia em resposta ao desafio da
demanda, porém com o imperativo de assegurar para o amanhi um desenvolvimento

sustentavel em todos os scus termos.

Eficiéncia Energética
A Eficiéncia energética pode ser definida como a optimizagio que se pode fazer no

consumo de energia (Energaia:2004).

Antes de se transformar em calor, frio, movimento ou luz, a energia sofre um percurso mais
ou menos longo de transformagdo, durante o qual uma parte ¢ desperdigada e a outra, que
chega ao consumidor, nem sempre ¢ devidamente aproveitada. A eficiéncia energética

pressupde a implementagfio de estratégias e medidas para combater o desperdicio de

3 ERAP - Encrgy Reform and Acess Project (Projecto de Reforma e Acesso a Energia), é um projecto financiado pelo Banco Mundial e
tem como objectivo acelerar de uma forma vidvel o uso de electricidade, para proporcionar o crescimento economico e oferecer servigos
sociais de modo a melhorar a qualidade de vida das comunidades rurais e peri-urbanas e fortalecer a capacidade, de modo a aumentar o
acesso as energias modemas.
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energia ao longo do processo de transformagdo: desde que a energia ¢ transformada e, mais
tarde, quando ¢ utilizada. A eficiéncia energética acompanha todo o processo de produgdo,

distribui¢fio e utilizagdo da energia.

Utilizacdo Racional de energia
A utilizagdio racional de energia consiste em um conjunto de acgdes e medidas que tém

como objectivo a melhor utilizagio da energia. Ela ¢ cada vez mais um factor importante
na economia energética e redugio dos custos tanto no sector doméstico como no sector de

servigos ¢ industrial (Idem).

Energias Renovaveis

Diz-se que uma fonte de energia é renovéavel quando ndo ¢ possivel estabelecer um fim
temporal para a sua utilizagdo. E o caso do calor emitido pelo sol, da existéncia do vento,
das marés ou dos cursos de agua. As energias renovaveis sdo virtualmente inesgotaveis,
mas limitadas em termos da quantidade de energia que € possivel extrair em cada momento

(Ramage: 2003).

As principais vantagens resultantes da sua utilizagdo consistem na ndo polui¢do e
exploragiio local. O uso do grosso das energias renovaveis ndo gera gases com efeito de

estufa’.

As fontes de energia renovaveis ainda s3o pouco utilizadas devido aos custos de instalagéo
(que sdo relativamente elevados), a inexisténcia de tecnologias e redes de distribuigéo
experimentadas e, em geral, ao desconhecimento ¢ falta de sensibilizagdo para o assunto

por parte dos consumidores € dos governos.

4 Efeito estufa ¢ o processo pelo qual a atmosfera retém parte da energia irradiada pelo Sol e a transforma em calor, aquecendo a Terrae
impedindo uma oscilagdo muito grande das temperaturas. Um aumento dos “gases de efeito estufa”, provocado pela actividade humana,
esth a acentuar este efeito artificialmente, elevando a temperatura global e alterando o clima do planeta. Entre os gases de efeito estufl,
estio o dibxido de carbono (CO2) - produzido pela queima de combustiveis fosseis € pelo desmatamento, 0 metano - liberado por
préticas agricolas, animais ¢ aterros de lixo, € o éxide nitrico - resultante da produgo agricola ¢ de uma série de substincias quimicas

industriais
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Ao 1itmo que cresce ¢ consumo dos combustiveis fosseis, e tendo em conta que se prevé
um aumento ainda maior a curto/médio prazo, colocam-se dois importantes problemas
tendo em conta a eficiéncia energética: (i) questdes de ordem ambiental e (ii) o facto dos
recursos energéticos fosseis serem finitos, ou seja, esgotaveis, associado as oscilagdes do

Seu preco.

Mocambique esta através do FUNAE, a aproveitar este enfoque dado as energias
renovaveis no sentido de oportunidade, isto ¢é, busca através da experiéncia de outros
paises a sua aplicabilidade e utiliza-as como um meio complementar ao alcance dos

objectivos do governo (aumento do indice de electrificagdo a nivel nacional).

2.2. Analise S.W.0.T da Utilizagio de Energias Renoviveis em Mo¢ambique
A avaliagiio global das forgas, fraquezas oportunidades ¢ ameagas € denominada analise

SWOT - dos termos em inglés strengths, weaknesses, opportunities threats (Kotler,
2000:98).

Esta é uma ferramenta utilizada para fazer a andlise de cenario (ou andlise de ambiente),
sendo usada como base de gestdo e planeamento estratégico de uma corporagdo ou
empresa, mas podendo, devido a sua simplicidade ser utilizada para qualquer tipo de

analise de cenario.

Na electrificagdio rural em Mog¢ambique com base em energias renovaveis, destacam-se:
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| @ F@R e (B) FRAQUEZAS

1. Abundincia de recursos renovaveis; 1. Custos inicial (de aquisigio);

2. Oscilagio do prego do barril do 2. Deficiéncia em termos de know
petroleo no mercado internacional; how (conhecimento técnico);

3. Existéncia de muitas zonas rurais n3o 3. Subsidios ao governo.

abrangidas pela rede nacional. ﬁ

L=
(C) OPORTUNIDADES [ DY ANIE A o

I = ——l—- -

1. Surgimento de um novo mercado de 1. Resisténcia a mudanga;
provimento de energias renovaveis; 2. Risco incorrido pelos agentes

2. Criagdo de autonomia energética local; econdmicos (pioneiros no negocio);
3. Diminui¢io da dependéncia em relagdo 3.Pouca sensibilidade do sector

aos paises produtores do petroleo; privado.

4. Apoio de organizac¢des internacionais.

Ve

(A) Forga

Abundancia de recursos renovéveis. Num pais como Mogambique onde o sol, os ventos
¢ 0s cursos de agua sdo abundantes pode-se fazer uso desses recursos por forma a

rentabiliza-los;

1. Elevado prego do barril do petrélec no mercado internacional. Muitas das regides
sem acesso a energia convencional tém utilizado grupos geradores que funcionam a
base de diesel. As oscilagdes do prego do petroleo, tem aumentado a dependéncia
de Mogambique em relag3o aos paises exportadores, e isto tem reflexos negativos
nos cofres do Estado;

A existéncia de édreas rurais ndo abrangidas pela rede nacional, cria a necessidade de

se criarem formas alternativas de fazer chegar a electricidade a estas zonas.

{B) Fraquezas

1. Alto custo inicial. As energias renovaveis exigem um elevado investimento em
recursos financeiros, embora a L. prazo seja uma tecnologia barata, sob o ponto de

vista de operagéo e manutengfo;
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2. Falta de Know How. Existéncia de fraca capacitagdo em termos de Recursos
Humanos para o tratamento e operagio da tecnologia das energias renovaveis;
3. O governo apesar de reconhecer a importincia das energias renovaveis no meio

rural, concede um fraco nivel de incentivos.

(C) Oportunidades

1. Surgimento de um novo mercado de provimento de energias renovaveis, em que de
um lado encontra-se a procura {populagéo interessada) e de outro a oferta (empresas
do ramo};

2. Criagio de autonomia energética, tornando-se assim possivel a geréncia das energias

renovaveis uma tarefa local e descentralizada;

3. Diminuicio da dependéncia em relagio aos paises produtores do petrdleo, uma vez

sendo possivel o fornecimento de electricidade com base em recursos locais e limpos;

4. As organizagdes internacionais tem incentivado o uso de energias renovaveis, na

medida em que tém concedido apoio financeiro para a expansio das mesmas. Esta

estratégia enquadra-se no dmbito do controle da problematica do aquecimento global e

sustentabilidade dos recursos naturais.

(D) Ameacgas

1. Resisténeia a Mudanga. O desconhecimento em relagdo ao novo produto pode
constituir barreira para a sua aderéncia por parte da populagao;

2. Os potenciais investidores, sendo pioneiros no negécio, podem sentir-se a incorrer
em risco, por a prior ndo verem o ganho que terdo ao entrarem no negécio de venda
e fornecimento de tecnologias conducentes as energias renovaveis;
Pouca/fraca sensibilidade do sector privado. Dado o investimento no sector ser
inicialmente elevado, escassearem incentivos, e os integrantes deste sector terem a 0
lucro como prioridade, eles ndo encaram as energias renovéveis como prioridade

das opg¢es de investimento.
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2.3. Tipos de Energias Renovaveis

Das diversas fontes de energias renovéveis, destacam-se as seguintesS :

2.3.1. Biomassa

Esta é uma designagdo genérica que engloba o aproveitamento energético da matéria
orgénica, ou seja, dos residuos provenientes da limpeza das florestas, da agricultura e dos
combustiveis resultantes da sua transformago. A energia da biomassa pode ser obtida sob
forma de biomassa bruta (lenha e carvio), através da combustio directa e por

transformagdes quimicas ou biologicas.

Existem vdarios aproveitamentos da biomassa, dos quais se salientam a combustdo directa, o

biogas ¢ os biocombustiveis.

Em Mogambique, utiliza-se maioritariamente a biomassa bruta, também designada

tradicional (lenha e carvio), tendo como o fim ultimo o consumo doméstico.

Segundo Bernardo Ferraz® (Industria Mogambicana de Biocombustiveis), esti em curso no
pais um projecto de fabricagio de biocombustiveis ¢ seus subprodutos com base na
mandioca ¢ jatropha. Esta tltima pode substituir o petréleo numa grande gama de suas
aplicagdes, sobretudo como combustivel nos geradores de energia e nos motores dos meios
de transporte. Provindo de uma planta viva, ¢ um combustivel biologico sustentavel, uma
vez que enquanto houver mogambicanos com forga de vontade de cultivar sempre havera

produgdo da mesma.

A mesma fonte, acrescenta que a mandioca quando submetida a um processo industrial
resulta no etanol (alcool etilico) que, quando misturado com outros combustiveis pode

resultar em combustiveis ainda melhores com uma vasta aplicabilidade.

De acordo com a Estratégia da Energia (2000), em Mogambique, os combustiveis lenhosos

(lenha e carvio) sdo a principal fonte de energia para a maioria da populagdo rural e para

% Fonte: FUNAF, Manual de Energias Renoviaveis, 2004

§ Dr.Bemardo Ferraz especialista de renome internacional no dominio da bioquimica. Antigo ministro da Coordenagio da Acglo
Ambiental, In Servidor Pablico: 2006
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uma parte significativa da populagdio urbana, com maior incidéncia para as camadas de
baixo rendimento. A lenha e o carvdio alimentam também uma parte expressiva das
industrias de panificagio, de téxteis, de ché e de tabaco, o que tem contribuindo para o

desflorestamento em zonas especificas de Mogambique.

A crescente procura de biomassa que se vai registando nos grandes centros urbanos comega
a produzir efeitos negativos com que se reflectem na degradagio de florestas e de solos, 0
que constitui preocupagio para o sector energético, visto a exploragéo do produto ndo estar
a ser acompanhado pela respectiva reposi¢do através do reflorestamento e maneio, quer sob
a forma de promogdo de projectos de desenvolvimento comunitdrio, como através de

investimento privado ou publico (Idem).

Vantagens

v" Tem um baixo custo;
v E renovével,
v' Permite o reaproveitamento de residuos e;

v Quando tratada, pode ser menos poluente em relagdo aos combustiveis fosseis.

Desvantagens

v A populagio mogambicana utiliza a biomassa bruta como principal recurso
energético e, a extracgio desorganizada da lenha pode resultar no desflorestamento;

v' Doencas decorrentes do fumo (queima da lenha).

2.3.2. Energia Edlica

Em vérios paises tem-se utilizado a energia dos ventos. Estes, tém servido em diversas
aplicagbes como a moagem de cereais, bombeamento de agua e, mais recentemente,
accionamento de turbinas para produzir electricidade. Porém, o uso de energia eélica ¢

condicionada aos locais com regime de vento favoravel.

Segundo Batsana (2003), em Mogambique ainda ndo existe qualquer estudo conclusivo

sobre os ventos, e por esta razdo o pais ainda ndo dispde de parques edlicos. De acordo com
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estudos que estdo sendo levados a cabo, a zona norte apresenta-se favoravel, assumindo-se
que a energia edlica podera expandir através de pequenos conversores energéticos para
bombear dgua e para sistemas de irrigagfio, em particular na zona costeira entre a Beira,

Quelimane, e nas provincias de Tete e Niassa.

Embora ja tenha sido feito ha anos, o registo da velocidade e direcgdo dos ventos, néo

existe ainda um atlas edlico de Mogambique (Idem).

Vantagens
v Tecnologia desenvolvida e funcionamento automético;
Baixo custo de manutengéo;
Nio requerem combustiveis;
Tecnologia simples e robusta e;

Ambientalmente benéficos.

Desvantagens

v' Tecnologia especifica para um determinado local,
v Poténcia varidvel ao longo do dia;
v" Mercado extremamente reduzido e;

v" Custos iniciais de capitais elevados.

2.3.3. Energia Hidrica (mini-hidricas)
A energia hidrica ¢ uma forma de energia baseada em recursos ndo poluentes, que se
concerne facilmente com a irrigagdo, projectos de distribuigdo de adgua e produgdo de

electricidade.

Vantagens
v" Produgiio de poténcia a uma taxa constante e com elevada eficiéncia,
v Tecnologia estidvel e com baixo custo de manutengdo,
v Tecnologia facil de adaptagio para o fabrico e uso em pafses em via de

desenvolvimento e;
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v" Tecnologia simples ¢ robusta.

Desvantagens
v' Tecnologia especifica de acordo com o local;
v Poténcia determinada pela corrente de 4gua e ndo incrementa com o aumento da
demanda; e

v A poténcia pode tornar-se nula, tendo em conta as estagdes do ano.

2.3.4. Energia Solar
Actualmente a energia solar é depois da biomassa tradicional, a fonte alternativa de energia

mais usada no pais. Isso porque em geral, os sistemas fotovoltdicos (painéis solares)
competem economicamente com outros sistemas nos locais onde os custos de ligagdo a
rede eléctrica sdo altos.

Os sistemas solares sdo aplicaveis para areas remotas, sem energia e distantes da rede
nacional de energia, locais estes com niveis altos de incidéncia solar, onde haja demanda
reduzida e pouca disponibilidade de combustiveis fosseis. Assim sendo, este tipo de
energia pode garantir a seguranga no fornecimento de energia nos hospitais, escolas,

bombeamento de dgua e irriga¢do nesses locais.

Vantagens
v Nio precisam de combustiveis;
Nio sdo poluentes;
Tém um periodo longo de vida;
Nao precisam de supervisio;
Baixo custo de sustentabilidade e;

Baixo custo de manutengao.

Desvantagens
v Elevados custos de investimento inicial;
v" Precisam de baterias para fornecer energia no periodo nocturno;

v Precisam de infra-estruturas e de treinamento ¢;
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v Sua eficiéncia depende por um lado das condigdes climatéricas, insolagdo.

Mogambique detém um elevado potencial de incidéncia solar. Devido a longa duragdo do
equipamento utilizado e dos baixos custos de operagdo ¢ manutengdo, estes sistemas sdo
normalmente competitivos em relagfo as velas, candeeiros de querosene e aos sistemas de
baterias secas, em termos de custos nivelados pelos servigos prestados. Todavia, os custos
de investimento inicial so elevados.

A energia solar constitui uma alternativa ambientalmente sd a producdo local de energia
em relagdio aos geradores a gasleo e, em locais de dificil acesso, tem a vantagem acrescida

de ndo requerer abastecimentos de combustivel.

De momento, ainda ndo existe um atlas solar para Mogambique, no entanto o Instituto
Nacional de Meteorologia e a U.E.M encontram-se a elaborar, com base em dados
disponiveis localmente. A insolagio varia com o local € as mesmas sdo variag3es sazonais.

Estas variagdes podem ser compensadas com a orientagdo do painel fotovoltaico.

De referir que os painéis fotovoltdicos tem uma ampla aplicabilidade, sendo utilizados em
diversas finalidades: centros de saide (iluminagdio e refrigeragio), escolas (iluminagdo

nocturna), empresas, telecomunicagdes, bombas de agua, entre outras.

2.4. Impacto Ambiental das Energias Renovaveis

Mogambique ¢ signatario de vérios protocolos internacionais sobre mudangas climatéricas
e redugdo de emissdes de carbono.

Segundo a Estratégia da Energia em vigor no pais, os desenvolvimentos do sector deverdo
ser coerentes com as obrigagdes do pais, ndo sé ao abrigo dos acordos internacionais, como
também da necessidade que se assume a nivel nacional de preservagdo do meio ambiente.
Dai onde as energias renovaveis (que sdo apresentadas em muitos paises como a alternativa
sustentavel a electrificacfio, pelo seu baixo/ nenhum impacto ambiental quando comparadas

a outras fontes de energia), tornam-se preponderantes nas zonas rurais de Mogambique.
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Segundo o protocolo de Quioto’, Mogambique ¢, dado o grau de desenvolvimento
econdmico, um dos paises do mundo que pouco (ou nada) contribui negativamente nas
chamadas “questdes ambientais”. Porém, ha que ndo negligenciar as questdes relativas ao
aquecimento global, por varios motivos:

1. O pais esta em fase de desenvolvimento ¢ este tris consigo caracteristicas especificas;
(i) as industrias nacionais estdio a crescer e (ii) hd uma cada vez maior utilizagdo de
veiculos automdveis, principalmente nos centros urbanos. Estes factores, podem
resultar num contributo negativo decorrente dos gases poluentes que advém da

utilizacfio de recursos energéticos fosseis (petroleo e gas natural).

O tempo que os combustiveis fosseis levam a formar-se, supera o periodo de vida dos
homens na terra. Associado a isto estd o alivio a dependéncia em relagdo aos paises

produtores de petrdleo, € a crescente subida de seu prego.

O protocolo de Quioto, estipula niveis de poluigdo anuais aceitaveis, sendo que, em
caso de superagio, ter-se que pagar taxas, existindo a prerrogativa de haver acordo
entre os paises, no caso de um ser subdesenvolvido (e ndo apresentar taxas de
poluigéo), poder vender a sua parcela ao desenvolvido, o que para Mogambique, caso

mantenha os niveis actuais, pode constituir fonte de divisas®.

Porém as energias apresentam alguns impactos negativos, apesar de reduzidos quando
comparados aos combustiveis fésseis.
O quadro abaixo mostra os principais receios expressos em discussbes correntes sobre 0s

sistemas de fornecimento de energia, independentemente da sua natureza.

"Protocolo de Quioto- tratado internacional que prevé a redugiio das emissbes de gases de efeito estufa. Resultou de uma conferéneia
que teve lugar no Japlo em 1997, e culminou na decisdo por consenso de adoptar-se um protocolo segundo o qual os palses
industrializados reduziriam sttas emissdes combinadas de gases de efeito de estufa em pelo menos 5% em relaglo aos niveis de 1990, a
ao perfodo entre 2008 4 2012. Este compromisso, com vinculagdo legal promete produzir uma reversfio da tendéncia historica do
crescimento das emissdes iniciadas nesses paises a cerca de 150 anos.

8 0 Protocolo de Quioto baseia-se fundamentalmente em um compromisso legal de redugio obrigatoria das emissdes. Para alcancar as
metas estabelecidas, o acordo prevé alguns mecanismos financeiros, pelos quais as emissdes de carbono sdo transformadas em uma
mercadoria que pode ser comercializada. O objectivo ¢ oferecer um incentivo econdmico para a reduglio das emissdes e alavancar
investimentos do sector privado em tecnologias limpas que transformem o mercado de energia.
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Tabela 1. Receios em relagdo ao ambiente e problemas sociais.

Fontes de energia Causas de Receio

Petréleo Aquecimento global, poluigdo do ar pelos velos veiculos, chuvas 4cidas,
derrames de petréleo acidentes nas instalagdes de perfuragio ¢ exploragio de petrfleo

Carvio Danos no meio ambiente pela exploragio a céu aberto de minas, desabamentos devidos
a exploragdes subterrineas, pilhas de rejeitados, poluigio das dguas subterrineas,
aquecimento global, chuva acida,

Gés Natural Aquecimento global, fugas de gis nas tubagens, explosdes de metano.
Biomassa Efeitos na paisagem e na biodiversidade, poluigic das aguas subterrfineas devido ao uso
de fertilizantes quimicos, consumo de agua que ¢ um bem escasso, competigio com

a produglio de alimentos.

Energia hidroeléctrica Deslocaglio de populagdes, efeitos nos rios € nas aguas subterrfineas, barragens (impacto
visual e riscos de acidente), efeito de sismos, efeitos na agricultura a jusante

Energia Edlica Ruido, impacto visual em paisagens de qualidade, choque de péssaros , interferéncias na TV,

Energia Solar Ocupag#o de grandes areas de terreno, utilizagho de materiais tdxicos no fabrico de células
fotovoltaicas, impacto visual no ambiente rura! e urbano.

Fonte. Ramage Janet, Guia da Energia, 1997

CAPITULO II1. ENERGIA E DESENVOLVIMENTO

3.1. Situagio Actual do Sector

Cerca de ' da populagdo mundial (cerca de 1.6 bilides de pessoas) ndo tém acesso a
electricidade.

Quatro, de cinco dessas pessoas que ndo tém acesso a electricidade vivem em dreas rurais
do mundo subdesenvolvido, principalmente no sul da Asia e na Africa Subsariana

( IEA;World Energy Outlook, 2004).

Em Mogambique, até 2005 apenas 7% da populacfo tinha acesso a energia eléctrica (vide
figura 1), maioria da qual se encontrava concentrada nos poucos centros urbanos, sendo nas

zZonas rurais o acesso a energia eléctrica estimado em apenas 2% (ME, 2006).
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Figura 1. % da populagdo com acesso a rede
Fonte: Estatisticas de energia 2000-2005 (ME)

De acordo com o balango energético do ME relativo a 2006, as renovaveis sdo de longe a
mais importante fonte de energia em Mogambique, tanto em termos de produ¢iio como em
termos de consumo,
A principal fonte de energia renovavel é a biomassa tradicional (lenha e carvio), que
representa cerca de 80% do consumo doméstico bruto de energia, do qual 84% nas zonas
rurais € 16%, consumida maioritariamente pelo sector familiar.

A utilizagdo da energia edlica e solar tem sido limitada a casos/projectos especificos,
nomeadamente a nivel de estagdes isoladas de telecomunicagdes, postos de saude rurais,

bombagem de dgua e casas privadas.

A segunda maior fonte de produgio de energia é o gas natural, seguido da hidro-
electricidade(vide anexo 1). Presentemente, por ndo ser possivel absorver toda a produgdo
da barragem de Cahora Bassa, a maior parte da energia é exportada para a Africa do Sul,
fazendo com que Mogambique seja um exportador nato de energia. As importagdes de

energia, consistem fundamentalmente em combustiveis € energia.

Segundo o Ministério da Energia, o consumo doméstico de energia aumentou em 18%
desde 2000. Trata-se de um aumento ficticio, pois este consumo representa apenas 6% do
consumo total, encarregando-se a MOZAL de consumir seis vezes mais do total de

electricidade produzida no pais (tornando-se o maior consumidor nacional).
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consumo total, encarregando-se a MOZAL de consumir seis vezes mais do total de
electricidade produzida no pais (tornando-se o maior consumidor nacional).

De referir que apesar deste balango demonstrar um crescimento, estes niveis continuam
baixos, situando-se abaixo da maioria dos paises a Sul do Sahara.

De acordo com dados oficiais do INE e do ME, a economia mogambicana ainda apresenta
fragilidades preocupantes, entre as quais se destacam:

v Embora o indice de desenvolvimento Humano (IDH) apresente melhorias,
passando de 170 em 2003 para 168 em 2005, o mesmo continua abaixo da
média;

O financiamento do OGE (donativos + crédito) depende em larga medida (cerca
de 48%) da comunidade internacional;

Fraca base de produgdo industrial e agricola;

Elevado indice de incidéncia de pobreza (cerca de 54% em 2005),
particularmente a nivel das zonas rurais (54%);

Elevado nivel de desemprego (acima de 16%);

Elevada taxa de prevaléncia de HIV/SIDA que se estima em 16.2% dos adultos
e de outras doengas como a maldria e;

O acesso universal a educagéo nio foi ainda alcangado.

3.2. Organizagio, Intervenientes e Regulamento do Sector Energético
O Ministério de Energia (ME), é uma institui¢io governamental que tutela o sector do
energético nacional.
Este ministério apresenta uma estrutura organizacional para o sector da energia que se
traduz numa separa¢do funcional a 3 niveis:
1. Nivel Politico (Ministério da Energia) — onde sdo fixadas as politicas do sector da
energia,
Nivel de execugio de Politica, agéncias do governo (direcgdes provinciais,
CNELEC, UTIP e FUNAE)- concretizam as tarefas atribuidas pelo governo ¢;
Nivel Operacional- onde se encontram as empresas de produgdo de energia,
empresas de transmissdo, empresas de distribuigdo e empresas de comercializagdo

que interagem com clientes e outras entidades do sector privado.
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3.2.1. Nivel Politico

O Ministério de energia tem a responsabilidade politica geral do sector da energia.

A este nivel sdo fixadas as politicas, tendo o Ministério trés principais direcgbes: a
Direc¢io Nacional de Energia Eléctrica (DNE), Direcgio Nacional de Energias Renovéveis
(DNER) e Direcgdo Nacional de Combustiveis (DNC), existindo duas direcgdes auxiliares,

que sdo a Direcgdo de Estudos e Planificagdo e a Inspecgdo Geral.

Estas trés direcgdes estdo investidas da responsabilidade de elaboragio de legislagdo do
sector, sendo as principais institui¢des de preparagio de iniciativas politicas de energia em
Mogambique. As mesmas tém como responsabilidades especificas a diversificagdo do
abastecimento e utilizacéo racional das diferentes formas de energia, incluindo meios para

0 apoio aos consumidores.

3.2.2. Nivel de Execucio de Politica

A este nivel, 0 ME tem como institui¢des tuteladas o Conselho Nacional de Electricidade
CNELEC), a Unidade Técnica de Implementagio de Projectos (UTIP) e o FUNAE.

O Conselho Nacional Electricidade (CNELEC) tem ¢ papel € de conciliador e arbitro em
matérias relacionadas com concessoes de electricidade.

Ele promove a execugdo da legislagdo pertinente para o sector da energia eléctrica;
identifica as necessidades de desenvolvimento e expansdo do servigo, de acordo com as
necessidades dos clientes actuais € potenciais clientes; ausculta a opinido publica sobre
assuntos relevantes da politica nacional da energia eléctrica, acompanha o processo de
atribuicdo de concessdes e sua execugio; exerce as fungdes de conciliagfo, mediacdo e
arbitragem entre diferentes concessiondrios ou, entre 0s concessionarios € 0s seus

consumidores (resolugdo n°25/2000 de 3 de Outubro).

Por seu turno, a UTIP tem como actividades a execugdo de estudos técnicos na

coordenagio e implementac¢do de grandes projectos no vale do Zambeze.
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Entre outros factores, ¢ pelo reconhecimento da necessidade de conceder incentivos
financeiros ao sector privado orientados para a electrificagfo rural, foi criado o Fundo de
Energia (FUNAE) pelo decreto n®24/97 de 22 de Julho.

Este fundo esta subordinado a0 ME e tem um mandato alargado, devendo promover o
desenvolvimento, produgdo e exploragdo de diversas formas de energia a baixos custos,
bem como a conservagdo e gestdo racional de recursos energéticos.

O FUNAE apoia a electrificagio rural e promove o uso de energias novas e renovéveis,
operando especialmente em zonas de rendimento baixo. Concede financiamento a
projectos, ajuda a produgdo e disseminagdo de técnicas de produgdio, distribui¢do e

conservagio de energia, bem como instalagdes directamente destinadas a esse fim.

As direc¢des provinciais também podem-se enquadrar neste grupo, mas ainda sdo de
responsabilidade conjunta, e por isso continuam a denominar-se Direcgdes Provinciais dos
Recursos Minerais e Energia (DNRME).

Os directores provinciais tém como missdo a monitorar a implementagdo da politica
energética ¢ garantir o cumprimento das leis e regulamentos. As actividades de concessdo

atribuidas ao ME podem por vezes ser delegadas aos directores provinciais.

3.2.3. Nivel Operacional
Aqui encontram-se empresas publicas e privadas de produgdo, transporte, distribui¢io e
comercializagdo de energia, sendo as mais importantes a Electricidade de Mogambique

(EDM) e a Petdleos de Mogambique (Petromoc).

O principal produtor de energia eléctrica ¢ a Hidroeléctrica de Cahora Bassa (HCB),

permanecendo a EDM como a maior empresa de transporte ¢ distribui¢do.

Existem empresas, instituigdes ¢ privados que em parceria com o ME participam em
projectos de electrificagdio dentro do pais. E caso da ELGAS, localizada na zona norte de
Inhambane, que fornece energia a base do gés natural em pequena contribuigdo. A outra

empresa ¢ a ENMO (Energia de Mogambique).

Vassilca J.Jeremias Trabalho de Licenciatura




Energias Renovéveis: Uma Altemativa Para A Electrificagdo Rural Em Mogambique

A energia consumida pela Mozal é exclusivamente fornecida pela MOTRACO, que €
produto de uma “joint venture” entre a EDM, a ESKOM (RSA) e a SEB (Swazildndia).

Pela natureza de alguns tipos de energia, a biomassa por exemplo, o ME trabalha com a
coordenagdo de outras instituigdes como € o caso da Direcgdo Nacional de Florestas e
Fauna Bravia (DNFFB) subordinada ac Ministério da Agricultura e desenvolvimento Rural
(MADER), que ¢ responsavel pela gestéo das florestas do pais, e os servigos provinciais de
florestas e fauna bravia (SPFFB), o brago provincial da DNFFB, responsavel pela
administrago do sistema de licengas de combustiveis lenhosos. Existe ainda no ME uma
Unidade de Coordenagdo de Ambiente que estd afecta a Direcgio de Estudos e

Planificagéo.

A DNFFB e as suas representagdes provinciais (os SPFFB), estdo vocacionadas para
trabalhar principalmente com os recursos florestais vistos na perspectiva da oferta, tendo
uma capacidade limitada para lidar com os desafios colocados pela procura de

combustiveis lenhosos para fins de obtengdo de energia.

3.3. Desenvolvimento Socio-Econémico ¢ Humano

A multifuncionalidade dos territérios rurats é um valor em si, pois encerra uma
potencialidade de adaptagio destes espagos a realidades em permanente evolugdo,
garantindo um papel fundamental no desenvolvimento econémico, social e humano das
populagdes.

Sendo que as zonas rurais, possuem um elevado potencial agrario- a agricultura ¢ a base
para o desenvolvimento econdémico do pais, € pertinente que se encontre reunido um
conjunto de condigdes que permitam que a produtividade seja efectiva.

Uma destas condigdes € o acesso a energia eléctrica nessas zonas, que possivelmente
permitira que diversos factores possam ser melhorados tanto no aspecto produtivo, como na

vidas das populagdes, de uma maneira geral.
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Olhando para o aspecto produtivo pode-se destacar: a melhor conservagio dos produtos
através de sistemas de refrigerago, a irrigagio dos campos, 0 bombeamento de 4dgua, tanto
para 0s campos COMo para as casas, entre outros.

O crescimento da actividade agricola, trard melhorias sob o ponto de vista da seguranga
alimentar, permitira a comercializagdo dos excedentes agricolas e passard a criar

expectativas relativas ao surgimento e crescimento de pequenas industrias.

Estes factores resultario na melhoria do nivel de vida das populagdes locais, uma vez
permitirem a diminuigio do éxodo rural, a troca e criagdo de emprego e renda, acesso a
educagdo (escolas em periodo pds — laboral), acesso a comunicagdo (radio e televisdo),
facilidades de satde e de bem estar social (melhorias individuais e institucionais),
contribuindo assim para a redugdo da pobreza paralelamente com a estratégia de redugio da

pobreza, vigente no pais.

As Metas para o Desenvolvimento do Milénio®, de diminuir a pobreza para a metade até
2015, sera atingida se houver acesso a energia, pois esta permite aumentar a produgdo, a
renda ¢ a educagdio, criar postos de emprego, reduzindo o desgaste didrio empregue

somente na necessidade de sobreviver.

Com a energia, € possivel diminuir a fome para a metade, pois esta possibilita um maior
crescimento produtivo, colheita, processamento e comercializag@o dos alimentos.

Na saude, com a energia passa a haver a refrigeragio necessiria para manter os
medicamentos nos hospitais, resolver situa¢do de emergéncia durante as noites, o que pode

permitir a redugfio das taxas de mortalidade.

9 Metas de desenvolvimento do Milénio (MDM)- surgem da Declarago do Milénio das Nagdes Unidas, adoptada pelos 189 estados
membros. Criada em um esforgo para sintetizar acordos internacionais alcangados em vérias cipulas mundiais ao longo dos anos 90
(sobre ambiente e desenvolvimento, direitos das mulheres, desenvolvimento social, racismo, etc.), a Declaraglo traz uma série de
compromissos concretos que, se cumpridos nos prazos fixados, segundo os indicadores quantitativos que os acompanham, deveriio
methorar o destino da humanidade neste sécule.
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CAPITULO IV - SUSTENTABILIDADE DO USO DE ENERGIAS RENOVAVEIS
EM ZONAS RURAIS DE MOCAMBIQUE

4.1. Porqué o uso de Energias Renovaveis nas Zonas Rurais?

O aumento ac acesso a energia eléctrica proveniente da rede nacional ¢ dificil e oneroso,
pois no geral os custos de investimento sdo elevados e a demanda € baixa, pelo facto das
populagdes serem pobres. E isso é particularmente visivel nas éareas rurais, onde ha a

combinagio de uma baixa densidade populacional € uma acentuada e persistente pobreza.

A rede nacional de energia (que ¢ fornecida pela EDM), estd em expansdo, porém de
acordo com o programa do governo e tendo em conta os custos relacionados, hé regides
rurais que ndo serfio abrangidas neste processo, num periodo de curto a médio prazo.

Enquanto a rede nacional vai se expandindo ao ritmo que € possivel, ha que encontrar

mecanismos que facultem o crescimento econdmico nessas Zonas.

Uma destas formas ¢ a electrificagdio rural com base em energias renovaveis, pois, estes
traduzem-se em sistemas isolados, que embora possam ter custos de investimento inicial
elevados, nfio apresentam custos adicionais ao longo da vida util do projecto, que regra

geral dura precisamente 5 a 10 anos, periodo em que se prevé a abrangéncia pela rede.

As energias renovdveis normaimente tém uma baixa poténcia, mas sdo bastante funcionais
para as populag@es rurais, visto estas basicamente precisarem de usé-las para fins praticos
como a iluminagdo, a refrigeracfo, acesso aos meios de comunicagdo social (radio, tv),
tratamento ¢ bombeamento de dgua e outras utilizagbes de baixo consumo energético.

Elas sdo entfio, a solugdo pontual pratica nessas zonas.

Em Mogambique, a viabilidade das energias renovéaveis ndio deve ser vista em termos de
planeamento energético global, mas sim como alternativa ao fornecimento de electricidade
para determinado tipo de aplicagdes especificas. Por exemplo, os sistemas solares isolados
sdo sistemas viaveis quando se tem em conta os custos de extensdo da rede para longas
distdncias. No entanto, dentro deste tipo de situa¢Ses estes sistemas devem competir com

outros sistemas de energia renovavel isolados, tais como os sistemas edlicos. A avaliagdo
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da competitividade entre diversos sistemas ¢ um problema complexo cujas varidveis mais
importantes sdo de caracter geografico. Entre estas variaveis é de destacar o potencial

energético para os diversos recursos naturais.

Com o recurso ao estudo de caso de um povoado rural da regido centro do pais utilizando
como instrumento a anlise custo beneficio, pode-se perceber esta realidade.

A regido enfocada neste estudo, posto administrativo de Chupanga, foi electrificada num
projecto levado a cabo entre Dezembro de 2006 a Maio de 2007, com recurso a sistemas
fotovoltaicos.

A andlise é simplista, e baseia-se em dois estudos de pré-viabilidade, um deles
encomendado pelo FUNAE'"Y e outro pelo Ministério do Planeamento e
Desenvolvimento''.

Porque o projecto é¢ muito recente, a andlise custo beneficio alicerga-se em assungdes e

provaveis impactos na regido.

4.2. Anailise Custo Beneficio
A anilise custo-beneficio (ACB) estima e agrega o valor monetario dos beneficios € custos
de projectos, por forma a avaliar a sua viabilidade.
Com base nesta andlise pode-se estimar o impacto da utilizagdo das energias renovaveis
para a populagio em diferentes pdlos como a educagio, saude, agricultura, negécios

agricolas, na indistria de pequena escala e no sector publico.

Claramente nenhum instrumento ¢ perfeito, e a andlise custo beneficio apresenta algumas
fraquezas que podem suscitar duvidas quanto ao resultado obtido. Isto porque as técnicas
utilizadas para mensurar custos e beneficios, apresentam questdes éticas relativas ao
processo de atribui¢do de valores — particularmente no que se refere a vida humana.

Contudo, esta andlise ndo deixa de ser um instrumento indispensavel, que fortifica os
fundamentos econémicos de decisio, e assim, pode ter uma contribui¢fio valiosa na tomada

de decisdo relativa a viabilidade ou ndo de determinado projecto.

10 J.0u-Chim, 2006 -FUNAE
Y P Murder e J. Tembe, 2006- MPD
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Na realizagdo de uma analise custo beneficio normalmente € feita uma distingio entre 0s
custos e beneficios directos e indirectos (vide tabela 2).

Os custos e beneficios directos, podem ser atribuidos para uma parte particular envolvida,
e, por isso também sdo chamados custos e beneficios privados. Os custos e beneficios
indirectos, nfio sdo facilmente definidos, principalmente porque nfo estdo incluidos nas
transagdes entre o comprador e o vendedor, e por isso, ndo influenciam os pregos dos bens
ou servi¢os. So frequentemente referidos como externalidades ou custos e beneficios
sociais. Exemplos de externalidades sdo os custos sociais ou os beneficios da melhoria nos

cuidados de satde (P.Murder et J.Tembe, 2006).

Custos Beneficios
Custos directos (privados) Beneficios directos (privados)
- Custos iniciais de investimento - Custo de poupanga de energia
- Custo de depreciagio - Aumento da actividade econémica
Custo de operag¢do e manutengdo Beneficios indirectos (sociais)
- Educagio
- Saude
- Qutros

Tabela 2. Principais custos e beneficios da electrificagdo rural

4.2.1. Posto Administrativo de Chupanga

O Posto Administrativo de Chupanga fica situado ao oriente do distrito de Marromeu,
provincia de Sofala, tem uma densidade populacional de 5.6 hab/km”2, e a sua populagdo ¢
de 25 867 habitantes'?, uma populagio jovem (44% abaixo dos 15 anos). A vila é
constituida por 265 familias, tendo estas um agregado médio que varia de 3 a 5 membros.

Chupanga apresenta 86,9% de populagdio analfabeta (predominantemente mulheres), tendo
uma taxa muito baixa de escolarizagdo, constatando-se que apenas 13,1% de seus

habitantes, frequentam ou ja frequentaram a escola, maioritariamente até ao nivel primario.

Chupanga dista a 50 km da vila de Marromeu, tendo a sede sido transferida para Chupanga,

na sequéncia das cheias de 2000 que assolaram a Lacerdonia (onde este se situava).

12 perfil do distrito de Marromeu, 2005
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A populagio da sede do posto administrativo de Chupanga, dedica-se a agricultura de

subsisténcia e a pecuaria, praticando-se a pesca e o artesanato como alternativas as
mesmas.

O padriio de consumo de energia na provincia de Sofala no geral, e do posto administrativo
de Chupanga no particular ta €omo no resto do pais, caracteriza-
utiliza¢io da biomassa (lenba e carvio),

figura seguinte:

se fundamentalmente pela

como principal fonte de energia como ilustra a

L]

o=

Bactic  Carvlio  Lenha

Figura 2 :Tipos de energia mais utilizadas
Fonte: Funae

Os baixos niveis de consumo de energia convencional em contraste com a lenha/carvio
verificados na provincia de Sofala sobretudo pelas familias, associa-se, a uma diversidade
de factores de entre o5 quais os hébitos/tradi¢so, dificil acesso, alto custo em contraste com

a fraca capacidade financeira as familias em aderir a fontes modernas

ou pela sua
inexisténcia nas zonas residenciais.

As institui¢des publicas, apresentam o mesmo perfil, existindo no posto de saide da regigo

um gerador, que néo funciona pela falta de combustivel. Assim, as situagdes de emergéncia
sdo atendidas com recurso a vela ou candeeiros a petréleo.
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4.2.2. Electrifica¢iio da Sede do Posto Administrativo de Chupanga

Através da Rede Nacional de Energia Eléctrica

A electrificagiio do posto administrativo de Chupanga através da rede nacional de energia
eléctrica (RNEE), est4 inserida no Ambito do Projecto de Electricidade IV. O projecto €
financiado pelo Banco Africano de desenvolvimento (BAD), fundo da OPEC e pela EDM.

A conclusdo do projecto esta prevista para 2010.

4.2.3. Rendimento dos Agregados Familiares

A principal fonte de rendimentos das familias ¢ a agricultura de subsisténcia, enquanto que
a pecudria e a pesca constituem a segunda principal, seguidas pelas actividades por conta
prépria (comércio informal de artigos de primeira necessidade)- vide fig. 3.

O rendimento gerado nestas actividades é menor que 1000Mt, o que torna a capacidade

financeira dos agregados familiares diminuta.

A agricultura de subsisténcia tem por natureza rendimentos incertos, €, para além de ser
uma actividade sazonal, nem sempre permite a produgdo de excedentes para o mercado, €
por esta via ndo gera fluxos monetirios regulares e seguros. Assim, presume-se que a
populagio ndo tem condigdes de assegurar um consumo ininterrupto de energias modernas

ao longo do ano por este requerer rendimentos constantes.

As estimativas e perfil da pobreza em 2004, indicaram que de um modo geral, a populagio
de Marromeu aloca cerca de 47% dos seus rendimentos para as despesas alimentares, 27%
para a habitagdo, servi¢os e transporte. Portanto, a parcela de rendimentos que sobra ndo
permite que o agregado familiar aloque montantes elevados ao consumo de energia, sob o
risco de ndo satisfazer as restantes despesas. Quer dizer, o factor determinante para a opgéo

de determinado tipo de energia, é a condigdo financeira dos agregados familiares.
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Figura 3 : Fonte de rendimento das familias do Posto Administrativo
Fonte: Funae

Entremos mais a fundo neste estudo olhando aos componentes da anélise custo beneficio,

custos directos e indirectos envolvidos na electrificagdo deste posto administrativo.

4.2.4. O Projecto

O projecto consistiu na electrificagdo do posto administrativo com base em painéis solares
(sistemas fotovoltaicos), nas habita¢des da populag¢do, em instituigdes puablicas (edificio do
posto administrativo, centro de saude, escola) e instalagdo de um sistema de bombeamento
de 4gua que inclui um tanque elevado, uma fontendria e ligagfio ao sistema de canalizagio
existente nos edificios do centro de saude. Estes sistemas foram dimensionados em fungdo
da previsdo de carga para cada edificio e para um fornecimento de energia para um periodo
de 4 a 5 horas diéria e, para 0 bombeamento de 4gua foi considerado um periodo de 5 a
6h/dia.

Dado ter-se constatado existir experiéncia de implementagio e gestdo de actividades da
populagdo através de associagdes e comissdes de gestdo no posto administrativo de
Chupanga, deixou-se numa primeira fase a gestio do sistema de energia solar a cargo de
uma dessas comissdes - a comissdo de agua da sede do posto. Esta para além de gerir
provisoriamente o sector da energia, teria a responsabilidade de criar um sub-comité de
energia eléctrica. A formagfio para o operagio e manutengiio do sistema foi incluido no
contrato da empreitada, abrangendo tanto os membros da comissio de gestdo assim como

os beneficidrios.
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4.2.5. Os Custos

O projecto de eletrificagdo levado a cabo pelo FUNAE para o posto administrativo de
Chupanga foi orgado em 143.530,00USD (vide anexo 4), sendo este o custo total onde, os
pregos unitarios incluem custos de mobilizagdo do empreiteiro, fornecimento ¢ instalagdo
dos sistemas. Estes precos foram determinados com base no levantamento de custos
unitérios de projectos similares executados no pais e verificados com base nos pregos do
mercado nacional e internacional.

O capital inicial considerado, baseou-se na soma dos custos incorridos para o investimento
na optica do financiador, sendo que os custos de depreciagio, operagdo e manutengéo

praticamente nulos, como se mostra na fig. abaixo.

li= US$ 145,530.00

Figura 4. Plano de investimento

Na éptica da populagdo beneficiada os custos, segundo fontes do FUNAE, mostraram que
a capacidade de os agregados familiares pagarem pela energia proposta (solar), caso esta
fonte estivesse disponivel, seria em média apenas de 25,00Mt por més. Este valor mensal
refere-se a amortizagio do capital investido, sendo feita conforme um acordo pré-
estabelecido entre a populagdo e as institui¢des envolvidas neste processo de electrificago,
dado os seus niveis de rendimento nio permitirem uma instalagfio eléctrica nas suas

residéncias, facto enfatizado pela avaliaggio e perfil da pobreza do distrito acima descrito.

Os custos indirectos- como os impactos negativos sobre o meio ambiente- sdo reduzidos €

por esta razio nfo sdo tomados em conta.

Vassilca J.Jeremias Trabalho de Licenciatura




Energias Renovéveis: Uma Altemativa Para A Electrificagéo Rural Em Mogambigue

4.2.6. Os Beneficios

Os beneficios directos (ou privados) incluem a poupanga em custos de energia e 0 aumento
da produtividade nas actividades econdmicas.

A poupanga em custos de energia tem duas vertentes: a comercial € a doméstica.

A poupanga comercial de custos de energia aumenta pelo facto de as pequenas fabricas e
moageiras locais poderem substituir o gasleo pela electricidade. Enquanto o prego de
combustiveis como o gaséleo, o petréleo de iluminag3o e a gasolina sofrem oscilagdes com
uma tendéncia ascendente(vide anexo 5), o projecto de electrificagdo de Chupanga com
recurso a sistemas solar, oferece a populagdo o beneficio de uma taxa fixa de 25Mt, ndo
sujeita a alteragfo até o término do periodo de amortizagio do capital.

Similarmente, ocorre a poupanga feita pelos agregados familiares. Esta surge da redugdo
dos custos de energia pelos agregados que passaram a usar a energia eléctrica no lugar do

petroleo para a iluminagéo, dado os seus pregos.

Assim, prevé-se que o uso de energia eléctrica em substitui¢do ao gaséleo nas moageiras
resultara na presta¢io de servigos mais regulares e eficientes. Isto €, dado o decréscimo
dos custos em energia, o custo de alimentagdo das méquinas serd menor, e assim sera
também menor o prego do bem final (cereais processados). Este facto aumenta o numero de
clientes e consequentemente o rendimento dos proprietdrios aumenta.

Estes fenémenos culminam no aumento da actividade econdémica, quer pela capacidade de
reenvistimento do negécio bem como pelo aumento generalizado no consumo do posto

administrativo.

Finalmente ha a expectativa de que com a chegada da electricidade sejam abertas novas
lojas, bares e restaurantes, principalmente no sector informal, o que significa o0 aumento do
emprego e do rendimento. Havera a atracgdo do investimento local (pequenas industrias
emergentes) e melhor exploragdo de recursos locais. Poderdo surgir empresas do sector
primario e secundério em comparagdo com as do sector tercedrio jd existentes.

A estratégia de electrificagdo rural com base em energias renovéveis deve também olhar

para a capacidade produtiva existente, que pode ser acrescida pelo acesso a electricidade.
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Os beneficios indirectos (ou sociais) incluem servigos de saide e educagio melhorados,
aumento de receitas por parte do governo local (pelo aumento da actividade comercial), e
varios outros beneficios como o melhor acesso aos meios de comunicagdo social (radio e

tv), ¢ a melhoria da seguranga devido a iluminagdo publica.

Na educagfio a electricidade permite as escolas leccionarem no periodo nocturno, o que
leva a um aumento do nimero de estudantes tanto do sexo masculino como do feminino.
Os estudantes diurnos, passam a ter melhores condigdes de revisdo da matéria durante as

noites, o que pode potenciar methorias no seu rendimento académico.

Na saiide passa a observar-se methores condigdes de atendimento aos doentes, as condigoes
de conservagio dos medicamentos melhora devido a refrigeragao ( caso das vacinas), pode-

se encarar melhor as operacGes de emergéncia e partos durante as noites.

Pode-se ainda, de uma maneira geral fazer referéncia a uma variada gama de melhorias no
meio rural decorrentes do acesso a electrificagdo por via das energias renovaveis:
v" Nos servigos basicos, como a saude, educagéo, bombeamento € tratamento de agua,
v Nas actividades econdmicas, como o processamento ¢ armazenamento da produgo
agraria, irrigagfio em pequena escala;
No sector comercial observa-se um crescimento, através de melhores infra-
estruturas nas bancas fixas e lojas;
Novos servicos podem ser necessérios, como o carregamento de baterias, venda de
equipamento que permite 0 acesso aos meios de comunicagio (radio e televisdo);
Passa a abastecer em energia as pequenas indistrias de moagem, extracgdo de oleo,
serralharia e carpintaria,
As inddstrias de médio e grande porte passam a se estabelecer proximo a recursos
naturais necessarios e;
v Contribuem para a diminuiggo do éxodo rural, pelas melhores condigBes locais.
Assim, como se pretendia demonstrar por via da andlise custo beneficio feita acima, pode-

se concluir que ¢é sustentavel a electrificagdo rural com base em energias renovaveis.

Vassilca J.Jeremias Trabalho de Licenciatura




Energias Renovaveis: Uma Altemativa Para A Electrificagdo Rural Em Mogambique

4.3. O Papel do Governo, Sector Privado e Institui¢des Financeiras

E indiscutivel a importincia do envolvimento do sector privado no processo de
electrificagdo das zonas rurais com base em energias renovavels, uma vez que 0 governo
por si s6 ndo pode atingir os objectivos da Politica de Energia. E af que entram as

chamadas Parcerias Publico Privadas.

4.3.1. Parceiras Pablico Privadas
Consistem em projectos (obras de empreendimento) realizadas por empresas privadas mas
através do uso de fundos puablicos. Ou seja, as empresas privadas tém scus lucros

garantidos por meio do financiamento do Estado.

A particularidade desta parceria é a associagdo da eficiéncia privada ¢ a visdo piblica de
longo prazo:
v" Transfere-se ao sector privado os riscos de constru¢io e operagdo induzindo a
eficiéncia e;

v" O sector publico compartilha o risco de demanda, o que viabiliza o investimento.

Vantagens

v Viabiliza um volume de investimento superior ao que seria possivel com
mecanismos tradicionais;
Melhor uso do gasto publico, valendo-se da eficiéncia do sector privado;
Execugio mais rapida de projectos;
Alocagio dptima de riscos (adequada as caracteristicas de mercado) e;
v" Melhor qualidade dos servigos e incentivo a melhoria de desempenho.
Actualmente todo o processo que culmina com a electrificagdo rural com base em energias
renovaveis estd sob a responsabilidade do FUNAE, e, esta vé€ necessidade de se
identificarem mecanismos para atrair a participagdio do sector privado, tendo em conta que
o fim Gltimo destes é a obtengdo de lucro.

Das experiéncias de outros paises'?, constatou-se que os privados:

13 Relatorio Sri Lanka,FUNAE, 2006
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Estimulam a criagdo e fortalecimento do mercado de renovéveis (fornecedores de

tecnologia);

Oferecem mecanismos de micro crédito que possibilitam que os beneficiarios

tenham acesso a fundos para aquisi¢io de sistemas (Instituigio de Microfinangas);

Possibilitam o entrosamento entre a procura e oferta de tecnologia aliada a energia

renovavel, possibilitando que as institui¢des governamentais apenas concentrem-se

no fomento de iniciativas de electrificagdo e;

Estimulam a participa¢do das empresas nacionais no provimento no processo.
Mogambique nio possui um mercado de provimento de energias reno;évcis, em que se
encontrem produtores de painéis solares, de componentes e materiais auxiliares, pessoal
especializado na montagem, assisténcia, enfim, uma cadeia completa de servigos desde os
produtores aos revendedores. Isto pode criar um mercado de procura e oferta do produto,
onde de um lado encontram-se os clientes (beneficiados) e de outro a reac¢do das empresas

em termos de satisfagiio de tais necessidades (oferta).

Olhando para a procura, ndo se encontra mobilizagio em termos de pessoas para que se
sinta que hé uma elevada procura. Mas facto € que a tal procura existe, mas € uma procura
caracteristica. Uma vez informadas, as pessoas mostram interesse em adquirir os painéis
solares, embora niio possuam em plenitude o recurso financeiro para tal fim. Isto faz com
que precisem de alguma assisténcia. E ai que entra o Micro Crédito.

As instituicdes de micro-finangas concedem o crédito para a instalagdo dos sistemas
fotovoltaicos em uma determinada regifio e a populagio beneficidria amortiza o crédito
junto da institui¢o financeira.

Assim, tem-se quatro principais intervenientes: o FUNAE, o fornecedor (empresa do

ramo), as instituigdes de crédito e o cliente (populagdo beneficiada).
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Esquematicamente:

S

{MF/C
(Servigos financeiras;

FORNECEDORES pacotes standard)
{Equipamento e assistdnda)

CLIENTES
(Beneficiaros -
reambolsam & IMFMMCH

Figura 5:Rrepresentagdo esquemdtica do envolvimento do sector privado

4.3.2. O FUNAE

v Canaliza fundos para a institui¢do de micro crédito através de um contrato para
o financiamento de projectos de painéis solares;
Firma acordos de parceria com as empresas de fornecimento e instalagio de
sistemas (disponibilidade de oferta e assisténcia ao beneficiario);
Acompanha periodicamente o processo de financiamento e reembolso dos
fundos;
Avalia o impacto dos financiamentos nas comunidades e;

Supervisionar/Monitorar periodicamente a actividade de instalagéo de sistemas.
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4.3.3. Institui¢do De Micro Crédito (IMC)

v Efectuar a operagio de financiamento de projectos, podendo adoptar estratégias
que possam maximizar/optimizar os financiamentos (envolvimento de
associagdes locais);

Efectuar a gestdo e recuperagdo do crédito;

Reembolsar os fundos disponibilizados pelo FUNAE;

Reportar ao FUNAE o progresso das actividades desenvolvidas;

Estudar com o FUNAE estratégias alternativas para maximizar o impacto dos
financiamentos dos sistemas;

Angariar outros clientes dentro da rede de operagio €;

Reserva-se ao direito de executar quaisquer san¢des (Ex: retirada do

equipamento).

4.3.4, Fornecedor (Empresa Do Ramo)
v Fomecer ¢ instalar os sistemas fotovoltaicos segundo os padres definidos pelo

FUNAE, primando pela qualidade ¢ prego;
Sensibilizar e treinar o beneficidrio em manutengdo e operagéo dos sistemas;,
Garantir a existéncia local de servicos de assisténcia pés venda aos clientes;
Efectuar auditorias periodicas aos sistemas instalados;
Oferecer assisténcia gratuita durante o primeiro ano de operagdo dos sistemas ¢;
Recomendar ao FUNAE sobre formas de maximizagZo do uso dos sistemas

instalados e reportar ao FUNAE sobre o progresso das actividades.

4.3.5. Populaciio Beneficidria (Cliente)
v Efectuar os reembolsos do crédito 4 Institui¢do de Micro Crédito conforme o

contrato de financiamento firmado ¢;

v Conservagiio do equipamento disponibilizado pelo fornecedor dos sistemas.
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As vantagens de cada um dos intervenientes neste processo podem ser visiveis através de

uma matriz win-win'*:

Populagio beneficidria Micro-finangas Empresa do ramo (fornecedor)

- Acesso a energia fidvel; | - Sinergias entre os | - Aceitagdo dos servigos
consumidores e os | oferecidos a nivel das
-Acesso ao crédito para | fornecedores de | zonas rurais; -Concretiza a
pagar os custos de | equipamento; - -Aumento do volume de | sua missdo, de
aquisicdo de energia; Redugdio de custos de | negécios dado pelas | levar a energia
transagio associados a | vendas excepcionais; as zonas rurais
- Acesso aos servigos de | novos clientes; -Expansio  geogréfica | ndo

assisténcia pos instalagdo | -Publicidade livre dos | das empresas; electrificadas
por parte das empresas | produtos oferecidos; -Expansio de outros | pela rede
fornecedoras. -Aumento do nr de | produtos conexos a | nacional.
clientes, com | energia solar
implicagdes para o | fotovoltaica.

aumento do volume do

negocio.

Tabela 3. Janela win-win relativa ao envolvimento do sector privado

4.4. Mais valias das Energias Renovaveis - qual o seu impacto

para as pepulacdes rurais?
Virios grupos de diferentes paises a volta do mundo tém incentivado a utilizagdo de
energias renovaveis nas zonas rurais. Estes defendem que com o acesso a estas, seréo
visiveis as melhorias no bem estar das populagdes, principalmente em areas como a

educago e saude, bem como na melhoria € surgimento de oportunidades economicas.

As Metas para o Desenvolvimento do Milénio, defendem que as energias renovaveis tém
importancia:
v Na promogio da igualdade dos sexos — as fontes tradicionais de energia,

principalmente a biomassa tradicional, sobrecarregam as mulheres de maneira

4 Estratégia win-win- ¢ utilizada para demonstrar as vantagens para cada uma das partes envolvidas num determinado processo de
decisao.
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desproporcional. Em virtude do papel tradicional das mulheres na colecta e
utilizagio de combustivel, hd um enorme custo de oportunidade em termos de
tempo que poderia ser utilizado de maneira mais produtiva, assim como um imenso

desperdicio de energia humana;

No combate & poluigdo do ar dentro das casas — a poluigéo do ar esta associada a
utilizagdo tradicional da biomassa em fogdes e aquecimento ineficientes, o que é
uma das principais causas de doengas e mortalidade em paises em desenvolvimento,

principalmente entre mulheres e criangas;

Na autoconfianga econémica — a populagdo pobre geralmente gasta de maneira
desproporcional grande parte de sua renda em petréleo, baterias e velas para atender
suas necessidades de energia; as fontes de energia renovavel, principalmente as

opsdes ndo eléctricas, podem reduzir imensamente.o custo de fontes ‘importadas’;

No fortalecimento — o controle e administragdio, por parte da comunidade, dos
recursos locais de energia podem conferir-lhes poder, em vez de criar novas

dependéncias por materiais/equipamentos e ‘combustivel’ fornecidos ‘de fora;

Na seguranga e beneficios para o ambiente local — as energias novas e renovaveis,
como parte importante de um sistema de energia administrado e controlado
localmente, podem também oferecer importantes beneficios em termos de protecgdo

e gestdo do meio ambiente local.

Por seu turno, a Cimeira Mundial de desenvolvimento Sustentavel defende que as energias
renovaveis:

v Intensificam a seguranga na utilizagio da energia em termos economicos, criando
muito mais empregos por unidade de energia produzida e possibilitando a criagdo
de pequenas novas industrias;

v As energias novas € renovéveis nio estdo sujeitas a inseguranga econdmica criada

pela volatilidade dos pregos das commodities, principalmente no que tange aos
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combustiveis fosseis no mercado global. Tanto para os paises industrializados como
para os paises em desenvolvimento, as energias novas e renovaveis podem oferecer

importantes beneficios em termos de estabilidade econémica,

As cnergias novas e renovdveis sdo menos propensas as mesmas vulnerabilidades
que os sistemas centralizados de energia, baseados em combustivel fossil
convencional ou em sistemas movidos A energia nuclear. Juntamente com a energia
distribuida em redes locais e regionais, as energias renovdveis aumentam a
estabilidade na rede com menos probabilidades de ‘apagdes’; ndo serdo a causa de
desastres ambientais, tais como derramamentos de dleo, explosdes de barris ou

acidentes nucleares; ¢ sdo menos vulnerdveis a actos de violéncia aleatérios;

As fontes de renovaveis estdo disponiveis por todo o planeta € ndo causardo guerras

por recursos nem exigirdo equipamentos bélicos e de defesa para protege-las.

Além dos aspectos arrolados acima, importa referir que as energias renovaveis:
v Aumentam a diversidade de oferta de energia;
v Asseguram a sustentabilidade de geragfio de energia a longo prazo;
v" Criam novas oportunidades de emprego nas zonas rurais,
v" Fortalecem a garantia do continuo fornecimento porque, diferentemente dos
combustiveis fosseis dependem de recursos locais ¢;

Reduzem as emissdes atmosféricas de poluentes.

Segundo Nuno Martins'®, existem no pais vastas dreas de potencial turistico ainda
inexploradas. Estas poderiam ser optimizadas pelo chamado turismo rural (aquele que
acenta na exploragdo da vida distanciada do ritmo frenético do meio urbano) e/ou pelo
turismo ecolégico — o que assenta na sustentabilidade ecolégica, isto €, na preservagdo do

ambiente (base em que assentam as energias renovaveis).

5Nuno Martins- consultor turistico e professor da cadeira de mercado turistico na ESEG, Escola Superior de
Economia e Gest2o. In entrevista
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CAPITULO V - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Conclusoes

Embora reconhecida a importincia da Energia para o desenvolvimento econdémico de
qualquer pais, em Mogambique a taxa de electrificagdo estd muito aquém do desejado. Esta
realidade justifica-se pelo elevado custo associado ao processo convencional de
electrificagdio em contraste com a pobreza extrema da populagio rural de modo particular.

Para agravar, denota-se ainda uma baixa densidade populacional associada ao habitat dessa

mesma populagdo do interior do pais.

Presentemente o governo, utilizando o exemplo de muitos paises, esta, através do FUNAE,
a fazer um trabalho incidente na electrificagiio rural com base em energias renovaveis. O
intuito ¢ a promogdo do desenvolvimento local de zonas rurais e recdnditas. Em suma,
pretende-se alavancar os distritos - tidos como polos de desenvolvimento do pais - que ndo
estdo contemplados pelo programa de electrificagio da rede nacional de distribui¢do da

Electricidade de Mogambique - E.D.M. num periodo de médio a longo prazos.

Olhando para as especificidades do mercado mogambicano, denotam-se entraves as
energias renovaveis, ao longo de toda cadeia processual desde, o alto custo de investimento
inicial — muito embora este seja compensado ao longo da vida util do projecto por custos
adicionais praticamente nulos; passando pelo facto de esta alternativa eléctrica apresentar
uma tecnologia nova e desconhecida quer na instalagio, manuseio e manutencéo, o que
suscita resisténcia a mudanga por parte da populagdo. Este ultimo constrangimento
repercute-se no ndo envolvimento do sector privado (institui¢des de micro finangas e

empresas afins), pois a prior estes ndo reconhecem o mercado de renovaveis como uma

oportunidade de negocio.

Pela Analise Custo Beneficio feita ao Posto Administrativo de Chupanga, constatou-se ser
de grande funcionalidade o sistema de energias renovaveis projectado e posteriormente

instalado por ir de encontro as necessidades dos agregados familiares daquela regifio. A
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baixa poténcia dos painéis fotovoltdicos suporta usos praticos como a iluminagdo (casas,
escolas, hospitais), a refrigeragfio, acesso aos meios de comunicagdo social (radio, tv),

tratamento e bombeamento de dgua e outras aplicagdes de baixo consumo energetico.

A analise feita permite concluir que do ponto de vista econdmico, a estratégia de
electrificagdo rural com base em energias renovaveis deve também olhar para a capacidade
produtiva existente, que pode potencialmente ser acrescida através do acesso a
electricidade.

O projecto mogambicano de electrificagio rural com base em energias renovaveis tras
vantagens que se traduzem por exemplo, na melhoria das condigdes de vida, no controle da

agressio ao meio ambiente (pela diminuigio do abate de arvores) e ainda beneficios

economicos.

Assim, valida-se a hipétese formulada no inicio do trabalho de que apesar dos avultados
custos de investimento iniciais e do baixo poder de aquisitivo das populagdes rurais, as
energias renovéveis mostram-sc uma alternativa vidvel para instigar o crescimento e
desenvolvimento econémicos. A autonomia local por elas gerada contribui para a melhoria

do nivel de vida das populagdes dessas regides, e por derivagdo, da populagdo do pais.

5.2. Recomendagdes

Sendo sustentavel a electrificagio com base em energias renovéveis, hd que definir
estratégias de acgio para desenvolver um mercado sustentavel capaz de fazer face a
aspectos locais que constituem barreiras a sua inser¢do, como (i) o elevado custo inicial de
algumas formas de energias renovaveis (sistemas fotovoltaicos) , (ii) o fraco conhecimento

da tecnologia e assimilagdo por parte dos utilizadores finais e (iii) a pouca sensibilidade do

sector privado.

Niio s6 para fazer face a estas questdes, como também para o alcance dos objectivos do

sector da energia, deixam-se as seguintes sugestdes:
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v’ Investir na promogdo de meios de disseminagdo de informago relativa a utilizagio das
energias renovéaveis tanto para as populagdes como para os privados, como

condicionante ao uso racional e sustentavel de energia;

v Criagdo de competéncia local em tecnologia, fabricagdo, manutengdo e financiamento,

com énfase no estimulo a autoconfianga e auto-suficiéncia;

v Para uma maior aderéncia do sector privado, deve-se criar um quadro favoravel
para a implementagio de projectos, tendo em conta os seguintes aspectos:
Definigéo de um esquema de administragio geral do projecto;
Provisdo da tecnologia requerida;
Adequado sistema de mobilizagdo e consciencializagdo dos intervenientes num
cenario win-win;
Criag¢iio de condigo para o acesso de capital de investimento de longo prazo;

Gestdo do risco do crédito;

Viabilidade financeira dos projectos postos em causa devido aos elevados
custos iniciais (custos de investimento);

Capacidade de absorgio pelos stakeholders locais.

v Controle e acompanhamento. Para garantir que 0s compromissos sejam cumpridos e
que novos progressos sejam feitos, ha que criar um sistema de informagéo e controle,
assim como um processo sélido de acompanhamento. Deve existir uma

responsabilidade institucional transparente de alto nivel.

O governo deve também fazer chegar as energias renovaveis a zonas de atractividade
turistica ainda ndo cobertas pela rede nacional, uma vez que o turismo tem a

potencialidade de promover o desenvolvimento econmico.
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Anexo 1

Balanco Energético 2000 - 2005

Terra Joule (TJ)

2000

2005

Varia¢io

Produgiio (TJ)

315.123

441.273

40%

Electricidade

G4as Natural

Renovaveis

Carvio Mineral

34.903

39

279.878

457

47.826

86.886

307.403

97

37%

223063%

10%

-79%

Exportaggo (TJ)

31.789

128.659

313%

_Importagdo (TJ)

30.528

56.421

85%

Oferta Primaria de Energia (TJ)

314.828

369.222

17%

Consumo Final de Energia (TJ)
Electricidade
Gés Natural

Produtos Petroliferos

Renovavets

306.686

7.519

8

19.463

279.878

363.120

32.913

729

22.083

307.403

18%

338%

9536%

13%

10%

Fonte: Estatisticas da energia 2000-2005 (ME)




Nivel de Acesso Doméstico

Provincia

EDM
Domésticos
2005

Outros
Domésticos
2005

Total de
Domésficos
2005

POP 2005

Acesso
2005

Acesso
2004

Acesso
2003

C. Delgado
Niassa
Nampula
Zambezia
Tete
Manica
Sofala
Inhambane
Gaza

Maputo

7,059.00
7,071.00
35,521.00
19,143.00
11,357.00
13,531.00
24,362.00
8,440.00
24,978.00
150,756.00

1,513.00
977.00
800.00
583.00

2,230.00

1,5986.00

3,642.00

1,761.00
470.00

8,572.00
8,048.00
36,321.00
19,726.00
13,587.00
15,127.00
28,004.00
10,201.00
25,448.00
150,756.00

1,584,584.00

972,391.00
3,588,348.00
3,626,739.00
1,472,728.00
1,281,317.00
1,600,581.00
1,350,372.00
1,277,307.00
2,207,136.00

2.3%
3.5%
4.3%
2.3%
3.9%
5.0%
7.3%
3.2%
8.4%
28.7%

1.8%
2.9%
3.3%
2.3%
2.3%
4.1%
6.3%
2.8%
6.9%
24.5%

1.6%
2.8%
3.2%
1.7%
3.2%
2.9%
5.3%
2.4%
5.0%
23.1%

Total

302,218.00

13,572.00

315,790.00

18,961,503.00

7.0%

5.8%

5.3%

Fonte: EDM/INE
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Anexo 4

Estimativa de Custos

Forncecimento e Instalacho
Preco (USD)
Designagiio Quant | Unitdrio Total

LOTE 1- Electrificacfio das habitacbes - lanternas solares
Kit completo de lanterna solar de 7w, tipo portitil, equipada com bateria 7.2 Ah, um painel

de 30w, 24V incluindo acessbrios de montagem e operaclo 68,750.00

Sub Total 1 68,750.00

LOTE 2- Electrificacho de [nstituicbes Pablicas ¢ sociais
Administraclio do PA e casa do Chefe do Posto

Sistema FV completo {painel solar 4x100wp; bateria 216Ab; regulador 20A, inversor 300w) 4,600.00 | 4,600.00
incluindo acessérios de montagem e operaglo
Sistema FV completo (painel solar 6x100wp; bateria 2x126Ah; regulador 30A, inversor 600w)

incluindo acessérios de montagem e operagdo 6,200.00

Centro de Sadde ¢ Casa para Enfermeiros
Sistema FV completo {painel solar 6x100wp; bateria 2x126Ah; regulador 30A, inversor 600w)

incluindo acessbrics de montagem e operaglio 6,200.00 | 12,400.00
Sistema FV completo (painel solar 8x100wp; bateria 500Ah; regulador 30A, inversor 600w)

incluindo acessorios de montagem e operagio 8,700.00 | 8,700.00

Escola- (2 casas de bloco Admin e casa para Professores)

Sistema FV completo (paine! solar 4x100wp; bateria 2x2145Ah; regulador 1204, inversor 300w) 4300.00 | 8,600.00

incluindo acessdrios de montagem e operaglio

Sistema FV completo (painel solar 4x100wp; bateria 21 6Ah; regulador 204, inversor 300w) 4,600.00 | 4,600.00
incluindo acessdrios de montagem e operacho
Sistema FV completo (painel solar 6x100wp; bateria 2x126Ah; regulador 30A, inversor 600w)

incluindo acessdrios de montagem e operagiio 12,400.00

Sub Total 2 57,500.00

LOTE 3- Sistema de bombeamento de agua
Sistena FV completo (painel solar 6x100wp; regulador 30A); electrobomba 860w,12 V, sistema
de tanque elevado de agua 10 0000L, sistema de canalizagho, incluindo acessérios de

montagem ¢ operago 10,500.00 | 10,500.00

Sub Total 3 10,500.00

Sobressalente, treinamento ¢ manuais 6,780.00

Total 143,530.00

Fonte : FUNAE




Anexo 5

Evolucdo do Prego de Combustiveis

[ —t—= Gasolina Sem Chumbo —— Gasolina Super —a—Petréleo de lluminacio

Prego médio anual
(mt)

—&—Gasclina Sern Chumbo
—i— Gasolina Super

—— Petrbleo de luminagao
—»—Gasobleo

Fonte: Petromoc, Direc¢do Comercial(Jan 2008)




Imagens

Imagem 1. Escola Primdria de Chupanga
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Imagém‘




Imagem 3. Residéncia de enfermeiros

Imagem 4. Casa privada




Errata

Na pégina 24, segundo paragrafo, a expressio curto a médio prazo deve ser substituido
por médio a longo prazo.

Na pégina 26, tabela 2, deve-se substituir custos de poupanga de energia, por poupanga
de custos de energia.




