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1 Sistemas Hidricos

1.1 Introdugdo

A explosdo demografica, e o desenvolvimento da sociedade moderna tem vindo a
aumentar a pressdo sobre os sistemas hidricos, por um lado a desigual distribuigéo
deste recurso € por outro 0 mau uso que se faz_dela. Por esta razo torna-se
necessario fazer uma pequena abordagem a disponibilidade deste recurso e
estudar(s Jfendmenos que o rodeiam de modo a que se possam elaborar politica
que aj @:mo mais racional e ecolégico da dgua. E ‘sabido nos dias de hoje
que este recurso e esgotavel, cerca de 70% deste liquido esta concentrado nos
mares e oceanos, o que resta de agua doce potavel tem que se dividir em vapor de
agua, lagos; rios e aquiferos e desta parte retirar a agua nao potavel o que restaria

para a o consumo cerca de 2.5%.
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1.2 Principios Gerais e Conceitos Fundamentais

Hidrologia

A Hidrologia trata da ocorréncia, circulagdo e distribuicdo da dgua na Terra, das
suas propriedades fisicas e quimicas, da sua interac¢do com o meio, de acordo
com a definigdo apresentada em 1982 pela Organizagdo Meteorolégica Mundial e
que ¢ aceite de forma generalizada.

Principais Reservas Hidricas na terra

r

A agua é o liquido mais abundante na Terra. De facto, existe uma quantidade
enorme, estimada em cerca de 1,600 x 10° km®. Aproximadamente 15% desta
agua esta quimicamente “presa” na crusta terrestre. A quantidade de dgua livre é
cerca de 1,386 x 10% km® (1,386 x 10"° m?). Poderia parecer que a quantidade de
agua na Terra fosse quase ilimitada. Contudo, esta imagem muda bastante se
considerar a possibilidade de utilizar essa agua. Para tal, pode-se analisar tabela
1.1, que mostra a importancia das diferentes reservas hidricas.
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Bacia Hidrografica

Uma Bacia Hidrografica é uma regido definida topograficamente, drenada per um
curso de agua ou um sistema interligade de cursos de agua, tal que a dnica
entrada de agua na regidio seja a precipitagdo e todos os caudais efluentes sejam
descarregadas através de uma Gnica saida.

1.3 Redes de Medi¢ao Hidrologica

Para o planeamento € uso de recursos hidricos estabelece-se redes higrométricas
nas bacias hidrograficas. Estas redes incluem também as redes pluviométricas e
pluviometeorolégicas

1.4 Caracteriza¢io do Uso De Agua

O Uso da Agua

A agua ¢ essencial em todas as actividades humanas: alimentagfo, higiene,
transporte, lazer, processos industriais, comerciais ¢ agricolas, que demandam
agua em qualidade e quantidade diferenciada.

Abastecimento Publico

A agua que ¢é retirada dos rios ou do subsolo, depois de tratada, abastece as
residéncias, hospitais, escolas, industrias e comércio em geral.

Agricultura

Um grande volume de 4dgua ¢ utilizado na irrigagéo de lavouras, pecudria € outros.

Induastria

A 4gua faz parte da produgdo industrial ¢ ¢ usada em grande quantidade na
industria como a de papel e celulose, sidertrgica, téxtil, quimica e petroquimica.
Qutras ind(istrias tém a agua incorporada ao seu produto final como a inddstria de
bebidas, a farmacéutica, etc.

Geracio de Electricista

E utilizada para mover as turbinas que produzem energia eléctrica.
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1.5

Outro Usos

A agua ainda ¢ utilizada para as mais diversas actividades tais como navegagéo,
pesca, lazer, etc.

Nocgoes fundamentais de dimensionamento de Albufeiras

(Sazonalidade de Caudal)

O plano de ordenamento de albufeiras, comprgende unya area na qual s¢ integra o

plano de 4dgua e a zona que envolve.

O abastecimento de agua ¢ feito principalménte pejas de albufeiras, por isso deve-

se proteger a sua integridade.

A exploragdo das albufeiras esta sujeitas a variagbes de nivel de 4dgua, devido a
grande pressdo exercida nos periodos de grande procura de agua e normalmente
coicide com os periodos de menor armazenamento de agua.

A sazonalidade das albufeiras tem uma grande influencia no seu rendimento,
porque tem periodos com grandes quantidade de agua e outro com pouca

qunatidade de agua. \
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2. Aspectos especificos de recursos hidricos em
Mocambique

Em Mogambique os recursos hidricos subdividem-se em superficiais €
subterrineos.

Mogambique possui um extenso sistema de dguas superficiais e uma rede de
higrométrica razoavel. Para melhor organizagio Mogambique foi dividido em 11
sectores higrométricos a destacar:

Maputo, Xai-Xai, Maxixi, Beira, Chimoio, Mocuba, Gurué, Nampula, Lichinga,
Pemba e Tete.

2.1  Uso e exploracdo de recursos hidricos

Recursos Hidricos Superficiais

Estima-se que o potencial hidrico do pais seja de cerca de 217 000 milhdes, 50%
dos quais provenientes de precipitagio local. A maior parte restante entra no pais
através do rio Zambeze. Mogambique possui |0 rtos mais importantes.

Os rios da zona norte do pais embora com forte torrencialidade possuem boas
caracteristicas de relevo para o desenvolvimento hidroeléctrico.

Os rios situados na zona centro estdo contidos integralmente na sua maioria em
territério nacional o que proporciona um desenvolvimento potencial mais
garantido, no entanto eles sofrem igualmente de intrusfio salina nas zonas da foz.
Na zona sul, o sistema hidrico € constituido por rios intemacionais escondo em
vales abertos, de grande regime periddico {(grande sazonalidade), no entanto eles
sofrem igualmente de intrusdo salina nas zonas de foz.

Caracteristicas gerais dos rios Mocambicanos

» Baixo coeficiente de escoamento

e Forte torrencialidade, diminutos caudais de estiagem, escoamento concentrado
em 3 a 4 meses por ano.

e Potencial hidroenergético enfraquecido pela fala ¢ relevo,

e Principalmente a sul do pais, vales normalmente mais abertos, conduzindo a
barragens longas, albufeiras.

» Os dois maiores lagos existentes em Mogambique séo o Niassa ¢ o Chirua. O
lago Niassa, ocupa uma area de 30 000 Km2, 25% dos quais situados no
territorio mogambicano e, possui uma profundidade que varia de 470 a 700 m.
O lago Chirua ocupa uma pequena parte, sendo 1% pertencente ao territorio
mogambicano.
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Recursos Hidricos Subterraneos

A ocorrencia de dgua subterrinea em Mogambique néo € generalizada uma vez
que 60% do pais predominam rochas duras do complexo de base e rochas
vulcdnicas ¢ igneas, pos cambricas, muito pouco permidveis. Os restantes 40%
incluem rochas sedimentares das bacias do rovuma e de Mogambique (35%), de
idade Meso-Canazodica e ainda continentais de Maniamba e do Médio Zambeza
(5%).

Algumas destas rochas possuem grios finos e cimento argiloso ou sdo muito
compactas e impermeaveis o que nfio favorece a existéncia de aguas subterrdneas.
Tendo em conta que 40% dos aquiferos mais produtivos das bacias sedimentares
contém aguas muito salobras, verifica-se que somente em 17% do pais existem
possibilidades de obten¢do de dgua subterrnea com minerizagéo inferior a 1500
mg/] e caudais de superiores a 3 000 l/h.

Uso Dos Recursos Hidricos Subterrineos

Para abastecimento de agua nos centros urbanos, ou exploragdes agricolas u
industriais, a partir de origens subterrineas, exige em geral, caudais de 10 m*/h
por furo, boas condigdes de recarga ¢ agua com mineralizagdo inferior a 1 000
mg/l ou mesmo 500 mg/l. Tais condigdes raramente se encontram em
Mogambique. Em Mogambique apenas se observam alguns vales aluviais e cones
aluviais em algumas formacgdes gresosas.

Abastecimentos rurais necessitam de caudais minimos da ordem dos 700 4 800l/h
e dgua ainda pode ser aproveitdvel, se a mineralizagéo for dos 2 500 4 3 000 mg/l,
0 que se considera aceitavel para zonas semi-aridas .

Para fins de consumo da dgua subterranea € melhor por seguinte:

- A 4gua possui uniformidade das suas caracteristicas fisicas e quimicas.

- A 4dgua possui melhor qualidade microbioldgica

- A agua possui baixo teor de matéria orgénica.

A dnica desvantagem que estes recursos hidricos possuem, ¢ de apresentarem
excesso de mineralizagio dependendo da natureza geolégica do terreno.

Uso dos recursos hidricos superficiais.

Abastecimento da agua superficiais para fins de consumo exige padrdes elevados
de qualidade. Para caracterizar e controlar a qualidade de agua das origens
superficiais (albufeiras) deve-se:

- Seleccionar amostras da dgua nos locais onde a massa de dgua ¢ homogénea,

- Manter a qualidade de égua distribuida de acordo com os padrdes estabelecidos
a nivel nacional pelas autoridade;

- Avaliar os riscos de contaminagao;

- Controlar as condi¢des de armazenamento e transporte da agua tratada de modo
a se evitar deterioragfo da sua qualidade em contacto com as condutas e reservas.
- Controlar o tempo de permanéncia da d4gua nos reservatorios e condutas.
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Uso Dos Recursos Hidricos Para Irrigacio

A moiro parte da produgfio agricola do pais esta dependente do regime pluvial.
Actualmente a irrigagdo esta ainda pouco expandida, concentrando-se em poucas
empresas agricolas de grande dimensdes, salientando-se entre outras empresas
agucareiras € o complexo Agro-industrial do Limpopo. A 4rea mdixima
potencialmente irrigavel foi estimada em 3 271 800 ha.

Uma grande percentagem de terra foi dada como estéril, devido ndo apenas a
salinidade apresentada na foz dos rios limpopo € incomati, como também devido
as cheias, secas etc.

Uso dos recursos hidricos para energia hidroeléctrica

Actualmente Mogambique possui 6 centrais importantes € 26 unidades térmicas.
A capacidade instalada nas unidades hidricas é de cerca de 2 000 MW, o que
representa uma potencia hidroeléctrica instalada de 90% da poténcia total. A
produgdo de encrgia em Mogambique ronda os 14 700 GWh enquantoque o seu
consumo médio, ronda 800 GWh, sendo grande parte exportada para a africa do
sul.

2.2 Abastecimento de dgua nas cidade de Maputo, Beira ¢ Pemba

O abastecimento de dgua nas zonas urbanas é garantido por dguas superficiais
previamente tratadas. Estima-se que 85% da populacdo de Mogambique vive nas
zonas rurais. Apenas 17% do total é beneficiada com uma fonte de dgua potavel,

’

cujo abastecimento € na maioria dos casos assegurado a partir de aguas

subterrineas.

As industrias em Mogambique estdo localizadas nos grandes centros urbanos
(Maputo, Beira, Nampula, etc.).

Embora algumas fabricas tenham os seu proprios pogos, a maioria delas sdo

3

abastecidas através do sistema de distribuigdo urbano, cuja fonte € os recursos
hidricos.

Abastecimento de agua a cidade de Maputo

O sistema de abastecimento de agua cobre a zona do “Grande Maputo™ que inclui

as areas de Maputo, Machava e Matola.

A 4gua é captada no Rio Umbeluzi, a cerca de 30km a sul de Maputo. A agua ¢
tratada numa estagfio de tratamento adjacente & captagdo, com uma capacidade
actual de 120,000 m3 /d. Existem cerca de 80,000 ligagdes domiciliares e 415
fontanarios, que sdo abastecidos a partir dos centros distribuidores de Matola,
Machava, Chamanculo e Maxaquene, através de uma rede de condutas de cerca
de 900 km. Para além do sistema principal, existem pequenos subsistemas que séo

abastecidos a partir de furos sendo de destacar o sistema da Vila da Catembe, a
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2.3

2.4

sul da baia, que é constituido por um reservatorio elevado e 7 furos que abastecem
cerca da 345 ligacBes.

Abastecimento de agua a cidade da Beira

Na cidade da Beira a captagfo de agua para o Sistema de Abastecimento de Agua
¢ feita no Rio Pungué. A agua é seguidamente tratada na Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA) de Mutua, com a capacidade actual de cerca de 60,000 m/d. A
conduta adutora € de cerca de 50 km, e possui derivagdes para os subsistemas de

Mafambisse, Dondo, Inhamizua ¢ Manga.
A Cidade de Beira ¢ abastecida a partir do Centro Distribuidor da Munhava.

A rede de distribuigdo inclui 120 km de condutas que servem aproximadamente
11,000 ligagdes domésticas ¢ 134 fontanarios.

Abastecimento de agua a cidade de Pemba

A captagdio de agua do sistema ¢ feita no Campo de Furos de Metuge, que foi
concluido em 1992. A conduta adutora tem um comprimento total de
aproximadamente 42 km e ¢ caracterizada por varios reservatorios intermédios e
duas esta¢des elevatdrias. Ao longo da adutora, existem derivagdes para as vilas
de Metuge, Nangua, Mieze e Murrebue. O principal centro distribuidor fica
situado perto do Aeroporto. A capacidade actual do sistema € de cerca de 7,000
m'/d. A rede de distribuigio tem um  comprimento  de
aproximadamente 30 km servindo cerca de 3,000 ligagdes domiciliares e 124

fontanarios.

Sistema de regadios

Regadio de Chokwe

Este regadio foi constryido nos anos 50 € cobre uma area de 30 000 ha, neste
mmomento nao esta’ a funcionar porque as suas infracstruturas gstarem
danificadas ¢ nao se conseguir financiamento para a sua reabilitacao, apesar de os
seus gestores terem tentado atraves da subida de tarifas para conseguir fundos
para a sua reabilitacao, mas os seus utilizadores nao tem capacidade para suportar

tais tarifas.

Barragens

Barragem de Massingir

Localiza-se no rio dos elefantes (afluente do rio limpopo) na provincia de gaza foi
contruida entre 1972 a 1977, mas nunca chegou a funcionar mais de 40% da sua
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2.4

capacidade devido a anomalias dectetadas durante o primeiro enchimento da
albufeira, tem uma area de 5 km de comprimento ¢ 40 m de altura com uma
capacidade de armazenamento de 2 800 Mm?, esta barragem abastece o regadio
de Chokwe.

Barragem de Corrumana

A barragem de Curumana, localiza-se no rio sabié, afluente do Incomate, a cerca
de 90km a noroeste de Maputo Esta bacia tem uma éarea de 6750 km? e um
escoamento anual médio de 630exp6 m* e o seu caudal de dimensionamento ¢ de
6100 m*/s para o nivel de maxima cheia.

Esta barragem, destina-se essencialmente & regularizar os caudais do rio Sabie,
para utilizagdo, quer na rega de 36 000 ha, no vale do Sabie, quer no reforgo dos
caudais de estiagem no médio e baixo Incomati e possui uma central
hidroeléctrica com uma poténcia instalada de 14.5 MW,

Esta barragem tem a capacidade de armazenar um volume util de ! 230%10°m’,
mas por nio possuir comportas no evacuador de cheias s6 pode armazenar
876*10° m * (cota 111.0 metros).

Papel das infraestruras hidraulicas na bacia do zambeze

O vale de zambeze ocupa a area de 22500km’ (cerca de 27.75% da superficie do
pais). Esta zona possui um e¢levado potencial economico nas areas de
hidroenergeticos, expolracao de recursos no subsole (carvao mineral, granitos-
magnetitos, etc.), actividade agropecuarias, turismo ¢ investigacao cientifica.

Conclusdo

O abastecimento de no geral em Mocambique e muito deficiente devido a varios
factores, a sazonalidade dos caudais, falta de infraestruturas hidraulicas para
captacao de agua, o facto de a maior parte do solo ser composto de rochas de base
de origem vulcanica e igneas (Zona Norte), o que torna dificil a existencia de
auiferos, e na zona centor e sul os rios sao de regime periodicos.
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