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Desarrollo de las ER en Alemania %’GR'D'—AB

2000 2006

2016

Plantas: ~ 1,600,000

- Plantas: ~ 30,000 - Plantas: ~ 221,000 -
- Edlica; 6.1 GW - Edlica: 20.5 GW - Edlica: 49.6 GW
- FV: 0.1 GW - FV: 2.9 GW - FV: 41.3 GW

Biomasa: 0.7 GW Biomasa: 3.0 GW Biomasa: 7.6 GW

FV @ Edlica @ Biomasa Fuente: 50Hertz, TenneT, Amprion, TransnetBW, Google Earth
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Desarrollo de las ER comparado % GRIDLAB

con la carga maxima

- Otras ER (esp. geotérmica) 2016: capacidad de $ GW]

[ Hidraulica (sin bombeo) ER comparada con '\
- Biomasa (sin combustion de residuos) la carga maxima = 181 4

I Eolica (offshore) 130 % ‘\ 4

1411 g
- Edlica (onshore)

19
- Fotovoltaica 102 0.04 7

: 4 9 27 6 11 [

[ ] pemanda maxima de electricidad (-) 76 82 3
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(Proyectado) (Proyectado)

Fuente: GridLab; Informacién: Ministerio Federal Aleman de Economia, “Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland’,
Diciembre, 2016; UCTE/ENTSO-E, reportes “System Adequacy Retrospect” 2000-2012 y reportes “Yearly Statistics & Adequacy Retrospect”
2013-2016; Plan de desarrollo de la red alemana 2025/2035, segundo borrador oficial, 29 de Febrero, 2016.
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Suministro por ER comparado M CRIDLAB

con el consumo [TWh]

- Suministro - Otras ER (esp. geotérmica) 2016: suministro de
[__] Suministro - Hidraulica (sin bombeo) ER comparado \
Bl suministro - Biomasa con el consumo

- Suministro - Eélica (offshore) energético=32 % 286
- Suministro - Eélica (onshore) is
- Suministro - Fotovoltaica
|:| Consumo general de electricidad (-)
123
gg 93 95 104 12 127

sSd UL LUt daay o

) -595 -596 -597
615 606 -606 -604

20002001 20022003 2004 20052006 2007 20082009 201020112012 201320142015 2016 2025 2035
(Proyectado) (Proyectado)

Fuente: GridLab; Informacion: Ministerio Federal Aleman de Economia, “Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland”,
Diciembre, 2016; Plan de desarrollo de la red alemana 2025/2035, segundo borrador oficial, 29 de Febrero, 2016.
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Desarrollo de las ER en el area de 50Hertz

% GRIDLAB

50Hertz como transportista en el noroeste de Alemania
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Fuente: 50Hertz; Al 31/12/2016 (cifras preeliminares)

2016 2010

: 109,589 km? 109,360 km?
Area de lared (~31 %) (~31 %)
: . 10.215 km 9.800 km
Longitud de las lineas (~30 %) (~30 %)
o aprox. 16 GW  aprox. 17 GW
Carga maxima (~20%) (~20 %)
Energia consumida (pasada en ~ 96 TWh aprox. 98 TWh
electricidad suministrada a consumidores (.,_20 %) (...20 %)

finales de acuerdo con la EEG

51,686 MW (~26%) 38,354 MW (~35%)
28,435 MW (~30%) 15,491 MW (~30%)
17,129 MW (~37%) 11,318 MW (~40%)

Capacidad instalada:
- de la cual ER
- de la cual Eolica

Porcentaje de las ER en el

. 47,8% aprox. 25%
consumo energeético
Volumen de negocios 9.5 bill. € 5.6 bill. €
- de la cual red 1.3 bill. € 0.6 bill. €
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Desarrollo de las ER en el area de 50Hertz
Caracteristicas del suministro fotovoltaico (I)
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4.631 MW, 25.05.2012
P 6.576 MW, 07.05.2016

4500 -

i 5.995 MW, 05.06.2015
Suministro FV [MW] = £40 MW, 50,03 2014

4000 - 5.346 MW, 05.06.2013
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Fuente: 50Hertz
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Desarrollo de las ER en el area de 50Hertz

% GRIDLAB

&
Vi

Caracteristicas del suministro fotovoltaico (1)

Datos del suministro FV
en el area de 50Hertz en 2016

Suministro maximo
Suministro minimo

Mayor aumento del suministro
en un lapso de ¥4 de hora

Mayor decremento del suministro
en un lapso de Vi de hora

Mayor diferencia en el suministro
min. y max. en un dia calendario

Fuente: 50Hertz

6.576 MW
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—— Prognose  — dargebotsabh. Hochrechnung  —— tatsichliche Hochrechnung

—— Zihlwerte

Delta zw. dargebotsabh. Hochrechnung und tatsachlicher Hochrechnung
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Desarrollo de las ER en el area de 50Hertz
Caracteristicas del suministro eolico (I)
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10.208 MW, 053.0.2012
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Fuente: 50Hertz
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Desarrollo de las ER en el area de 50Hertz &
Caracteristicas del suministro eolico (I1)

Datos del suministro edlico en el
area de 50Hertz en 2016

Suministro maximo
Suministro minimo

Mayor aumento del suministro en
un lapso de ¥ de hora

Mayor decremento del suministro
en un lapso de ¥4 de hora

Mayor diferencia del suministro
min. y max. en un dia calendario

Fuente: 50Hertz

13.398 MW
25,2 MW

2.130 MW

-2.487 MW

8.382 MW

87\
% GRIDLAB

«

Suministro eodlico

(27.09.2016 — 30.09.2016)
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Delta zw. dargebotsabh. Hochrechnung und tatsichlicher Hochrechnung
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GridLab, Centro europeo de formacion e %"GRlDLAB
Investigacion en materia de seguridad para
sistemas eléctricos

Informacidon de contacto

Dr. -Ing. Matthias Muller-Mienack

Director del Departamento de Estudios e Investigacion
matthias.mueller-mienack@aqridlab.de

LinkedIn: Matthias Muller-Mienack

GridLab GmbH

Mittelstral3e 7

12529 Schonefeld (cerca de Berlin)
Alemania

Tel.: +49 30 600 866 60
Correo eléctronico: info@qgridlab.de

Pagina de internet: http://www.qgridlab.de
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