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1. Introducdo

O presente relatorio visa apresentar dados sobre as constatagcfes, levantamento de
base sobre fontes de producdo de Biocombustiveis na Provincia de Manica, com

enfoque particular para o cultivo da Jatropha curcas.

O levantamento foi realizado pelos estudantes do curso de Mestrado em
Desenvolvimento Rural, da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal, da
Universidade Eduardo Mondlane em parceria com o Governo da provincia de Manica,

representado pela Direccao Provincial de Agricultura.

A equipe, estando composta por estudantes provenientes de diversas areas de
formacdo académica e variadas experiéncias profissionais, procurou analisar a
situacdo da producdo da Jatropha curcas em diversas perspectivas, econémica, socio-

ambiental e agrondmica.

Apesar de reconhecer que o estudo foi elaborado com fins académicos, sendo parte
curricular do mestrado, especificamente, da cadeira de Simulacdo de Projectos, as
constatacOes e recomendag0es trazidas no documento visam responder a um problema
pratico de interesse do Governo da Provincia, Produtores de Sector Privado e familiar

e outras entidades preocupados com a producédo de bio combustiveis na Provincia.

Os dados apresentados no relatorio foram estruturados da seguinte forma:

1.1. Antecedentes e justificacdo do estudo

A utilizacdo de combustiveis fosseis € um dos principais factores que influencia
negativamente a qualidade e o equilibrio do meio-ambiente, pelo que a sua utilizagéo
deve ser condicionada, para que ndo se atinjam indices de poluicdo nos grandes
centros urbanos, derramamento de petréleo no mar, etc., que ponham em causa 0

ecossistema terra ( Santos sd)
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Para o efeito, 0 mundo se debate com a busca de novos meios de produgdo de
combustiveis para fazer face a actual crise. Estudos recentes sobre os impactos
causados pelos combustiveis fdsseis mostram que “a matriz energética é composta
por petréleo (35%), carvao (23%) e gas natural (21%). Apenas dez dos paises mais
ricos consomem cerca de 80% da energia produzida no mundo. Entre estes, 0s
Estados Unidos sdo responsaveis por 25% da poluicdo atmosférica. Analistas
estimam que, dentro de 25 anos, a demanda mundial por petréleo, gas natural e

carvao tenha um aumento de 80%” (Melo e Mendonga, 2008).

Em Mocambique, a producdo de Biocombustiveis tem ganho maior expressdo nos
dias de hoje. A promocdo da producdo dos biocombustiveis estd enquadrada, na
resposta do governo aos apelos da Unido Europeia e aos acordos internacionais,
particularmente o protocolo de Kyoto, que prevé evitar o consumo e producgdo de

combustiveis fosseis para redugdo de emissao dos Gases de Efeito de Estufa (GEE).

De referir que o discurso sobre a producdo de Biocombustiveis vem ganhando
contornos visiveis desde 2004/5 com a tomada de posse do novo Governo. Em 2006,
0 novo Executivo procurou materializar esta nova tendéncia mundial, atraves da
introducdo da cultura de Jatropha curcas, para a produgdo de biocombustiveis, a luz
dos apelos feitos, assiste-se ao surgimento de varias iniciativas em diferentes partes do

pais, envolvendo produtores dos sectores publico, privado e familiar.

Em 2007, a partir das orientagbes do governo central, os governos provincias e
distritais receberam recomendacdes para identificagdo de areas de cultivo e produgdo
da Jatropha curcas, a titulo experimental. Estas orientagdes ganham maior

enquadramento no contexto de planeamento do sector agricola em Mogambique, com

a elaboracdo da estratégia nacional para a producdo da Jatropha curcas no Pais, no

presente ano de 2008.

Foi neste contexto, que a provincia de Manica viu a necessidade de se dedicar a
producdo e fomento da cultura da Jatropha curcas, para a producdo de
biocombustivel. Dai que, o governo provincial, através da direccdo da Agricultura,
pretende, avaliar a situacdo actual da producédo desta cultura, e 0 seu impacto socio-

economico, agro-ecologico e ambiental na provincia.
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1.2. Problematizacdo

No ambito da implementacdo das directivas presidenciais para a introdugdo de
culturas para a producdo de biocombustiveis no pais, 0 governo da provincia de

Manica pretende dedicar-se a producao e fomento da cultura da Jatropha curcas.

No entanto, apesar de se identificar algumas iniciativas de produtores locais de
producédo da Jatropha curcas, sobretudo a titulo experimental, pouco se sabe sobre as
reais implicacBes da produgdo desta cultura na provincia. As questdes ligadas aos
efeitos da producdo da Jatropha curcas para o clima da regido, para a producéo de
outras culturas, doencas e pragas, crescimento e produtividade, seguranca alimentar e,
sobretudo, questdes socio-econdémicas sd0 as que Se mostram mais relevantes

conhecer.

De referir que, o fraco conhecimento sobre a Jatropha curcas ndo sé se associa ao
facto de ser uma cultura introduzida recentemente na provincia, mas também ao facto
de ndo existir, at¢ 0 momento, iniciativas de registo de analise dos sistemas de
producdo e documentacdo de experiéncias locais de producéo e comercializacdo desta
cultura. E neste ambito, que o estudo tras como preocupacio principal o levantamento
de dados sobre as implicagdes da produgdo cultura em Manica, com 0 objectivo de
produzir um conjunto de informagdes e recomendacdes para a estratégia de producédo

do biocombustivel em Manica.

1.3. Ambito do Estudo

O presente documento constitui o relatorio de pesquisa de um estudo sobre a producao
de Jatropha curcas na provincia de Manica, realizado pelos estudantes do curso de
Mestrado em Desenvolvimento Agréario da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal da Universidade Eduardo Mondlane, segundo solicitacdo da Direccdo
Provincial de Agricultura de Manica. De realgar que, por outro lado, o estudo
constitui o ensaio da cadeira de Simulagdo de Projectos do referido curso e decorreu

no més de Setembro do ano em curso nos distritos de Manica, Sussundenga e
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Gondola. Contudo, o horizonte de analise abarca todos os restantes distritos da
provincia de Manica.

O estudo reflecte as prioridades definidas pela actual Administragdo do Estado em
Mogambique e pelo Ministério de Agricultura no combate a pobreza através da
geracdo de riqueza para o sector familiar e criacdo de emprego, bem como do
Ministério de Energia na busca de fontes alternativas de energia como forma de suprir
a demanda e pressdo das fontes de energia tradicionais. As prioridades acima
referenciadas estdo reflectidas nos diversos instrumentos de planificacdo,
nomeadamente Plano de Accéo para a Producéo de Alimentos (PAPA) e Proposta da

Estratégia de Biocombustiveis em Mogambique.

O estudo debruga-se sobre a cadeia de producéo de Jatropha curcas na provincia e
descreve 0s cenarios Optimos para a producdo de combustiveis, bem como discute o
cenario alternativo para a provincia, tendo em conta a dimensdo agronémica, social,

econdmica e financeira.

2. Objectivos

2.1. Objectivo geral

Avaliar a producédo de biocombustiveis a partir da Jatropha curcas na provincia de
Manica.

2.2. Obijectivos especificos

o Avaliar as oportunidades e constrangimentos da producdo de biomassa para a
producdo de biocombustiveis na provincia.

o Analisar os aspectos ambientais e sociais da producdo de Jatropha curcas.

o Analisar as interac¢Oes entre a producdo de Jatropha curcas e a seguranca
alimentar.

o Avaliar o comportamento agronémico da Jatropha curcas (incluindo sistemas

de producéo) como uma cultura em larga escala tomando como base as plantacdes
existentes.

o Avaliar a percepcdo dos intervenientes no sector pablico, privado, e familiar
sobre a producdo de biocombustiveis.
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o Avaliar a eficiéncia técnica e econdmica da producdo da Jatropha curcas na
provincia de Manica.

o Recomendar uma estratégia de accao para o estabelecimento de plantacdes de
Jatropha curcas na provincia de Manica

3. Metodologia

Este capitulo apresenta a metodologia dum estudo qualitativo que tinha em vista
responder a seguinte questdo focal: Como é feita a producéo de Jatropha curcas na
provincia de Manica? Tal estudo justifica-se pela importancia de conhecer ndo
apenas os sistemas de produgdo e seus impactos sociais e econdmicos no sector

familiar, mas também atitudes e praticas inerentes a esta cultura.

Conforme Bauer e Gaskell (2004), a pesquisa qualitativa é considerada uma estratégia
de pesquisa independente. Porém, reconhece-se que a funcdo independente da
pesquisa qualitativa possui limitagdes pelo que necessita ainda de desenvolver
equivalentes funcionais aos da pesquisa quantitativa, ou seja, procedimentos e padrfes
claros. Por isso, neste estudo, recorrer-se-a a uma descricdo detalhada dos

procedimentos utilizados na compreenséo da producgéo da cultura de Jatropha curcas.

Durante a elaboragdo do presente estudo seguiram-se as seguintes fases:

3.1. Elaboracéo dos termos de referéncia (TORS)

Os termos de referéncia constituiram a directriz para a realizacdo do trabalho de
campo e estabeleceram as linhas que definiram o escopo da pesquisa realizada, 0s
métodos e técnicas para a obtencdo de informacdo e o modelo de analise dessa

informacao.

Os termos de referéncia foram desenhados em conjunto com os técnicos da DPA, com
base em relatorios existentes sobre a producdo da cultura de Jatropha curcas em
Mogambique. Nesta instituicdo, o pesquisador — chefe (team leader) entrevistou
alguns técnicos ligados a produgdo da Jatropha curcas com o objectivo de aprofundar

mais o0 tema e consequentemente redefinir o seu contexto de analise. A partir dai,
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definiu-se a area de estudo. Os TORs constituiram uma planificacdo da pesquisa
realizada na qual se pretendia definir, sobretudo, os objectivos de pesquisa e

metodologia de recolha de dados.

3.2. Dados secundarios

Para a recolha de dados secundarios, foi usada a revisdo de literatura sobre a cultura
da Jatropha curcas disponivel na biblioteca da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal da Universidade Eduardo Mondlane, FAO, Ministério da Agricultura
(MINAG), Ministério para a Coordenacdo da Acgdo Ambiental (MICOA), Ministério
de Energia, Ministério de Industria e Comércio (MIC), ADIPSA, nomeadamente
Estratégia de Desenvolvimento Rural (EDR), Plano de Accdo para a Producdo de
Alimentos (PAPA), relatorios de campanhas agricolas, balancos sobre a produgédo

agricola de anos transactos e relatorios de projectos.

3.3. Trabalho de campo

O estudo foi realizado em trés distritos da provincia de Manica, nomeadamente
Manica, Gondola, Sussundenga, na provincia de Manica, distritos com condi¢des
Optimas para a producdo da cultura de Jatropha curcas. Inicialmente tinham sido
indicados também os distritos de Barue e Machaze, ndo obstante o facto deste ultimo
ser um distrito com o clima semi-arido. Contudo, estes distritos ndo foram inclusos

devido a dificuldades de acesso e limitagao de recursos.

3.4. Métodos e Técnicas de recolha e andlise de dados

A recolha de dados foi feita usando métodos qualitativos, cujas técnicas e

instrumentos se passam imediatamente a citar:

e Observacao directa
A equipa de pesquisa com recurso ao formulério de registo de observacdo (ver o
anexo 5) realizou visitas aos campos de producdo de empresas privadas e do sector

familiar, com o objectivo de ver in loco a producdo de Jatropha curcas. As

Curso de Mestrado em Desenvolvimento Agrario 2008/9 - UEM Pégina 8



Avaliacdo da produgio da Jatropha curcas na provincia de Manica

observacOes feitas durante as visitas realizadas aos campos de produgéo tinham em
vista captar:
0 As principais diferengas econdmicas, culturais e socio-antropoldgicas
existentes no sector familiar;
0 Os sistemas de producdo em uso no sector familiar e no sector privado
o O quadro analitico das interac¢des da producdo de Jatropha curcas e
culturas alimentares.

e Entrevistas semi-estruturadas
As entrevistas compreenderam uma discussdo informal sobre a problemaética em
causa. Nao houve um questionario rigidamente estruturado, mas sim um roteiro semi-
flexivel, o (ver anexo 2) construido de acordo com 0s objectivos da pesquisa, 0 que
permitiu que varias questdes tenham sido melhor discutidas, aprofundadas, ou
introduzidas no decorrer do processo analitico. Os questionamentos foram pertinentes
a formulacdo de hipoteses sobre o problema tedrico. Pelo que, as entrevistas foram
realizadas aos técnicos das instituicdes do Estado, ONG’s, Privado e Sector familiar (

ver anexo 3).

e Grupos focais
Morgan (1997) define grupos focais como uma técnica de pesquisa que colecta dados
por meio das interaccdes grupais ao se discutir um tdpico especial sugerido pelo
pesquisador. Como técnica, ocupa uma posicdo intermedidria entre a observacao
participante e as entrevistas em profundidade. Pode ser caracterizada também como
um recurso para compreender o processo de construgdo das percepcdes, atitudes e

representagdes sociais de grupos humanos (Veiga & Gondim, 2001).

Assim, a equipa de pesquisa e 0s técnicos da DPA reuniram-se para trocar
experiéncias e a interagirem sobre ideias, sentimentos e valores no que concerne a

cultura de Jatropha curcas.

e Analise de dados
A metodologia utilizada abrangeu a elaboracdo de perguntas abertas para explorar e

entender atitudes, opinides, percepces e comportamentos dos segmentos estudados.
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Importa referir ainda que, tratando-se de percepg¢des, ndo ha resultados “certos” ou
“errados” mas, sim, resultados adequados ou n&o ao esclarecimento do problema ora
apresentado. Desta forma, a informagdo aqui recolhida ndo serd tratada

estatisticamente, mas sim foi cruzada com o que diz a literatura e também triangulada.
4. LimitacOes do estudo

No decurso do presente estudo constituiram limitacGes de destaque os seguintes

pontos:

O tempo disponivel e dificuldades de acesso aos entrevistados, e ha alguns

campos dos distritos de Barué , Machaze e Guro;

e Recursos limitados que determinaram significativamente no reduzido nimero de
entrevistados;

e Escassez de estudos ou documentos cientificos que retratem o tema em questdo no
contexto nacional por ser bastante novo;

e A Jatropha curcas constitui uma cultura com estreita relacdo as politicas

governamentais, portanto, sensivel no seio das comunidades. Assim, coloca-se a

hipotese de que os dados fornecidos pelos entrevistados possam ter sido

influenciados ou sonegados. Isto se considerar que o tempo para a recolha de

dados foi relativamente curto para aprofundar e triangular as informagdes

colhidas.

5. Biocombustiveis

5.1. O conceito de Biocombustiveis

O termo biocombustivel aplica-se a todos os elementos orgénicos capazes de gerar
combustdo. Neste sentido, abrange tanto os combustiveis sélidos por exemplo, lenha,
liquidos, gasosos e gelatinosos. A tabela n°® 1 mostra algumas fontes de producdo de

biocombustiveis.
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Tabela 1 Algumas fontes de biocombustiveis e processos de obten¢do dos diferentes
tipos de biocombustiveis.

MATERIA PRIMA PROCESSO BIOCOMBUSTIVEL
Cana de agUcar Fermentacgao/Destilacdo Etanol
Residuos de matéria organica Decomposigdo anaerdbica Biogas
Arvores, arbustos, etc. Mecénico Lenha
Arvores, arbustos, etc. Pirélise Carvéo vegetal
Residuos de folhas e madeira Pirdlise e reforma Hidrogénio
Etanol Reforma Hidrogénio
Oleos vegetais e gordura animal Transesterificacdo oul Biodiesel
Esterificacdo
Oleos vegetais e gordura animal Cragueamento Bio-6leo e outros

Fonte: Soares e Lima et al. 2004.

Dito de forma mais clara, os biocombustiveis sdo combustiveis fabricados com
matéria orgénica. Apesar de em Mocambique consumir-se um grande volume de
lenha e carvéo, este estudo tem um enfoque particular para os combustiveis liquidos.
Existem dois tipos principais de biocombustiveis liquidos: etanol - produzido por
carbohidratos (ex: agucares, cana de acgucar, trigo, milho e ultimamente, inclui-se
nesta lista produtos florestais como ervas energéticas) e biodiesel, produzido por
derivados de sementes oleosos (p. ex: Jatropha curcas, girassol, camola, soja e 6leo
de palma). Trata-se de um combustivel alternativo que providencia igual poténcia que

o diesel convencional.

Os biocombustiveis podem ser misturados em quantidades relativamente pequenas
com combustivel de petréleo para uso nos motores de combustdo, e nas maquinas
importantes na area dos transportes. O etanol pode ser misturado com petréleo
(gasolina) até 10% , enquanto que o biodiesel pode ser misturado com diesel ate 20%.

(http://www.Jatrophacurcascurcashiodiesel.org/bioDiesel.php? divid=menu6Downloa

d:11-06-08). Porém, existem outros combustiveis liquidos que ndo foram

mencionados na tabela, que sdo: bimetananol e biodimetileta.
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(http://knowledge.cta.int/en/content/view/full/4409 Download: 11-06-08).

O conceito biodiesel remonta ao tempo do Dr. Rudof Diesel em 1885, quando
fabricou o primeiro motor com a intencéo de pd-lo a funcionar através de combustivel
vegetal. Fez a primeira demonstracdo em Paris, em 1900 e espantou a todos quando
fez funcionar a maquina com qualquer combustivel disponivel — incluindo gasolina e
6leo de amendoim. Ele estava consciente de que no momento a sua descoberta era
insignificante, mas que mais tarde se tornaria tdo importante quanto era o petroleo,
carvao e alcatrdo naquela época.

(http://www.Jatropha curcas curcasbiodiesel.org/bioDiesel.php?_divid=menu6
Dawnload: 11-06-08).

5.2. Matérias primas para biocombustiveis

Existem vaérias culturas que poderiam ser usadas para prover a matéria prima de
biocombustivel em Mocambique. Algumas destas culturas sdo ja largamente
cultivadas no pais, inclusive a mandioca, milho e cana-de-aclicar para o etanol e o
coco, algoddo, amendoim e gergelim para o biodiesel. Para a producéo de biodiesel,
serd necessario incrementar a producdo de oleaginosas. Este processo podera
contribuir também indirectamente para a maior disponibilidade de o6leo para a
alimentacdo. Dos produtos escolhidos para a produgdo de biocombustiveis, em
Mogambique, alguns sdo béasicos para a alimentacdo e as suas producfes na campanha
agricola 2005-2006 foram: mandioca (7.551 milhdes de toneladas), milho (1.533
milhdes de toneladas), mapira (338,693 toneladas), amendoim (145,584 toneladas); outras
sdo de rendimento, como o algodéo (63.4 milhdes de toneladas) e a cana-de-aglcar (5.695

milhdes de toneladas).

E comum dividir-se os produtos agricolas em “culturas de rendimento” e culturas de
subsisténcia, conforme o grau de “comercializacdo”que cada produto tem. Assim teremos
0s produtos direccionados para o mercado como o algodao, gergelim, e girassol entre
outros, como culturas de rendimento e as culturas destinadas principalmente para o auto-
consumo como mandioca, milho, feijGes, como culturas de subsisténcia. Esta

classificacdo ndo é rigorosa e varia conforme o espaco e a renda das pessoas.
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O rendimento médio por hectare, em geral, é baixo em Mocambique devido aos sistemas
tecnologicos utilizados, em particular, a falta de regadios para a devida gestdo da agua, ao
baixo uso dos insumos agricolas como adubos e pesticidas. Por outro lado, quase toda a
producdo agricola é realizada na base de subsisténcia, em pequenas areas de cerca de um

hectare ou menos.

Esta situacdo eleva os custos unitarios de producdo e a producdo agricola sobrevive
devido ao baixo custo de oportunidade da mao de obra nas zonas rurais. Por outro lado, os
precos de produtos nacionais apresentam grande variacdo sazonal devido a falta de

condicdes de armazenagem.

As culturas mais atractivas para producdo de matérias-primas de biocombustiveis sdo
aquelas encontradas em custos menores com implicacbes menos importantes para efeitos
nos pregos que irdo limitar a viabilidade para a parte mais pobre da populagdo como
mostra a tabela 2. Baseado na revisdo apresentada aqui, parece que as culturas mais
apropriadas para producédo de biodiesel que sdo actualmente cultivadas incluem o coco e o
girassol, juntamente com a palma Africana, a semente de ricino e Jatropha curcas, que
sdo desconhecidas ou estdo apenas emergindo em Mocambique. Para o etanol, mapira e
cana-de-agUcar sdo prioridades, mas a mandioca também deve ser incluida, dado o seu
baixo custo de producdo. Parece apropriado apontar diversas matérias-primas para
assegurar um desenvolvimento balanceado, evitar a0 maximo a extensdo de impactos
dramaticos de precos, e criar alternativas para os produtores de biocombustivel. Alguns

itens por sua vez séo discutidos abaixo (Econergy 2008):

* Girassol. O aumento constante dos precos dos 6leos vegetais continuara a manter
o cultivo de girassol um negdcio atractivo, assim como o cultivo de outras culturas. Dada
a tendéncia para cultivo de girassol, parece apropriado indica-lo como um candidato para
0 uso em biodiesel, especialmente para aplicacdo de auto-abastecimento em areas mais

remotas, e no futuro para produgdo em larga escala.

« Jatropha curcas. Mocambique ja estd comprometido com o cultivo de Jatropha
curcas, e as informacdes disponiveis sobre o seu 6leo sugerem que a planta possa ser uma
excelente geradora de biodiesel. Além disso, informacOes sobre experiéncias em outros
paises demonstram que a Jatropha curcas pode ser cultivada com sucesso. O que ainda

ndo esta claro até 0 momento, no entanto, é se o custo de producdo é realmente tdo baixo
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como alguns promotores da planta tém sugerido, e se as produc¢des alcancadas em terras
marginais sdo substanciais o bastante para gerar volumes significativos e rendimentos
economicamente viaveis.

» Cana-de-aglcar. A presenca de grandes produtores de aclicar em Mocambique
faz com que cheguemos a ja sabida conclusdo de que o investimento na producédo de
etanol s6 ganhara espaco se um mercado local for criado. Dada a necessidade de agua, é
provavel que um novo cultivo de cana-de-aglcar possa ocorrer no Centro e no Norte do
pais, com énfase numa nova plantacdo local e em destilarias de etanol préximas aos
portos para facilitar a logistica para receber melacos de outras industrias bem como para

exportar etanol.

No que diz respeito a soja e algoddo, ambos podem ser considerados como matérias-
primas apropriadas, sua adequacdo é enfraquecida por existirem pre¢os mais atractivos
em usos competitivos (semente de algoddo, dadas suas vantagens como 6leo de cozinha)
ou por limitacBes técnicas (a soja possui menos quantidade de 6leo, com altos indices de

proteinas, tornando-a mais adequada como fonte de proteina animal).

Tabela 2. Resumo das matérias primas para biocombustiveis

IMPACTO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL
BAIXO | MODERADO ALTO

3 FAVORAVEL Milho | Soja, Amendoim, | Cana-de-agUcar,

g:g: algodéo Jatropha curcas

MODERADO
. DESFAVORAVEL

9 é IN~FORMA(;AO Girassol e

E 2 NAO Gergelim

< 0| DISPONIVEL

Fonte: Adaptado de Econergy 2008

Os custos de producdo variam conforme a tecnologia utilizada. Em geral, os custos
aumentam significativamente com o uso de tecnologias mais modernas, ou seja, com

0 uso de equipamento (tractor) e insumos como adubos, ao inves do sistema
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tradicional de subsisténcia em que se usa méo de obra intensiva e praticamente ndo se
usam insumos para melhorar o rendimento. No primeiro caso o custo por hectare é
superior mas o elevado rendimento por hectare compensa. O sistema tradicional
sobrevive somente por que, na maior parte dos casos, a mdo- de-obra ndo é paga e o

seu custo de oportunidade é quase nulo.

A avaliagéo dos custos de producdo para os diferentes tipos de culturas revistas nesta
seccdo é baseada nas estimativas dos custos de produgdo do MINAG, referentes aos
modelos de producdo. No caso das culturas ndo extensivamente praticadas em
Mocambique, tais como a palma Africana e o ricino, nenhum custo de produgéo é
apresentado. No caso da soja, que ndo é extensivamente cultivada no Mogambique, o

IIAM desenvolveu algumas estimativas e estas foram as utilizadas.

Na Tabela 3 sdo apresentados 0s precos e 0s custos medios de alguns produtos,
mostrando o rendimento por hectare de cultivo, seguidos dos custos por hectare a
derivados dos custos de producédo estimados nas cartas tecnoldgicas. Importa salientar
que para o caso de etanol a cana de agUcar apresenta maior rendimento de
biocombustivel por hectare enquanto que para o caso do biodiesel estd a Jatropha

curcas.

Tabela 3: Resumo de custos representativos de matérias-primas, na exploracéo

RENDIMENTO CUSTO/TONELA CUSTO/TONELADA PRECO MEDIO/ | RENDIME
(TON/HA) DA CASO BAIXO CASO BAIXO | TONELADA NTO DE
RENDIMENTO RENDIMENTO /HA (MATERIA BIOCOMB
HA PRIMA) USTIVEL
(TON/HA)
Baixo Alto Mts usD Mts usD Mts usD Toneladas
Etanol
Milho 1,0 6,0 4293 159 1062 39 4090 151 0,3-1,83
Cana —de-agucar 60 90 20 16 18 3,7-5,5
Biodiesel
Algodéo 0,8 2,5 4513 167 2028 75 5300 196 0,1-0,33
Amendoim 0,3 2,0 7367 273 2668 99 24060 891 0,12-0,8
Jatropha curcas 3,0 4,0 3565 132 3483 129 7508 278 0,6-0,8
Gergelim 04 15 6493 240 3260 121 11500 426
Soja 0,7 3,0 2550 94 1338 50 5500 204 0,1-0,42
Girassol 0,5 15 2138 79 2720 101 3750 139 0,16-0,5

Fonte: Econergy
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Para casos de baixo-rendimento, 0s custos baseados por hectare sdo mais altos, com a
excepcdo da mandioca e do girassol. Para o caso de alto-rendimento, 0s custos por hectare

sdo relativamente menores.

5.3. Processamento de biocombustiveis

a) Etanol
Existem varias opcOes para a producdo do etanol combustivel a partir de matérias primas
de biomassa. As tecnologias convencionais requerem matérias-primas derivadas de
amidos ou agUcar, dado que estas tecnologias sdo capazes apenas de fermentar aglcares
encontrados na cana de aclcar ou aqueles convertidos a partir de amidos simples: as
plantas de etanol da primeira geracdo que utilizam tecnologias convencionais, recebem
grdos ou cana-de-aglicar como matéria-prima, e produzem etanol combustivel como um

produto final. (Econergy, 2008).

Os processos de producdo de etanol de segunda geracdo, tém capacidade de converter
biomassa celuldsica em agucares fermentaveis. A pesquisa intensiva e o desenvolvimento
em curso estdo criando uma oportunidade para emergirem produtores como Mogambique
para adopta-los, com um enorme crescimento em biocombustiveis que acontece na
Africa. O processo de moagem seca utilizando gréos e a destilaria do etanol da cana-de-

acucar sdo particularmente relevantes para o caso de Mocambique. (Econergy, 2008)

H& uma destilaria de etanol em operacdo actualmente em Mocambique na Regido de
Buzi, a aproximadamente 50 km do Porto de Beira. A destilaria produz 10,000 litros
brutos por dia de etanol para bebidas e aplica¢cdes farmacéuticas usando melados como

uma matéria prima.

b) Biodiesel
Como na producao de etanol, existe para Mogambique uma série de opgdes de matérias
primas viaveis tecnicamente para o biodiesel. A reac¢do convencional de batelada e os
sistemas fluxo continuos podem utilizar uma ampla gama de 6leos vegetais refinados e

gorduras animais para produzir biodiesel. (Econergy, 2008)

Existem dois processos tecnicamente distintos que tradicionalmente séo utilizados na
conversdo de 6leos vegetais refinados ou gorduras em metil ou etil ésteres (biodiesel):

batelada e processo continuo. Embora todos os processos sejam relevantes, vamos nos
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restringir a explicacdo detalhada do processo de batelada. A producdo de biodiesel por
batelada € uma técnica que pode ser utilizada com muitas matérias primas diferentes
para produzir combustivel de baixo custo. O equipamento de produgdo por batelada é
utilizado para operacdo de pequena escala; em geral, instalacbes que utilizam essa
tecnologia produzem menos de 5 milhGes de galdes de combustivel por ano. O
processamento por batelada é relativamente simples: 6leo, metanol e um catalisador
tal como o potéssio ou o hidroxido de sodio sdo colocados num reactor que é depois

selado.

5.4. Competitividade do mercado

Comparando os custos de producdo dos biocombustiveis, a Econergy (2008) nédo
encontrou grande diferenca no custo final para produzir etanol (0,55 USD/I, a partir da
cana de aclcar e 0,47 USD/I a partir do melaco). A mandioca tem um custo maior
pela complexidade de transformacdo em etanol. O melago tem um custo de producédo
do etanol baixo no curto prazo, pela inexisténcia de estrutura de transporte em
algumas regides, que poderiam abrir novos mercados para usos alternativos. conforme

mostra a tabela n° 4. (Econergy 2008).

De entre as varias culturas a que se mostra mais adequada para a produgdo de
biocombustiveis, pelas caracteristicas do pais e pelo estado das estradas, que
dificultam o acesso as zonas do interior, é a palma africana, pelo seu maior potencial
econdmico na exportacdo para o0 exterior, que é seis vezes maior que o da Jatropha

curcas.
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6. Cultura da Jatropha curcas

6.1. Descricdo Botanica da Jatropha curcas

Taxonomia e nomenclatura
Familia: Euphorbiaceae

Espécie: Jatropha curcas L.

Nomes comuns: segundo a Environment Africa:2003:1 a Jatropha curcas possui
varios nomes, variando de pais a pais e da lingua em uso numa determinada regido.
Os nomes abaixo sdo usados em referéncia a esta planta, nomeadamente: “physic nut,
purging nut (Inglés); pourghére, pignon d’Inde (Francés); pifioncillo (México);
coquillo, tempate (Costa Rica); tartago (Porto Rico); mundubi-assu (Brazil);
mupuluka (Angola); butuje (Nigéria); makaen (Tanzania); purgeerboontjie (South
Africa); dand barri, habel meluk (Arab); purgueira (Portugués) e gala maluco e Nuku

(Mocambique — Maputo/Gaza e Inhambane respectivamente).

Até entdo, continua incerta a definigdo clara da origem desta planta, contudo acredita-
se que o México e a América Central sejam as provaveis zonas da sua origem, tendo
sido introduzida em Africa e Asia, e actualmente é cultivada mundialmente. A
distribuicdo actual mostra que a introducdo desta planta é mais favoravel para as
zonas éaridas dos trépicos com pluviosidade anual de 300-1000mm. Ela ocorre
principalmente em zonas de baixas altitudes que variam de 0 a 500 metros, em areas
com temperatura anual média acima de 20°C, mas a planta pode desenvolver se em
zonas de altas altitudes, sendo tolerante a pequenas baixas de temperatura. Ela cresce

em solos irrigaveis e adapta se facilmente a solos marginais com poucos nutrientes.

Jatropha curcas € uma planta monogamica, perene, decidua, com flores dispostas em
forma de cachos e que no periodo de floracdo as flores fémeas sdo normalmente
rodeadas por um grupo de flores masculinas. As flores sdo pequenas e esverdeadas
uni sexuais com flores fémeas e masculinas na mesma arvore, conforme ilustram as
figuras 1 e 2. O ratio das flores masculinas e femininas varia de acordo com a

proveniéncia da espécie. A Jatropha curcas é uma planta que pode atingir até 8
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metros de altura e 20 cm de didametro. O tronco € estreito e 0S ramos um pouco acima

do chdo; a casca é fina e amarelada. As folhas tém 6 por 15 cm e séo lobuladas.

Floragéo e frutificacéo

O fruto é uma capsula com uma cor castanha — cinzenta (quando madura), com um
méaximo 4 cm de comprimento e que esta dividida em 3 células, cada uma contendo
uma semente. As semente sdo escuras (de cor preta), com cerca de 2 cm de

cumprimento. Um Kg tem cerca de 1000 — 2400 sementes.

As plantas sdo caducas, perdendo as folhas na época seca. A floragdo ocorre durante a
época chuvosa. Em regifes permanentemente himidas, a floracdo ocorre durante todo
0 ano. As sementes amadurecem trés meses apos a floracdo. O crescimento inicial é
rapido e com boas condigdes de precipitagdo atmosférica as plantas vindas de viveiros
podem dar frutos antes da primeira época chuvosa e as plantadas directamente a partir
da semente, depois da segunda época chuvosa. As flores sdo polinizadas por insectos

especialmente as abelhas.

As plantas produzem flores 1% ano ap6s a planta¢do. Quando a Jatropha curcas for
irrigada ela produz flores durante todo ano. Em situagdes onde depende da chuva a

floracdo € restrita para época. As colheitas economicamente aceitveis comecam a

Figura 1: Frutificacdo Figura 2: Capsula e sementes

O Ciclo de florago e frutificagdo da Jatropha curcas
Arranjos: Mestrandos — UEM/2008
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6.2. Propagacdo, ciclo de vida da cultura e de producéo

6.2.1. Plantio e germinacéo
Segundo Peixoto (1973), o aproveitamento dos residuos da extraccdo como adubo

natural nos proprios plantios da euforbiacea, além de enriquecer o terreno de matéria
organica, ira incorporar ao solo quantidades acentuadas de nitrogénio, fésforo e
potassio, presentes em indices elevados na torta residual. Estes elementos, contribuem
para manter um nivel de produtividade regular da cultura e diminuem o consumo dos
fertilizantes quimicos. A adubagdo verde com leguminosas é outro procedimento
recomendado para a fertilizacdo dos campos cultivados com a Jatropha curcas, pois,
de modo geral, fornecem altos rendimentos por unidade de area plantada, fixando o
nitrogenio atmosferico, transferindo aos solos por decomposi¢do organica, 0S

elementos nutrientes essenciais como fdsforo, calcio ou enxofre além do nitrogénio.

A consociacdo da Jatropha curcas com culturas de ciclo anual é outra pratica agricola
de grande alcance no éxito econémico da cultura, proporcionando maior rentabilidade
pelo uso intensivo do solo. Tendo em vista as condigdes climaticas das areas de maior
aptidao ao cultivo, sugere-se a utilizagdo de plantios intercalares com o amendoim,
que além de aumentar a oferta de 6leos vegetais por unidade de area, apresenta como

outras leguminosas, a vantagem de promover a fertilizacdo dos solos.

A germinacdo é rapida, podendo ser completada em 10 dias, sendo epigénica e
dicoteleddnea. Apds a formacéo das primeiras folhas, o cotilédone murcha e cai. Nos
viveiros, as sementes podem ser semeadas em bolsas de germinacdo ou em raiz nua.
Embora as plantas resultantes da sementeira directa crescam muito rapidamente,
devem continuar no viveiro durante trés meses até atingirem 30 — 40 cm de altura. De
seguida, podem ser transplantadas, pois, ja terdo desenvolvido o seu odor repelente e

n&o serdo consumidas por animais.

O plantio de raiz nua ou em bloco, pode ser feita imediatamente apds o preparo da
cova, desde que a muda fique com o colo ou no vital a 4 ou 6 cm acima do nivel do
solo. Segundo Peixoto (1973), a adaptagdo das mudas procede a adubagdo nos
primeiros 5 ou 10 cm da cova; este processo repete-se apds seis meses e, em diante,
uma vez por ano. A partir do segundo ano, podem ser aplicados fertilizantes: sendo

150 kg de super fosfato por hectare e 40:100:40 kg de NPK, respectivamente. Do
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quarto ano em diante, apenas 10% de super fosfato podem ser adicionados

anualmente.

A melhor época para o plantio é no inicio das primeiras chuvas, para assegurar bom
desenvolvimento das plantas. No entanto, quando se dispGe de agua para irrigacédo, o
plantio pode ser feito, em qualquer época. A sacha pode ser feita a medida que for
necessaria. Para além da sacha, aconselha-se a poda da planta apds 6 meses. A
irrigacdo € necessaria logo ap6s o plantio, e de seguida preferivelmente uma vez por
semana. Durante o Verdo, é obrigatorio que seja feita a irrigacdo pelo menos duas
vezes por més. No entanto, a irrigacdo gota a gota é desencorajada, na medida em
que, esta impulsiona maior crescimento vegetativo da planta em detrimento da

producéo do fruto.

Como cultura, a Jatropha curcas é muito exigente em termos climaticos, requerendo
uma precipitacdo que varia entre 200 a 600mm por ano. Pode ser cultivada em terras
marginais e mesmo nessas condi¢Bes obtém-se rendimentos aceitveis, quando
comparada com outras culturas. Ela é altamente resistente a pragas e doencas. Adapta-
se facilmente aos solos humidos e cresce desde o nivel das &guas do mar até a
altitudes superiores a 1000m. As melhores condicBes de crescimento, ocorrem entre
0s 600 e 800m. O compasso ideal é de 2.5 X 2.5 m a 2.0 X 3.0 m. Os rendimentos
médios podem atingir 9.6 ton/ha em casos de trés colheitas por ano, nas regides onde
ndo se regista a ocorréncia de época seca. A semente contém 66% de cascas, fornece
de 50 a 52% de 6leo extraido com solventes e diminue para 32 a 35% em caso de

extracgdo por expressao’.

6.2.2. Pragas e doencas

Entre as pragas nocivas ao desenvolvimento da Jatropha curcas, como consequéncia
da presenca do latex caustico nas diversas partes da planta, incluem-se a:
Corynorhynchus radula, Stiphra robusta Leitdo, Retithrips syriacus Mayet,
Pachycoris torridus Scopoli e Sternocolaspis quatuordecim Costata, Defoliadores

(Helminthosporium tetramera), perda das Plantulas (julus sp), Galerias nas folhas

! Entende-se por expressdo o processo de trituracio e aquecimento da améndoa.
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(larva de Lepiddptero), esta cultura é hospedeira do virus que provoca 0 mosaico na
mandioca. Roedores da casca e da capsula, sdo duas principais pragas que afectam a
planta. Estas pragas, podem ser controladas fumigando com diferentes produtos
quimicos e organicos. A podriddo apical pode ser um problema no principio, mas
pode ser controlada aplicando oxicloreto de cobre na proporcao de 2ml/litro de agua.

Em Mocambique foram observadas algumas pragas como o Besouro defolhador e

outras.

Figura 3: Besouro defolhador Figura 4: Besouro defolhador

6.2.3. Colheita, processamento, transporte e conservacao

Colheita

Quando o fruto comeca a abrir-se, significa que as sementes estdo maduras, e a
colheita pode ser feita arrancando as capsulas ou agitando os ramos até os frutos
cairem. Ao contrario do processo tradicional de colheita, 0 manual, também pode ser
usado o processo de vibrar o pé da Jatropha curcas, a meia altura, 0 que provoca a
queda apenas dos frutos maduros. Neste caso, pode-se adaptar uma lona sobre o solo
para tornar a colheita mais simples, de seguida leva-se a carga de frutos para a

secagem.

De acordo com Ferreira (sd), experimentos mostraram que a exposi¢do directa dos
frutos aos raios solares como meio de secagem reduz a qualidade da semente, dai que

se recomenda que a secagem seja feita na sombra. Apds a secagem, as sementes
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devem passar por um processo de separacdo e limpeza. As sementes devem ser
conservadas a uma percentagem de humidade de 5-7% em recipientes impermeaveis.
Em condi¢es de temperatura ambiente as sementes podem manter a sua alta
viabilidade por, pelo menos, um ano. Contudo, devido a alta concentragéo de oleo, as

sementes ndo podem ser conservadas por muito tempo.

A semente da Jatropha curcas € uma, de entre varias outras sementes que podem ser,
usadas para a producdo do biodiesel, sabdo e fertilizantes. A economia da industria
dos biocombustiveis depende significativamente dos niveis de colheita da producéo.
Comegando com o crescimento da planta, os relatérios disponiveis variam
consideravelmente na questdo referente a quantidade de sementes produzidas por
hectare. Em geral, a producéo da semente, varia de 0.4 toneladas por hectare por ano
até acima de 12 toneladas por hectare apds 5 anos. (Jones N, Miller J.H. 1992).
Embora néo esteja claramente especificado, o nivel de colheita pode ser atribuido ao

alto ou baixo nivel de precipitacdo e as caracteristicas do solo.

Em Mali, por exemplo, onde a Jatropha curcas é plantada em vedagdes, a
produtividade reportada varia de 0.8 kg a 1.0 Kg por metro da vedacdo (Henning R.
1996). Isto é equivalente a 2.5 a 3.5 toneladas por hectare por ano; em Nicaragua, a
informagdo disponivel aponta para uma producdo que atinge 5 toneladas por hectare;
enquanto que em Madagascar, a colheita atinge cerca de 6-8 toneladas por hectare
(Gaydou, et al, 1982); j& em Minas Gerais, no Brasil, a colheita das sementes ocorre

apenas uma vez, pelo menos nas condicdes de.

6.3. Condicdes de Cultivo desenvolvimento expontaneo da planta, embora a
producao se distribua entre Janeiro e Julho

Pode-se obter boa producao por meio de sementeira ou por estacas. O ciclo produtivo
da Jatropha curcas é variavel, conforme se faca o plantio por estacas ou por
sementes. A propagacao por via da semente, por outro lado, é mais demorada, mas
esse processo tem a vantagem de gerar espécies mais robustas, normalmente de ciclo

vegetativo mais longo, podendo atingir 100 anos de vida.

6.3.1. Cultivo por sementes
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As sementes utilizadas na disseminacdo devem provir de plantas robustas e sadias,
dotadas de boa produtividade. O sistema de propagacao em viveiros € mais racional e
deve ser o recomendado, pois estando sujeita a melhores cuidados nos primeiros 2

anos certamente ird a planta adquirir maior resisténcia e possuir melhor conformagao.

6.3.2. Cultivo por estacas

As estacas utilizadas para a propagacdo por via vegetativa devem ser extraidas de
matrizes de boa origem, de até 2 anos de idade, de galhos lenhosos, sendo que 0s
ramos mais proximos da base sdo os melhores para o fornecimento de estacas,
seleccionadas aquelas de casca lisa e brilhante, de 40 a 50 cm de comprimento. O
inicio do ciclo produtivo, segundo informacdes levantadas nas areas de ocorréncia,
depende das dimensdes da estaca plantada e das condi¢fes do trato, variando de 10

Meses a 2 anos.

Segundo Jgker e Jepsen (2003:1) A Jatropha curcas é uma planta tolerante a seca. Em
Africa, ela tem boa producdo em Cabo Verde onde a precipitacdo é de apenas 250
mm, embora |4 o ar seja muito himido. Em épocas secas tende a perder suas folhas. A
Jatropha curcas desenvolve-se em solos consideravelmente férteis, podendo ser

encontradas em zonas de baixas altitudes, abaixo de 500m.
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Fig. 5 No centro uma planta de Jatropha curcas.
Fonte: foto tirada nas visitas de campo em Manica
Arranjos: Mestrandos — UEM/2008/9

6.4. Produtos e usos da Jatropha curcas

De acordo com Ochse (1980), “as folhas miudas podem ser seguramente consumidas
por seres humanos”, facto que mais tarde também confirmado por Heller (1996). Elas
sdo preparadas com carne de cabrito para diminuir o seu cheiro tipico. Embora
purgativas, as sementes sdo, as vezes, assadas e usadas para 0 consumo humano . Na
india, folhas piladas s3o aplicadas nos olhos de cavalos para repelir moscas. O 6leo
tem sido usado para a iluminag&o, fabrico de sab&o, adulteragdo do 6leo de oliveira, e

para produzir o 6leo vermelho da Turquia.

Os Mexicanos produzem a Jatropha curcas como hospedeira para alguns insectos
(Ex. Lac insects). A cinza das raizes queimadas pode usada em substituicdo ao sal
(Morton, 1981). Segundo List e Horhammer (1969-1979), no Suddo as sementes e 0S
frutos sdo usados como contraceptivos. O 6leo derivado das sementes pode ser,

também, aplicado em certos motores a diesel. De acordo com Henning (sd:12) na
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auséncia do petroleo e em substituicdo ao diesel, o 6leo de Jatropha curcas pode ser
aplicado para a iluminacéo, pois € ambientalmente limpo. O éleo pode ser aplicado no
tratamento da pele e na industria de cosméticos (sabdo e perfumes), na producao de

pesticidas e lubrificantes:

6.4.1. Oleo da Jatropha curcas e suas aplicacoes

Tabela 5: Oleo da Jatropha curcas e suas aplicacdes,

Tipo de aplicacéo Descricao Referéncia

Tratamento da pele | O 6leo da Jatropha curcas pode ser usado para o | (Heller

e cosméticos tratamento de eczema e doenca de pele e atenuar as | 1996).
dores de reumatismo

Pesticida O oleo e seus extractos liquidos tem um potencial a | (Solos, D.)

ser aproveitado como insecticida. Por exemplo foi
usado para controlar as pragas de insectos na cultura
do algoddo e na praga de legumes, batatas e cereais.

Sabéo A glicerina como um sub produto do bio diesel pode | Henning
ser usado na producéo do sabdo. (falar do processo de (s0:9)
fabricacdo do sabdo). Segundo Henning (sd:9) a
producdo de sabdo resulta de uma reacgdo quimica
entre o 6leo da Jatropha curcas e a soda caustica. Os
principais ingredientes sdo: 6leo da Jatropha curcas,
Agua, Aditivos (perfumes, mel, flores, goma) e soda

caustica.

Bagaco O bagaco é um subproduto obtido apds o extracto do
6leo. O bagaco contem curcina, uma proteina
altamente tdxica similar a ricino que se obtém no
castor (6leo de ricino), tornando o improprio para o
consumo de animais, também pode ser usado como
fertilizante e como combustivel para turbinas a vapor

para gerar electricidade.

Fonte: Estudantes do Mestrado UEM/2008

Apesar das posi¢cdes que apontam para o0 aproveitamento dos produtos da Jatropha
curcas, importa referir que, segundo Watt e Breyer-Brandwijk (1962) as sementes
contem um alto indice de toxidade que € deveras irritante, com uma dor abdominal
aguda e nauseas cerca de Y2 hora ap6s ingestdo, posto isto, as diarreias e nauseas

continuam mas ndo com tanta intensidade. A depressdo e colapso pode ocorrer,
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especialmente em criangas. Duas sementes apenas séo suficientes para causar uma
diarreia severa, e quatro a cinco sementes podem levar a morte, por outro lado, as

sementes assadas sdo tidas como inofensivas.

Tabela 6: Processamento comunitario de sabao

Componente para a produgdo do | Quantidade

sabéo

Oleo de Jatropha curcas 1 litro ou 8 copos de 6leo

Agua 0.75 litro ou 6 copos

Soda caustica 150 g por litro de 6leo ou 1 copo de soda

Fonte: Estudantes do Mestrado — UEM/2008

Apesar das posi¢Oes que apontam para 0 aproveitamento dos produtos da Jatropha
curcas, importa referir que, segundo Watt e Breyer-Brandwijk (1962) as sementes
contém um alto indice de toxidade que € deveras irritante, com uma dor abdominal
aguda e nauseas cerca de Y2 hora ap6s ingestdo, posto isto, as diarreias e nauseas
continuam mas ndo com tanta intensidade. A depressdo e colapso pode ocorrer,
especialmente em criangas. Duas sementes apenas sdo suficientes para causar uma
diarreia severa, e quatro a cinco sementes podem levar a morte, por outro lado, as

sementes assadas sdo tidas como inofensivas.

Processamento e Distribuicéo

Uma das determinantes chaves nos custos da producdo do sabdo e bio diesel é a
eficiéncia com que o dleo é extraido da semente. A prensa manual da semente usada
pelos produtores de pequena escala atinge apenas colheitas de 20-30%, havendo deste
modo um desperdicio de aproximadamente 70%. O processamento usando a prensa
manual € muito lento, sendo de 100-500kg por dia. Colheitas superiores a 35% podem
ser conseguidas usando prensas eléctricas ou a diesel e dependendo do tamanho da
prépria prensa os resultados podem chegar a 5 toneladas por dia. Contudo, com o0s
custos do capital inicial na compra da prensa que sdo 4 vezes superiores que 0s custos
da compra de prensa manual, a sua aquisi¢cdo estd acima das capacidades de muitos
processadores de pequena escala. Além disso, altos custos operacionais fazem com

que sejam menos atractivos para os tais processadores.
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7. Caracterizagdo da Provincia de Manica

7.1. Localizacdo da provincia Manica

A provincia de Manica localiza-se no centro de Mocambique e a Norte faz fronteira
com as provincia de Tete através do distrito de Guro e Tambara, a Sul faz fronteira
com as provincias de Gaza e Inhambane pelo distrito de Machaze, a Oeste faz
fronteira com o Zimbabué e a Este é limitado pela provincia de Sofala, Esta provincia
ocupa no territério mogambicano uma area de 61.661 km?, a sua capital € a cidade de
Chimoio que dista a cerca de 1.100 kms a Norte da cidade de Maputo e a cerca de 200

kms a oeste da cidade da Beira.

Administrativamente a provincia de Manica estd dividida em 10 (dez) distritos
nomeadamente, Barug, Gondola, Guro, Machaze, Macossa, Manica, Mossurize,
Sussundenga, Tambara e Chimoio, E por trés municipios designadamente, o

Municipio de Catandica, Chimoio e Manica.

7.2. Clima e Relevo

7.3. Clima

O clima da provincia de Manica é tropical e caracterizado por duas estacbes. O Verdo
que corresponde aos meses de Outubro a Margo é quente e chuvoso; e o Inverno
abrange o periodo entre Abril e Setembro, sendo frio e seco. E influenciado pela
continentalidade, altitude e zona de convergéncia inter tropical, originando uma seca
ciclica de quatro periodos em cada dez anos.

Nos extremos norte e sul da Provincia, concretamente nos Distritos de Tambara,
norte de Guru, Macossa e Machaze, o clima é tropical seco com temperaturas
elevadas, cujas medias anuais variam de 24° a 26°C. A precipitagdo média anual é
baixa sendo inferior a 800 mm.

Na zona central da provincia o clima é tropical modificado pela altitude, com
temperaturas anuais que variam entre 18° a 20°C. A precipitacdo é elevada sendo uma

das regides mais pluviosas do pais, oscilando entre 1800 e 2000 mm por ano.
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7.4. Relevo

A Provincia de Manica ndo é homogénea devido a fendémenos endégenos e exdgenos.
O relevo apresenta-se em forma de escadaria, sendo a parte ocidental mais alta,
decrescendo em direccdo ao leste. Os extremos norte e sul apresentam-se em forma de
planicie e o centro é dominado por planaltos e montanhas, destacando-se o planalto de
Chimoio e a Escarpa de Manica, onde localiza-se o Monte Binga, o ponto mais

elevado de Mogambique, com 2436 metros de altitude. (Muchangos, 1999).

7.5. Dados Socio — Demograficos

A provincia de Manica, no centro de Mogambique, tem uma area de 61 661 km. De
acordo com resultados preliminares do Censo 2007, a populacdo total da Provincia é
de 1.418.927 habitantes, dos quais 744.670 mulheres, com uma densidade de 23
Hab/km?. A taxa de crescimento populacional dos Gltimos dez anos, é de 2.9%o. As
principais actividades da populacdo séo a agricultura, pecudria, a industria, pesca, e

Servigos.

De acordo com o inquérito aos agregados familiares (IAF) 2003, a incidéncia de
pobreza na provincia usando a abordagem do cabaz fixo é de 60.2%, com uma
profundidade de 26.3%; enquanto que a incidéncia e profundidade da pobreza usando

a abordagem do cabaz flexivel é 43.6 e 16.8% respectivamente.

7.6. Regides Agro-ecoldgicas

A provincia de Manica apresenta duas zonas agro-ecoldgicas a saber:

7.6.1. Regiao de Altitude Média (R4)

A regido de altitude média abrange os distritos de Guro, Barue, Gondola, Mossurize e
Machaze. E caracterizada por terras de altitude que variam entre 200 e 1000 metros
acima do nivel médio das aguas do mar e possui uma precipitacdo média anual que
varia de 1000 a 1200 mm, concentrada entre os meses de Novembro e Marco. O
periodo de crescimento das culturas varia entre 120 e 180 dias. A maioria dos solos

sdo leves, embora occorram solos pesados em algums zonas. A temperatura média

Curso de Mestrado em Desenvolvimento Agrario 2008/9 - UEM Pagina 29



Avaliacdo da produgio da Jatropha curcas na provincia de Manica

durante o periodo de crescimento das plantas varia entre 17.5 a 22°C. As principais
culturas favoréveis a esta regido sdo o milho, mapira, mandioca e feijio nhemba. Na
maior parte das areas humidas, os produtores cultivam a batata-doce de polpa
alaranjada e arroz. Estas regifes tem um bom potencial para a producdo de algodéo.
De acordo com o Proagri (2004), esta regiao possui uma densidade populacional
moderada a alta.

7.6.2. Regido de Alta Altitude (R10)

A regiao de alta altitude situa-se ao longo da fronteira com o Zimbabué, partindo do
Norte de Machaze até ao Sul de Macossa. Inclui terras com altitudes acima de 1000
metros, notaveis nas regides planélticas de Manica e Espungabera. A precipitacdo
média anual é superior a 1200 mm, com uma temperatura média que varia de 15 a
22.5°C. Nesta regido, predominam os ferralsols. As culturas potenciais para esta
regido sdo os feij0es e a batata. A mexoeira € também cultivada nestas areas e tem um
bom potencial para a segurancga alimentar e geracdo de rendimentos. Devido aos altos

niveis de precipitacdo, a erosdo e a fertilidades do solo sdo problemas relevantes.
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Regides Agro-ecologicas de Mogambique
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7.7. Producéo agricola
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A provincia de Manica é historicamente uma regido com potencial agricola. Os
distritos de Manica, Sussundenga, Gondola, Mossurize, e Barué sdo 0s que
apresentaram melhores condigdes agro-ecoldgicas e consequentemente maiores niveis
de producdo agricola de acordo com dados da campanha agricola 2006/07. A
producdo agricola nesta provincia € realizada pelos sectores familiar e privado. O
sector familiar pratica a agricultura itinerante (extensiva), com recursos limitados,
enquanto que o sector privado pratica agricultura intensiva, com uso de mecanizagéo,

irrigacdo, pesticidas e fertilizantes.

Um dos constrangimentos para a producdo agricola na provincia é a estiagem,
associada a debilidade das infra-estruturas de irrigacdo. Contudo, o sector familiar tem

recorrido aos sistemas de rega de pequena escala’.

De um modo geral, a economia de subsisténcia é baseada na producdo de alimentos
para seguranca alimentar das familias e comunidades e é associada a agricultura
privada virada para o mercado e as exportagdes®. As culturas mais praticadas a nivel
da provincia sdo: o milho e a mapira nos cereais; a banana nas fruteiras; as horticolas;
a batata-doce e mandioca nas raizes e tubérculos; e 0 amendoim nas oleaginosas (vide

anexo 1).

A producdo agricola alimentar do primeiro semestre da campanha 2007/08, apresenta
um crescimento em cerca de 35%, quando comparada ao igual periodo da campanha
2006/07. Quanto a comercializagdo, houve um crescimento em cerca de 10%. Os
principais factores que determinam este crescimento sdo: aumento das &reas de cultivo
em 34,4% e aumento do numero de produtores do sector familiar nos distritos de
Barue, Gondola, Manica Machaze e Mossurize através do apoio do Fundo de

Investimentos e Iniciativas Locais (FIIL), parceiros e algumas iniciativas individuais.

2. A Provincia de Manica conta com 491 sistemas de rega de pequena escala cobrindo 3.430 ha e
beneficiando 2.048 produtores, entre o sector familiar e o sector privado. Avaliacdo Final da
Campanha Agricola 2006/7. Direccgdo Provincial da Agricultura de Manica. DPA, Chimoio 2007.

% Avaliacdo Final da Campanha Agricola 2006/7. Direccdo Provincial da Agricultura de Manica.
DPA, Chimoio 2007.
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7.8. Uso e cobertura da terra

Da superficie total da provincia, 10.7% constituem &rea para a agricultura. A &rea
correspondente a florestas naturais € de 6.5%, enquanto que 31.8% correspondem as
areas de conservacao (DPA Manica, 2007). A tabela que se segue descreve de forma

sumaria os niveis de ocupacao de terras na provincia de Manica.

Tabela 7 Nivel e tipo de ocupacéo de terras - Provincia de Manica

Uso da terra Area % da area
(km2) usado

Agricultura Sector Privado 10.1 0.3%
Agricultura Sector Familiar 408.6 10.4%
Florestas Naturais (Concessfes) 255.7 6.5%
Areas de Conservacao 1253.6 31.8%
Outros Usos 2013.9 51.1%
Total 3941.9 100.00%

Fonte: Base de Dados DPA Manica

Em relacdo a disponibilidade de terra para préatica da agricultura, o distrito de Baruée
possui a maior &rea com 957.3 km? enquanto que o distrito de Tambara possui apenas
43.2 km?. O distrito de Machaze possui maior area total, com 13112.0 km?, e desta

4rea apenas 131.1 km’ esta disponivel. A tabela 9 é bastante elucidativa no que

concerne a distribuicdo de terra cultivavel.

Tabela 9: Distribuic&o de terra cultivavel por distrito (km?) — Provincia de Manica

Area Area
Distrito Areatotal | ocupada | disponivel
Bérue 5750.0 4792.7 957.3
Gondola 5290.0 5185.4 104.6
Guro 6920.0 6522.1 397.9
Machaze 13112.0 12980.9 131.1
Manica 4391.0 4347.1 43.9
Mossurize 5096.0 5045.0 51.0
Sussundenga 7060.0 6989.4 70.6
Tambara 4316.0 4272.8 43.2
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Macossa 9552.0 9456.5 95.5

Total 61487.0 59591.9 1895.1

Fonte: SPGC Manica : Mocambique - Evolugdo da toponimia e da divisao territorial 1974 - 1987.

8. Resultados e Discussao

Com base na metodologia usada para a realizacao do presente estudo, foram apurados

os resultados que a seguir se apresentam.

8.1. Producédo da Jatropha curcas em Manica

8.1.1. Sistemas de producao

A semente utilizada nas plantacGes a nivel do sector privado tem varias origens,
destacando-se 0 Zimbabwe, Malawi e Zambia. H& por outro lado, um uso extensivo
de semente local colhida em arvores dispersas nos agredados familiares rurais da

provincia de Manica.

Das visitas efectuadas aos campos de producdo de Jatropha curcas no distrito de
Manica, nomeadamente, na Estacdo Zonal de Investigacdo de Sussundenga,
constatou-se que a sementeira da cultura da Jatropha curcas € efectuada inicialmente
em bolsas plasticas em viveiros, na qual a germinacao é observada a partir do sétimo
(7.0) ao décimo quinto (15.0) dia apds a sementeira. Dai, as plantulas sdo transferidas
para 0 campo definitivo previamente preparado em termos de lavoura e gradagem.
Segundo a nossa fonte naquela estagdo, o compasso é definido de acordo com os
objectivos do produtor ou do tipo de sistema de produgdo adoptado (monocultura ou
consociacao). Contudo, observa-se um compasso de 3x3m. No campo experimental
da AUSMOZ, o compasso observado foi de 3x4m. Contudo, experiéncias de outros
locais como, Envirotrade, no distrito de Gorongosa, apontam para o cultivo de
Jatropha curcas em consociagdo com o feijao boer (Cajanus Cajan), utilizando o
mesmo compasso, ndo se tendo observado diferengas em termos de performance da
planta, crescimento vegetativo, caducidade foliar e sanidade vegetal. Assim, para a
producdo da cultura da Jatropha curcas em monocultura e em consociagdo, poder-se-

a recomendar o compasso de 3x3 ou 3x4m, respectivamente.
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8.1.2. Consociacéo

Embora ndo existam estudos aprofundados sobre a consociacdo da Jatropha curcas
com outras culturas, os produtores do sector familiar ndo tratam esse aspecto como
uma opgdo sustentavel. Como exemplo, alguns produtores refiriram-se a producéo de
tabaco na provincia que outrora beneficiou as companhias produtoras de tabaco, tendo
0s produtores do sector familiar ficado sem comida. O sector familiar receia que o
mesmo acontega no caso da Jatropha curcas se esta for consociada com a mandioca,
dado que ambas culturas sdo da mesma familia ( Euphorbiaceae) o que facilita a
proliferacdo de pragas e doencas de uma cultura para outra. Como consequéncia disto,
pode haver um decréscimo do rendimento da mandioca, 0 que compromete a
seguranga alimentar nas familias. Se a consociacdo da Jatropha curcas for com outras
culturas que ndo sejam da mesma familia, o risco de proliferacdo de pragas e doencas
sera menor. E de salientar que o sector familiar pratica os dois sistemas de producéo,

com maior énfase a consociag&o.

De um modo geral o sistema de consociacdo de Jatropha curcas com outras culturas
alimentares é praticado pelo sector familiar sendo nos primeiros dois anos consociada
com qualquer cultura e nos anos seguintes a escolha da cultura é em funcédo a copa da

Jatropha curcas.

8.1.3. Rega

A Jatropha curcas como qualquer outra planta exige uma rega regular em zonas bem
drenadas pois, ndo é tolerante ao stress hidrico. Um dos ensaios visitados pertencentes
a AUSMOZ, 20 plantas, foram submetidas a rega semanal no primeiro ano, e
divididas em grupo de 10 no segundo ano, sendo um dos grupos submetido a rega e o
outro ndo, mostraram 0 mesmo vigor. Facto que nos permite deduzir que no primeiro
ano, a rega é crucial no viveiro assim como no campo definitivo para o crescimento e

desenvolvimento das plantas. Embora ndo existam estudos que mostram as
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necessidades hidricas da cultura de Jatropha curcas, a semelhancga de outras culturas

recomenda-se que a mesma seja irrigada diariamente ate atingir a fase adulta.

8.1.4. Adubacio e fertilizacdo

A cultura de Jatropha curcas requer condigdes edaficas adequadas. De acordo com o
nosso entrevistado da Estacdo Zonal de Investigacdo de Sussundenga, a Jatropha
curcas desenvolve-se em terras marginais, pobres mas com sem deficiéncia de
potassio. Da visita efectuada ao distrito de Sussundenga, (campo experimental do
IIAM) observou-se que as plantas fertilizadas com NPK12-24-12 apresentam maior
poder de crescimento em relacdo as que ndo tiveram esse tratamento. Esta constatacao
contradiz a literatura, uma vez que esta recomenda o cultivo de Jatropha curcas sem
nenhum tratamento. Embora se considere a aquisi¢cdo de adubos um processo custoso

recomenda-se 0 seu uso para um melhor desenvolvimento da cultura.

De realcar que, ndo foram identificados casos de campos adubados no sector familiar
ao contrario do que tem acontecido no sector privado onde para além de NPK também
se usa esterco de galinha para adubacédo de fundo e KL nas plantacoes da SunBiofuels
e da AUSMOZ. As plantas adubadas com esterco de galinha mostravam maior vigor

que as plantas ndo adubadas, ainda que sejam observacgdes preliminares.

8.1.5. Pragas e Doencas

Uma das causas do baixo rendimento da produgdo agricola é o ataque das pragas e
doencgas. A Jatropha curcas é uma cultura recentemente difundida, mostrando maior
susceptibilidade de ataque de pragas e doencas. Algumas dessas pragas ainda néo
foram devidamente identificadas, o que, em parte, tem dificultado a escolha do melhor

método de controlo integrado.

Durante a visita de estudo aos campos de producdo da Jatropha curcas na provincia
de Manica, tanto os produtores privados como do sector familiar indetificaram a
ocorréncia de pragas em plantulas no viveiro e no campo definitivo. Ademais, as
pragas atacam igualmente as raizes, os caules, folhas, gomos e o sistema apical. De

entre varias pragas, foram identificadas como as mais frequentes a lagarta verde,
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yellow bug, acaro vermelho, acaro branco, besouro, besouro, formigas, térmites e
percevejo, que atacam principalmente nas folhas, no caule e nas raizes. As doencas

identificadas nas visitas sdo a podriddo radicular e a podridéo do caule.

Tabela 9: Pragas, doencas e métodos de controlo

# | Campo Praga Doenca Método de Controlo

1 | AUSMOZ Besouro Pesticida bioldgico (a
defolhador e base de folhas de
afideos tomateiro). Controlo

mecanico, cultural e

quimico
2 | Gorongosa Yellow bug e, | Podridéo da | Controlo quimico, Kkarat,
térmites, raiz e do apice | Cypermetrina

caulinar
causada  por

um virus

8.1.6. Controlo Fitossanitario

A semente importada pode constituir veiculo de pragas e doencas. A falta de
aplicagdo de medidas preventivas (quarentena) pode constituir um perigo para outras
culturas. Das visitas realizadas a Sussundenga e Gorongosa constatou-se que, algumas
plantas nos viveiros apresentavam sintomas de ataque idéntico aos sintomas
identificados nos locais de origem. A certificagdo fitossanitéria constitui medida de

prevencédo para a entrada de semente sadia.

Em Sussundenga, no distrito de Manica, o sector privado tem intervido no controle de
pragas e doengas com recurso ao controlo integrado que pode combinar o uso de
pesticidas, fungicidas, bactericidas, controlo mecanico e bioldgico. Na AUSMOZ,
plantas atacadas pelo besouro defolhador e por afideos foram controladas usando uma
solucéo de folhas de tomateiro, cozidas num periodo de quatro horas a 5% de agua.

Por consequéncia, o controlo teve impacto positivo em 90% de recuperacdo das
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plantas atacadas. Também tem sido comum o uso de produtos quimicos tais como

karat e cypermetrina.

Figura 6: Folhas da cultura da Jatropha atacadas pela praga

8.1.7. Podas

Os produtores do sector privado aplicam podas como medida para induzir a
ramificacdo e activar o vigor das plantas. Contudo, existem podas que sao realizadas

para eliminar ramos ladrdes improdutivos mas que competem pelos nutrientes.

Por vezes, a poda apical é desvantajosa, pois pode propiciar a entrada de pragas
através da medula central, destruindo as células vitais que culminam com a morte da
planta, tal como se verificou nas plantagbes da Envirotrade. Na AUSMOZ, a poda do
apice caulinar induziu o desenvolvimento de ramos laterais contrariamente ao que
aconteceu em outros locais, como Sussundenga e Gorongosa onde plantas podadas
resultaram em quase 90% de mortalidade. De acordo com a literatura, as podas devem

ser feitas em plantas com mais de 6 meses.

8.1.8. Sacha

Esta cultura requer uma sacha periodica definida em funcdo do tipo de infestantes,
pois a ndo realizagdo desta operagcdo compromete a cultura por causa da competicao
pelos nutrientes e riscos maiores em caso de haver queimadas descontroladas, que
frequentemente ocorrem nesta provincia, particularmente na Estacdo Zonal de

Investigacdo de Sussundenga. O tipo de sacha identificado nessa estacdo é manual,
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com recurso a enxada ou simplesmente com uma catana onde sdo cortados as

infestantes e depois sdo acumuladas sobre o solo.

Figura 7: A imagem retrata uma plantacao de Jatropha curcas desvastada pelas queimadas

Tabela 10: Quadro resumo dos sistemas de produgdo nos sectores privado e familiar.

CARACTERISTICAS DE
PRODUGCAO

PRIVADO

FAMILIAR/
ASSOCIACOES

SISTEMAS DE PRODUCAO

Monocultura (3x3m ou 3x4m)

Monocultura e Consociacdo

com leguminosas

CONTROLO
FITOSSANITARIO

Uso de pesticidas bioldgico (a
uma solucdo de folhas de
tomateiro a 5%) e quimicos
(cypermetrina, karat)

Sem uso de pesticidas

ADUBAGCAO/FERTILIZANTES

Uso de adubos (estrume de
estercos de galinha e ureia),
NPK, KCl e LIM

Sem uso de adubos, nem

fertilizantes

REGA

Com rega e sequeiro

Sequeiro

DESEMPENHO DA PLANTA

Vigor, desenvolvimento de
ramos laterais, maior cobertura

foliar

Pouco vigor, caule desfoliado,

apice atacado

Curso de Mestrado em Desenvolvimento Agrario 2008/9 - UEM

Pagina 39



Avaliacdo da produgio da Jatropha curcas na provincia de Manica

8.2. Interaccdo com a producdo alimentar

A producéo da Jatropha curcas no sector familiar € realizada geralmente num sistema
de consociagdo com outras culturas, como é o caso de Gorongosa. InteraccOes
positivas da Jatropha curcas e culturas leguminosas resultam em simbiose. As
leguminosas tém capacidade de fixar o nitrogénio no solo, aumentando o potencial
agricola. Além disso, esta pratica é vantajosa, por garantir, a0 mesmo tempo a

subsisténcia familiar. Porém, quando consociada com culturas da mesma familia,

como o caso da mandioca (Manihot esculenta L.), poderd aumentar a propagacao de
pragas e doengas, 0 que, por consequéncia, se traduz numa redugéo da produtividade e

do rendimento.

8.3. Impactos sociais e ambientais da producdo de Jatropha curcas

8.3.1. Impactos sociais

Na analise do impacto da producdo da cultura da Jatropha curcas, grande parte da
literatura consultada tem dedicado especial atencdo para aspectos econémicos e
agronémicos. Nestas abordagens, tem-se negligenciado a analise dos aspectos sociais

e ambientais que poderdo advir da sua introducao nos sistemas de producéo vigentes.

Os aspectos sécio-ambientais sdo abordados de forma superficial e genérica
limitando-se apenas, por um lado, a referenciar a responsabilidade social das empresas
e geracdo de emprego para as familias rurais (aspectos sociais) e por outro lado, a
substituicdo de combustiveis fosseis com a producdo de biocombustiveis para a
reducdo de aquecimento global (aspectos ambientais). Sdo alguns exemplos as
abordagens trazidas por Mendonga (2008), Santos (sd), Econergy (2008), Rural
(2006), entre outros autores. As limitacbes que derivam destas abordagens podem
conduzir a uma fragilizacdo da adopgdo da Jatropha curcas no sistema de producgao
agricola na provincia de Manica, bem como, a agudizacdo dos problemas ambientais

causados pela exploragdo de culturas agricolas em grande escala.

De acordo com as limitacbes das abordagens acima referenciadas, na analise das

implicacdes sdcio-ambientais da Jatropha curcas, o presente capitulo ira se preocupar
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em trazer alguns dados preliminares que elucidardo sobre aspectos sociais e

ambientais, a observar na producéo da Jatropha curcas na provincia.

Parte significativa da informacdo sobre a produgdo da Jatropha curcas na posse da
Direccdo Provincial de Agricultura (DPA), provém da literatura adquirida atraves da
Internet. Na sua maioria sdo “estudos de caso”, documentos de orientacdo técnica
(normas técnicas de producdo da Jatropha curcas) e artigos sobre contextos e

experiéncias do Brasil.

Apesar de reconhecer que sdo dados de grande importancia na andlise do
comportamento agronomico da cultura, o0 mesmo ndo acontece em relacao aos
aspectos sociais. A producdo e fomento da Jatropha curcas requerem uma analise
sociologica minuciosa sobre caracteristicas comportamentais dos produtores locais
(sector familiar), sob o risco de enfrentar resisténcias socio-culturais na introdugéo e

adopcdo da cultura (agricola).

Em termos préticos, no desenho de pacote de informagao tecnoldgica a difundir sobre
esta cultura, os servicos de extensdo devem, antes de tudo, fazer um levantamento
sobre o conhecimento acumulado localmente. Em muitos casos, para além das
técnicas agricolas, pode-se por exemplo recorrer ao levantamento de “mitos” e
“contos” sobre a cultura, o que permitird avaliar os conhecimentos acumulados e

transmitidos de geracdo em geracao.

Na visita feita aos distritos de Sussundenga, Gondola e Manica, foi possivel captar
que a cultura da Jatropha curcas ndo possui uma designacéo nas linguas locais e, é
vista pelas autoridades tradicionais como uma cultura nativa, sem utilidade nas
praticas quotidianas das comunidades. Estas constatagdes sdo de grande importancia
na analise da programacgdo dos conteudos para 0s servi¢cos de extensdo sobre a
Jatropha curcas, pois esta-se perante uma cultura agricola exdgena ao sistema de
producdo vigente e a introdugdo ndo terd muito suporte e continuidade ao nivel dos

conhecimentos e valores locais.

As atitudes e valores das comunidades constituem aspectos a considerar no fomento

da cultura. De facto, varios extensionistas tém visto seus programas a fracassar,
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sobretudo, na introducdo de novas culturas agricolas devido as resisténcias socio-
culturais. Desta feita, uma analise socioldgica sobre o sentido que 0s camponeses

atribuem a cultura podera melhorar o nivel de compreensdo e previsdo de

condicionantes para o sucesso das campanhas de fomento desta cultura em Manica.

Das visitas efectuadas aos camponeses dos distritos de Sussundenga, Gondola e
Manica, foi possivel captar que as familias rurais ndo encontram na Jatropha curcas
uma ameaca para os seus valores quotidianos, diferentemente, da regido Sul do pais,
onde esta cultura sofreu uma conotacdo negativa (Gala Maluco — planta nociva que
apenas quem é maluco pode usar para sombra, ou seja, uma planta que nem para
sombra serve) como atestam os testemunhos orais que tivemos. A analise da atitude
dos agricultores face a esta cultura, poderd conduzir a avaliacdo do nivel de abertura
ou fechamento de um grupo face a adopgdo da cultura. A informagdo por nds
recolhida ndo nos permite prever choques culturais com a introducdo da Jatropha
curcas nos distritos visitados. Apesar de ndo se identificar choques nos valores
culturais, € importante notar que as percep¢des captadas mostram que a cultura é tida

como toxica.

Nas visitas ao distrito de Sussundenga, posto administrativo de Dombe, foi possivel
captar alguns aspectos ligados a atitudes do sector familiar face a introducdo de
culturas de rendimento. Sem pretender fazer generalizagcGes sem suporte empirico, 0
caso de Dombe, permitiu analisar a resisténcia do sector familiar em aderir as

campanhas de fomento da produgéo da cultura de caju introduzida pela DPA.

Os camponeses visitados mostravam pouco interesse em dedicar parte do seu tempo
na rega e pulverizacdo desta cultura. Se por um lado, era possivel observar que os
camponeses dedicavam maior tempo na producdo de culturas alimentares (milho) ou
pesca (de pequena escala), por outro lado, ndo se mostravam interessados em investir
financeiramente na pulverizagdo das plantas, remetendo ao governo a

responsabilidade de custear estas despesas.

Estes dados revelam a necessidade de uma reflexdo profunda sobre a introdugdo da
Jatropha curcas no sector familiar, considerando aspectos ligados as alternativas de

sobrevivéncia e hierarquias de preferéncias entre culturas de rendimento e
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alimentares, entre beneficios imediatos e os que sdo obtidos num tempo mais ou
menos prolongado. Desta feita, se por simulagdo e para fins de anlise, substituir o
fomento do caju pela cultura da Jatropha curcas nas mesmas familias visitadas em
Dombe, pode-se prever uma forte probabilidade de haver resisténcia, pois para além
de ndo ser uma cultura alimentar, € uma cultura que, desde a sua sementeira até atingir
a primeira colheita (bem sucedida) iria sacrificar 10 épocas de colheita da cultura de

milho.

Na verdade, grande parte dos fomentadores desta cultura, em particular, os técnicos da
DPA, quando confrontados com esta situagéo referem que a sua introducéo no sector
familiar sera acompanhada de extenséo de terras de cultivo, evitando o uso das terras
destinadas a producdo de alimentos. Com esta “solucdo” espera-se evitar que a
introducdo da Jatropha curcas prejudique o cultivo de culturas alimentares e uso
intensivo de terras exploradas pelo sector familiar, assim como, resisténcias causadas

pela hierarquizacao de preferéncias nas culturas a produzir.

Entretanto, a expansdo das terras de cultivo do sector familiar pode resolver o
problema de disponibilidade de terra para produzir a Jatropha curcas, mas nao
resolve o problema de sobrecarga no tempo de trabalho que o camponés tem para se
dedicar a actividade agricola. Deste modo, a extensdo de terra deve estar sempre

aliada a disponibilidade de médo-de-obra para produzir.

A introducdo da Jatropha curcas no sector familiar remete a alteragcdo dos moldes de
producdo de pequena escala, para a adopgdo de um sistema de producéo de grande
escala. Que para além de capital e tecnologia, iria requerer o uso de mao-de-obra
qualificada e assalariada. Esta situacdo implicaria mudar as “logicas e mentalidades”
na adopc¢éo desta cultura pelo sector familiar. Da producdo de culturas agricolas com
base em meios rudimentares, méo-de-obra ndo assalariada e para fins alimentares, o
sector familiar teria que investir mais no uso de tecnologias avancadas e orientando-se
para a producdo do lucro. E neste contexto, que os servicos de extensio deverdo

dedicar maior atencao na assisténcia técnica e sensibilizacéo deste sector.

Partindo do pressuposto que a cultura da Jatropha curcas é menos exigente quanto ao

consumo de &gua, fertilidade de solos e nutrientes, o governo recomendou que 0
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cultivo deveria ser em areas marginais. Contudo, verifica-se uma ocupacgéo de terras
férteis para o cultivo desta cultura, o que para além de agudizar os conflitos de
interesse na producdo de alimentos, podera distorcer a percepc¢éo do sector familiar
sobre as campanhas de fomento desta cultura e, consequentemente, conduzir a
resisténcia na sua adopg¢éo. Os dados colhidos na revisdo bibliografica, mostram que,
a producdo da Jatropha curcas como cultura de rendimento requer areas de cultivo de
grande extensdo para a sua producdo em grande escala, o que podera significar
extin¢do de machambas que antes eram utilizadas pelo sector familiar para a producéo
de alimentos. Como consequéncia disso, para além da diminui¢do da fonte de renda e

alimentacédo das familias pobres poderd resultar na agudizagao de conflitos de terra.

Anédlise das percepgdes dos intervenientes no sector publico, privado e

familiar e Organizagdes Ndo Governamentais.

Dados recolhidos no sector publico revelam que a maior tendéncia das respostas
mostra que ha uma percepgdo de que o conhecimento técnico sobre a produgdo da
cultura da Jatropha curcas precisa ser aprofundado. A falta de manuais técnicos que
orienta a actividade da producdo da cultura constitui um exemplo das lacunas
levantadas pelo sector publico. Contudo, os técnicos da DPA entendem que h& uma
necessidade de se promover visitas de troca de experiéncia para a consolidacdo de

conhecimento técnico.

No que se refere ao sector familiar, existe a percepcéo de que esta cultura € toxica e
nociva a satde humana. Para os agricultores deste sector, a producédo desta cultura ndo
é viavel economicamente, pois ndo tem mercado e a sua produgdo podera afectar a
producdo alimentar. Esta interpretacdo podera influenciar de forma negativa o

fomento da cultura nos produtores do sector familiar.

Para o sector privado, a maior preocupacdo de acordo com os dados levantados vai
para a necessidade de se melhorar o nivel de conhecimento sobre a producdo da
cultura, aumento de campanhas de sensibilizacdo das comunidades e produtores do
sector familiar sobre a importdncia e vantagens da introducdo da cultura. A
identificacdo de mercados concretos para a comercializacdo € encarada como uma das

formas de melhorar e incentivar a producéo da cultura.
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Em ultima analise, a percep¢do das ONG’s é de que a producdo da Jatropha curcas
podera criar falsas expectativas por parte das comunidades locais, conflitos de terra ao
nivel das comunidades e efeitos negativos no meio ambiente. Contrariamente, ao
sector publico, elas mostram-se pessimistas quanto ao impacto economico do cultivo

da cultura associado a reducdo da renda familiar.

8.3.2. Impactos ambientais

As necessidades actuais de preservagdo do ambiente associadas a crise mundial dos
combustiveis, abriram um novo quadro na arena das fontes alternativas de energia,

com particular realce para os biocombustiveis.

De acordo com a Direccdo Provincial para a Coordenacdo da Accdo Ambiental
(DPCA), o cultivo da Jatropha curcas pode acarretar impactos negativos e positivos.
Os positivos sdo obtidos a partir da reducdo da emissdo do diéxido de carbono, pois as
plantas absorvem carbono a medida que crescem, contrabalancando assim o carbono
libertado quando os combustiveis sdo queimados. Assim, ao cultivar-se a Jatropha
curcas estar-se-a a contribuir para o cumprimento das directrizes do protocolo de
Kyoto feito através da reducdo de emissdes de Gases com Efeitos de Estufa (GEE),
responsavel pelo efeito de estufa, e outro poluente atmosférico como por exemplo, o
enxofre. Melo et al (s6) referem que as emissdes de CO2 sdo de 80% a menos do
biodiesel em relacdo ao diesel de petr6leo, o que o torna uma op¢do muito menos

agressiva ao ambiente.

De acordo com a DANIDA (2003), para além dos aspectos positivos o cultivo da
Jatropha curcas contribui também para os aspectos ambientais negativos na medida
em que a cultura requer grandes areas para se ter uma producdo sustentavel. Em 1ha
de Jatropha curcas produz-se em média cerca de 4 toneladas de semente em
condigbes Optimas e com essas quantidades de semente pode-se obter cerca de 800
litros de 6leo (em cinco quilogramas de sementes sdo obtidos um litro de Biodiesel).
As necessidades destas grandes areas para producdo de quantidades razoaveis de
biodiesel podem exercer alguma influéncia negativa na alteragdo da biodiversidade

local e poluicdo das &guas.
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Poluicéo das aguas e sua mitigacao

Segundo observacdes feitas aos campos de Jatropha curcas, particularmente em
Gondola, constatou-se que contrariamente ao discurso que se tem veiculado a cultura
é exigente em agua. Por outro lado, a producgdo da Jatropha curcas em larga escala
requer o uso de fertilizantes que ao serem aplicados em excesso podem salinizar o
lencol freatico, importante fonte de dgua para o consumo humano e dos animais. A
poluicdo das aguas tem efeitos nefastos, contudo, dificil de detectar. Na maior parte
das vezes ela so € descoberta quando os detritos afectam os reservatorios da &gua

potavel.

De acordo com a DPA, para a mitigacdo dos efeitos de poluicdo das &guas
subterraneas deve se fazer o controlo dos indices de poluigdo atraves da selecgdo dos
fertilizantes menos tdxicos. A pulverizagdo deve ser feita sem chuvas, sem ventos e
sem sol forte e o controlo de periodicidade da pulverizagdo deve ser feita ao longo das

fontes de agua.

Degradacéo dos solos

A Jatropha curcas tal e qual como outra cultura requer condi¢cBes edafoclimaticas
adequadas para a sua producdo. CondicGes de solo relativas a sua composigao (limo,
argila e areia), bem como porosidade, condutividade eléctrica, microbiologia do solo,
disponibilidade de macro e micro — nutrientes sdo condigdes indispenséveis para a
analise de solos. Por sua vez, factores do clima como a temperatura, precipitacao,
humidade relativa afiguram-se igualmente criticas para a adequacdo de qualquer

cultura.

A discussdo sobre a toxicidade da cultura da Jatropha curcas permanece uma
controvérsia. Visitas efectuadas no ambito da realizacdo deste estudo trazem
resultados diferentes. Na visita a Envirotrade no distrito de Gorongosa onde se
pretendia fazer uma analise comparativa da producdo de Jatropha curcas constatou-se
que, o0 bagaco que contém elevado teor de potéssio (K) é bastante utilizado na

recuperagdo de solos degradados. Isto pressupde que, o0 potassio fixa-se no humus e
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melhora a capacidade de troca cationica (CTC) propiciando um bom ambiente para o
crescimento das culturas. Contudo, na visita a Associacao Distrital de Agricultores de
Manica (ADAMA) constatou-se que, a cultura de Jatropha curcas é toxica e com
bastante efeito residual para os solos. A ser um facto, o cultivo de culturas alimentares
em épocas futuras podera trazer sérios problemas para a saude humana, pois assume -

se que as plantas poderdo absorver a toxicidade do solo.

Ainda de acordo com o Departamento de Economia da DPA sendo os solos de
Manica residuais, de textura variavel e bem drenados estes sdo adequados para a
cultura de Jatropha curcas. Este facto foi confirmado na visita efectuada aos Servigos
Distritais de Actividades Economicas (SDAE) de Sussundenga e do técnico de
agricultura em Dombe ao ressalvarem que a Jatropha curcas necessita de solos bem

drenados.

Eroséo dos Solos
Das visitas efectuadas, ndo foram constatadas situagdes de erosdo de solos. Contudo,
0 entrevistado da Envirotrade disse que a intensificacdo da agricultura através do uso
de irrigacdo, fertilizantes e alfaias agricolas pode conduzir a erosdo de solos e a

degradacéo das terras araveis.

O uso de alfaias agricolas causa a compactacdo dos solos que com as chuvas intensas
podem originar o escoamento superficial criando, desta forma, a erosdo dos solos,
deixando o solo desnudado e impréprio para a pratica da agricultura. Esta tendéncia
pode ser corrigida através do uso de restolhos de culturas (matéria seca) para a
cobertura do solo para criar 0 himus, rico em nutrientes para o crescimento das

plantas.

Biodiversidade
De acordo com os Servigos Provinciais de Florestas e Fauna Bravia (SPFFB) no
encontro com a equipa de pesquisa, a abertura de novos campos para o cultivo da
Jatropha curcas abre possibilidades de eliminacdo de espécies vegetais e animais
existentes. A producdo da Jatropha curcas para fins comerciais requer, no minimo, o
uso de 25000ha de area. Extensas areas requeridas para a producéo desta cultura por

empresas, como a Sun Biofuel e Principle Mozambique, poderao eliminar
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significativamente a diversidade de espécies existentes, comprometendo a
biodiversidade. De acordo com o entrevistado da Envirotrade, algumas espécies
arboreas e gramineas foram eliminadas para abrir novos campos de producédo. Ainda
de acordo com a mesma fonte, com esta accdo € provavel que se assista a alteracao de
ecossistemas locais com o aparecimento de novas pragas. Se assumir-se que existem
situacdes similares na provincia de Manica, pode se inferir que este cenario se verifica

também em outros campos.

Microfauna do solo

As exigéncias edaficas da cultura da Jatropha curcas propiciam o uso de fertilizantes
e a necessidade de combate a pragas e doengas para 0 bom desenvolvimento das
plantas. No que concerne ao uso de fertilizantes, os entrevistados do Posto
Administrativo de Dombe, Distrito de Sussundenga, foram conclusivos em afirmarem
que 0 uso excessivo do NPK 12-24-12 pode provocar a morte dos microorganismos

do solo importantes para a actividade microbiana no solo.

Desmatamento

De acordo com os Servigos Provinciais de Florestas e Fauna Bravia (SPFFB) a
expansdo de terras, para a abertura de novas areas de cultivo, obriga ao abate de
espécies arbdreas, degradando florestas nativas, e de conservacao de biodiversidade,
santuarios e areas sob gestdo comunitaria. A introducédo da cultura da Jatropha curcas

na escala comercial reduzira as florestas existentes criando o desmatamento.

8.4. Interaccdo entre 0 meio e 0s 0rganismos

A folha, o fruto e a semente da Jatropha curcas sdo tidas como toxicos tanto para
homens tanto para os animais, originando reaccdes de hipersensibilidade. A titulo de
exemplo, a ADAMA referiu-se ao facto de uma crianga ter tido complicacGes de
salde, depois de ter passado as folhas da Jatropha curcas pela boca apresentando
sinais clinicos como vémitos e convulsfes. Na mesma ocasido, apontou também a
intoxicacdo de animais, ap0s o consumo de sementes e frutos, juntamente com o

pasto.
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A Jatropha curcas pode ser produzida em consociagdo com outras culturas, de
preferéncia leguminosas, que ajudam a repor o nitrogénio no solo, aumentando a
fertilidade e arejamento. Contudo, atencdo especial deve ser dada a altura das plantas,
de modo a evitar um possivel sombreamento. Referindo-se a experiéncia da
AUSMOZ, que cultiva a Jatropha curcas a titulo experimental no distrito de Manica,
a utilizacdo de feijdo vulgar (vigna unguiculata) € uma pratica que estd a trazer
resultados positivos. Por outro lado, quando consociado com culturas da mesma

familia, como a mandioca, torna-se hospedeira de pragas.

Apesar dos impactos abordados convém referir que a colocacao do produto (Jatropha
curcas) no mercado tem que obedecer a 12 critérios de sustentabilidade referidos por
GTZ (2008) nomeadamente, a legalidade, consulta, preservacdo do efeito de estufa,
direitos humanos e laborais, desenvolvimento rural e social, seguranga alimentar,
reducdo dos efeitos negativos a biodiversidade, evitar a degradacdo do solo,
optimizagdo dos recursos aquéticos, reduzir a poluicdo atmosférica, garantir uma

eficiéncia técnica e econémica, ndo deve violar os direitos de terra.
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8.5. Andlise do custo beneficio

Custo vs beneficio da producgéo da Jatropha curcas

Tabela 11: Comparacdo da producdo de Jatropha curcas entre os sectores familiar e privado

Sector familiar Sector privado
Modelo Manual Com tractor
. . . Condicoes de Producao: Preparacao da terra com tractor, colheita e debulha]
- i Sequeiro, Lavoura, Sementeira e Colheita Manual
Condigdes de Cultivo manual
Norma/Ha |Custo/Uni | Custo /Ha| Custo /Ha|Custo /Ha]Custo /Ha Norma/Ha |Custo/Uni | Custo /Ha|Custo /Ha|Custo /Ha|Custo /Ha
Item |Indicadores Unidade |(MT) t(MT) (MT) Yr 1 |(MT) Yr 2 |(MT) Yr 3 |(MT) Yr 4 |[Unidade [(MT) t(MT) MT) Yr1 |[(MT) Yr2 [(MT) Yr3 |(MT) Yr4
1{Operagdes Culturais
Lavoura Jornas 30 20 600 0 0 0 Jornas 2 1500 3000 0 0 0
Gradagem Jornas 0 0 0 0 0 0 Jornas 2 750 1500 0 0 0
Adubacao Jornas 0 0 0 0 0 0 Jornas 15 50 750 750 750 750
Sementeira Jornas 15 20 300 30 30 30 Jornas 15 20 300 15 15 15
Aplicacdo de herbicida Jornas 0 0 0 0 0 0 Jornas 5 20 100 100 100 100|
Aplicacéo de insecticida Jornas 0 0 0 0 0 0 Jornas 5 20 100 100 100 100
Sacha Jornas 15 20 300 300 300 300 Jornas 15 20 300 300 300 300
Colheita Jornas 60 20 0 120 600 1,200 |Jornas 60 20 12 120 600 1,200
Rega Jornas 0 0 0 0 0 0 Jornas 15 20 300 300 150 150
Debulha Jornas 60 20 0 120 600 1,200 |Jornas 60 20 12 120 600 1,200
2|Factores de Produgédo
Materia prima (Semente) Kg 3 100 300 30 30 30 Kg 3 100 300 15 15 15]
Herbicidas Kg/ltr 0 0 0 0 0 0 Kg/ltr 2 1200 2400 2400 2400 2,400
Insectida litro 0 0 0 0 0 0 litro 2 900 1800 1800 1800 1,800
Estrume Kg 0 0 0 0 0 0 Kg 500 2 1000 1000 1000 1,000
Adubo Kg 0 0 0 0 0 0 Kg 50 24 1200 1200 1200 1,200
Sacos Unit 0 0 0 0 0 0 Unit 40 10 0 40 200 400
3|Custos Totais 1,500 600 1,560 2,760 13074 8260 9230 10,630
4|Rendimento Bruto por hectare |(Mt/Kg) 2200 2 0 440 2200 4400 |(Mt/Kg) 4000 2 80 800 4000 8000

A tabela 11 ilustra a projec¢do da producdo da Jatropha curcas por hectare nos sectores familiar e privado. No sector familiar, a producéo da
Jatropha curcas requer menos investimentos, e atinge o equilibrio de producdo a partir do quarto ano. Por outro lado, o sector privado sé atinge

0 equilibrio a partir do nono ano.
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O custo de lavoura para o sector familiar, considera a utilizagdo da médo-de-obra familiar, enquanto que para o sector privado esta operacao é
feita com uso de maquinaria. A projeccdo nao prevé a utilizacdo de adubo para sector familiar, enquanto que o sector privado tem este custo
adicional na sua producdo. O mesmo ¢é aplicavel para os custos de pesticidas e herbicidas. O sistema de producdo em sequeiro, utilizado no

sector familiar resulta numa maior percentagem de perdas comparativamente ao sistema com irriga¢do usado pelo sector privado.

De acordo com a analise dos dados recolhidos no campo, constatou-se que o preco médio de venda da producgdo da Jatropha curcas é de 2 MT
/kg. Este valor é mais baixo quando comparado com os pregos de outras culturas, como mostra a tabela 12. Este facto revela que o preco da
Jatropha curcas, para além de ndo ser muito competitivo, ndo possui vantagens comparativas em relacao a outras culturas de rendimento

praticadas na provincia.

Tabela 12: Rendimento e Precos das culturas mais comuns na provincia de Manica.

Cultura Rendimento ton/ ha Preco de venda Rendimento em MT/ha
(Mt/ton)
Milho 1.0 11,430 11,430
Feijdo Manteiga 0.3 24,310 7,293
Feijdo Nhemba 0.3 12,500 3,750
Amendoim 0.3 26,620 7,986
Gengelin 0.4 11,500 4,600
Jatropha curcas curcas (sector familiar) | 2.2 2,000 4,400"
Jatropha curcas curcas (sector privado) | 4.0 2,000 8,000°

Fonte: Quente-Quente, informag&o semanal de mercados agricolas (SIMA), n° 687, 03 de Setembro 2008.

* Sector familiar, rendimento bruto verificado a partir do quarto ano, onde se atinge o equilibrio.
® Sector privado, rendimento bruto a partir do quarto ano, antes contudo de se atingir o equilibrio.
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Os rendimentos da Jatropha curcas no sector familiar s6 comegam a ser lucrativos no quarto ano enquanto que no sector privado so se verificam

a partir do nono.

Cadeia de valor da Jatropha curcas

A producéo da Jatropha curcas em Manica ocupa uma area de producédo de cerca de 160 ha, onde a maior parte das plantas tém abaixo de trés

anos. Contudo, alguns produtores do sector familiar tém produzido a Jatropha curcas. Porém, a falta do mercado faz com que haja pouco

interesse na producdo da cultura e, por consequéncia, haja fraca producao.

8.6. Andlise da percepcédo dos intervenientes

Tabela 13 Producéo de Biocombustiveis: Avaliacdo da percepcéo dos intervenientes no sector publico

privado e familiar

Categoria Sector Publico Sector Familiar ONGs Sector Privado
Institucional | A producédo da Jatropha | Foi uma imposicdo do Governo. A falta de estratégia para | Falta de estratégia para a producéo
curcas foi uma | A producéo da Jatropha curcas ndo é | a orientagdo da producgdo | de Jatropha curcas
orientacdo "top down", | prioritaria. da Jatropha  curcas
comprometendo a afecta negativamente o
implementacdo e a sector familiar e isto tem
difusdo de  aspectos criado falsas expectativas
técnicos.
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Economica | A longo prazo, a|H& necessidade de apoio ao | Reducdo da renda | Ha necessidade de apoio financeiro
producdo da Jatropha | camponés em credito rural e | familiar ao sector
curcas poderd trazer | identificagdo de mercados concretos | e inseguranca alimentar
beneficios econdmicos
Agronémico | O sector ndo dispde de | Ndo dispde de conhecimentos | H4  necessidade de|O Governo deve  promover
manuais técnicos | técnicos, sendo  prioritarios  0s | incentivos para a | Workshops sobre produgdo de
orientadores  para  a | servigos de extensdo. producdo de Jatropha | Biocombustiveis para a divulgagédo
producdo da Jatropha curcas e disponibilizacdo | das técnicas de producao;
curcas. Neste contexto de técnicos | Ha necessidade de uso de insumos
h& necessidade de troca especializados. agricolas ( irrigacdo, fertilizantes,
de experiéncia com pesticidas, etc.).
outros paises.
Ambiental Ambientalmente limpo A semente da Jatropha curcas é | A  Jatropha  curcas | A semente da Jatropha curcas e
toxica e pode poluir o meio ambiente. | proporciona a | toxica pode poluir o meio ambiente
desmatamento e
empobrecimento de solos
Social A producdo da Jatropha | A produgdo da Jatropha curcas | Havera competicdo de | O sector familiar ndo devia ser

curcas podera afectar a

producdo de culturas

poderd afectar a produgdo de

culturas alimentares.

areas férteis para a

producdo da Jatropha

encorajado na  producao da

Jatropha curcas, mas sim o Sector
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alimentares.

Neste contexto propde a
substituicdo da Jatropha
curcas em outras
culturas alimentares. EX.:
Mandioca, Soja, cana-

de-acucar, etc.

Neste contexto propde a substituicdo
da Jatropha curcas em outras
culturas alimentares. Ex.: Mandioca,

Soja, cana-de-acgucar, etc.

curcas com culturas

alimentares e isto
aumenta a pobreza dos

camponeses ;

privado em colaboracdo com o

Governo como principais

fomentadores da cultura.

Em sintese:

e As instituicbes publicas implementaram as orientacbes do Governo Central sobre a producdo da Jatropha curcas e se comprometeram a

dar seguimento das mesmas, embora sabendo que a sua implementacdo carecia de estratégias de difusdo. Neste contexto ha necessidade

de adquirir experiéncias ao nivel doutros paises com experiéncia de producdo de Jatropha curcas. Ao nivel do sector familiar e de forma

a garantir a seguranca alimentar, esta cultura deve ser substituida por culturas alimentares, como a mandioca, a soja ou cana-de-agucar na

producdo de biocombustiveis.

e Quanto ao sector familiar, entende-se que a produgdo da Jatropha curcas ndo €é prioritaria, agravado pelo facto deste sector ndo dispor

de recursos financeiros e acreditar que a producdo desta planta pode afectar negativamente a producao de culturas alimentares; A

producao da Jatropha curcas é toxica e pode poluir o meio ambiente.

e As ONGs acreditam que a producdo da Jatropha curcas poderé criar falsas expectativas assim como a competitividade em terras férteis

por parte das comunidades e os produtores do sector privado.
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e O sector privado considera que o grande constrangimento é a falta de estratégia de implementacéo da cultura de Jatropha curcas, e que a
maior preocupacao é elevar o nivel de conhecimento sobre a producéo, aumentar as campanhas de sensibilizacéo e identificar claramente

0 mercado.
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8.7. Oportunidades e constrangimentos

Tabela 13: Tabela de oportunidades e constrangimentos

Oportunidades

Constrangimentos

Disponibilidade de terras para a producdo da
Jatropha curcas.

Substituicdo de espagos de producdo de
alimentos para producdo da Jatropha curcas.

Existéncia de variedade de sementes da
Jatropha curcas.

Falta ~de mercado para a colocacdo da
producdo da Jatropha curcas.

Condigoes climéticas favoraveis a producao da
cultura

Exigéncia de terras férteis e disponibilidade de
agua para a sua producdo

A nivel nacional, o pais beneficiar-se-ia da
exportacdo. Por exemplo, a producéo de tabaco

beneficiou as companbhias.

A nivel da economia local para 0 camponés
ndo teria um impacto forte. Ex.: No fim da
colheita de tabaco, os camponeses ndo tinham

comida.

Producdo de combustivel a nivel da provincia
(local) para uso nos meios de transporte
motorizados e iluminacgdo

Intoxicagdo dos animais

sementes da cultura.

pelas folhas e

Geragdo de rendimentos nas familias rurais

Ameaca a ameaca a seguranga alimentar.

A cultura consociada

leguminosas

pode  ser com

Na consocia¢do com culturas da mesma familia

poderé ocorrer a eclosdo de pragas.
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9. Constatacdes

Foram identificadas como constata¢des principais as seguintes:

Questdes agrondémicas

e Em termos agrondmicos, nos campos de producdo visitados a Jatropha curcas
revelou-se uma cultura tolerante a stress hidrico, podendo, portanto, ser praticada
pelo sector familiar. Apesar disso, ela precisa de regas regulares. Esta cultura
adapta-se melhor em solos franco-arenosos, terras marginais cuja altitude deve ser

inferior a 1000 metros.

e A Jatropha curcas é uma cultura que interage com plantas de outras familias
(exemplo leguminosas). Contudo, a consocia¢do com culturas da mesma familia
ndo € aconselhdvel (EUPHORBIACEAE), como por exemplo, a cultura da

mandioca.

e A cypermetrina e o karat, bem como, o pesticida bioldgico (a base de folhas de
tomateiro) revelaram-se eficientes no controlo de pragas, nomeadamente besouro
defolhador, afideos e acaros responsaveis em quase 60-80% das perdas. N&o
obstante este factor, recomenda-se a combinacdo dos métodos de controlo

quimico, mecénico e bioldgico.

Aspectos Socio-ambientais

A analise de aspectos sociais sobre o cultivo da Jatropha curcas, mais do que olhar para
questdes ligados a responsabilidade social das empresas e aumento da renda familiar,
deve abordar elementos sociolégicos, como sistema de valores e atitudes, dinamicas das

organizacdes locais e a percepcdo dos principais intervenientes e praticas sociais. Esta



Avaliacdo da producéo da Jatropha curcas na provincia de Manica

analise podera contribuir para a reducdo de resisténcia sécio-culturais nas campanhas de

fomento para a producao da cultura da Jatropha curcas.

Constituem os potenciais intervenientes na producdo e fomento da Jatropha curcas na
provincia de Manica o sector privado, familiar e Organiza¢des ndo Governamentais.
Segundo a percepcdo destes intervenientes, a cultura da Jatropha curcas mostra que a
falta de conhecimento sobre as técnicas de producdo e mercado para a sua
comercializacdo poderd constituir um constrangimento para o fomento da cultura na

Provincia.

Na introducdo do cultivo da Jatropha curcas, no sector familiar, deve-se evitar o0 uso de

terras férteis para reduzir os efeitos negativos sobre a producédo de culturas alimentares.

A abertura de areas para a producédo da cultura da Jatropha curcas em grande escala deve
considerar, com maior minuciosidade, aspectos ambientais, com especial enfoque, para o
efeito sobre o clima, solos e interacgdo com outros organismos vivos onde se pretende

introduzir a cultura.

O uso dos fertilizantes na producédo da Jatropha curcas, em larga escala, podem salinizar
os lencois freaticos, uma importante fonte de agua da populacdo residente ao redor da

plantacéo.

A Jatropha curcas tem uma toxidade com bastante efeito residual para o solo. Sendo
assim, pode provocar contaminacdo das futuras culturas que forem plantadas pela

absorcdo dos produtos toxicos no solo.

E importante observar que no cultivo da Jatropha curcas a remogéo da biodiversidade
pode alterar o ecossistema local. Esta remocao também pode degradar as florestas pelo
abate de espécies arboreas agravando a actual situacdo de desmatamento causada pelas
gueimadas descontroladas.
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O uso de méaquinas de grande tonelagem para a lavoura e preparacdo dos campos pode

provocar a compactacao do solo.

10. Recomendaces

O estudo traz como recomendac@es principais as seguintes:

Questdes agronémicas

1) Recomenda-se que a DAP elabore normas técnicas com vista a apurar os métodos de

propagacao, compasso, principais operacdes culturais e data de sementeira.

2) A DPA em coordenagdo com o IIAM deve fomentar a producdo de sementes
certificadas a partir da variedade tradicional com vista a constituicdo de banco de

Germoplasma imprescindivel para a producao comercial.

3) A DPA e ao sector privado recomenda-se que, para alcangar os objectivos de producéo
de biodiesel a partir da Jatropha curcas em Manica, aumentem as areas de cultivo da
cultura no sector privado e intensifiquem a producdo através do uso de fertilizantes,

pesticidas e semente certificada.

4) A DPA deve estabelecer uma estratégia de medidas de quarentena sobre a semente
requisitada noutras regides e adoptar técnicas de combate integrado de pragas e doencas

nos viveiros e campos definitivos.

5) Para avaliar a toxicidade dos solos devido ao cultivo da cultura da Jatropha
recomenda-se a realizacdo de um estudo aprofundado com vista a medir o nivel de

toxicidade e efeito residual.
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Questdes sociais
5) A DPA deve promover sessdes de debates entre 0s potenciais intervenientes no sistema
de producdo da Jatropha curcas na provincia, de modo a facilitar sinergias e maior

comunicagéo entre os produtores,

Questdes ambientais
6) Sempre que se pretender estabelecer uma plantacdo comercial de Jatropha curcas, a

DPA deve recomendar aos produtores a realizagdo de um estudo de impacto ambiental.

Aspectos econdmicos

8) recomenda-se uma necessidade de desenvolver a cadeia completa de valor da Jatropha
(producdo, processamento e comercializacdo) facto que ainda nédo é visivel em Manica. A
ndo existéncia do mercado para Jatropha curcas fez com que o sector familiar ficasse

desencorajado de continuar a fomentar a cultura.

9) O processamento da Jatropha curcas, para ser considerado economicamente viavel

deve ter uma area de cobertura de pelo menos 10.000ha.

10) O periodo de colheita economicamente aceitavel € a partir do 4° ano, dai que se
recomenda que haja maior incentivo e acompanhamento aos actuais produtores da
Jatropha curcas na provincia, bem como outros que irdo aderir a producdo desta cultura

de rendimento.

Recomenda-se o desenvolvimento de um pacote tecnoldgico e servigos de extensdo que
compreendem toda cadeia de valor com vista a maximizacao da producao e consequente

colocacgéo do produto num mercado competitivo.

Questdes institucionais
Elaboracdo de uma estratégia local de producdo da Jatropha curcas com a participacdo

de todos intervenientes.
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Integrar os produtores do sector familiar atraves dos fomentadores privados .

A DPA-Manica deve apoiar o sector privado e coordenar com ONGs na implementacgéo

da estratégia local.
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12. Anexos

Anexo 1. Termos de Referéncia

Governo da Provincia de Manica

Direcgdo Provincial de Agricultura

Termos de Referéncia

(Mestrado em Desenvolvimento Agrario)

Contexto

O aumento constante dos precos dos combustiveis fosseis a nivel mundial por um lado, e
por outro a necessidade de desenvolver energias alternativas que sejam ambientalmente
amigaveis e eficientes trouxe um contexto novo sobre os biocombustiveis. Paises e
regides como a Unido Europeia e os Estados Unidos da América tomaram a deciséo de
estabelecer metas para a introducdo e a popularizacdo de biocombustiveis para uso no
sector de transportes em particular. Estas medidas tiveram seu eco em Mocambique, pelo
que € sabido, pela tomada de decisdo de produzir biocombustiveis como uma forma de
aproveitar o momento para abastecer o mercado Europeu. O biodiesel e o bioetanol s&o as
formas principais de biocombustiveis comummente faladas. Estes produtos podem ser
obtidos de diversas culturas entre culturas alimentares tais como o milho, a soja, a
mandioca, a cana de agucar assim como de culturas ndo alimentares tais como a Jatropha

curcas.



Avaliacdo da producéo da Jatropha curcas na provincia de Manica

Os debates sobre os biocombustiveis revelam penumbra sobre certos aspectos tais como o
seu efeito ambiental relacionado com a sua elevada demanda de terra, seguranca
alimentar através da competicdo com as culturas alimentares, mdo de obra e terra

disponivel, bem como a sua eficiéncia técnica.

Em Mocambique a Jatropha curcas e a cana sdo duas culturas que sdo particularmente

privilegiadas para a producdo de biodiesel e bioetanol respectivamente. A estratégia
nacional de biocombustiveis estabelece as regras basicas que norteiam o processo. Por
outro lado, as normas ambientais para a produgdo de biocombustiveis estdo a ser
discutidas a nivel nacional. Diversos privados ja foram aprovados e outros estdo ainda em

processamento.

O sector de biocombustiveis € ainda embrionario em Mocambique e pouco se sabe das
suas interacgdes com o ambiente, com os sistemas agricolas, com o0s aspectos sociais e
culturais. Para além da cana de acucar que ja é conhecida em Mocambique, a Jatropha
curcas € uma cultura totalmente nova em moldes industriais e pouco se conhece do seu

comportamento e exigéncias culturais e ambientais.

Declaracéo do problema

A provincia de Manica tem um potencial agricola muito importante e constitui uma das
areas prioritarias para a producao alimentar devido as suas caracteristicas agro climaticas.
A0 mesmo tempo, extensas areas no distrito de Sussundenga ja foram atribuidas para a
producdo de cana para a producdo de etanol e ensaios agrondmicos estdo em curso para
avaliar o potencial da producdo de Jatropha curcas no Centro Zonal de Investigagdo
Agréria de Sussundenga. Adicionalmente, em seguimento a directiva presidencial, todos
os distritos do pais devem produzir 2 a 5 ha de Jatropha curcas. Apesar de tudo, pouco se
sabe sobre as interac¢des entre as a Jatropha curcas com as outras culturas, as doencas e
pragas, o crescimento e produtividade da Jatropha curcas. Ainda, pouco se sabe sobre os
impactos ecoldgicos e sociais da Jatropha curcas e ndo ha muita clareza sobre os efeitos
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que possam resultar da utilizacdo massiva de extensas areas para a producdo de cana

sobre a conservacao de bio diversidade os recursos hidricos e outros processos.

Objectivos

Este estudo tem em vista 0s seguintes objectivos:

1. Avaliar as oportunidades e constrangimentos da producdo de biomassa para a
producédo de biocombustiveis na provincia

2. Analisar os aspectos ambientais e sociais da producéo de Jatropha curcas

3. Analisar as interaccdes entre a producdo de Jatropha curcas e a seguranca
alimentar

4. Avaliar o comportamento agronémico da Jatropha curcas (incluindo sistemas de
producdo) como uma cultura em larga escala tomando como base as planta¢fes
existentes

5. Auvaliar a percep¢do dos intervenientes no sector publico, privado e familiar sobre
a producdo de biocombustiveis

6. Avaliar a eficiéncia técnica e econdémica da producdo da Jatropha curcas na
provincia de Manica

7. Recomendar uma estratégia de accdo para o estabelecimento plantacdes de

Jatropha curcas na provincia de Manica

Estes objectivos devem ser alcancados utilizando metodologias cientificas adequadas
com uma intensiva consulta aos operadores agricolas, industriais, ONG’s, comerciais, e
agéncias do Governo ao nivel da provincia e local. Onde se considerar relevante o

governo central e outros operadores fora da provincia deverdo ser consultados.
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Documentos basicos de consulta

PROAGRI II

Estratégia nacional de biocombustiveis

Estratégia da Revolucao Verde

Normas ambientais para a producao de biocombustiveis

Relatérios de producdo e comercializacao agricola da Provincia

o g w b F

Plano Estratégico de sector Agrério da Provincia de Manica
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Anexo 2. Guido de Inquérito

Identificacdo

Nome do
Nome da Provincia inquiridor:
Nome do Distrito
Posto Administrativo Data da entrevista:
Nome do Entrevistado
Residéncia 1=Urbano 2=Peri-urbano 3=Rural

4=Qutra

A. Tipo de Instituicéo

Nome da
instituicao:
Tipo de instituicdo: 1=Governamental 2=0ONG 3=Grupo comunitario

4=0utro (Especificar)

Qual é a area da sua actividade? 1=Posto Administrativo 2=Distrito 3=Provincia

Qual é a sua principal funcéo?
1=Servicos de extensdo agraria 2= Doador
3=Sensibilizacdo comunitaria 4=Outra (Especificar)

B. Agricultura

Que culturas de biocombustiveis sdo propicias para a provincia de Manica?
1=Jatropha curcas 2=Cana-de-acucar 3=Mandioca 4=Outra
(Especificar)

Qual é a cultura que pode ser utilizada para a producéo de biodiesel na Provincia?
1=Jatropha curcas 2=Cana-de-acucar 3=Mandioca 4=Qutra
(Especificar)

Quais sédo as areas de producao de Jatropha curcas na Provincia de Manica? (especificar)

Qual é a dimensao das areas onde e produzido o biodiesel na provincia (em Hectares)?

Qual é a distribuicdo da area em termos percentuais entre o sector familiar e o privado?

Qual é a media de plantas de Jatropha curcas por cada:

Agregado familiar?

Sector privado?

Institutos de investigacdo
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Outros
comentarios

De que forma é que a produgédo do biodiesel podera afectar a disponibilidade e o acesso a produtos
alimentares na Provincia?
1=Haverd aumento 2=Havera decréscimo 3=N&o havera mudancas 4=N4&o sabe

Para a resposta acima dé mais detalhes?

Qual é o provavel impacto social da producao do biodiesel na Provincia?

Qual é o provavel impacto econémico da producéo do biodiesel na Provincia?

Quanto custa produzir biodiesel? (custos com as sementes, fertilizantes, processamento, etc.)

Qual é o provavel impacto ambiental da producgédo do biodiesel na Provincia?

Qual é a capacidade produtiva actual do biodiesel nos campos de producao?
No nivel familiar?
1=pobre 2=moderada 3=normal 4=boa 5=muito boa

Sector privado?
1=pobre 2=moderada 3=normal 4=boa 5=muito boa

Ao nivel dos institutos de investigacdo?
1=pobre 2=moderada 3=normal 4=boa 5=muito boa

Outros
comentarios:

Qual é o sistema de producéo agricola praticado pelo:
Sector familiar?
1=Monocultura 2=Consociacdo 3=nao sabe 4=outro (especificar)

Sector privado?
1=Monocultura 2=Consociacdo 3=nao sabe 4=outro (especificar)

Ao nivel dos institutos de investigacéo?
1=Monocultura 2=Consociacdo 3=nao sabe 4=outro (especificar)

Outros
comentarios:
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Anexo 3. Pessoas/Institui¢cdes Contactadas

Nome Instituicao Tipo de Instituicdo | Contacto

Jorge Fole DPA — Economia Governo

Julio Cuambe DPA Governo 82-3905430

Mariano DPA — SPA Governo 82-5906950

Flamingo SDAE — Manica Governo 82-5436450

Modesto Francisco | Posto Administrativo-Dombe | Governo

Julio SDAE - Sussundenga Governo

Antbnio Serra Envirotrade ONG 82-5099030

José C. Monteiro 1AM Governo 82-8862737

Dolores SDAE Sussundenga Governo 82-5441820

Lemos Chaluco ADIPSA Agente Economico | 82-5096560

Antonio Zagqueu ADEM ONG 82-5986140

Vasco Fazenda UCAMA ONG

Manuel ADAMA ONG

Félix Cossa ORAM ONG 82-4946300

Tomas Zacarias DPCAA Governo 84-4200320

Quelhas DPREME Governo 82-5992540

Ribeiro Manashe SUNBIOFUELS Agente Econdmico | 82-7096071

Peter Thompson AUSMOZ Agente Econémico | 82-5021660

Elias J. David DPIC Governo 82-8962720

Tomas Zacarias DPCA-DGA Governo 84-4200320
DPE Governo

Ananias Emprenda — Aliance ONG 82-5680290
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Anexo 4. Locais visitados envolvidos na producéo de biocombustiveis na Provincia de Manica

Nome Natureza Distrito Tipo de empreendimento Estado actual
SUNBIOFUELS Privado Manica Ensaio Operacional

Envirotrade® Privado Gorongosa Viveiro, ensaio, maquineta Ensaio ndo operacional
Ten Mission Privado Gondola Machamba Operacional

Abrahama Privado Gondola Machamba, maquineta Machamba néo operacional
Mabalane Privado Gondola Machamba Operacional

Vanduzi Privado Manica Machamba N&o operacional

Estacdo Florestal Mandonge Publico Sussundenga | Viveiro, ensaio Ensaio ndo operacional
Mozambique Principle Energy Privado Sussundenga | Viveiro, maquinaria Operacional

AUSMOZ Privado Manica Ensaio, machamba Operacional

® Localizado em Gorongosa, Provincia de Sofala. Foi visitado porque inicialmente era tido como empreendimento modelo nesta regio.




Anexo 5: Relatérios

Nome da instituicdo: ADEM

Tipo: ONG
Area de abrangéncia: Provincia.
Principal funcdo: Outra (apoio ao desenvolvimento econémico local).
Nenhuma cultura deveria ser utilizada para biocombustiveis. A producdo de
biocombustiveis a partir de culturas alimentares podera trazer bolsas de fome;
talvez apostar na cana-de-aclicar. No entanto, mesmo na cana, € necessario
clarificar (servicos de extensdo) junto das familias quanto as quantidades a serem
produzidas, mercados, precos e seguranca alimentar;
Havera decréscimo na disponibilidade e acesso a produtos alimentares. O
camponés tem maior tendéncia a produzir para o rendimento, e a acontecer, este
programa podera influenciar na sua perspectiva de producéo;
O camponés, geralmente, faz a producdo para o consumo e comercializa o
excedente; sendo que podera produzir como fonte de rendimento e ndo como fonte
de energia. Assim sendo, o habitus no cultivo de determinadas culturas podera
influenciar na introducéo de outras culturas;
No geral, o sistema de producdo agricola praticado pelo sector familiar é o da
monocultura, e a consociacao;
A producgdo de culturas para biocombustiveis ndo é prioritario, visto ndo ser
assumida como fonte imediata de rendimento;
A producéo de culturas para biocombustiveis a nivel do sector familiar ndo é bem
compreendida por este sector. Até porgque 0s servi¢os de extensdao e comunicagao
ndo foram, e continuam ndo sendo, eficientes na assisténcia; associada a
ineficiéncia de recursos financeiros;
N&o existe nenhuma cadeia de valores sobre a comercializacdo de
biocombustiveis;
A ADEM ndo tem capacidade financeira para apoiar na producdo de
biocombustiveis, porque esta instituicdo também necessita de:

- enquadrar o projecto (de biocombustiveis) nos seus objectivos e missao;

- apoio em recursos financeiros;

- recrutamento de técnicos para responder as necessidades do projecto;
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Os maiores desafios enfrentados pelo sector familiar para uma provavel produgéo
de biocombustiveis serdo as técnicas de producéo e mercados.

No entanto, estes desafios poderéo ser ultrapassados criando-se uma capacidade
técnica e disponibilidade de recursos para a sua execugao.

A ADEM né&o possui henhum orcamento destinado a producdo e/ou patrocinio da
Jatropha curcas.

A ADEM nédo tem nenhuma contribuicdo para o incremento da producdo da
Jatropha curcas. Mas em 2006 deu apoio ao governo de Gondola em aquisi¢édo de
mudas para produtores locais.

Para Manica, a produgdo de culturas para biocombustiveis foi um fracasso e néo
h& perspectivas, a médio prazo, para o desenvolvimento desta linha de produgéo
no sector familiar. Segundo 0 mesmo, a questdo de biocombustiveis era mais um
aspecto politico; no entanto, tomando em consideracdo aspectos como assisténcia

técnica, o mercado de venda e outros, podera vir a ter sucesso a longo prazo.
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Nome da instituicdo: DPA Manica (Dept°® de Economia)

e Tipo: Publico

e Area de abrangéncia: Provincia.

e Principal funcdo: Servicos de Extensdo Agraria.

e Principais culturas para a producdo de biocombustiveis na provincia: Jatropha

curcas, Cana de Acucar, Mandioca, Girassol, Mapira, Gergelim, Copra.

e Culturas que podem ser utilizadas para a produgdo de biocombustiveis na

provincia: Jatropha curcas, Cana de Acucar, Girassol, Copra.

e Areas de producdo de Jatropha curcas na provincia: Barug, Gondola,

Sussundenga e Machaze.

e Né&o tem ideia da dimenséo das areas para produgédo de biocombustiveis.

e Em termos percentuais, o sector privado, comparativamente ao sector familiar,

possui a maior parcela de terras cultivadas para a produc&o de biocombustiveis.

e Né&o ha informag&o de existéncia de areas cultivadas de que tivesse conhecimento.

e Havera decréscimo na disponibilidade e acesso a produtos alimentares. Entretanto,
é preciso ter em consideracdo que se 0 projecto continuar a mostrar sinais de
excitacdo tal como tem acontecido até ao momento, e porque o sector familiar esta

preocupado com ganhos imediatos, entdo ndo havera mudancas.

e Ha preocupacdo por parte do Estado no sentido de fazer face a crise alimentar.
Portanto, tudo o que for feito serd nesse sentido, embora nao tenha havido um

plano prévio de producdo de biocombustiveis.
e Dependendo da perspectiva de analise, para o sector familiar o impacto sera

negativo porque ndo faz qualquer tipo de aproveitamento econémico, mas para o

sector privado e para a populacdo urbana provavelmente o impacto sera positivo.
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Do ponto de vista da mdo-de-obra o impacto serd negativo, pois grande parte da
forca de trabalho sera desviada para actividades ndo directamente orientadas para

a producdo alimentar, mas sim para a producdo de biocombustiveis.

Né&o existe qualquer tipo de estrutura de base que tenha sido elaborado para esta
matéria (producdo de biocombustiveis, particularmente a Jatropha curcas), dada a
urgéncia com que o assunto foi tratado. Ao corpo técnico ndo lhe foi dado tempo
para trabalhar em aspectos de programacdo e elaboracdo de instrumentos de

monitoria.

O entrevistado desconhece 0s provaveis impactos ambientais.

Nesta provincia ndo existe producéo de biocombustiveis que seja digno de registo,

quer no sector familiar quer no privado.

Os sistema de producdo agricola praticadas na provincia sao:

Consociagéo para o Sector familiar

Monocultura para o Sector privado

Consociagéo para os Institutos de investigacdo

Quanto ao sistema de producdo (irrigacao):

Sector familiar: ndo

Sector privado: rega por gravidade

Institutos de investigacdo: aspersao

A producdo de biocombustiveis é encarada como:

N&o sendo prioritaria para o Sector familiar

Ainda por definir para o sector privado

O maior desafio para todos os sectores € a criacdo de condicOes objectivas e haver
clareza nos objectivos. Se 0s sectores ndao virem vantagens no projecto nao havera

cometimento.
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A dimensdo institucional comprometida e responsadvel com o bem estar da
populacdo e que tenha salvaguardadas as condi¢bes sociais, economicas,

ambientais e outras mostra-se a saida ideal para se ultrapassar os desafios acima.

Falta ainda o apoio institucional ao nivel do Governo Central do ponto de vista da
dotacdo orcamental.

Necessidade de forte apoio técnico-financeiro que possa criar e/ou revitalizar

alguns segmentos da cadeia de valores da cultura de biocombustiveis.

A DPA tem tido multiplas contribuicdes, destacando-se servigos de extensdo rural

para todos os sectores (sector familiar, privado) e ao instituto de investigacéo.
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Nome da instituicdo: UCAMA

Tipo: ONG

Area de actuacio: Todos distritos da provincia de Manica

Principal funcéo: Servicos de extensao

Culturas propicias para producdo de biocombustiveis: Cana-de-aglcar e mandioca
Culturas que podem ser cultivadas para biocombustiveis na provincia: Cana-de-
acucar e mandioca

Areas de producdo de Jatropha curcas na provincia: Gondola, produzido por
algumas familias; numa extenséo de meio ha.

Com a producdo de biocombustiveis, havera decréscimo na disponibilidade e
acesso a produtos alimentares. Porque afectara a producdo de alimentos do
camponés. A mandioca e a cana-de-aglcar poderdo servir para alimentacdo das
comunidades, enquanto que a Jatropha curcas néo.

A nivel da economia local para 0 camponés ndo teria um impacto forte, talvez a
nivel nacional pois o pais beneficiaria se da exportagdo. Por exemplo a produgéo
de tabaco beneficiou as companhias e no fim da colheita os camponeses nédo
tinham comida.

A producdo de Jatropha curcas como biocombustiveis podera afectar a mandioca
em termos de pragas. Nao sabe até que ponto a quarentena é respeitada;

Producao em consociagéo para o sector familiar.

A producdo de culturas para biocombustiveis ndo é prioritario a nivel familiar;
actualmente ndo prioritario a nivel de institutos de investigagdo, pois apenas se
fala de revolucdo verde.

A sua instituicdo possui recursos para apoio em providéncia de servi¢os; mas ndo
suficiente assisténcia técnica.

Pode afectar a producdo de alimentos

Maior desafios enfrentados actualmente: insuficiéncia de méao-de-obra, servigos
de extensdo, recursos financeiros.

Os desafios para a producdo de culturas de biocombustiveis no sector familiar
poderdo ser ultrapassados com o aumento de fundos por parte de doadores para

apoiar camponeses.
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Nome da instituicdo: ORAM

Tipo: ONG

Area de actuagio: Provincia

Principal funcdo: Terras e Recursos Naturais

Havera decréscimo com a produgdo de biocombustiveis. Cria empobrecimento do
solo; Competicdo em termos de é&reas ferteis para producdo, com culturas
alimentares;

Quanto ao impacto social: vai contribui para a pobreza dos produtores; Cria falsas
expectativas; Conflitos dentro das comunidades devido a falta de informagéo dos
lideres para com o fomento das culturas para a producdo de biocombustiveis.

Em relacdo ao impacto economico podera contribuir na reducdo da renda familiar;
Em relacdo ao impacto ambiental: desertificacdo; empobrecimento dos solos;

Quanto aos sistemas de producdo agricola praticados na provincia

Sector Familiar — consociagéo.

A producéo de culturas de biocombustiveis ndo foi entendida pelo sector familiar,
visto que o processo néo foi esclarecido.

A ORAM possui recursos financeiros e técnicos pata trabalhar na legalizacdo de
terras para a comunidade; esclarecimento e busca de informacdo para a
comunidade; patrocinio de debates publicos sobre a producdo de
biocombustiveis; sensibilizacdo aos potenciais produtores.

Os maiores desafios para a producdo de biocombustiveis, para o sector familiar:
falta de informacdo tanto do processo de produgcdo como em relagdo a
comercializagéo;

As instituicdes (publicas) de investigacdo com défice nas normas e técnicas para a
producdo de biocombustiveis.

Mecanismos para enfrentar os desafios na produgdo de biocombustiveis: maior
esclarecimento, através de debates publicos, sobre a producdo de culturas para
biocombustiveis, identificacdo de mercados concretos para comercializagéo, etc.
Incentivos por parte do governo, sempre que necessario, o governo disponibilizar
técnicos especializados na area para trabalharem com a ORAM.

Alguns incentivos que possam contribuir para a producdo de culturas de
biocombustiveis: informagdo, mecanismos de comercializacdo; assisténcia

técnica, mecanismos de reposicao de solos.
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A ORAM néo possui algum orcamento destinado ao apoio as actividades de

producdo de culturas para biocombustiveis.

Nome da instituicdo: Emprenda Aliance

Tipo: ONG

Provincia: Manica

Principal funcéo: sensibilizagdo comunitaria

A cultura propicia para producdo de biocombustiveis na provincia é a Jatropha
curcas, mas seria melhoe se a propagacgédo fosse via estaca e ndo semente e em
sequeiro. No entanto, deve-se ter todos os cuidados usando fertilizantes e
pesticidas.

O milho também € uma cultura que pode ser utilizada para producdo de
biocombustiveis, pois a provincia tem um grande potencial na producdo deste
cereal.

A producdo de culturas de biocombustiveis podera afectar a disponibilidade e
acesso aos produtos alimentares, havendo assim um decréscimo da producéo
alimentar; no entanto, pode-se disponibilizar mais espa¢o para aumentar a
producdo e procurar variedades de culturas alimentares que tenham maior
produtividade.

A producdo do biocombustiveis podera originar impactos sociais com destaque
para: aumento de postos de trabalho; melhoramento das condicfes de vida das
comunidades; melhoramento de infraestruturas; melhoramento das vias de acesso;
aumento da rede de educacéo.

Provaveis impactos econOmicos: crescimento econdmico da provincia,
contribuicdo para as receitas do Estado;

Necessidade de mostrar os custos e beneficios na producdo dessas culturas, o
destino e a utilidade das mesmas.

A Emprenda Aliance possui capacidades para assisténcia técnica (Formagdes,
sensibilizacdo, elaboragdo de planos de producéo e negdcios)

E necessério promover os servicos de extensao para as comunidades

79



Avaliacdo da produgio da Jatropha curcas na provincia de Manica

Nome da instituicdo: ADIPSA

Tipo: Agente Econdmico.

Inter provincial: Manica e Tete.

Principal funcéo: apoio ao desenvolvimento do sector agrario privado.
Actividades Desenvolvidas: Iniciativas de apoio do Sector Privado com enfoque
para culturas de rendimentos captadas a partir de Cadeias de Valor, agro negdcio e
factores de producéo

Das culturas seleccionadas do estudo de viabilidade para a provincia (Gergelim,
fruteiras, horticolas, soja), consideradas de rapido retorno para os produtores, a
Jatropha curcas ndo esté inclusa

Na provincia de Manica ndo ha mercado para a cultura de Jatropha curcas

Tem recebido pedidos de apoio de pequenos produtores, em relagédo a esta cultura
(Jatropha curcas).

Dos ensaios e plantacdes existentes na provincia todos estdo localizados nas zonas
férteis, criando competicdo com outras culturas.

Nas regibes norte e sul, onde se encontram o0s solos marginais, quase ou nada foi
feito em relacdo a propagacdo desta cultura (Jatropha curcas).

Para a sua implementacéo séria necessario cometimento politico e a difuséo das

capacidades, que é actualmente inexistente.
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Nome da instituicdo: Envirotrade, Lda.

Campo de ensaio

Experiéncia iniciada em finais de 2005;

Ideia fundamental — cultivo da Jatropha curcas para producdo de dleo para
iluminacéo, sabbes e bagaco para fertilizantes. Através de producGes individuais
(camponeses) e grupo associativo de mulheres;

A semente usada foi local (tirada numa casa em Gorongosa).

Projecto arrancou com 4 ha. Com sucesso no primeiro ano, no entanto a colheita
foi de 17 kg;

Em relacéo ao sistema de producdo: a Jatropha curcas foi plantada num compasso
de 3x3 e fez-se uma consocia¢do com feijdo boer, num compasso de 3x1.

No primeiro ano, ela pode-se consociar com qualquer cultura; a partir do segundo
ano ha necessidade de seleccionar as culturas em fungdo da copa, altura e
espagamento.

Estado geral da cultura: a semente local germinou a 100% em menos de 15 dias, e
em menos de um ano houve colheita. A seguir, nos finais do primeiro ano, fez-se a
poda (segundo a literatura); no entanto a partir desta altura o desenvolvimento das
plantas fracassou e nunca mais produziu a semente.

Quanto as pragas: pragas de insectos, principalmente de lagarta verde que penetra
nas folhas e causa galerias destruindo as nervuras. Outro insecto yellow bug.
Doengas: podriddo do caule e raiz. As plantas mais sombreadas apresentaram
maior grau de ataque de doencas.

A planta é perene e decidug;

Realizou-se um replantio no entanto, a mais de um ano que também ndo

desenvolve;

Contudo tiveram um contacto com um investigador russo que mostrou que o sucesso da

india pode ter sido pelo:

Irrigacéo gota a gota;
e Uso de fertilizantes;

e Uso de pesticidas.

81



Avaliacdo da produgio da Jatropha curcas na provincia de Manica

O mesmo investigador desencorajou a continuagdo do projecto visto que necessita de dum

sistema de irrigacéo permanente e uso de fertilizantes, pesticidas e adubos.

Dos trés camponeses beneficiarios do programa, visitou-se a machamba de um deles
(Sr.Chitambe J. Jorge). E os resultados sdo os mesmos em relagdo aos observados no campo
de ensaio.

No viveiro

e A semente local germinou em sete dias com 100% de poder germinativo.

e A de Malawi, cerca de 500 Kg, germinou ap6s 15 dias e a 20%.

e O substrato usado foi composto (serradura, capim, areia e terra na proporgéo de
1x1);

e No viveiro, as plantas estdo a mais de um ano e regadas todos os dias. Contudo,
geralmente ficam trés a quatro meses para 0 seu uso;

e Toda propagacdo foi feita por semente;

e Controlo fitossanitario: somente houve uso de pesticida karat, e o sistema de
retirada do sombreamento; 0 que em ambos 0S casos mostrou uma recuperagao

desejavel das plantas.

Processamento

e Uma prensa de 0leo eléctrica.

e 5 Kkg de Jatropha curcas extrai-se 1 L de éleo.

e Compra de diesel para abastecer o gerador para fazer funcionar a maquina.

e O seu bagaco serve para fazer adubagdo do solo, visto que contem alta
concentragdo de potassio;
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Nome da instituicdo: Associagéo Distrital de Agricultura de Manica (ADAMA)

Tipo: Associagéo.

Distrito

Principal fungdo: atender os médios e grandes agricultores membros do distrito
ensinando técnicas elementares de producao para diversas culturas.

cultura para producdo de biocombustiveis na provincia: cana-de-agucar

A Jatropha curcas ndo tem mercado garantido

A nivel econdémico a produgdo de biocombustiveis pode trazer beneficios para
provincia dependendo do preco do biocombustivel

doacdes, trabalham com a Oxfam, empréstimos do GAPI, assisténcia técnica; com
0 apoio do governo distrital deu crédito para compra de um tractor.

Os membros da associa¢do dizem ndo querer produzir pois o fruto é toxico e até
no processamento polui o ambiente e € prejudicial.

Um dos membros da associagdo chegou a plantar algumas plantas (de Jatropha

curcas) pensando que os animais poderiam alimentar-se dela.
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Nome da instituicdo: SDAE Manica

e Tipo: Publico

e Distrito

e N&o existéncia de Manuais, insuficiéncias de técnicas praticas de como
efectuarem esta actividade (para a produgdo de culturas de biocombustiveis,
destacando-se a Jatropha curcas).

e Usa-se a pouca informacéo fornecida pela DPA.

e Para o SDAE foi uma surpresa quando se introduziu a propagagéo da plantacéo de
Jatropha curcas a nivel nacional, mas mesmo assim pediram entdo ao governo
distrital (Administracdo) para que se fossem ao Zimbabwe, junto com alguns
produtores de Manica para uma troca de experiéncia; no entanto, apesar de ter
sido aceite a proposta, esta deslocacdo ainda ndo foi realizada.

e Ha informagBes de que no Zimbabwe faz-se perfumes e sabdes a partir da
Jatropha curcas, e 0 bagago é usado na adubacéo dos solos.

e Algumas pessoas do sector familiar tentaram implementar a cultura da Jatropha
curcas mas devido a falta de conhecimento das técnicas de cultivo, por exemplo,
regaram as plantas que por excesso de dgua acabaram morrendo. Por outro lado,
as queimadas também destruiram algumas machambas.

e Ha uma gama de variedades de Jatropha curcas das quais as pessoas nao

conhecem as formas ideais para a sua produgdo e que carecem de estudos.
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Nome da instituicdo: SunBiofuels

Tipo: Privado

Campo experimental de Jatropha curcas em Supera

e Area antes usada para a cultura do tabaco; actualmente usada como campo
experimental da Jatropha curcas.

e Assementes usadas sdo provenientes da Republica da Tanzania.

e A areaocupa 7,2 ha. A primeira sementeira foi feita em meados de Dezembro de
2007, tendo sido plantadas 112 linhas; e a segunda em Janeiro de 2008 onde
foram plantadas 38 linhas.

e Actualmente, os campos da SunBiofuels apresentam 150 linhas. O espagamento
entre plantas é de 2 metros e, entre linhas é de 3 metros.

e No processo de adubacdo foi usada uma linha para o controle na qual ndo foi
colocado nenhum adubo, outras 4 linhas foram adubadas com o estrume de
galinha tendo apresentado melhor desenvolvimento e as restantes linhas algumas
foram adubadas com o KCL outras com o LIM e as outras com o NPK.

e O controle fitossanitario das sementes é realizado pela DPA.

e Para abertura de uma fabrica, considera-se a capacidade de plantacdo e
exploracéo acima de 10.000 ha como a ideal.

e Sdo necessarios 4 a 5 anos como tempo minimo para se avaliarem os rendimentos
de produgéo da Jatropha curcas.

e Foi realizado o EIA no principio deste ano pela empresa CEPLAGA (sedeada na

cidade da Beira).
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Nome da instituicdo: Plantagdes de Vanduzi
Tipo: Privado
e Estéo sob a responsabilidade da DPA de Manica.

e As plantagdes séo de 4ha em consociacdo com feijdo nhemba.

e Mudas compradas numa quinta dentro da provincia.

e Plantaram no terreno definitivo e a Jatropha curcas cresceu bem em menos de 1

ano ja estava a florir

e Com a saida do proprietério, a plantacdo foi abandonada; houve queimadas no

campo e observou-se mortalidade quase em 100% da Jatropha curcas mas as

outras plantas (de feijdo) continuam vivas.
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Nome da instituicdo: Farma de Peter Thompson

Tipo: Privado
e Iniciou a exploragdo em 1998, com uma area de 16.000 hectares, dos quais 800
estdo destroncados

e As culturas que produz sdo a Banana, o girassol, o milho e a Jatropha curcas

Ensaio de Jatropha curcas

Experiéncia iniciada em Junho de 2007;

e 15Ha

A Jatropha curcas plantada num compasso de 3mx4m, e cada planta numa bacia

A intencdo é de fazer uma consociacdo com feijdo vulgar.

A proveniéncia das sementes foi o Zimbabwe e o poder germinativo foi bom.

Foi usado estrume a base de estercos de galinhas para a adubacdo de fundo, no

campo definitivo.

Na altura da visita, as plantas tinham 4 meses no campo definitivo mas numa

idade de um ano (8 meses no viveiro).

As plantas mostravam bom vigor e desenvolvimento vegetativo.

Até ao momento da visita, as plantas haviam sido podadas duas semanas antes, e

mesmo assim ndo apresentavam sinais de stress e exibiam novos nddulos foliares.

A irrigacdo é feita em cada bacia com a planta, com frequéncia, uma vez por

Semana.

A irrigacédo das plantas é semanal

Pragas e doencas

e N4o se verifica o surgimento ou manifestacdo de sinais de doengas.

¢ Nota-se infestacdo de fungos em algumas plantas, a nivel das folhas e caule.

e As pragas mais comuns sdo: besouro defolhador e afideos.

e O controle tem sido na base de um pesticida bioldgico caseiro, produzido a base
de folhas de tomate cozidas por um periodo de 4 horas e misturadas com 5% de

agua.
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Custos

O produtor ndo fez registo dos custos, mas segundo a informacgdes recolhidas na altura
da visita, os custos ndo foram altos e qualquer produtor (incluindo o camponés), pode
ter recursos financeiros para estabelecer uma pequena plantagéo.

A montagem do viveiro ndo exigiu muito, em termos de solos diferenciados ou
tratados.

No campo definitivo, o custo foi mais observado na abertura de bacias sem lavrar

Constrangimentos

O maior constrangimento é a falta de financiamento através de empréstimos bancarios
Demora na emissdo de autorizacdo para producdo de Jatropha curcas (ex: caso da
companhia da SunBiofuels)

Falta de uma orientagdo (técnica) clara ou estratégia para a producdo de Jatropha
curcas

Falta de cadeia de valor de Jatropha curcas

Observagoes

A farma tem cerca de 500 ha de area com solos marginais que podem ser utilizados
para producéo de Jatropha curcas

Contudo, o proprietario ndo esta em condigdes de expandir a area de cultivo, devido
as incertezas acerca do mercado

O proprietario ndo sabe se as companhias de biocombustiveis vdo obter autorizacao
para producdo comercial da Jatropha curcas na provincia, tendo em conta que eles
serdo os principais compradores.

Existe um plano de um possivel processamento moével, entre as farmas, no
concernente a extrac¢do do 6leo, em cada uma delas

Para a producdo comercial tornar-se mais rentavel, as plantas devem ser colocadas
observando-se um espacamento desejavel.

O ciclo de vida das plantas e de cerca de 8 a 10 anos

De momento a producdo da Jatropha curcas ndo é lucrativa (rentavel), mas com o
tempo, 0 aumento das quantidades pode torna-las lucrativas.

Pesticidas bioldgicos feitos com base numa solugdo de folhas de tomate controlam

fungos e anfibios.
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Anexo 6: Equipa de Trabalho

Equipa de Trabalho

Nome

Formacéo

Contacto

Carlos Fumo

Medicina veterinaria

carfumo@yahoo.com.br

Carmen Munhequete

Medicina veterinaria

ccmunhequete@yahoo.com.br

Daniel Maduma

Engenharia Agronémica

dmaduma07@yahoo.com.br

Eduardo Geque

Ensino de Filosofia

egeque@netscape.net

Etelvina de Sousa

Engenharia Agrondémica

etelvinasousa@yahoo.com.br

Felisberto Mulhovo Sociologia felizberto@ms.org.mz
Fernando Matsimbe Teologia fmatsimbe@yahoo.com
Herminio Nhaguiombe Geografia nhaguiombe@gmail.com

Hilario Sitoe Engenharia Agronémica | hilario@zebra.uem.mz

Joel Ngulele Ensino de Histéria e | joelngulele@yahoo.com.br
Geografia

Lurdes Cossa Historia Lurdescossa2005@yahoo.com.br

Mario Quissico

Engenharia Agronémica

mrquissico@tdm.co.mz

Marta Susana Elias

Engenharia Agronomica

msp@me.gov.mz

Nelson Capaina

Administracéo Publica

ncapaina@idppe.org

Reis Muando

Ensino da Lingua Inglesa

reismuando@yaho0.co.uk

Sheyla Harilal

Farmacia

sheylaharilal@hotmail.com

Sidonia Muhorro

Ensino de Quimica e
Biologia

sidoniamuhorro@yahoo.br

Stélio Bila

Administracdo Publica

steliosbila@hotmail.com

Tatenda Mutenga

Engenharia Agrondémica

tatenda.mutenga@gmail.com
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