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RESUMO

O presente trabalho pretendia levar a cabo uma substituicio total do sistema instalado no farol de
Macuti,porque a mesma se depara com equipamentos antigos o que de certa forma nfio oferece

eficiéncia no funcionamento do sistema.

Todavia, para solucionar o problema de ligar ¢ desligar a lanterna de emergéneia por meio
deinterruptor, viu-se a necessidade de se instalar um sistema automdatico de modo a fazer face

esta situacgio.

Porém, com este sistema automaticoinstalado, traz consige intmeras vantagens tais como: o
operador ja nfio tem a necessidade de subir ou descer da torre para ligar ou desligar a lanterna de

emergéncia,flexibilidade na sua activagio ¢ desactivacgio,eficiéncia e entre outras vantagens.
De referir que o sistema de controlo automatico funciona da seguinte maneira:

Quando o farel principal ¢ alimentado pela correnfe eléctrica da rede pdblica, ela acenderd

quando a fotocélula activar o sistema.

Quando a lampada do farol principal, estiver fundida ou tiver mau contacto, hd um LED no
duotflash que nos mostra que a ldmpada esta fundida ou tem mau contacto, entretanto com esta
tensdio gue alimenta o LED excitamos a bobina do relé que vai criar um campo magnético, que
vai fazer com que 0s contactos normalmente abertos fechemn e os contactos normalmente

fechados abram, alimentando desta forma o faro! de emergéncia,

Na auséncia da corrente eléctrica da rede publica, a lAmpada fluorescente que esta por cima da
fotocelula apagara, deste modo ela atracard e alimentando a lanterna de emergéncia apartir da

alimentac&o da bateria.

Quando a corrente eléctrica da rede publica for restabelecida a fotocélula da lanterna de
emergéncia desatracara; portanto a alimentagfio da bateria ¢ interrompida e a lanterna principal

do farcl voltara a funcionar normalmente,



APRESENTACAQC

Fermando Zacarias Chivale, estudante finalista da especialidade Industria electrdnica no ano
lectivo de 2011,vem por este meio apresentar V.excia o trabalho das praticas pré- profissionais
realizadas durante trés (3} meses que tiveram o inicio no dia 10 de Agosto e o seu término no dia
L0 de Novembro de 2011 no Instituto Nacional de Hidrograﬁa e Navegagdo (INAHINA) —
delegacdo da Beira, cyjo o tema do frabalho é dimensionamento de um sistema de conirolo

automatico de tanterna de emergéncia do farol.

Beira, aos 21 de Dezembro de 2011

Fernando Zacarias Chivale



REPUBLICA DE MOCAMBIQUE
MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA

DIRECCAO NACIONAL DO ENSING TECNICO PROFISSIONAL £ VOCACIONAL

INSTITUTO INDUSTRIAL E COMERCIAL DA BEIRA

Be: Fernando Zacarias Chivale . Para: Exma Senhora

N 03, Turma: A Curso Nocturno Directora
Especialidade: Indlstria electrénica
Assunto: Relatdrio de praticas laboratoriais

£ com muita honra ¢ prazer que dirijo a V. excia com o objectivo de apresentar-vos o relatério
das tarefas realizadas no Instituto nacional de hidrografia ¢ navegagdo situado na avenida Doutor
Bduardo A. Almeida Ferreira, Rua 1342, no Bairro de Chaimite, Num perfodo de trés (3) meses

tendo o seu inicio no dia 10 de Agosto ¢ o término no dia 10 de Novembro de 2011,

Apds ter concluido as disciplinas do curso fui me inscrever para a candidatura de estagio no

Institute Nacional de Hidrografia e Navegacio especializada em Oceanografia e Hidrografia.

_Fui encaminhado na drea téenica onde encontrei o téenico electronico Jodio Malunga responsavel

pela drea denominada Ajudas a navegacdo.



Terminada a apresentagiio o téenico mostrou-me os procedimentos basios que ia exercer durante

o periodo de estagio.

Nos dias posteriores ao estagio fui aprendendo a ligar as lanternas marftimas nas respectivas
boias trabalho este que me inteirei bastante sobretudo nos procedimentos das ligacSes da

baterias, painéis solares, estabitizador de tensio ¢ a fotoceluia,

Durante o estagio fui conhecendo varios equipamentos instaladosnas embarcacdes denominadas -

Licuari, Palma, e do navio denominado Bazaruto.

Com auxilic do Eng. Chongo e Doutor Arlindo foram me explicando os equipamentos existentes
nas embarcagbes como GPS, SOUNDA, RADIOCOMUNICACAO, MONITOR, ¢ o
COMPUTADOR,

De salientar que trabalhei com o técnico Mario na leitura das marés na base de uma régua com a

sua respectiva escala.

Contudo ¢ estagio foi proveitoso, por no geral permtir solidificar os conhecimentos técnicos

aprendidos no Instituto Industrial e Comercial da Beira com os praticos vividos na empresa.

Beira, aos 13 de Janeiro de 2012
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAQO

O presente trabalho de fim de curso incute-se no curso de Industria electrénica leccionado no
Instituto Industrial ¢ Comercial da Beira, tendo culminado com o estagio pre-profissional no
Instituto Nacional de Hidrografia ¢ Navegagio-Delegacio da Beira (INAHINA), no sector
Ajudas a navegagho, cujo fema intitula-se dimensionamento de um sistema de controlo

automatico de lanterna de emergéncia de farol.

O presente trabalho tem por objectivo accionar automaticamente um sistema de controlo
automatico de lanterna de emergéncia do farol.Portanto, neste trabalho pretende-se dimensionar
0 sistema do farol para que seja activado automaticamente utilizando dispositivos electronicos
perante ou na auséncia da corrente alternada da rede pablica, porque o sistema actualmente &

comutado manualmente, por meio de um interruptor,
O sistema da lanterna de emergéncia é comutado manualmente da seguinte maneira:

Quando a lanterna principal do farolé alimentado pela corrente eléctrica da rede publica, cla

acendera quando a fotocélula activar o sistema.

Se houver corte no fornecimento da corrente eléctrica da rede publica, a lanterna principal do

farol apagara, neste caso o operador tem de subir a torre para ligar a lanterna de emergéncia por

meio de um interruptor, cujo o sistema de alimentagio é feita a partir de bateria.

Quando o fornecimento da corrente eléctrica da rede publica é restabelecida, a lanterna principal
do farol vai acender depois da fotocélula ligada ao sistema atracar, portanto o operador tem de

subir de novo a torre para desligar a lanterna de emergéncia,




1.} Objectivos:
O presente trabalho tem por objectivos seguintes:
Geral: Automatizar o sistema de controlo da lanterna de emergéncia do farol.

Especifico: Fazer com que o sistema, na auséneia da corrente eléctrica da rede publica active

automaticamente a lanterna de emergéncia.




CAPITULOG I}

2. PARTE GERAL

Com este trabalho elaborado pretendo duma forma mals ampla despertar a mente dos caros

leitores, a respetio de controlo automatico de lanterna de emergéneia.
Portanto, as lanternas de sinalizagiomaritimaTideland Maxlumina baseiam-se nos dois modelos:

A Tanterna ML - 300 com uma lente acrilitica de 300mm.e a lanterna ML-155 com uma leate

acrilitica de 1 55mm.

A lanterna de emergénecia ML - 300 estd concebida para uma vasta gama de aplicagdes ¢

encontra largo uso na aplicagdo nas bdias.

No presente trabalho ¢ utilizada a lanterna de emerpéneia ML-300 de modo fazer face a

necessidade de sinalizagiio maritima quando a lanterna principal do favol estiver danificada.

Para « instalagdo do sistema de controlo automditico de lanterna de emergéncia ML-300 ¢

necessdrio organizar e seleccionar s seguintes materiais:

CABG PBT - a escolha deste cabo eléetrico para a instalaciio para o meu projecto em detrimento
dos oufros ¢ porque o mesmo possui um bom revestimento, ¢ ndo s6 é um cabo adequado para

instalagdes das lanternas maritimas,

CARREGADOR DE BATERIA - a escolha deste tipo de carregador de bateria em detrimento
dos outros ¢ porque este possui uma maior poténeiatem uma capacidade de carga de uma (1)

bateria até dez {10) baterias em série.

ola



BATERIA DE CHUMBO ACIDO - a escolha deste tipo de bateria em detrimento das
outras ¢ porgue o seu custo de aquisi¢iio ¢ relativamente baixo, resiste a grandes

variagtes de temperatura, ¢ grande durabilidade.

CINTAS PLASTICAS - a escolha deste tipo de cintas plasticas em detrimento das outras
¢ porque estas resistem a corosdo do ar do mar, em relaglo as cintas metalicas que

facilmente podem se oxidarem.

LANTERNA ML - 300 - a escolha deste tipo de lanterna em relacio aos tipos de
lanterna ¢ porque esta é recomenddvel por possuir uma maior lente ¢ que permite uma
maior _prepagac,:ﬁo da luz, tem uma intensidade fixa de 1730 candelas,c com um peso de
8.7 kg em relaglio a lanterna ML - 155 que tem uma lente menor o que dificulta uma
maior propagagdo da luz, e tem uma intensidade fixa de 764 candelas e tem um peso de

3.2 ke

RELE DE ARMADURA - a escolha deste tipo de relé em relagio aos outros tipos de
rele ¢ porque o mesmo se caracteriza pela abertura directa dos contactos quando sujeitos

a tensdo.

DISJUNTOR DE ELECTRICIDADE - a escolha deste tipo de disjuntor em detrimento
dos outros € porque este ¢ recomenddvel para o circuito de iluminagiio,portanto este tipo
de disjuntor suporta as sobrecargas de modo que nao possam danificar os outros

equipamentos.

FOTOCELULAS - a escolha deste tipo de fotocélulas em relagfo aos outros é porque
este tipo de funcionam na base de corrente alternada da rede publica ¢ de corrente
- continua das baterias, entretanto sdo fotocélulas de boa qualidadee de grande

durabilidade de acordo com o trabatho que for executado.




2.1 RELE ELECTROMECANICO BE ARMADURA

2.1.1 Definigio:

Relé - ¢ um Interruptor accionado electricamente.
2.1.2 Composicio do relé:

As partes que compdem um telé electromecinico sio:

= Electroiman ~ constituido por fio de cobre em torno de um nacleo de ferro macico
que fornece um caminho de baixa relutincia para fluxo magnético;

s Armadura de ferro movel;

= Conjuntos de contactos;

= Mola de arame;

Terminais - estes podem variar dependendo da aplicagio.

2.1.3 PRINCIPIO BE FUNCIONAMENTO DO RELE:

Quando a bobina é percorrida pela corrente eléctrica 2 armadura,movimenta-se em direcgdo ao
nticleoatraida pelo camipo magnético gerado,movimentando-se mecinicamente os contactos
ligados a estas armaduras.No instante em que a forga magnética ¢ gerada pela circulagio de
corrente na bobina se torna major que a forca das molas,o contacto é atraido fisicamente, sai do
estado de repouso ¢ muda a condigdo do circuito para aberto os normalmente fechado e
normaimente aberto para fechado ¢ quando a circulacdo de corrente eléctrica através da bobina

cessa,a mesma € desergenizada e os contactos voltam aos estado de repouso por forca da mola.




2.1.4 Aplicaclio dos reles:

» Namovimentagio e protecgiio contra abertura de portas nos elevadores,

e Processo de tratamento da dgua ¢ de fabricagdo de alimentos,

e Sd0 largamente utilizados na linha de montagem de carros, nas linhas de produgiio
das pegas que os compde, nos sisternas de acesso do metro, ¢ além dos

machimbombos movidos a elec(ricidade.

2.1.5 Caracteristicas téenicas dos relés:

¢ Parte electromagnética:
Corrente de excitaco - ¢ a intensidade que circula pela bobina, e necessaria para activar
o relé,
Tensde nominal - tensio de trabalho na qual o relé se activa,
Tensdo de trabalho - margem entre a tensio minima ¢ mdxima, garantindo o
funcionamento correcto do dispositivo.
Contactos e parte mecanica:
Contactos:
NF - nm‘malmeﬁte fechado.
NA - normalmente aberto.
Tensio de ligagfo - tensfio entre os contactos antes de fechar € depois de abrir,
Intensidade maxima de trabalho - intensidade maxima que pode circular pelos contactos

quando fechados.
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< Tipos de relés
Hxistem varios tipos de relés electromecénicos que se destacam os seguintes:

= Relé de armadura,
a  Relé de reed
= Relé dip

= Relé de nucleo movel,

Relés de armadura - se caracterizam pela abertura directa dos contactos quando sujeitos a

tensio,

Relé reed - sio interruptores hermeticamente encerrados em ampolas de vidro que guando

sujeltos a um campo magnético fecham os contactos.
Relé DIP ou SIP - sfio relés encapsulados em caixa DIP ou SIP.

Relé de nieles movel - sdo aqueles que tem um émbolo em vez da armadura, sujeitas as tensdes

que movimentam o émbolo fechando ou abrindo os contactos.

2.1.6 Vantagens dos relés:

v" O completo isolamento eléetrico aumenta a seguranga, pois assim se assegura que
tensbes e correntes elevadas ndo surjam onde néo € suposto.

v Os relés existem em todas as formas e tamanhos imagindveis, para as mais
diversas aplicagdes, ¢ podem possuir as mais configuracdes de contactos.

v Pode-se comandar varios circuitos com um relé apenas.

v E facil apercebermo-nos quando um relé esta a funcionar, pois podemos ouvir um
cligue quando o relé muda de posigdo e hd casos até, em que podemos ver os

contactos a movimentarem-se,



2.1.7 Desvantagens dos reiés:

Sendo uma pega mecanica podem deixar de funcionar devido ao facto de ficarem sujos,
ndo esquecer que as elevadas tensdes e correntes fazem saltar fafscas entreos contactos

quando estes abrem ou fecham.

N&o podem ser fechados a alta velocidade, repetidamente, porque a sua velocidade de

resposta ¢ lenta ¢ 0s seus contactos estragar-se-iam rapidamente devido as faiscas,

As suas bobinas requerem uma corrente relativamente elevada para actuar,o que para

alguns circuitos de micro electronica nio € vidvel sem um circuito adicional.
2.1.8 A cscolha do relé apropriado

Quando se pretende escolher um relé para uma determinada aplicacfio dever-se ter em conta as

caracteristicas, quer da bobina, quer dos contactos.

Primeiro deve se ter em conta o nimero de pélos necessdrios, posteriormente assegurar que os

contactos suporterm corrente € tensdo a que vao ser sujeitos.

O material de que sfio feitos os contactos dos relés (tungsténio), é um bom material para corrente

e tensdes elevadas,

Finalmente deve-se ter em conta que a bobina tem de suportar ser activada pelo circuito de
comando. As bobinas sdo normalmente distinguidas pela sua tensfio e resisténcia, pelo que deve-
se aplicar a lei de ohms para saber a corrente que vai circular na bobina e se essa corrente é

suficiente para operar o relé.

Neste presente trabalho farei o uso de relé de armadura de doze(12)vde, e de cinco(5) dmperes
porque este tipo de relé se caracteriza pela abertura directa dos contactos quando sfio sujeitos a

tensao.




O uso especifico do relé neste projecto é de accionar a lanterna de emergéneia apartir dos seus
contactos que abrir ¢ fechar o circuito do sistema, neste contexto quando a fotocélula atracar o
sistema,isto em caso de lanterna principal ndo funcionar ou em casos de corte do fornecimento

da corrente eléetrica da rede publica.

O relé estard ligado da seguinte maneira:O relé estard no painel de controlo, ligado uma parte a

fotocélula e a outra parte a lanterna de emergéncia, e serfo necessario dois relés.




2.1.9 Comparagfo entre relés mecinicos e electrénico

Caracteristicas Relé electrdnico Relé mechnico
Estabilidade a choque e Elevada Baixa
vibragtes
Estabilidade a temperatura Flevada Boa
Compatibilidade com familias Sim Sim
logicas
Multiplos contactos Nio Sim
Contactos inversores Nio Sim
Vida atil Elevada Mdéia
Capacidade de sobrecarga Baixa Média
Isolamento Elevada Elevada
Interferéncias Nio Sim
Ruido de funcionamento Baixo Elevado
Estabilidade de comutacio Boa Boa N

Tabela 1 Diferenca entre relés mecdnicos e electronicos




32 BISJUNTOR DE ELECTRICIDADE
3.2.1 Conceito:
Disjuntor — ¢ um aparelho capaz de cortar a corrente de defeito de um circuito.

Os disjuntores sio normalmente accionados por relés capazes de detectar os referidos defeitos,

que podem estar ou ndo integrados no proprio aparetho.

A fungiio basica € detectar uma condigfo irregular e elimina-la por meio da interrupeiio do fluxo

de corrente eléctrica.
O disjuntor no meu sistema sera ligado da seguinte maneira;

A correnie alternada que alimenta a lanterna principal do farol sera ligado antes a um disjuntor
de dez(10)amperes para o circuito de iluminagfo, isto ¢é no painel de controlo de modo a proteger
o sistema contra as sobrecargas da rede publica e nflo 6 serd ligada também a lanterna de

emergéncia a um outro disjuntor.
2.2.2Constituicio do disjuntor:

= A alavanca do actuador que ¢ utilizado para interromper e reiniciar de forma
manual.

= O mecanismo do actuador que for¢a os contactos estarem juntos ou afastados.

#  Os contactos - que permitem a passagem da corrente eléctrica quando tocam um
no outro e que quebram quando se afastam.

*=  Os terminais.

® A faixa bimetdlica, que empena por ac¢dio do calor e protege o circuito contra
sobreintensidades moderadas.

= 0 parafuso de calibre - que permite ao fabricante ajustar com precisio a corrente

eléctrica que deve fazer o mecanismo disparar apos a montagem do disfuntor,




= O solenoide que provoca a abertura em caso de curto-circuito.

= O divisor ou extintor de arcos voltaicos.

2.2.3 PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DO DISJUNTOR

Quando a corrente eléctrica € interrompida cria-se um arco voltaico entre as extremidades dos
contactos, portanto tem de ser contido, arrefecido e extinto de forma controlada para que

aberturas entre 0s contactos possam suportar a tensdo do circuito.
2.2.4 Tipos de disjuntores

= Dispuntores ein miniatura;
a  Deinvolucro;

a e alta tensfo.

Os vérios géneros de disjuntores podem usar o vdcuo,ar,gas isolante ou um 6leo como meio de
através da qual o arco se forma. Podem por outro fado ser usadas téenicas de extingio do arco
voltaico, entre 0s quais o alargamento do mesmo, o arrefecimento de tipointensivo,a divisio em
arcos parciais, a extin¢dio na passagem pelos zero, e ainda a l'igaééo de condensadores em

paralelo com os seus contactos em circuito de corrente continua.

Neste trabalho farei o uso de disjuntores de dez(10)amperes, porque ¢ recomendavel para o

circuito de 1luminagdio,neste caso para alimentagio das lanternas.
O disjuntor estara localizado no painel de controlo, ¢ estard ligado de seguinte modo:

A alimentagdo vinda da bateria, deve ser ligado a um disjuntor para procteger a lanterna de
emergéncia em casos de curto - circuito ou qualquer anomalia gue possa ocorrer no sistema, e
funcionard de modo que quando surgir um incoviniente no sistema o disjuntor possa entrar em

accdo cortando o efeito imediatamente.




2.3 BATERIAS DE CHUMBO - ACIDO
2.3.1 Conceito:

Baterias de chumbo - dcido-sdio conjuntos de acumuladores eléctricos recarregdveis,interligados
convenientementeconstruidos e utilizados para receber,armazenar ¢ libertar energia por meio de

reaccdes quimicas envolvendo chumbo e dcido sulfurico.
2.3.2 Constituicfio:
Os componentes bisicos de uma bateria sfio: placas positivas e negativas,

Separadores - executado em polietileno, sfo envelopes que cortam ¢ contacto directo entre as

placas positivas e negativas para que ndo ocorram assim curtos circuitos.

Caixas - servem para condicionamento dos elementos da soluciio electrolitica.

Conectores - servem para a interligagio dos elementos da bateria para a formacio do circuito.
Terminais - polos positivos e negativos da bateria.

Solucdo - composta por 35% de dcido sulfUrico e 65%de avua destilada, Essa solucioé
¢

indispensével nas reac¢des quiinicas que poderio ocorrer.

A bateria no meu projecto vai desempenhar a fungdo de acumular cargas eléctricas, para
alimentar a lanterna de emergéncia em caso de ndo funcionar a lanterna principal do farol, se por
ventura a lampada estiver fundida, ou em caso de corte do fornecimento da corrente eléctrica da

rede publica para alimentar a lanterna principal do farol.
Estard ligado da seguinte maneira;

Da saida do carregador de bateria o pdlo negativo, serd ligado ao polo negativo da bateria ¢ o

pold positivo serd ligado ao pdlo positivo da bateria.




Funcionara de seguinte modo:

Depois de ser recarregada a bateria a partir de carregador de bateria, posteriormente é testada
para se verificar se estd completamente recarregada, de modo a alimentar a lanterna de

emergéncia.

Quando os polés negativo e positivo sdo ligados as extremidades dos polds da lanterna de
emergéncia, gquando a fotocélula atraca fechando o circuito do relé, alimentando desta forma

lanterna de emergéncia na base da bateria.

2.3.3 Vantagens:

1.Custo relativamente baixo.

2.Resisténcia a grande§ variagoes de temperatura.
3.Grande durabilidade.

2.3.4 Desvantagens:

| Pesada

2.Demora bastante tempo a ser recarregada.
3-‘Descarrega~se rapidamante.

4.Sofre uma diminui¢io de voltagem durante sua utilizacio e nio pode ser totalmente

recarregada com tanta frequéncia.
2.3.5Cuidados:

-Nas instalagles durante o wuso das baterias, no transporte, manutenciio,armazenamento
temporario cuidados devem ser tomados para que nfio ocorram vazamento de chumbo e acido

sulflrico que exponha os usudrios ¢ contamine o solo, ar e agua.




Nédo se deve armazenar baterias de chumbo dcido em caixas de lixo, sob pena de provocar

maleficios a satde publica através de lengdis freaticos.
Manter as baterias limpas e secas.
Nunca usar 0s chamados agentes de melhoramento.

Controlar regularmente o nivel de dcido quando preciso corrigir com dgua destilada,em caso de

elevado consumo de 4gua.
Quando se verificar uma poténeia insuficiente para o arranque deve-se recarregar a bateria.
2.3.6Tipos de baterias

e Baterias alcalinas;

¢ De chumbo-écido;

s De litio;

o  De niquel;

e De niquel ~ cadmio;
e e zinco;

e Dear.




2.3 7Armazenamento e transporte

» As baterias devem ser armazenadas em locais secos e frio.
> As baterias cheias devem ser armazenadas em posicio vertical, nfio as inverter
durante o transporte.

»  Deixar a capa protectora sobre o pdlo positivo.

Neste presente trabalho farei o uso deste de bateria de chumbo-dcido porque o custo de aquisicio
¢ relativamente baixo, resistem a grandes temperaturas e sfio de grande durabilidade em
detrimento das outras como alcalinas, de litio,de ar, de zinco e de outros tipos que nio sio de

tacil aquisi¢iio no mercado e por serem caras.
Esta bateria de chumbo-dcido estard ligada da seguinte maneira;

O carregador de bateria vai receber uma tensio alternada de 220volts da rede publica, e por sua
val transformar esta tensio, para uma tensdo continua de 12v,isto na sua saida para recarregar a
bateria de chumbo-dcido que estard ligado em série para alimentar a lanterna de emergéncia do

farol, porque com esta tensdo é possivel excitar o relé e alimentar a lanterna.

A bateria no meu projecto vai desempenhar a funcdo de acumular cargas eléctricas, para
alimentar a lanterna de emergéncia em caso de néo funcionar a lanterna principal do farol, se por
ventura a lampada estiver fundida,ou em caso de corte do fornecimento da corrente eléctrica da

rede publica para alimentar a lanterna principal do farol,




2.4, FOTOCELULA
2.4.1 Conceito:

Fotocélula - € normalmente uma caixinha com um sensor fotossensivel que quando incitado por
uma fonte de luz pode dispar um flash partir de uma sapata acoplada a célula fotossensivel ou

por um par de sincronismo.
Aplicagdo:

Baplicado para receber um impulso luminoso e simultanéamente disparar uma pequena carga

contida em um capacitor que accionara um outro flash,
No meu sistema serd aplicado coneretamente da seguinte maneira:

A fotocélula funcionard como um sensor que quando houver uma pequena escuriddo ela atracara
de uma forma automdtica o sistema, a partir dos contactos dos relés,que viio fechar o circuito,
fazendo acender a lanterna de emergéncia.e quando tiver uma pequena radiacio de luz sobre ela
desactracard automaticamente,desligando assim a lanterna de emergéncia,neste caso o circuito

estara aberto.



CAPITULG I

3. PARTE ESPECIAL

Hm caso de corte de fornecimento de corrente eléetrica da rede publica, a lanterna principal do
farol apagard, neste caso o operador tem de subir a torre para ligar a lanterna de emergéncia por

meio de um interruptor, a partir da alimentago de bateria ligado ao sistema.

A 1nstalagdo do sistema de contrlolo automatico de lanterna de emergéncia serd um projecto que

val trazer mas valia sob o ponto de vista de eficiencia,flexibilidade do sistema.

Portanto, o actual sistema de controlo manual da lanterna de emergéncia funciona da seguinte

maneira;

Quando a lanterna principal do farol é alimentado pela correnle eléetrica da rede plblica, ela
acenderd quando a fotocélula ligada ao sistema activar por meio de relé que vai fechar o circuito

na base dos seus contactos.

Em casos de corte no fornecimento da corrente eléctrica da rede publica a lanterna principal do
farol apagard, neste caso o operador tem de subir a torre para ligar a lanterna de emergéncia por
meio de um interruptor a partir da alimentag¢iio da bateria. Quando o fornecimento da corrente
eléctrica da rede publica for restabelecida, a lanterna principal do farol, ird acender quando a
fotocélula ligada ao sistema atracar, porém as duas lanternas estarfio acesas neste contexto o

operador tem de subir de novo a torre para desligar a lanterna de emergéncia.

O actual sistema ndoé automatico porque ndo tem uma fotocélula, e relé electromecénico, de

modo a funcionar sem a intervencdo manual.

B



A instalaco de um sistema de controlo automatico de lanterna de emergéncia de farol tem tido

o0s seguintes problemas técnicos:

Sobrecarga da tensio da rede publica, que tem como consequéncia fundicio de

lampadas,relés,transtormadores, fotocélulas,disjuntores, ¢ duoflash.

Portanto, para minimizar esse efeito da sobrecarga da rede piblica é necessario instalar 6rgfios
de protecgdo de maior calibragem como fusiveis de alto poder corte{APC) ou um disjuntor de

trinta e dois (32) dmperes de modo a fazer face esse efeito.

Entretanto, para que o sistema funcione devidamente sem muitos problemas técnicos é

necessario efectuar-se uma manuten¢io do sistema.

Esta manuten¢do tem por objectivo assegurar € prevenir os futuros problemas téenicos de modo a

garantir um born estado dos eguipamentos.

3.1 Nesta manuten¢ie recomenda-se:

= Durante as operagdes de manutencdo deve-se desligar todos os equipamentos
ligados das suas respectivas fontes de alimentagéo.

= Deve-se fazer a manutengio dos equipamentos Separzidamente.

» Nareparag¢do ou montagem das lanternas do farol exigem-se alta responsabilidade
individual e colectiva,

* Nio ¢ aconselhavel pegar nas ldmpadas das lanternas com as maos nuas, sobre o
risco de fundi-las.

= Na montagem das lanternas do farol e necessario gue se use o cinto de seguranca,

capacete protector ¢ calcar botas protectoras e fazer o uso de luvas.




3.2 ESPECIFICACAQES:

Os equipamentos necessarios para instalagio do sistema de confrolo automético de lanterna de

emergencia sdo:

Cabo PBT - 3x6mm

Carregader de bateria modelo: KM 10B\I20A
Entrada: 110\220v-50\60hz

Saida:12v

Poténcia: 1200 watts

Capacidade de carga: de uma {'I) bateria ate dez(10) bateria em serie.
Bateria de chumbo-acido:

Tensfo: 12y

Intensidade da corrente: 75A

Relé de armadura:

Tensdo: 12v

Intensidade da corrente: 5A

Disjuntor de electricidade:

Tensio: 220v

Intensidade da corrente; 104




Se nfio tiver o carregador de bateria modelo KM 10B/100A, pode-se usar o carregador de bateria

modelo KM 1B\I00A.

Entrada: 110\220v -50\60hz
Saida:i2v - 100A

Poténcia: 600 Watts

Capacidade: uma (1) bateria de 12 v

Pode-se se utilizar este tipo de carregador de bateria num caso alternativo, porque o mesmo tem
uma poténcia razoavel e uma capacidade de carga de uma(l) bateria para puder suportar a

alimentagio da lanterna de emergéncia do farol.

Os carregadores de bateria sdo compativeis porque,0 objective do sistema de controlo
~automatico de lanterna de emergéncia é ser alimentada na base de uma bateria de 12v,cujo as

mesmos tem estas capactdades.




3.3 FUNCIONAMENTO DE UM SISTEMA DE CONTROLO AUTOMATICO DE
LANTERNA DE EMERGENCIA DO FAROL

Quando a lanterna principal do farol ¢ alimentado pela corrente eléctrica da rede publica, ela
acenderd quando a fotocélula ligadaao sistema atracar, accionando desta forma os contactos do

relé fechando o cireuito,

Quando a lanterna principal do farol, estiver fundida ou tiver mau contacto, d um LED no
duoflash que nos mostra que a lAmpada esta fundida ou tem mau contacto, entretanto com esta
tensdo que alimenta o LED excitamos a bobina do relé que vai criar um campo magnético, que
vai fazer com que os contactos normaimente abertos fechem eos contactos normalmente

fechados abram, alimentando desta forma o farol de emergéncia.

Na auséncia da corrente eléctrica da rede publica, a lanterna principal do farol apagard, neste
caso a fotocélula ligada ao sistema ird atracar, fazendo com que accione os contactos do relé,
deste modo fechando o circuito alimentando assim a lanterna de emergénciaa partir da

alimentacdo da bateria.

Quando a corrente eléctrica da rede publica for restabelecida a fotocélula da lanterna de
emergéneiadesatracard, abrindo o circuito do relé, portanto a alimentacio da bateria é

interrompida e a lanterna principal do farol voltard a funcionar normalmente.
Este fendmeno automético funciona da seguinte maneira:

A fotocélula ligada ao sistema da lanterna de emergéneia, funciona como um sensor automéatico,
que quando receber uma pequena escurido, ele atraca automaticamente, fazendo com que o relé
ligado ao sistema feche o circuito e consequentemente a lanterna de emergéncia ¢ activada

(figada), e quando a mesma receber uma pequena radiacdo de luz desatracard




automaticament,neste caso o mesmo relé ligado ao sistema abre o circuito e consequentemente a

lanterna de emergéneia ¢ desactivada (desligada)
3.2,1 Constituiciio:

O sistema de controlo automdtico de lanterna de emergéneia é constituido por seguintes

equipamentos;

Duas lanternas sendo uma principal e a outra de emergéncia;
Um painel de controlo;

Duas fotocélulas;

Um relé electromecinico;

Um carregador de bateria;

SN N NN

E uma bateria.
3.2.2 Vantagens:

= Nio precisa da comutagiio manual para activar a lanterna de emergéncia.
= Pouco tempo para sua activagio.

*  Quando o LED fundir ndo afectard o funcionamento do farol de emergéncia.
3.2.3 Desvantagens:

e Custos elevados dos equipamentos.

¢ Maior consumo de corrente eléctrica por parte das 1dmpadas das lanternas do

tarol.
3.2.4 Avarias:

¢ Lampadas fundirem devido a sobrecarga da corrente eléctrica e descarga atmosférica.
+  Disjuntores de electricidade ¢ relés electromecénicos fundirem devido a sobrecarga da

rede publica.




3.4 PAINEL DE CONTROLE

O painel de controlo acomoda disjuntores eléctricos de seis(10) dmperes,duoflasher,uma entrada
monofisica de 230 volts, 50hz e ligada no borne do bloco do painel de controlo de fornecimento
da corrente alternada.Do borne do bloco a corrente alternada € ligada ao carregador de baterias, o
rendimento de 12vde do carregador de bateria liga aos bornes da bateria,a linha positiva a qual

-fem montado um fusivel de 16 dmperes,para proteger contra curto-circuitos.

Duoflasher - ¢ uma unidade de flesher de gemio-filamento disponivel em uso geral maritimo
{GMU), este acomoda gémeo -~ filamento, com qualguer avaliaciio conhecida até 10.3 V, ¢ 40 W

este introduz uma gama de voltagem 5.6/32 VDC e 5.6/16 VDC.

O duoflsher controla as fiadas do pulso de sincronizacdo de intervalos regulados correctamente
para combinar com os c¢odigos caracteristicos da luz designada. A unidade duoflsher é montada
para cardcter de luz de ocultamente, (por exemplo: de 8 segundos selector de cédigo F5), a luz

sobre ciclo de 4 segundos liga-se ¢ 0s outros 4 segundos desliga-se.

Como regulador duoflasher ¢ um cristal controlado a uma alta exactidao, é muito improvavel, ser

observadas qualquer desvio nos codigos caracteristicos regulados.
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3.4.1 Normas recomendadas para escotha de lentes das lanternas:

»  Transmissibilidade para o local e aleance requerido em milhas maritimas.

#»  Cor de luz requerida.

3.4.2 Constitaicdo de wma lanterna modelo ML-300

Lente de 300mm {incolor,vermelha,verde ou amarela).
Plano focal.

Nivel de bolha.

Empaguerdo anel da lente.

SRR RN

Empaque da base.

A intensidade fixa da limpada da lanterna ML - 300 é de 1730 candelas.
= O tempo de vida atil da lampada € de 1500 horas.

* O peso dalanterna ML - 300 é de 8 7kg.




3SMEDICORS

ftem Designaciio Referéncia Unidade Quantidade
01 Cabo eléctrico PBT 3X6mm M 15
02 Disjuntores DIN 10A 220V Un 3
03 Carregador de MK 10B Un - ]
bateria
04 Bateria Chumbo acido Un 2
12V, T5A
05 Fotocélula 12V/220V - 8A Un 2
06 [anterna de ML ~ 300 Un l
emergéncia
07 Lampada Baioneta Un 2
incandescente 40W/220V
08 - Relé 12V.SA Un 2
| electromecanico Un
09 Cinta plastica 1.5 mm 2




JHORCAMENTO DO MATERIAL:

- Item Designacio Referéncia Unidade | Quantidade Preco
01 Cabo eléetrico | PBT 3x6mm M Unid(mt) ﬁi‘c>ta¥(1n"1"i)‘
15 60,00 900,00
02 Disjuntor DIN TG A Un 3 60,00 180,00
220V
03 Carreg.bateria | MK 10B Un i 55.000,00 | 55.000.00
04 Bateria - Chumbo Un 2 5.500,60 | 5.500,00
acido - 12V |
75 A ,
0S Fotocétula | ASK5-8A | Un 2 750,00 | 750,00
06 Lanterna de ML - 300 Un ] 10.000,00 B 0.000,00
emergéneia.
07 Lampada Baioneta Un 2 200,00 200,00
' incandescente 40W 220V
(& Relé SA 12V Un 2 4.500,00 1 4.500,00
electromeeénico
09 Cinta plastica 58 STCA Un 2 250,00 250,00 |
Total T8.230,00

Tabela 2 : Or¢amento do material
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3.7 ORCAMENTO DE MAO — DE-OBRA

Designacio Valor em mt
Instalacio do sistema ‘ 30.000,00
Montagem da lanterna de emergéncia 5.000,00
Total 35.000,00

ORCAMENTO TOTAL DO PROJECTO

Designagdo ‘ Valor mt
Orcamento do material 78.230,00
Orgamento de mdo — de—obra 35.000,00
Imposto sobre valor acrescentado(TVA) | 17%

Custos adicionais ‘ ' 5.000,00
Total | 115.230.000,01

De referir que o nimero do pessoal envolvido na instalacfio do sistema so de dois técnicos, com

qualificacOes médias na drea de electrdnica.

Portanto, ndo hd empresa(s) ou individualidades envolvidas a serem solicitadas para a

implementacio do projecto.



O material a ser utilizado neste projecto uma parte sera adquirida no mercado nacional, e a outra
parte do material serd adquiride no mercado estrangeiro(Inglaterra), porém serd acrescido uma
taxa de 10%, se o prego for slterado de modo que nio afecte aquisicio do material para a

instalacdo do sistema.
Os custos dos materiais adquiridos poderaovariar em fungio da oscilagdo da moeda.Os precos

colocados no orgamento,foram feitos na base no cadmbio do dia 23de Qutubre de 2011 tendo

como fonte o mercado inferbancario,




3.8 RECOMENDACOES

Recomenda-se que o técnico de um sistema de lanterna marinha, esteja bem consciente das
dimensdes exactas do fornecimento de energia, ligagdes eléetricas ¢ todas conexdes de modo que
a suficiente voltagem em circuito fechado esteja presente na lanterna em todas as temperaturas

ambientes durante o funcionamento.

A conservacdo de energia € importante para sistema de modo que as baterias sejam utilizadas em

operagdes de emergéneia.

E recomendado que se efectue uma manutencio preventiva ou periodica.

- Durante as operagdes de manutencio deve-se desligar todos os equipamentos ligados das suas

respectivas fontes de alimentagdo.
- Deve-se realizar a manutencdo dos equipamentos separadamente.

- Nio ¢ aconselldvel pegar nas ldmpadas das lanternas com as méos nuas. Sobre o risco de

fundi-las.
- Na montagem das lanternas de farol ¢ indispensédvel o uso de cinto de seguranca.
- Calear sapafos protectores.

- Oculos de protecgio e Tuvas.




3.9 CONCLUSAQO

No gue concerne aos trabalhos técnicos efectuados durante o estigio, tive maior possibilidade de
conciliar 0s conhecimentos tedricos com os priticos,0 que impulsionou-me bastante para o nivel

de conhecimento cientifico.

Entretanto, ¢ de extrema importincia focalizar que para alem de se utilizar a lanterna de

emergéncia ML-300,pode-se fazer uso das lanternas ML-140, ¢ ML-155,

Estas lanternas de sinalizagfio maritima s@o utilizadas em casos de emergéneia, de modo que nio

possa ocorrer incidentes durante a navegagio.

Portanto, as experiéncias adquiridas ao longo do estigio foi tantas, de salientar que tive o
privilégio  de  efectuar  instalagSes,montagem testagem das lanternas maritimas  que

posteriormente eram montadas nas respectivas boias para devido lancamento no mar.

Contudo, este sistema de controlo automatico instalado vem reduzir de certa forma as avarias

que se verificavam no sistema de controlo manual.

Porém, este sistema de controlo automdtico tem intimeras vantagens sobretudo em sistema

eficiente.

Portanto,o0 sistema de controlo automatico no que tange as vantagens sio seguites:

A activagdo e desactivagio da lanterna de emergéncia ndo precisa da intervengiio do operador.
() sistema ¢ eficinte e célere em detrimento do coptrolo manual.

De salientar que o sistema funcionard bem porque efectuei uma experiéncia.




4.0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

A presente memoria descritiva e justificativa refere-se ao trabalho de dimensionamento de um
sistema de controlo automético de lanterna de emergéneia do farol, que tem como objectivo [azer
com que o sistema do farol seja activado automaticamente por meio de dispositivos electrénicos,
cujo o sistema & localizado no 1° bairro Estoril, no farol de MacGti, com uma alimentacio de

baixa tensio.

A lanterna de emergéneia do farol € montada na torre que tem uma altura de trinta e dois(32)

meiros,

O sistema de controlo automdtico da lanterna de emergéncia serd montado por dois téenicos

médios da drea de electronica.

Para a montagem do sistema os procedimentos a seguir sio:

—R.equisi(;?lo do material necessario para a instalagfio do sistema.

-Testagem dos equipamentos para averiguar se funcicnam devidamente ou nfo.
-Verificagdo da torre onde vai ser instalado o sistema em causa.

-Posteriormente depois de verificadas todas condi¢des do material e do local onde serd instalado

0 sistema seguir-se-4 a montagem e a instalagfo dos equipamentos ¢ cabos.

Finalmente,depois de verificada com muita precisdo a montagem do sistema efectuar -se- a

respectiva experiéncia do sistema.
O trabaltho de montagem do sistema terd a dura¢o de trinta (15) dias.

De salientar,que a instalagfio do sistema ird compreender as seguintes fases:




1.Montagem dos equipamentos nos respectivos lugares de modo a assegurar que todas medidas

de seguranga sejam cumpridas para que o sistema funcione sem sobressaltos.

2.Instalaglio dos cabos nos respectivos equipamentos devidamente para que nfo haja inversio de

potaridades.

3.Verificagho minuciosa das lgagdes dos cabos nos respectivos equipamentos se obedeceram as

normas recomendadas pelo projectista.

4. Finalmente & testagem do sistema instalado se funciona de acordo com os objectivos para qual

foi concebido.
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RELE DE ARMADURA




Hivel de bolhs

Bage de exposigio
(wac incluida)

.

SANTERNA ML-300

Fervager
Slwvelar
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DISJUNTOR DE ELECTRICIDADE
Legenda:

1. Alavanca do actuador 4. Terminais 7 Solencide
2. Mecanismo do sctuador 5 Faixa bimetalica 8.Divisor
3. Comactos 6. Parafuso de calibre
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