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Grupo de trabajo - INTI.

- 2010 Ingreso de un experto integrado de Biogás de CIM-GIZ

- Se conforma un grupo con agentes de distintos Centros del INTI: Entre Ríos, 

Córdoba, Mendoza, Rafaela (Santa Fe), San Luis y Tucumán

- Actualmente el grupo esta integrado por 8 agentes de INTI

- 2011 Se firma un acuerdo entre el INTI y el Instituto Nacional 

de Tecnología Agropecuaria (INTA) con el objeto de 

cooperación tecnológica.

Objetivo: Generar un espacio interdisciplinario para 

abordar la temática de Biodigestión anaeróbica



Evolución del grupo

- Capacitaciones y Formación del grupo sobre distintos aspectos de la tecnología.

- Diseño de unidades demostrativas.

- Red de laboratorios con capacidad analítica: sustratos, proceso, biogás, 

subproductos, etc. Caracterización de sustratos

- Asistencia técnica a plantas en operación.

- Asistencia en proyectos nuevos (Pre-factibilidad de proyectos)

- Proyectos entre instituciones (Por ejemplo:Relevamiento de plantas de biogás)



Etapas de planificaciones de un proyecto

1. Ideas y objetivos del Usuario (productor)

3. Cálculo energético  y Generación de biogás

6. Sensibilidad de financiamiento 

4. Selección conceptual de la tecnología (Ingeniería conceptual)

7. Planificaciones & ingeniería final (Ingeniería de detalle) 

8.  Determinación del Sistema de financiamiento

9. Construcción de la planta

10. Final de obra

11. Carga y arranque del digestor 
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2. Evaluación de la biomasa (disponibilidad y acceso)

5. Estudio de costo Aproximado
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A través de un modelo de trabajo de Pre-factibilidad, abordando el proyecto en:

1. Aspectos técnicos

2. Económico

3. Ambientales

4. Social

Proyecto (Pre-Factibilidad).



Proyecto (Pre-Factibilidad).

1- Contacto con el Usuario (Información):

-Objetivo del usuario, recursos necesarios, etc. (Análisis de aceptación de proyecto)

-Biomasa disponible  (Toma de muestra)

-Demanda de energía (Necesidad)- variación en el tiempo

-Características generales, gestión de la empresa, estructura, etc.

Planillas de toma de datos. 

-Pequeñas unidades productivas

-Feedlot

-Granja de cerdos

-Avícola

-Plantas de RSU

-Tambos, etc.

Producción actual Capacidad Máxima Proyecto de Ampliación

Extensiva

Semi-intensiva

Intensiva

Numero de animales por metro cuadrado

Numero de corrales

Tamaño de corrales

Tipo de piso

Sistema de limpieza del estiercol

Frecuencia de limpieza del piso

Peso de los animales: Inicial: kg Final: kg

Período de confinamiento: Año todo

Razas:

SI NO

Posee análisis del efluente:

Posee sistema de monitoramento:

Medición de vaciamiento de efluente:

Utilizan excremento como biofertilizantes:

Posee mataderopropio

Hay mezcla de excrementos con animales muertos

Hay mezcla de excrementos con resto de alimentos:

Manejo para extracción del excremento: Raspaje Flushing

Si No

Criba

Caja de grasa

Caja de arena

Otros:

Cantidad:

Dimensiones:

Sist. Imperm.:

Si No

Equipo aeración:

Bombeo

ANÁLISIS PREVIO DE PROYECTO - FEED LOT ENGORDE A CORRAL

Cuál:

Volumen (m³/día):

Descripción 

del manejo 

de 

excremento Pre-tratamiento:

Lagunas

Tipo de 

Produccion

Periodicidad:



Proyecto (Pre-Factibilidad).

2-Caracteristicas de sustrato: composición y potencial de biogás

Parámetros de Caracterización

Sólidos Volátiles (SV) : AOAC7009 / DINEN12879

Sólidos Totales (ST) AOAC7009 / DINEN12879

Nitrógeno Total: AOAC981-10, Ed. 16 

Amonio Nitrógeno volátil: AOAC2265, Ed. 14, 1984

Carbono Total: (calculado SV * 0,57)

Conductividad:

pH AOAC943.02

Densidad 

potencial de biogás teórico
Proteínas, grasas, fibras digeribles, 

Carbohidratos

Digestión práctica / potencial 

de biogás

según norma DIN 38414 (S8)  o  VDI-

4630

- Cuantificación

- Muestreo

- Análisis de laboratorio



1. Dato bibliográfico compensado por ST, SV por ejemplo

2. Determinación de biogás teórico

3. Biodigestión práctica (Generalmente no aplicamos)

Sustratos – Producción de biogás.



Dimensionamiento del biodigestor.

-Tipo de la alimentación

-Cantidad de biogás generada 

-Tiempo de Re y Temperatura.

-Volumen de pre-fermentador y Biodigestor.

-Carga del sistema.

-Eficiencia del proceso.

-Subproducto líquido.

-Subproducto sólido



Dimensionamiento de la planta

Alimentacion Composicion ST

kg/d kg/d

1 DEISA (20%ST,80 %SV, 75% Degr) 6.000,0 1.200,0 Tipo de Alimentacion

2 0,0 Factor de correccion 0

3 0,0 Desidad kg/m3 900

4 0,0

5 0,0

6 0,0

7 0,0

8 0,0

Sub-Total 6.000,0 54,55% 1.200,0

9 Agua 500,0 4,55% 0,0

10 Recirculado 4.500,0 40,91% 0,0

Total 11.000,0 100,00% 1.200,0

HOMOGENIZADOR

HOMOGENIZADOR VOLUMEN

Tiempo Hidraulico (d) 4 m 3  

Seguridad % 20,0%

 

BIODIGESTOR I VOLUMEN BIOGAS BIODIGESTOR II

Tiempo Hidraulico (d) 30 (m 3) (m 3/d) Tiempo Hidraulico (d)

Seguridad (%) 0 Seguridad (%)

Temperatura de operación 38°C Temperatura de operación

Tiempo Hidraulico máximo (d) 30 CARGA EFICIENCIA Tiempo Hidraulico máximo (d)

Sólidos totales % 8,82% (kg sv/m 3.d) Sólidos totales %

Efluente biodigestor (kg/d) 10726,3 Efluente biodigestor (kg/d)

Eficiencia Manual (%)

SEPARADOR FASE SOLIDA FASE LIQUIDA

Eficiencia sep Sólidos 80,00% kg/dia kg/dia ENERGIA POTENCIAL GENERADA

Eficiencia sep Líquido 65,00% Biogas m 3/mes 

Energía de Biogás kWh/mes

Energía Eléctrica kWh/mes

EFLUENTE FINAL Recupero Térmica (Eléc.) kWh/mes

Energía Térmica kWh/mes

Recupero Térmico (Térm.) kWh/mes

Energia electrica kWh/d

Energia Termica recup. kWh/d

 

SOLIDOS VOL.

Alimentación-Caractericas

8,73%

POTENCIAL MAX

VOLUMEN

(m 3)

CARGA

BIOGAS

(m 3/d)

METANO

61,00%

EFICIENCIA

(kg sv/m 3.d)

Degrad. Rapida

13.138,9

6.843,2

43.796,2

17.518,5

58,7

366,7 228,11

85,63%

4171,0

ALIMENTACION

2,62

Nº Sustratos

6555,3

2055,3EFLUENTE LÍQUIDO (kg/d)

TOTAL (kg/d) 6226,3

6.569,4

438,0

583,9

4171,0EFLUENTE SÓLIDO (kg/d)
32.847,2

60,8 kW

18,2 kW

45,6 kW

POTENCIA BIOGÁS

POTENCIA ELÉCTRICA

POTENCIA TÉRMICA

Alimentacion-Condiciones potenciales

10,91%

TOTALES

266,40

BIOGAS m 3/d

SOLIDOS

CONTROLES

ALIMENTACION

INICIO

DETALLE

ENERGIA

REFERENCIAS

EFICIENCIA

ANOTACIONES 01

ANOTACIONES 02

BASE DE DATOS

ALTERNATIVAS

SELECCION



DISEÑOS ALTERNATIVOS - COMPARACION.

Alimentacion A

Sustratos

1 DEISA (20%ST,80 %SV, 75% Degr) 6.000,0 ALTERNATIVAS DE DISEÑOS

2 0,0 Alimentacion Diseño 1 Diseño 2 Diseño 3

3 0,0 Tipo de Alimentacion Degrad. Rapida Degrad. Rapida Degrad. Rapida

4 0,0 Factor de correccion 0 0 0

5 0,0 Desidad kg/m3 900 900 900

6 0,0 Solidos totales (%) 10,91% 10,9% 10,9%

7 0,0 Biogas Maximo (m3/d) 266,4 266,4 266,4

8 0,0

9 Sub-Total 6.000,0 Homogenizador

10 Agua 500 Tiempo de Retencion (d) 4 4 4

11 Recirculado 4.500,0 Factor de seguridad (%) 0,2 0,2 0,2

12 Total 11000 Volumen (m3) 58,6667 58,6667 58,67

Alimentacion B Biodigestor

Sustratos Tiempo de Retención (d) 30 40 30

1 DEISA (20%ST,80 %SV, 75% Degr) 6000 Temperatura (º C) 38°C 38°C 25°C

2 0 Factor de seguridad (%) 0 0 0

3 0 Eficiencia (%) 85,6% 95,8% 35,6%

4 0 Biogas (m3/d) 228,105 255,08 94,94

5 0 Volumen (m3) 366,667 488,889 366,7

6 0 Carga (kg sv/m3 d) 2,61818 1,96364 2,618

7 0

8 0 Subproductos

9 Sub-Total 6000 Eficiencia Solidos (%) 0,8 0,8 0,8

10 Agua 500 Eficiencia Liquidos (%) 0,65 0,65 0,65

11 Recirculado 4500 Efluente Liquido (kg/d) 4171,02 4145,12 4299

12 Total 11000 Efluente Solido (kg/d) 2055,25 2048,78 2087

Efluente Total (kg/d) 6226,27 6193,9 6386

Alimentacion C

Sustratos

1 DEISA (20%ST,80 %SV, 75% Degr) 6000

2 0

3 0 Degradacion Rapida

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 Sub-Total 6000

10 Agua 500

11 Recirculado 4500

12 Total 11000

Observaciones: de las Alternativas

-Condicion 1: 

-Condicion 2: 

-Condicion 3:

DISEÑOS ALTERNATIVOS - COMPARACION.

Alimentacion A

Sustratos

1 DEISA (20%ST,80 %SV, 75% Degr) 6.000,0 ALTERNATIVAS DE DISEÑOS

2 0,0 Alimentacion Diseño 1 Diseño 2 Diseño 3

3 0,0 Tipo de Alimentacion Degrad. Rapida Degrad. Rapida Degrad. Rapida

4 0,0 Factor de correccion 0 0 0

5 0,0 Desidad kg/m3 900 900 900

6 0,0 Solidos totales (%) 10,91% 10,9% 10,9%

7 0,0 Biogas Maximo (m3/d) 266,4 266,4 266,4

8 0,0

9 Sub-Total 6.000,0 Homogenizador

10 Agua 500 Tiempo de Retencion (d) 4 4 4

11 Recirculado 4.500,0 Factor de seguridad (%) 0,2 0,2 0,2

12 Total 11000 Volumen (m3) 58,6667 58,6667 58,67

Alimentacion B Biodigestor

Sustratos Tiempo de Retención (d) 30 40 30

1 DEISA (20%ST,80 %SV, 75% Degr) 6000 Temperatura (º C) 38°C 38°C 25°C

2 0 Factor de seguridad (%) 0 0 0

3 0 Eficiencia (%) 85,6% 95,8% 35,6%

4 0 Biogas (m3/d) 228,105 255,08 94,94

5 0 Volumen (m3) 366,667 488,889 366,7

6 0 Carga (kg sv/m3 d) 2,61818 1,96364 2,618

7 0

8 0 Subproductos

9 Sub-Total 6000 Eficiencia Solidos (%) 0,8 0,8 0,8

10 Agua 500 Eficiencia Liquidos (%) 0,65 0,65 0,65

11 Recirculado 4500 Efluente Liquido (kg/d) 4171,02 4145,12 4299

12 Total 11000 Efluente Solido (kg/d) 2055,25 2048,78 2087

Efluente Total (kg/d) 6226,27 6193,9 6386

Alimentacion C

Sustratos

1 DEISA (20%ST,80 %SV, 75% Degr) 6000

2 0

3 0 Degradacion Rapida

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 Sub-Total 6000

10 Agua 500

11 Recirculado 4500

12 Total 11000

Observaciones: de las Alternativas

-Condicion 1: 

-Condicion 2: 

-Condicion 3:



Balance energético

Clasificación de la Demanda

- Invierno y Verano

- Interna y Externa.

Sectores:

-Alimentación

-Pre-fermentados

-Biodigestor

Datos: 

-Datos de temperatura (ambiental-Suelo)

-Temperatura de proceso (recirculado, etc.).

-Tipos de vientos

-Flujos de masa

-Aspectos constructivos (dimensiones y 

materiales)., etc.



ENERGIA GENERADA

Teorico Real (Uso)

Biogas Generado (m3/d) 228,1 228,13

Energia electrica (kWh/d) 438,0 438,00

EnergiaTer. Recuperda (kw h/d) 583,9 547,50

Energia Termica (kWh/d) 1.094,9 0,00

 

DEMANDA DE ENERGIA

Tipo de Consumo (kWh/d)

Energia Electrica Externa 300,0 40,1% 300,0 47,2% EEE

Energia Termica Externa 0,0 0,0% 0,0 0,0% ETE

Energia Electrica Interna 48,5 6,5% 48,5 7,6% EEI

Energia Termica Interna 399,0 53,4% 286,9 45,1% ETI

TOTAL

Composicion del Consumo

Energia Directa
Invierno

(kWh/d)

Verano

(kWh/d)

Energia Electrica 348,5 348,5 Invierno

Energia Termica 399,0 286,9 Verano

Energia Interna 447,5 335,4

Energia Externa 300,0 300,0

Potencia Invierno kW Verano kW

Potencia Electrica 14,5 14,5

Potencia Termica 16,6 12,0

Total 31,1 26,5

Invierno

(kWh/d)

Verano

(kWh/d)

Potencia

Invierno kW

Potencia

Verano kW

Electrica 89,5 89,5 3,7 3,7

Termica 148,5 260,6 6,2 10,9

Energia Neta Disponible Inv.

Energía Térmica (kWh/d) 148,5 Térmica Eléctrica  

Energía Eléctrica (kWh/d) 389,5 No aplica 129,8%

Cobertura Invierno

Potencia

BALANCE ENERGETICO

Energia

747,5 635,4

Potencia 

Termica
0,0 kW

Invierno Verano

Potencia 

Electrica
22,8 kW

Potencia 

Term. (Elec)
18,3 kW

CONTROLES

INICIO

BIODIGESTOR

PERDIDAS

DEMANDA

DATOS-ENERGIA

ANOTACIONES 01

00

100

200

300

400

500

EEE ETE EEI ETI

Invierno

Verano

Invierno Verano

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Energia
Externa

Energia

Interna

Invierno Verano

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Termica

Electrica

ALTERNATIVAS

Balance energético – Aspectos generales



DEMANDA DE ENERGIA INTERNA Y EXTERNA

Energía Eléctrica Externa 250,0 35,8% 42,7%

Energía Térmica Externa 0,0 0,0% 0,0%

Energía Eléctrica Interna 48,5 7,0% 8,3%

Energía Térmica Interna 399,0 57,2% 49,0%

TOTAL 697,5 kWh/d kWh/d

Recu.

Term.

Perd.

Energ.

N° Punto de Consumo Descripcion
Periodo

Uso

Potencia 

kW

Tiempo 

Operación

 h

Energia 

electrica

kWh/d

Energia 

Termica

kWh/d

Energia 

kWh/d

Energia 

Biogas

kWh/d

Biogas

m3/d

1 Agitador 1 Horizontal Biodigestor I (5min on - 25min off) Invierno-Verano 1,5 4 6 8,0 6,0 20,0 3,1

2 Agitador 2 Horizontal Biodigestor I Invierno-Verano 1,5 4 6 8,0 6,0 20,0 3,1

3 Agitador 3 Sumergible Biodigestor I Invierno-Verano 1,5 3 4,5 6,0 4,5 15,0 2,3

4 Agitador 4 Horizontal Biodigestor II Invierno-Verano 1,5 4 6 8,0 6,0 20,0 3,1

5 Agitador 4 Horizontal Biodigestor II Invierno-Verano 1,5 4 6 8,0 6,0 20,0 3,1

6 Agitador 5 Sumergible Biodigestor II Invierno-Verano 1,5 3 4,5 6,0 4,5 15,0 2,3

7 Bomba de alimentacion Bomba para impulsion de f luido, entradas y salidas. Invierno-Verano 3 3 9 12,0 9,0 30,0 4,7

8 Agitador pre-fermentador Agitador 1Hp Invierno-Verano 1 3 3 4,0 3,0 10,0 1,6

9 Soplador de biogas Impulsor de biogas Invierno-Verano 0,7 5 3,5 4,7 3,5 11,7 1,8

10 Condesador Eliminacion de 8kg de agua/día (Aproximado) Invierno-Verano 0,4 0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0 0,0 0,0 0,0 0,0

21 0 0,0 0,0 0,0 0,0

22 0 0,0 0,0 0,0 0,0

23 0 0,0 0,0 0,0 0,0

24 0 0,0 0,0 0,0 0,0

25 0 0,0 0,0 0,0 0,0

14,1 33,0 48,5 64,7 48,5 161,7 25,3

14,1 33,0 48,5 64,7 48,5 161,7 25,3

Demanda

Energética
Energía Eléctrica Interna

SUB -T OT A L -EN ER GIA  ELEC T R IC A  -  VER A N O

Energia Total 

Generada

SUB -T OT A L -EN ER GIA  ELEC T R IC A  -  IN VIER N O

585,4

Verano (kWh/d)Invierno (kWh/d)

250,0

0,0

48,5

286,9
VOLVER

EEE

ETE

EEI

ETI

CONTROLES

Demanda de energía



DATOS DE PROCESO DATO AMBIENTALES

Variable
Valor

Invierno

Valor

Verano
Variable Invierno Verano

Temperatura Proceso (°C) 38 38 Temp. Ambiente (°C) 12 25

Temperatura del Agua (°C) 15 20 Temp. del suelo (°C) 14 15

Temperatura de Sustrato (°C) 15 20 Tipos de Vientos Debiles Debiles

Temperatura de reciclo 19 19 Radiacion Despresiable Despresiable

Temperatura de alimentacion (°C) 16,64 19,59 Raiacion W/m2 707 1600

Temperatura de superficie (°C)   Periodo (hs) 24

Flujo de Sustratos (Kg/d) 6000 6000

Flujo de Agua (Kg/d) 500 500

Flujo de Recirculado (Kg/d) 4500 4500  

Flujo de alimetacion 11000 11000

Cp alimentacion (kWh/kg°C) 1,161E-03     

BIODIGESTORES

DIMENSIONES - GEOMETRIA - BIODIGESTOR Cantidad de

Altura Superior (m) Altura Infer.(m) Diametro I (m) ----- Biodigestores

4 2 7,0 0,00

Tipo de Gasometro Doble membrana Altura Gasometro (m) 3,0 Perdidas energeticas - Biodigestor

Volumen Bio 230,8

MATERIALES CONSTRUCTIVOS - BIODIGESTOR Demanda Energetica - Biodigestor

Sector Tipo Material
Conductividad

W/m.K

Espesor

mm
Sector

Qinv.

kWh/d

Qver.

kWh/d
Qperiodo

Material Membrana 0,5 1 Domo Superior 96,59 41,72 0,00

Aislante 01 No aplica Area lateral superior 33,53 16,29 0,00

Aislante 02 No aplica Area lateral inferior 19,02 18,23 0,00

Cobertor Material Rad. Solar Rad. Baja Temp Base Piso 18,16 17,40 0,00

Radiante No aplica

Material Hormigon 1,4 250

Aislante 01 Poliestireno 0,037 100  

Aislante 02 No aplica Potencia Demandada

Cobertor Material Rad. Solar Rad. Baja Temp Temporada Potencia (kW) kW Periodo

Radiante No aplica 0 0 Invierno 7,0

Area Lateral inferior Material hormigon 1,4 250 Verano 3,9

Aislante 01 Poliestireno 0,037 100

Aislante 02 No aplica Potencia Efectiva (kW)

Area inferior Material hormigon 1,4 350 Temporada
Tiempo

 recupero (hs)

Potencia 

efectiva

Aislante 01 Poliestireno 0,037 100 Invierno 6,0 27,89

Aislante 02 No aplica Verano 6,0 15,61

ALIMENTACION

CALENTAMIENTO DE LA ALIMENTACION Potencia Demandada (kW) Potencia Efectiva (kW)

Parametro Invierno Verano Temporada Potencia Temporada
Tiempo

 recupero (h)

Potencia 

efectiva

Delta termico (Alim-Proc.) (°C) 21,4 18,41 Invierno 11,4 Invierno 4,0 68,2

Energia -QA (kWh/d) 272,8 235,1 Verano 9,8 Verano 4,0 58,8

167,3 93,6TOTAL 0,00

0,00

Reactor Cilindrico

46,54

Area superior

m2

Area Lateral superior

96,71

46,54

48,36

2

CONTROLES

CALCULAR

PRE-FERMENT

VOLVER

AISLANTES RADIACION+

RADIACION

BIODIGESTOR

DATOS-ENERGIA

ALIMENTACION

INOCULO

COMPARATIVO

REFERENCIAS

RANGO DE TEMPERATURA AMBIENTE

Perdidas Energéticas.



TOTAL DE ENERGIA - POTENCIA

ENERGIA

Sector
Invierno

(Kw h/dia)
Participacion %

Verano

(kWh/dia)
Participacion %

T. INVIERNO

kWh/d

T. VERANO

kWh/d

Homogenizador 12,9 2,84% 10,1 2,98%

Biodigestores 167,3 36,93% 93,6 27,64%

Alimentacion 272,8 60,23% 235,1 69,38%

POTENCIA

INVIERNO VERANO

Potencia Efectiva

Temporada
Tiempo

 recupero

Potencia 

efectiva

 

453,0 338,8

18,88 14,12

113,34,0Invierno

Verano 4,0 84,7 0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

300,0

Homogenizador Biodigestores Alimentacion

Invierno

Verano

Perdidas Energéticas.

-Potencia Diaria       -Potencia Efectiva

DATOS DE PROCESO DATO AMBIENTALES

Variable
Valor

Invierno

Valor

Verano
Variable Invierno Verano

Temperatura Proceso (°C) 38 38 Temp. Ambiente (°C) 12 25

Temperatura del Agua (°C) 15 20 Temp. del suelo (°C) 14 15

Temperatura de Sustrato (°C) 15 20 Tipos de Vientos Debiles Debiles

Temperatura de reciclo 19 19 Radiacion Despresiable Despresiable

Temperatura de alimentacion (°C) 16,64 19,59 Raiacion W/m2 707 1600

Temperatura de superficie (°C)   Periodo (hs) 24

Flujo de Sustratos (Kg/d) 6000 6000

Flujo de Agua (Kg/d) 500 500

Flujo de Recirculado (Kg/d) 4500 4500  

Flujo de alimetacion 11000 11000

Cp alimentacion (kWh/kg°C) 1,161E-03     

BIODIGESTORES

DIMENSIONES - GEOMETRIA - BIODIGESTOR Cantidad de

Altura Superior (m) Altura Infer.(m) Diametro I (m) ----- Biodigestores

4 2 7,0 0,00

Tipo de Gasometro Doble membrana Altura Gasometro (m) 3,0 Perdidas energeticas - Biodigestor

Volumen Bio 230,8

MATERIALES CONSTRUCTIVOS - BIODIGESTOR Demanda Energetica - Biodigestor

Sector Tipo Material
Conductividad

W/m.K

Espesor

mm
Sector

Qinv.

kWh/d

Qver.

kWh/d
Qperiodo

Material Membrana 0,5 1 Domo Superior 96,59 41,72 0,00

Aislante 01 No aplica Area lateral superior 33,53 16,29 0,00

Aislante 02 No aplica Area lateral inferior 19,02 18,23 0,00

Cobertor Material Rad. Solar Rad. Baja Temp Base Piso 18,16 17,40 0,00

Radiante No aplica

Material Hormigon 1,4 250

Aislante 01 Poliestireno 0,037 100  

Aislante 02 No aplica Potencia Demandada

Cobertor Material Rad. Solar Rad. Baja Temp Temporada Potencia (kW) kW Periodo

Radiante No aplica 0 0 Invierno 7,0

Area Lateral inferior Material hormigon 1,4 250 Verano 3,9

Aislante 01 Poliestireno 0,037 100

Aislante 02 No aplica Potencia Efectiva (kW)

Area inferior Material hormigon 1,4 350 Temporada
Tiempo

 recupero (hs)

Potencia 

efectiva

Aislante 01 Poliestireno 0,037 100 Invierno 6,0 27,89

Aislante 02 No aplica Verano 6,0 15,61

ALIMENTACION

CALENTAMIENTO DE LA ALIMENTACION Potencia Demandada (kW) Potencia Efectiva (kW)

Parametro Invierno Verano Temporada Potencia Temporada
Tiempo

 recupero (h)

Potencia 

efectiva

Delta termico (Alim-Proc.) (°C) 21,4 18,41 Invierno 11,4 Invierno 4,0 68,2

Energia -QA (kWh/d) 272,8 235,1 Verano 9,8 Verano 4,0 58,8

167,3 93,6TOTAL 0,00

0,00

Reactor Cilindrico

46,54

Area superior

m2

Area Lateral superior

96,71

46,54

48,36

2

CONTROLES

CALCULAR

PRE-FERMENT

VOLVER

AISLANTES RADIACION+

RADIACION

BIODIGESTOR

DATOS-ENERGIA

ALIMENTACION

INOCULO

COMPARATIVO

REFERENCIAS

RANGO DE TEMPERATURA AMBIENTE



ENERO

Mapa de Radiacion

promedio de la irradiacion solar global diaria  sobre un plano (kWh/m 2). Sitio web http://www.aldar.com.ar/atlas/home.swf

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Perdidas Energéticas.



-Trasferencia de calor: calculo de área de transferencia (serpentín: condiciones de 

flujo, coeficientes de transferencia, fluido de intercambio, temperatura, etc.).

-Humedad y medos de secado: humedad a retirar (función de uso), potencia de secado 

necesario, métodos generales de secado

-Desulfuración: cantidad de H2S, métodos generales (calculo de variables significativas, 

por ejemplo:

Proyecto (Pre-Factibilidad).

- Cantidad de C activado (frecuencia)

-Microbiológico: Oxigeno necesario y 

superficie para desarrollo microbiano.

-Cantidad de oxido de hierro 

(frecuencia)



Costos
COSTOS DEL PROYECTO VALOR/AÑO DATOS GENERALES

Equipos/Materiales $ 1.920.000,0 Periodos de analisis (años) 10

Materia Prima/Insumos $ 7.200,0 Periodo de capital de trabajo (mes) 2

MOD $ 243.750,0 Minimo no imponible $ 200.000,0

MOI $ 0,0 Impuesto de ganancias 35,00%

Obra Civil $ 60.000,0 Ingreso brutos 0,00%

Servicios $ 22.400,0 Tasa de descuento (VAN) 12

Mantenimiento $ 21.700,0 Credito a clientes $ 0,0

Mobiliario $ 23.000,0 Credito a proveedores $ 0,0

Seguros $ 0,0

Proyecto $ 50.000,0 COSTO DE INVERSION VALOR/AÑO

Varios $ 0,0 Capital Fijo $ 2.053.000,0

Capital de trabajo $ 46.050,0

Inversion $ 2.099.050,0

AÑO               INGRESO

Primero $ 998.273,5  COSTOS DE FABRICACION VALOR/AÑO

Segundo $ 998.273,5 Costos Directos de Produccion $ 295.050,0

Tercero $ 998.273,5 Costos Fijos $ 198.000,0

Cuarto $ 998.273,5 Costos Generales 0

Quinto $ 998.273,5 Costo de Fabricacion $ 493.050,0

Sexto $ 998.273,5

Septimo $ 998.273,5  

Octavo $ 998.273,5 VAN ( 12%) -2.048.570

Noveno $ 998.273,5 TIR ( % ) 26,00%

Decimo $ 998.273,5 Pay-Back (Años) 3,4

COSTOS DEL PROYECTO

INGRESOS - PRODUCTOS GENERALES

CREDITOS

FLUJO DE FONDO



Costos del Proyecto

COSTO  DE EQUIPOS - MAQUINAS

Equipo Cantidad Precio Unit. Total

Biodigestor 1 $ 900.000,00 900.000,0

Sistema de agitacion 1 $ 70.000,00 70.000,0

Generador de energia 1 $ 100.000,00 100.000,0

Cañerias y tuberias 1 $ 150.000,00 150.000,0

Sistema de instrumentacion y control 1 $ 150.000,00 150.000,0

Sistemas auxiliares de energia 1 $ 100.000,00 100.000,0

Preparacion de la alimentacion 1 $ 150.000,00 150.000,0

Molino de organicos y separador 1 $ 50.000,00 50.000,0

Antorcha y sistema de seguridad 1 $ 30.000,00 30.000,0

Separador de solidos 1 $ 50.000,00 50.000,0

Gastos varios %10 0,1 $ 1.700.000,00 170.000,0

0,0

0,0

TOTAL 1.920.000,0

Observaciones

Valor seleccionado como el 10% de 1700000

En este items se integra: obra civil, sistema de calefaccion interna y gasometro

Agitador inclinado y sumergible

Motogenerado con recuparacion de energia termica

VOLVER

EQUIPOS Y MAQUINAS

MATERIA PRIMA

MANO DE O.D.

MANO DE O.I.

OBRA CIVIL

SERVICIOS

MANTENIMIENTO

MOBILIARIO

SEGUROS

PROYECTO

VARIOS



PRODUCTOS COMERCIALES (Con valor) - INGRESOS

 Año                    1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Precio de Energia ($/kw -h) $ 1,20 $ 1,20 $ 1,20 $ 1,20 $ 1,20 $ 1,20 $ 1,20 $ 1,20 $ 1,20 $ 1,20

Precio de N (Fertilizante) $ 6,5 $ 6,5 $ 6,5 $ 6,5 $ 6,5 $ 6,5 $ 6,5 $ 6,5 $ 6,5 $ 6,5

Precio P2O5 ($/kg)) $ 7,3 $ 7,3 $ 7,3 $ 7,3 $ 7,3 $ 7,3 $ 7,3 $ 7,3 $ 7,3 $ 7,3

Precio de K2O (fertilizante) $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0

Disposicion f inal ($/t) $ 1.000,0 $ 1.000,0 $ 1.000,0 $ 1.000,0 $ 1.000,0 $ 1.000,0 $ 1.000,0 $ 1.000,0 $ 1.000,0 $ 1.000,0

Cantidad de energia (Kw -h/año) 179.000 179.000 179.000 179.000 179.000 179.000 179.000 179.000 179.000 179.000

Cantidad de N (kg/año) 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300 7.300

Cantidad de P2O5 (kg/año) 2.190 2.190 2.190 2.190 2.190 2.190 2.190 2.190 2.190 2.190

Cantidad de K2O (kg/año) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cantidad (t/año) 720 720 720 720 720 720 720 720 720 720

Ingreso por Energia $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0

Ingreso por N $ 47.596,0 $ 47.596,0 $ 47.596,0 $ 47.596,0 $ 47.596,0 $ 47.596,0 $ 47.596,0 $ 47.596,0 $ 47.596,0 $ 47.596,0

Ingreso por P2O5 $ 15.877,5 $ 15.877,5 $ 15.877,5 $ 15.877,5 $ 15.877,5 $ 15.877,5 $ 15.877,5 $ 15.877,5 $ 15.877,5 $ 15.877,5

Ingreso por K2O $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0 $ 0,0

Ingreso por otro $ 720.000,0 $ 720.000,0 $ 720.000,0 $ 720.000,0 $ 720.000,0 $ 720.000,0 $ 720.000,0 $ 720.000,0 $ 720.000,0 $ 720.000,0

Sub-Total Energia $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0 $ 214.800,0

Sub-Total Fertilizante $ 783.473,5 $ 783.473,5 $ 783.473,5 $ 783.473,5 $ 783.473,5 $ 783.473,5 $ 783.473,5 $ 783.473,5 $ 783.473,5 $ 783.473,5

TOTAL INGRESO ($) $ 998.273,5 $ 998.273,5 $ 998.273,5 $ 998.273,5 $ 998.273,5 $ 998.273,5 $ 998.273,5 $ 998.273,5 $ 998.273,5 $ 998.273,5

Ingresos del Proyecto

Ingresos:

- Energía producida

- Costos de la disposición 

final.

- Costos por fertilizante



Medio Socio - Económico - Cultural 

Aire Suelo Fauna Flora Económicos Social

             Acciones
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Etapa de Construcción Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo

Limpieza de terreno ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Trabajos en el suelo (nivelación, compactaciòn, etc.) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Translado de materiales, equipos y personal ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Obradores (sanitarios, comedor, etc.) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Obras de servicios(agua, electricidad, gas, etc.)  ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Obras auxiliares (Cerco perimetral, etc.) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Montaje del biodigestor y equipos auxiliares ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Residuos de construcción ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Pruebas de funcionamiento ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Inoculaciòn y puesta en marcha ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Etapa de Funcionamiento 

Movimiento de vehículos ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Movimiento de personas ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Funcionamiento del sistema ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Operaciones de control (laboratorios, etc.) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Operaciónes de Mantenimiento ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Operaciòn de subproducto liquido (fertilizante) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Operaciòn de subproductos solidos ... ... NB ... NB ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Operación de purif icacion de biogas ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Etapa Post Funcionamiento

Movimiento y nivelacion de suelo ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Translado de residuos de construccion ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Plantaciones de vegetaciòn ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... P ... ...

                         Factores

Medio Físico Medio Biotico

Agua 

Referencias

Neutro (no se consideran) …

Positivo (Para todos los grados) P

Negativo - Bajo NB

Negativo - Medio NM

Negativo - Alto NA

Aspectos Ambientales



Propuesta-Diseño: 

- Preparación de la alimentación (parámetros importantes).

- Sistema conceptual de la planta (Biodigestor, gasómetro, agitación, corriente 

de líquidos, corriente de gas, etc.)

- Biogás generado (energía térmica y eléctrica potencial)

- Diagrama de flujo de la planta.

- Distribución inicial de equipos (Lay Out)

- Plano de los equipos mas importantes (biodigestor) – Propuesta.

- Lista de equipos necesarios.

- Variables de control: pH, FOS/TAC, ST, SV, composición de biogás, etc.

- Dispositivos/equipos de seguridad mínimos (válvulas de alivio, arresta llamas, 

antorcha, monitoreo del sistema, etc.).

- Gestión de los efluentes o subproductos (Aproximación).

- Información general.

Informe: 

- Conclusiones.
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