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= La GIZ es una Organizacion Federal de Alemania para el desarrollo
sustentable mediante cooperacion internacional.

= La organizacion opera en mas de 130 paises en el mundo,
hace 25 afos en Chile .

= Junto con el Ministerio de Energia desarrollamos el “Proyecto de
Energia Solar para la Generacion de Electricidad y Calor ” que se
dedica al autoconsumo solar.

= Otros proyectos del programa 4E de la GIZ:
= CSP y plantas FV de grande escala
= Cogeneracion eficiente

= NAMA autoconsumo ERNC
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Fotovoltaica en Alemania y Chile
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Fotovoltaica en Alemania

giz
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Los precios de sistemas FV y la remuneracion garantizada han bajado cerca del
70% desde 2006.
Se espera una baja de ~ 3,8% por ano hasta 2025.
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Fotovoltaica en Alemania

Precio de electricidad (residencial)
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Fotovoltaica en Alemania y Chile

Remuneracion para 1kWp FV (tarifa residencial)
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Rojo: 100% inyeccion, Tarifa BT1a en Chile, FIT < 10 kWp en Alemania

Azul: 30% autoconsumo, Tarifa BT1a
Cambio: 1€ = 765,9 CLP
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Fotovoltaica en Alemania y Chile

Conclusiones:

= Remuneracion de 1kWp es mas en Chile que en Alemania.
(Ademas, en Alemania hay que pagar impuestos (aprox. 30%) a la
ganancia de sistema FV).

..El subsidio para la fotovoltaica en Chile es el sol

= Pero el mercado en Chile es todavia inmaduro:

= Costos de sistemas FV pequeia todavia mas caro en Chile que
en Alemania

* Financiamiento para sistemas pequeias en Chile mas caro que
en Alemania
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Utilizacion base de datos climaticos del Explorador
Solar en PV*SOL Premium 2016

PV*SOL.:

= Software comercial

= Simular y disefiar un proyecto FV

= Base de datos de radiacion Meteonorm
Explorador Solar:

= Desarrollado por el Ministerio de Energia y el Departamento de Geofisica de la
Universidad de chile

= Andlisis de radiacion solar
= Cada lugar con resolucion espacial de 90 metros

= Calibrado con 78 estaciones de medicion, 9 estaciones de medicidon con
seguimiento

= (También permite calcular generacién eléctrica)
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UtlllzaC|on base de datos climaticos del Explorador
Solar en PV*SOL Premium 2016

Generacion eléctrica en kWh/a por 1 kWp en Explorad  or Solar v/s PV*Sol
(inclinaciéon segun latitud)

lquique 1562 1294 21%
Calama 2160 1890 14%
La Serena 1416 1108 28%
Santiago 1533 1344 14%
Temuco 1354 1055 28%
Valdivia 1306 1031 27%
Puerto Montt 1170 942 24%

PV*Sol subestima la generacion eléctrica hasta 30%  v/s el Explorador Solar a
causa de diferencias en la base de datos de radiaci  6on.
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Utilizacion base de datos climaticos del Explorador
Solar en PV*SOL Premium 2016

Macro Excel y Guia para afiadir datos de radiacion s  olar a PvV*Sol

Utilizacion base de datos climaticos del
Explorador Solar en PV*SOL Premium 2016

giz s

Selecciona el archive a exportar >
<« v * » This PC » Downloads » ~ D Search Downloads 2
Organize « Mew folder Bz - 1n ]| 9
~ - -
g This PC MName Date modified Type
[ Desktop Direct x 15-11-2015 0:27 File folder
Documents ProTeXt 12-10-2015 16:45  File folder
ﬁ solar_data-564b14f27bcee_hourly.csv 17-11-2015 1658  Archivo de valorg
< Downloads
JS Music
[&=] Pictures
m Videos LV R 4 >
MNombre de archivo: |solar_data-564b14f27bce ~ | CSV (*.csv) e
Herramientas Cancelar

El guia y macro estan disponible en:

https://energypedia.info/wiki/Solar Enerqgy for
Electricity and Heat in Chile#Uploading solar

radiation database of Chile in PV.2ASol soft
ware
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Utilizacion base de datos climaticos del Explorador
Solar en PV*SOL Premium 2016

Macro Excel y Guia para afadir datos de radiacion s
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» Diferentes algoritmos de calcular la generacion eléctrica entre ES y PV*Sol

= 1-2% diferencia (con inclinacion segun latitud y orientacion al norte)
» Diferencias hasta 5% en caso que inclinaciones extremas (horizontal y vertical) de

los paneles.
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Arriendo de Laboratorios Solares Fotovoltaicos para
la Capacitacion, Eventos y Seminarios
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| DETARAPACA

UA\-%

Universidad™”

i; -\

foeme [ ——> > ProAndes

usach g
Sistema Didactico FV Sistema Eotovoltaico e —» I
e . pe 4

modulos para Practico, con dos P ';*ff* u
experimentar y tipos de tecnologias: TALCA
desarrollar un - INSTITUTO PROFESIONAL

_ inversor central y VIRGINIO GOMEZ UNIVERSIDAD
entrenamiento en microinversores e

distintos sistemas FV
(on-grid y off-grid)
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Arriendo de Laboratorios Solares Fotovoltaicos para
la Capacitacion, Eventos y Seminarios

Empresas e Instituciones: El arriendo de las instalaciones puede
L incluir:
* Realizacion de charlas y
eventos de marketing clientes. * Instalaciones y equipamiento
e Capacitacion para sus e Material didactico
trabajadores

 Docentes
Centros de educacion técnico- *
profesional/OTEC's:

« Capacitaciones dirigidas a
docentes o alumnos.

* Charlas y visitas, seminarios,
etc.
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Otras iniciativas para desarrollar el mercado

Difusion de informacion, p.ej.:
» |nforme sobre modelo de negocio ESCOQO, incl. contrato tipo
» “indice de precios”, estudios de pre-factibilidad

Apoyo al programa “Techos Solares Publicos del Mini sterio de
Energia http://www.minenergia.cl/techossolares/

Maximo Pacheco M. “El Programa de Techos Solares Publicos representa un
MINISIRO OF ENERGIA esfuerzo del Gobierno y el Sector Publico por dar el ejemplo
en la adopcion de energias cada vez mas limpias y mas
eficientes, a través de la implementacién de sistemas
fotovoltaicos para autoconsumo en distintos edificios
piiblicos. Hoy, estamos partiendo por casa, y esperamos asi
poder contribuir a la maduracion de este mercado con
nuevas y mejores soluciones para todos los chilenos”

Noticlas

_ AGENDA DE
ENERGIA
§ UN DESAFIO pAlS,
PROGRESO PARA
0005

LEY 20571
LEY DE GENERACION
DISTRIBUIDA
GENERA TU PROPIA
ENERGIA

San Clemente inicia proceso de instalacion de sistemas

fotovoltaicos en edificios pablicos y 3 ENERGIA 2050

PROCESO PARTICIPATVO Ministerio de
4
}  POLITICA ENERGETICA ;{Q Energia Deutsche Gesellschatt
> - far In tionale
etica Tusw

Maute

* PARTICIPA arbeit (612) BmbH

Goblerno de Chile
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Muchas Gracias!

Preguntas?

Matthias Grandel

Asesor Principal
Proyecto Energia Solar para la Generacion de Electr icidady
Calor

matthias.grandel@giz.de

www.4echile.cl

https://energypedia.info/wiki/Solar Energy for Elec tricity and
Heat in Chile
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Parametros del calculo:

Alemania Alemania

Euro CLP Calama Santiago Temuco
Generacion electrica
(KWh/kWp*a) 961 2160 1533 1354
Tarifa de inyeccion 0,127 97 59 66 69
Tarifa de consumo 0,2869 220 113 113 131

El calculo no incluye:
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Fuente

Explorador Solar;

Bundesnetzagentur:
Fordersatze EEG,
Distribuidoras

BDEW, Distribuidoras

- Los costos de sistemas FV (costos de la inversion) — la calculacion solo respecta la
remuneracion del sistema FV 1 kWp (ingresos/creditos por inyeccion y ahorro por

autoconsumao.
- E. Adicional de Invierno no esta incluyido
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