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Programme 09 /03

» Elements de comparaison des référentiels et synthese de
BENCHMARK

» Présentations des référentiels (BREEAM, DGNB urban districts,
HQE Aménagement, LEED).

» Lien et approches.

» Présentation de la démarche HQE Construction, rénovation &
exploitation

» |dentification des acteurs du mouvement HQE™
» Le processus de certification HQE / les domaines d’application
» Mise en place du systeme de Management de I'Opération

» Performance environnementale dans le batiment et les enjeux des
cibles 1 a 14.

Présentation Bureau Veritas _ Date 2
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DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT VERITAS

Programme 10 /03

» Méthode d’évaluation des cibles.

» Lien entre les batiments a haute performance energétique et les
labels internationaux

» Climat et diagrammes bioclimatiques

» Stratégies passives dans le batiment, bases & concepts
» Ventilation & systemes de refroidissement naturels

» Eclairage naturel et integration avec éclairage artificiel
» Gestion de I'eau

» Retours d’Expérience

» Test

Présentation Bureau Veritas _ Date 3
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Gestion et suivi du chantier

La mise en place d'un Plan de gestion de chantier passe par une organisation efficace et par la sensibilisation
des entreprises. Une réunion de préparation peut étre envisagée, notamment si la gestion environnementale des
chantiers n’est pas une pratique commune dans les entreprises concernées. Cette action implique de :

» Définir les modalités de controle et de surveillance

e S'assurer de I'engagement des entreprises et d'identifier pour chacune un interlocuteur « environnement »

» Planifier le chantier et mettre en place une organisation générale pour coordonner les travaux et en limiter les
nuisances, les risques de pollution et organiser la gestion des déchets

» Informer les riverains et éventuellement désigner un interlocuteur « Riverains »

» Mettre en place des actions correctives ou des mesures compensatoires

e Réaliser un bilan de chantier (dispositions prises pour limiter I'impact sur I'environnement, réclamations et

traitement, incidents survenus, ... ).
Sara Benayyad; 16/10/2016
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OBJECTIFS

Donner des éléments de comparaison des dernieres versions des
systemes de certification / labellisation, avec une recherche d’objectivite,
et sur la base de ces retours d’expérience.

@ =

== Ecolabel

e R N P R TR = RN SR

[100% ORGANIC]

Présentation Bureau Veritas _ Date



7

- allemande g | Z oy

=] td
[} w
C 1828
‘ Cluster " BUREAU
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT VERITAS

DONNEES GENERALES

Intérét genéralisé pour la maitrise de I'énergie dans le batiment.

Les objectifs visés varient selon les labels constitués des criteres
exigeants plus ou moins en termes d’énergie, d’environnement et de la
santé.

L'obtention d’'un label environnemental est conditionnée par la validation
des criteres décrits selon le contexte géographique, environnemental et
culturel.

Les labels environnementaux de construction peuvent étre divisés en trois
grandes parties :

-Des labels déclarant I'impact environnemental d’'un produit

-Des labels certifiant les constructions durables

-Des labels certifiant les professionnels de domaine.

Présentation Bureau Veritas _ Date 6
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DONNEES GENERALES

Déclaration Environnementale des Produits (DEP):

Ces déclarations sont destinees a toute personne désireuse d’utiliser des
matériaux ou des équipements ayant une garantie de respect de
I'environnement et de I'absence de tout risque sur la santé.

Démarche volontaire, information deétaillee basée sur une Analyse de
Cycle de Vie (ACV) (1ISO14025, 1S5014040).

EXEMPLE ?

Présentation Bureau Veritas _ Date 7
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DONNEES GENERALES

Labels pour constructions durables

L'obtention d’'un label de construction durable est une démarche volontaire
engagée par un maitre d'ouvrage ou un promoteur qui Ssouhaite
reconnaitre la qualité de ses constructions ou réhabilitations.

Ces labels sont des indicateurs, pour un futur acquéreur ou locataire, en
termes de confort, d'économie de charges et de respect de
I'environnement. lls s’appuient sur des référentiels et sont soumis a des
procedures d’audit et d’évaluation.

EXEMPLES DES LABELS?

Présentation Bureau Veritas _ Date 8
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LEED (Leadership in Energy and Environmental Design): Creé par

'US Green Building Council en 1998. Ce label donne des points pour les
differents credits visés. Ce nombre de points est alors sommeé pour obtenir
le niveau de certification : Certified, Silver, Gold ou Platinum.

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method): Crée par BRE
Group (Building Research Establishment) en 1990. De méme, ce systeme
donne des points pour les differents crédits, et contient les niveaux de
performance suivants : Pass, Good, Very good, Excellent, Outstanding.

HOE (Haute Qualité Environnemental) :  Crée par I'association francaise
HQE en 2005. Il contient les niveaux de performance suivants . Passe,
Bon, Tres bon, Excellent et Exceptionnel.

Présentation Bureau Veritas _ Date 9
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DONNEES GENERALES
BREEAM HQE LEED
- MANAGEMENT ENVIRONNEMENTAL DE PROJET
Managemsnt' (hdan) CYEIESMEe 08 managemsent global Infiegrative procees™
PERFORMANGE ENVIRONNEMENTALE DU BATIMENT
Energy {(Eng} + Poliution {Pol) EMERGIE Energis Energy and Atmosphens (EA)
L and Uss end Boology (LE) + Site Location and Transportaton {LT)
Poliution {Pall + Transport {Tra} : + Sustainable SEet [S0]
Maternals (Mat) Composants Material =nd Aesources (MA)
hManagement (Man) — Watenal and Hesourcss (MH]
+ Wazte (W) ENVIROMMEMENT Chantisr + Custoinable Skes (3]
Wiater (Wa) Eau Water Efficienoy (WE)
Wasate (Wat) Ceohets Material =nd Resources (MA)
% Enfrefisn - Maintsnanos X
Hygrothermigque
YR : . Aooustique Indoor Environmental
Health and Wellbsing (Hea) COMNFORT Vieao! Quality {EQ)
Oifaotif
Hsaalth and Welibsing (Fmits) Chualité des scpaces X
Haalth and Welfbeing (lmits) SAMNTE Cualis de 'air Imdoor Ernvironmentail Quality (EQ)
Hesaith and Weilbeing (Hsa) Qualis zanitaire de Neau A
inmoreaticn™ Valoresaton via les principes d' éguivalenocs™ Innowation {IN)™
X X Regional Priority"

Présentation Bureau Veritas _ Date 10
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ELEMENTS DE COMPARAISON

Les certifications ont des « rubriques » environnementales similaires, avec
des variations sur celles mises en avant.

» Planete : Exigences orientées vers I'’economie des ressources naturelles,
la limitation des impacts environnementaux;
« Homme : Exigences orientées vers le confort et la santé des usagers.

1005

=i
I
O
i
=
P
=i
=20
10
10
EREEAMA LEED {hoors
“Heahbwars™

=t “Solhvoode™)

H Exigences ocemrses 2ur e respesct de la PLARNETE

B Exigences cantraes aur e respect de NHOMME

Présentation Bureau Veritas _ Date 11
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CALCUL DES NIVEAUX DE PERFORMANCE

A. BREEAM

La certification BREEAM donne des points pour les difféerents credits.

Ce nombre de points est alors pondéré par rubrique et donne un niveau de
certification BREEAM, qui est fonction du score global obtenu (donné en
pourcentage) :

Equivalence scores / niveaux / &toiles

Scors BREEAM | Nivesu BREEAM | Nombrs d'stoilss equivalent
=30 % = Pass » 1

=45% = EBpod » 2
=08 % = Very Good = 3
=T0% « Exoelient = +
=B2% = Dutstanding » L3

Ca score BREEAM donne ators un niveau de cerification, qui esi egale-
ment associe a un nombre O'étoiles, voir axample ci-deszous

Affichage de la performance

Fass Cutstanding

Présentation Bureau Veritas _ Date 12
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CALCUL DES NIVEAUX DE PERFORMANCE

B. LEED

La certification LEED donne des points pour les differents crédits vises.

Ce nombre de points est sommeé pour obtenir le niveau de certification
LEED suivant le bareme ci-dessous :

o Certifié : 40-49 points
e Argent : 50 - 59 points
e Or : 60-79 points
 Platine : 80 points et +

~ Affichage de |la performance

Présentation Bureau Veritas _ Date 13
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VERITAS

CALCUL DES NIVEAUX DE PERFORMANCE

C. HQE

Pour les 14 cibles environnementales présentees précedemment, 3
niveaux de performance sont possibles :

e Prérequis

* Performant

* Tres Performant

Le niveau Prérequis est obtenu lorsque l'ensemble des exigences
minimales d’une cible sont rencontrées,

Les niveaux Performant et Tres Performant sont obtenus suivant un
pourcentage de points donné par cible, ce qui laisse une grande flexibilité
dans le choix des préoccupations.

Par exemple, pour la cible 4 « Energie », il faut obtenir plus de 30% des
points pour le niveau « Performant » et 50% des points pour le niveau «
Tres Performant » :

Présentation Bureau Veritas _ Date 14
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CALCUL DES NIVEAUX DE PERFORMANCE

© Exemple d'évaluation cible 4

CBLE 4

PH Respeot des PRE-RECUIG

Reepeot des PRE-AZCILIS
ET
= 3% des pointe APPLICABLES

Dot & POINTS 2ur ia precocupation 4.2.1

Heapeot des PRE-RECHIG
ET
= 0% dee pointe APPLICABLES
Clont 5 POINTS sur la praoccupation 4.2.1

PERFORMANT

TRES PERFORMANT

Présentation Bureau Veritas _ Date 15
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CALCUL DES NIVEAUX DE PERFORMANCE

Affichage de la performance

OEHEFIGIE - o SANTE "
OEH'I.I’IFIC]I'-IHEMEI'-IT # i CONFORT & &

Equivalence etoiles / niveaux

Nombra d'étoiles MNiveau HQE
= Pass »
= Bon =
= Treg Bon =
= Exosellant =
« Exoceptionne -

N s | P | =

Présentation Bureau Veritas _ Date 16
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LES AUDITS & REVUES DOCUMENTAIRES

A. Planning des audits:

¥ Phasage des audits en fonction du déroulement « classigue » d’un projet de conception et de construction
{woir également nos compigmanis 4 |l pege suivanis)

CONCEPTION
DOCUMENTS
MARCHES

ESQUISSE
AVANT-PROJET

EXPLOITATION

SOMMAIRE
HDE Aupds aw::nt progst g Audit maptl:n i Suadit I"é;EhE-EI.tI:TI i : eaion
SRES A : Poet t:mﬂ'trmnm BREEAM
BREEA: [hamm einge q stags nlke
. Pré-csrificat Possinle Design Conatruobon . .
LEEL) (Ciore and Thell) Aoolication & Resview Appiication & Aevisw LEED E20M
PROGRAMMATION / CONCEPTION / MARCHE CONSTRUCTION EXPLOITATION

CYCQLE DE VIE DU BATIMENT

Présentation Bureau Veritas _ Date 17
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LES AUDITS & REVUES DOCUMENTAIRES

B. Déroulement des audits:
m Certification BREEAM:
La certification BREEAM construction est basée sur la rédaction de deux
rapports de preuves, réalisés par « 'assesseur BREEAM » :
- Un rapport en phase conception dénommé « BREEAM Design Stage

»
- Un rapport en phase construction dénommé « BREEAM Post-
construction Stage ».

Présentation Bureau Veritas _ Date 18
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LES AUDITS & REVUES DOCUMENTAIRES

m Certification HOE:
Des audits sur site, réunissant I'architecte, le donneur d’ordre et les autres

membres de I'equipe (génie mécanique, électrique, acousticien).

Le déroulement de l'audit HQE est basé sur l'analyse du tableau
d’évaluation HQE qui peut Etre préparé par le référent certification HQE.
L'auditeur HQE analyse la qualité des justifications présentees.

Les avantages d’'un audit sur site sont les suivants :

» Aspect pédagogique et humain de I'échange technique entre les parties

» Aspect « visible » du processus de validation de la certification

* Risque d’'incompréhension technique limité car échanges techniques «
en direct »

Présentation Bureau Veritas _ Date 19
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LES AUDITS & REVUES DOCUMENTAIRES

m Certification LEED:

un dossier est a préparer avec des justificatifs par crédit, a transmettre via
la plateforme dediée LEED Online.

Des tableaux de calculs sont eégalement intégrés dans ces formulaires.

La revue par le GBCI via sous traitance a des entreprises accreditées
specifiguement.

L'ensemble du processus de certification est piloté par le « coordonnateur
LEED.

Présentation Bureau Veritas _ Date 20
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REFERENTIELS DE CONSTRUCTION

A. Discussion sur les prérequis des certifications:

Les prérequis sont les exigences minimales a atteindre pour qu’un projet
puisse pretendre a une certification environnementale. Ainsi, les préerequis
sont fortement revélateurs de l'attention portee par le certificateur aux
performances minimales attendues d’un batiment certifié.

Les trois certifications HQE, BREEAM et LEED ont des fonctionnements
distincts pour les prérequis.

Les certifications LEED et HQE ont 6 prérequis similaires et concernent les
thématiques suivantes :

» Gestion des déchets de chantier,

e Performance énergéetique minimale,

* Equipements hydro-économes,

* Mise en place d’'un local déchet,

* Mise en place de compteurs d’énergie,

» Débits de renouvellement d’air minimums.

Présentation Bureau Veritas _ Date 21
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REFERENTIELS DE CONSTRUCTION

Préerequis supplémentaires (LEED, BREEAM):
* Le commissionnement des systemes (LEED);
 L'interdiction d’amiante (BREEAM) et des restrictions fortes sur le
tabagisme (LEED);
» La mise en place d’a minima un compteur d’eau (BREEAM et LEED)
 Le chantier a faibles nuisances (LEED);

 L'imposition sur le choix de ballasts électroniques pour les luminaires
(BREEAM);

HQE se démarque par I'imposition d’exigences sur le confort et la sante, la
ou les certifications BREEAM et LEED ont moins d’impositions:

» Assainissement

» Confort thermique

« Confort acoustigue

» Acces a la lumiere du jour et acces aux vues

* Qualité sanitaire des espaces et de I'eau (cibles 12 et 14).

Présentation Bureau Veritas _ Date 22
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b. Discussion sur les crédits des certifications

I Transports
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3% des places
de stationnsmeant pour 10% des places 3 & 5% dee placss
ehicules propres wshicules &lectriques de stationnemsnt de stationnsmean: récenssss
[dont aporovisionnsment pour vehioules Slectriques pour lee = wvehicules propreg ==
en slectricits verts)
. . Approche gualitaiive
hluml:-rs!- dis plaoes Si possible 1 plm:.'a-j surlam it Ap he quantitati
de ettionnement 3 uesagers {(ou moing) aveo o autres bt I
Tranzport Craloul d'un index de fransport aveo . Hombres .dE "5"?“ . Mombre de ssrvices journalisrs
D & diztance de l'entrés & moine . ;
&M COomimiun un outll speécifigus & moins de 400 1 800 m

de 200 [ 600 m + fréquencs
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sriaux [ Equipements :
BHEEAM HOE LEED
Reutilization d'une partis ) e
- Valorization indirecis ‘alorization indirects o

da batiment exiztanis

mpact smvironnemental |
colt global

Analyse en colt globa
salon 120 15886-5
Etude ACV valorizées

Etude d'impact emvircnnemsanial par
farmillee de produite, selon DEP=

Ctude d'impact environnemsr
gur le batiment complet
donmges conformes & la 150 1+

wmontabilite pour recyolage
ez matsrniaux en fin de vie

kon

i

Chui

Mo

mpact sanitains

Chob: matériaux & faibles émissions [ tensurs en COVT et formaldéhydes
+ Mesure de qualité d'air 4 la livraizon et rezpect de seuile

CHOILIM o nesponsahis

Tgie -

Folitigus snivironnementale
50 14001, B

Soe FoG

HQE

Crédi specifique

LEED

Travail sur I'emeeloppe

Valorization indirecis

MNote technique de ustification des
orincipes Doclmatigues a fournir

Valorization indireocts

nitation des conscommation:s

_-
. |
snergstiguss
Jrs aux énergies renouvelables Oui
# ensrgélique en exploitation Chwi Mon O

Methodes de warification

Caloul réglementaire loca
gi exigtant ou ASHRAE 20,1 2010

Craloul réglementaire local
gi exdetant™ ou ASHRAE 80.1 :2010

ASHRAE 90.1 :2010

Missau minimum

& partir du niveau = Exoellent =

Prérequiz - gain minimum de 10%

Préreguis : gain minimum de

Présentation Bureau Veritas _ Date
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REFERENTIELS DE CONSTRUCTION
Maintenance du bati et des equipements :
BREEAM HOQE LEED
Aoces au bati Mon Etude acosszibilts Mon
Acoss aux sléments de finition, Protection des sespaces sensiblse Facilss denirstisn Man
protection & trafic Adaptables
Locaux technigues Mon Faciles d'accés Mon
Equipements techniques Mon Fuﬁgﬁuiifﬁez Mon
T —— Man Fu::-ils-: d'acoss -
Adaptables
cuivi [ Complages i
Crontrdde du confort Chui
Mize en servios Chui

Présentation Bureau Veritas _ Date
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REFERENTIELS DE CONSTRUCTION

C. Le management environnemental de projet

Les certifications BREEAM et LEED commencent a intégrer des exigences
de management de projet, tandis que la certification HQE considere cette
composante de management environnemental comme une condition clé

pour la reussite d'un projet durable, en favorisant le processus de
conception intégree.

Présentation Bureau Veritas _ Date 26
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DOCUMENTS MANAGEMENT requiz par HOE | | BREEAM LEED
ENGAGEMENT DU DEMANDEUR
Permet d'établir e profil snvironnemental zur la bacs des R e
R = L ; . X Ol - 55 Gredit 1.
Analyes du oits atcis et contraintes de la parcselle st de Nsnvironmsment fhon i
SRR e c 7 e B Gite Azcessment
(higranchization des ciblas an fonotion des enjeux)
Recusil des Desdinz Reousll des besoine &t attentes de tous lss acteurs Man 04 Grakeholder Mo
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Recusil dez exigenoss 7 PR i T B R i .
rsglemanzaires et sutres oes exigenoes |egizlatives st réglementsires applioablet 4 normes utliizsées pour is fon
_ ; I'opération prajef
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Profil de performance Zynthees de iag performance vizés pour lez thames MNan han
[smvircnmsmentals Ensrgie, Ervirommermsnt, Confort et Sanis i -
¥ Engagement du donneur d'ordre 4 F
Documsnt d'engagement 5 RN lon Pz
224 dans ia gerfification HOE
MISE EM CEUVRE ET FONCTIOMNEMENT
|Repartition des missicns i 5 O ;. De manigns indirecis
: " = . Permst d'atabiir Ie role de chaoun Z %
des rezponaabiiites et sutorités g D_mal_ & de perification iICIE o via la plateforme LEED
|des oollaborsteurs &t intervenantz i T - .00 Orlire
Wges 4 Chii ¢ Os manigre indirsots
Evaluation dee oolaborstowrs Permet de s'assurer gue les intervenants ohofsic benaficien Sustainsbls 'ﬁ Cradit - "-'"":I;":E ,ﬂ' :
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Conénate des intervenant HOE ont 8 imSgress dams lse confrata des intervenants kan ban
DOCUMENTS MANAGEMENT requiz par HOE | | BEREEAM | LEED
PILOTAGE
R&zultais des revuss
&t e toutss actions Permet de varifier 'svancemeant par rapport & la planification Fan Mo
&m découlant
Evaluation de Mensemble des exigences
Evaluation de la PEB du référentisl de Performance Mon Mo
Ervironinsmsanial du Batiment
. . Procedurs deslings 4 menser des cormections
Proc&durs relative sux comsotions : : .
i —— :_:E gt actions comeciives loraque la PEB Fon Mom
e o n'ect pas atteinte par rapport au profi viss
CAPITALISATION
L objeotif du bilan est dacorciire la pertinsnce
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a partir ds I'expérisnce concrétement weous 2ur s terrain
Imformations sur la satefacton O -
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DEMARCHE HQE™ CONSTRUCTION

v' Développée par I'’Association HQE en 2005 et 2014;

v' Démarche de réalisation d’ouvrages sains et confortables;

v' Intégration des opérations d’'aménagement a leurs territoires;
v' Maitrise des impacts environnementaux;

v' Réponse aux enjeux de D.D;

v' Offrir un cadre de vie de qualité.

7828
BUREAU
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DEMARCHE HQE™ CONSTRUCTION

DOMAINE D’APPLICATION

> La certification HQE™ Construction s’applique a tout type d’opération de

construction neuve d’'un batiment.

> Elle s’adresse a tout professionnel sans distinction de statut.
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DEMARCHE HQE™ CONSTRUCTION

v

v

v

v

FINALITES DE LA DEMARCHE

Lutte contre le changement climatique ;

Préservation de la biodiversité, des milieux et des ressources ;
Cohésion sociale et la solidarité entre les territoires et les générations ;
Epanouissement de tous les étres humains ;

Dynamique de déeveloppement suivant des modes de production et de
consommation responsables.

Présentation Bureau Veritas _ Date
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La structure des réferentiels techniques

v' Systeme de Management de I'Opération (SMO));

v'14 cibles pour balayer les champs et les enjeux du développement durable

Exigences de Management Environnemental de Projet (MEP)

+

Exigences de Performance Environnementale de Batiments (PEB)
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SYSTEME DE MANAGEMENT DE L’'OEPRATION

ROLE & OBJECTIF

v Prise en compte les enjeux du developpement durable;

v Gouvernance et la réalisation d’opérations de construction durable;
v Organisation de la conduite de l'opération;

v Maitrise des différents processus;

v Optimisation des efforts des acteurs.
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Le Management Environnemental du Projet

Objectifs :
* Fixer les cibles environnementales prioritaires

e Organiser I'opération pour les atteindre
e Maitriser les processus opérationnels pour atteindre les objectifs
I 1. Engagement
du demandeur

1.1. Profil de PEB visé

1.2. Engagement de
Fopération

/ 2. Mise en ceuvre et
fonctionnement
4, Capitalisation

2.1. Planification de 'opération
2.2. Responsabilité et autorités
3. Pilotage de
'opération

3.1. surveillance et revues

2.3. Compétences

2.4, Contrats

2.5. Communication

2.6. Maitrise documentaire

3.2. Evaluation de la PEB

e 3.3. Corrections et actions m
ﬁ correctives

cerway 33
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La démarche HQE™

» La demarche HQE s’appuie sur 14 cibles de progres environnementaux, parmi
lesquelles le maitre d’ouvrage choisit ses objectifs et le profil de la
Performance Environnementale du Batiment (PEB)

ENERGIE : SANTE:
Cible n°4. Gestion de I'énergie 12. Qual!t§ sanitaire des espaces
13. Qualité sanitaire de l'air

14. Qualité sanitaire de I'eau

CONFORT :

8. Confort hygrométrique
9. Confort acoustique
10. Confort visuel

11. Confort olfactif

Un Systeme de Management de I'Opération devra aider a la maitrise des
14 cibles.
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La Performance Environnementale du Batiment — Choix des
cibles

‘ Pour le profil PEB évalué phase réeception travaux :

Le Profil Environnemental du Batiment (PEB) obtenu
HOTEL IBIS CASA VOYAGEURS

Légende - TP : Tres Performant P : Performant B - Basze (ou Prés-requis)
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Niveau de performance d’'une opération certifié HQE

Global level Minimum level to achieve
HQE Pass Al PR
HQE Good 1to 4 stars
HQE Very Good 5to 8 stars
HQE Excellent Sto 11 stars
HQE Exceptional = 12 stars

HQE "0 HQE® TrES BON
CEH“F“:AT Ocinerce » kK

O ENVRONNEMENT T ok

N° 0166

Delivre le 26 seplembre 2014

PROJET : BATIMENT D'ENSEIGNE MIVERSITE INTERNATIONALE DE RABAT

DELIVREA : FONCIERE UNIVERS(TE AONALE DE RABAT 5 rrwiy WM 4 e
SITUATION : MAROC - i . i
TYPE DE BATIMENT : BATIMENT D'ENSEIGH g
CYCLE : CONSTRUCTION NEUVE
ETAPE : REALISATION B

Praiincik ROSSENT

& 4, avgnue du Tpotaur Femzan C )
TED1E PARIS - FRANCE

cerway
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Cible 1 - Site
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VERITAS

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier les enjeux de la
cible 1 site de la PEB

Prérequis :

Avoir pris connaissance dans :

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction résidentielle.

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction non résidentielle.

v Guide pratique batiment non résidentiel.
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Points abordés dans ce module :

Cible 1 Site
Résidentie |

v" Organisation de la parcelle
v Analyse de site
v Aménagement de la parcelle

Non Résidentiel

v Aménagement de la parcelle

v" Qualité d'ambiance des espaces
exterieurs

v Impacts du batiment
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Cible 1 - Site

Exigences de la cible 1

1. Analyse de site
Analyse des atouts et contraintes du site avant I'étude de conception

2. Organisation de fa parcelle pour créer un cadred e vie agréable
Valorisation : Cours, aires de jeux, aire de détente, choix de la végétation,
creation d'un local dédie a améliorer le cadre de vie, ... Justification de la grise
en compte ou non, de ces éléments

3. Aménagement de la parcelle pour favoriser 'eco-m  obillté
Etat des lieux des différents modes de transports existants autour de
I'opération Valorisation : réduire les impacts et ou nuisances liées au
transport : cheminement piéton, point d'alimentation pour véhicules
électriques,...
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Cible 1 - Site

Exigences de la cible 1

1. Ameénagement de la parcelle pour un développement
urbain durable

Quelles sont les dispositions prises sur le projet qui permettent :

v' d’étre en cohérence avec la politique de la collectivité en
matiere d’'aménagement et de déeveloppement durable du
territoire ?

v d’optimiser les acces et gérer les flux ?

v’ de favoriser 'usage des transports en commun ?

v de maitriser les modes de déplacement (notamment par rapport
a leurs pollutions) ?

v’ de favoriser la végétalisation des surfaces ?

v de préserver voire améliorer la biodiversité ?

Présentation Bureau Veritas _ Date 41



Réalisd par

HE . o »

Em coopération iZ St Sosstohon ==

e whoreohotss 82
C Mose allemande g Cr———
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Cible 1 - Site

Exigences de la cible 1

2. Qualite d’'ambiance des espaces exterieurs accessi  bles pour les

usagers
Les dispositions prises permettent elles :

o De limiter les effets perturbateurs du vent, les effet indésirables des
précipitations,

o D’optimiser le potentiel de rapport au soleil ? L'effet d’ilot de chaleur est-il
Important?

Dans quelle mesure ¢‘aménagement de la parcelle prend en compte :

0 Les sources de nuisances sonores en extérieur ?

0 Les potentialités et contraintes du patrimoine naturel et bati en terme
d'acces aux vues ?

0 Le risque de pollutions des espaces exterieurs (sols, air) et de qualité
sanitaire (étude) ?

o L’éclairage extérieur (confort et sécurité) ?
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Cible 1 - Site

Exigences de la cible 1

3. Impacts du batiment sur le voisinage

Quelles sont les dispositions prises sur le projet qui permettent d’optimiser le
droit des riverains

= Au soleil ?
= Alalumiere ?
= Aux vues ?

Quelles sont les dispositions prises sur le projet qui permettent de limiter
pour les riverains :

= Le risque sanitaire ?
= Les nuisances acoustiques ?
» La nuisance visuelle nocturne ?
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Cible 1 - Site

Cible 1 Points importants

La finalité est de faire le lien entre 'analyse de site et les

cibles
Résidentiel
» Cohérence avec la politique de la collectivite
» Evaluation detaillée des possibilités de transports
N (distances en cheminements)
on N, . - iy
résidentiel » Végétalisation et prise en compte de la biodiversité

» Nuisances pour les riverains
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Cible 2 - Composants

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous
approprier la cible 2 composante.

Prérequis :

Avolir pris connaissance dans :

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction résidentielle.

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction non residentielle.

v' Guide pratique batiment non résidentiel.
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Cible 2 - Composants

Points abordés dans ce module :

Cible 2 : Composants

Résidentiel

v Qualité technique

v" Qualité environnementale

v' Qualité sanitaire

Non Résidentiel

v" Choix constructifs

v Choix des produits de construction
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Cible 2 - Composants

Exigences de la cible 2

1. Qualité technique

Des matériaux, produits et équipement mis en ceuvre,

Produits et équipements adaptés a 'usage  du batiment, des parties communes,
des pieces des logements, des occupants et a I'environnement exterieur
(nuisible, conditions climatiques)

2. Qualité environnementale
Des produits, et équipements mis en ceuvre

Produits disposant d’'information concernant les impacts environnementaux
Valorisation : Etudes de différents scenarios de contribution des produits a ta
performance environnementale selon norme EN 15978 ou ISO 21931 et prise en
compte des scenarios dans le choix de produits.
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Cible 2 - Composants

Exigences de la cible 2

3. Qualitée sanitaire

Des produits, et équipements mis en ceuvre Produits non cancérogenes
(produits du groupe 1 non utilisables) Valorisation : Produits des lots revétements
muraux et revétements de sols respectant des exigences portant sur un seulil
limite demission de formaldéhyde et de COVT.
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Cible 2 - Composants

Exigences de la cible 2

1. Choix constructifs pour la durabilité et 'adapta bilite
de I'ouvrage

Le projet met-il en ceuvre des produits, systemes ou procédés dont

les caractéristiques sont verifiees (aptitude a remploi, compatibles

avec l'usage) ? Si oui, lesquels. Si non, pour quelle raison (non existant
dans certains domaines, conditions ne permettant pas une mise en
concurrence objective, etc.) ?

Dans quelle mesure la conception permet-elle 'adaptabilité de
¢,ouvrage ?

Dans quelle mesure la conception permet-elle la démontabililité et la
séparabilité des produits de la structure porteuse et du second ceuvre
en fin de vie de I'ouvrage ? Des équipements et systemes ?
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Cible 2 - Composants

Exigences de la cible 2

2. Choix constructifs pour la facilité d’entretien d e I'ouvrage
Dans quelle mesure le choix des produits de construction a-t-il pris en compte:

= Le criteres de facilité d’entretien des produits ?

= |e critere des impacts environnementaux de I'entretien, notamment
des produits d’entretien ?

]

fepe el 4 Jechets
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Cible 2 - Composants

Exigences de la cible 2

3. Choix des produits de construction afin de limite r
les impacts environnementaux de I'ouvrage

Dans quelle mesure la connaissance des caractéristiques
environnementales des produits a-t-elle été integrée comme un critere
de choix des produits ?

Quels criteres environnementaux ont eté pris en compte ? Quelles sont
les valeurs de ces criteres a I'échelle du batiment ?

Des mateériaux utilisant des filieres permettant un approvisionnement du
chantier moins eémetteur de CO2 ont-ils été mis en ceuvre ?

Des matériaux permettant de pieger du C02 ont-ils été mis en ceuvre ?
Sont-ils certifies?
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Cible 2 - Composants

Exigences de la cible 2

4. Choix des produits de construction afin de limite rles
Impacts sanitaires de I'ouvrage

Dans quelle mesure la connaissance des caracteéristiques
sanitaires des produits (émissions de COV, formaldéhyde) a-t-
elle éte Intéegrée comme un critere de choix des produits en
contact avec Pair intérieur ?

Quelles sont les valeurs d'émissions de COV, de formaldehyde
pour les produits concernés ? Quels seuils d’émissions sont
atteints ?

La pollution par les éventuels traitements des bois mis en
ceuvre a- t-elle été prise en compte ?
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Cible 2 - Composants

Synthese

Cible 2 Points importants

> Prescrire dans les pieces écrites des matériaux
produits
et équipements de qualité

Résidentiel

> Aptitude a I'emploi des produits

» Evaluation globale-des impacts environnementaux
Non (par calcul ACV)

residentiel > Limitation des impacts sanitaires :

v COV
v" Formaldéhyde
v' Benzéne
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Cible 3 - Chantier

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier la
cible 3 Chantier.

Prérequis :
Avoir pris connaissance dans :

= Reférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments
en Construction résidentielle.

= Reéférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments
en Construction non résidentielle pages.

= Guide pratique batiment non résidentiel.
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Cible 3 - Chantier

Points abordés dans ce module :

Cible 3 — Chantier

Reésidentiel et Non Résidentiel

Engagements et objectifs

Organisation

Gestion des déchets

Limitation des nuisances et des pollutions

Non Résidentiel

= [Limitation des consommations de ressource
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Cible 3 - Chantier

Exigences de la cible 3

1. Engagements et objectifs du chantier

impact sur 'environnement;, limitation des nuisances occasionnées, respect
des conditions d’hygiene et de sécurité des travailleurs, respect des
principes et droits fondamentaux au travail établi par I'OIT ...

Engagements communiqués aux equipes de maitrise d‘ceuvre

Valorisation : Désignation d'un correspondant environnemental pour chaque
entreprise,...

2. Organisation du chantier

Plan de chantier et d’organisation des flux, plan de prévention des risques
environnementaux, suivi de chantier,...

Valorisation : bilan de chantier
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Cible 3 - Chantier

Exigences de la cible 3

3.Gestion des déchets de chantier

Diagnostic déchets en cas de déconstruction préalable, mise en place
du stockage et tri des déechets,.,.

4Limitation des nuisances et des pollutions sur le ¢ hantier
Maitriser les ressources en eau et en energie, limiter les nuisances
acoustiques, préserver la biodiversité pendant le chantier,... : agir sur

I'organisation, le materiel et les aménagements

Valorisation : faciliter la réutilisation des terres excavées
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Cible 3 - Chantier

Exigences de la cible 3

1. Optimisation de la gestion des déchets de chantie r

Quelles sont les dispositions prises pour identifier les déchets,
minimiser la production de déchets a la source (construction
neuve) et optimiser le degré de déconstruction (en cas de
deconstruction prealable).

Quel pourcentage de déchets est valorise ?
(par rapport a la masse totale de déchets génereés)

Quelles dispositions sont prises pour optimiser la collecte, le tri et
le regroupement des déchets de chantier ? Un pian de gestion
des déchets de chantier est-il mis en place ?
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Cible 3 - Chantier

Exigences de la cible 3

2. Limitation de nuisances et des pollutions sur le chantier
Dans quelle mesure I'organisation du chantier permet elle de limiter les
nuisances :
v’ acoustiques
v" Visuelles

v' dues au trafic des véhicules

v' dues a la poussiére, a la boue, aux laitances de béton

Dans quelle mesure I'organisation du chantier permet elle de limiter les

pollutions :

v" du sous et du sous-sol ?

v del'eau ?

v' de l'air (et odeurs) ?

v Les produits potentiellement polluants ont-ils été identifiés ? La biodiversité
est-elle préservée pendant le chantier ?

La biodiversité est-elle préservée pendant le chantier ?
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Cible 3 - Chantier

Exigences de la cible 3

3. Limitation des consommations de ressource sur le chantier

Dans quelle mesure I'organisation du chantier permet elle de limiter ¢tes
consommations :

> de ressources énergéetiques ? Les installations de chantier
sont-elles vertueuses du point de vue énergétique ?

> d'eau ?

A-t-on prévu de réutiliser les terres excavees sur place ? Le bilan est-il
neutre ?
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Cible 3 - Chantier

Synthese

Cible 3 Points importants

> Deéfinition des engagements et objectifs du maitre
d’ouvrage et 'organisation .du chantier

Résidentiel
> |dentification et la quantification des déchets de
chantier.-
Non
résidentiel > Pourcentages de valorisation & atteindre

» Limitation des nuisances et pollutions
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Ible 4 - Energie

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous
approprier la cible 4 Energie

Prérequis :
Avolir pris connaissance dans :

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction résidentielle.

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction non residentielle.

v' Guide pratique batiment non résidentiel.

7828
BUREAU
VERITAS
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Cible 4 - Energie

Points abordés dans ce module :

Cible 4 — Energie
Résidentiel - Energie et Economie

v' Conception thermique

v' Panneaux solaires thermiques et/ou
photovoltaiques

v’ Calorifugeage des réseaux

v’ Eclairage artificiel

v' Ascenseur

v' Controle des consommations énergétiques

Non Résidentiel - Energie

v' Réduction de la demande énergétique
v Réduction de la consommation d'énergie primaire
v' Réduction des émissions de polluants
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Cible 4 - Energie

Exigences de la cible 4

1. Conception thermique

STD (Simulation Thermique Dynamique} par typologie de batiment en justifiant la
représentativitée des batiments seélectionnés et en justifiant les donnée d'entrée
retenues consommations énergétiques des 5 postes (chauffage, refroidissement,
éclairage, ECS, auxiliaires) soient < 120/80/50 kWh énergie finale/an.m2 surface
utile (en fonction du niveau de performance)

2. Panneaux solaires thermiques et/ou photovoltaique s (si présence)
Orientation et inclinaison des panneaux solaires afin d’obtenir un rendement
optimal

3. Calorifugeage des réseaux

Calorifugeage des reseaux d’'ECS dans le cas d'une production collective et des
réeseaux de distribution de froid
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Cible 4 - Enerqgie

Exigences de la cible 4

4. Eclairage artificiel

Niveau de consommation (2,5 W/mV100 Lux), commandes d'éclairage,
éclairage intermittent

5. Ascenseur

Choix du modele d’ascenseur en adéquation avec le trafic pour /imiter
la consommation énergetique

6. Contréle des consommations energétiques

Valorisation : Pour chaque logement, comptage ou sous-comptage
specifiqgue du chauffage et de I'ECS si production collective
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Cible 4 - Energie

Exigences de la cible 4

1. Reduction de la demande eénergétique par la concep  tion architecturale

v' Dans gquelle mesure les dispositions architecturales permettent- elles de réduire les
besoins énergétiques (chaud, froid, éclairage) ?

v Quelles solutions passives sont mises en ceuvre pour réduire ces besoins ?

v' Dans quel mesure la perméabilité a Pair a-t-elle été prise en compte ? Est-il
demontré quelle est la valeur de la performance atteinte ?
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Cible 4 - Energie

Exigences de la cible 4

2. Réduction de la consommation d'énergie primaire

v" Quelles sont ¢es consommations énergétiques ? Par poste énergétique
(chauffage, refroidissement, éclairage. ECS, ventilation, auxiliaires) ? Quels
calculs ont éte réalisés ? Avec quel outil ? Comment ?

v’ L'éclairage artificiel non lié au confort visuel des usagers a-t-il été travaillé,
reduit ?

v' Les consommations des équipements électromécaniques ont-elles été

reduites ?

v Le projet met-il en ceuvre des énergies renouvelables ? Si oui, lesquelles,
guelle couverture des besoins est assurée, et la filiere choisie est-elle
pertinente ? Si non, dans quelle mesure la mise en ceuvre de telles solutions
énergetiques a t'elle été etudiee ? Quels ont eté les criteres d’arbitrage ?
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Cible 4 - Energie

Exigences de la cible 4

3. Reéduction des émissions de polluants dans I'atmos phere

v" Quelles sont les émissions de C02 (avec quels seuils) et de $02, liées aux
consommations énergetiques ?

v Est-ce que différentes variantes énergétiques ont été étudiées ? Lesquelles ?
v' Dans quelle mesure le choix énergétique retenu correspond-t-il au meilleur
compromis vis-a-vis des emissions de polluants liées aux consommations

energetiques et des objectifs environnementaux du Maitre d'Ouvrage ?

v L'impact des systémes sur la couche d'ozone a-t-il été pris en compte ?
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Cible 4 - Energie

Synthese

Cible 4 Points importants

» Simulation Thermique Dynamique

» Consommations a calculer a minima sur les postes
. . = Chaud/froid
Résidentiel = Ventilation
= Eclairage
= ECS
= Auxiliaires

v Calcul des émissions de C02 (consommations liées
au
bati, coefficients locaux)

Non
résidentiel
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Cible 5 - Eau

BUREAU
VERITAS

Présentation Bureau Veritas _ Date

73



EMC
‘ Cluster "

Réaiind par
coopération 5 it
allemande QIZ ==_..

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Cible 5 - Eau

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous
approprier la cible 5 Eau.

Prérequis :
Avoir pris connaissance dans :

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments on Construction résidentielle.

v' Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction non résidentielle.

v' Guide pratique batiment non résidentiel.
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BUREAU
VERITAS

Présentation Bureau Veritas _ Date

74



Réalisd par

- coopération

¢ i T - allemande 9 1Z =22

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT VERITAS

Cible 5 - Eau

Points abordés dans ce module :

Cible 5 — Eau

Résidentiel

v' Comptage des consommations d’eau

v' Réduction de la consommation d’eau distribuée
v' Besoin en eau chaude sanitaire

v' Gestion des eaux usées

v' Gestion des eaux pluviales

Non Résidentiel

v Réduction de la consommation d’eau distribuée
v Gestion des eaux pluviales a la parcelle
v Gestion des eaux usées
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Cible 5 - Eau

Exigences de la cible 5

1. Comptage des consommations d’eau

Compteur d'eau chaude en cas de production collective d'ECS,
Valorisation : dispositif de lecture des consommations d’eau a l'intérieur du logement
Valorisation : tableau de bord des consommations d’eau chaude et d’eau froide

2. Réduction de la consommation d’eau distribuée Pour les parties privatives

Robinetteries, chasses d’eau... certifiés ou labels des chasses d’'eau a double

commande Pour les parties communes :
Valorisation : dispositifs permettant de réduire les consommations d’eau pour les

eSpaces communs
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Cible 5 - Eau

Exigences de la cible 5

3. Besoin en eau chaude sanitaire

Systeme de production d'ESS qui couvre les besoins journaliers
volumigques nécessaire aux occupants

4. Gestion des eaux usées

Assainissement pour assurer le traitement des eaux usées dans le cas
ou il n’est pas prévu de raccordement au reseau d’assainissement collectif

5. Gestion des eaux pluviales

Valorisation ou tres peiiormant : Calcul
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Cible 5 - Eau

Exigences de la cible 5

1. Réduction de la consommation d’eau distribuée :

> Les besoins en eau distribuée dans les sanitaires est-elle évaluée ?

» Des économies d’eau distribuée sont-elles realisees dans les sanitaires par
rapport a une consommation conventionnelle ? Quelle est cette économie ?
Comment est-elle réalisée (systemes economes, récupération d'EP,
recupération dans les systemes du batiment) ?

» Quels sont les usages ne nécessitant pas des caractéristiques correspondant
a I'eau distribuee ?

> Le recours a une eau « autre » pour ces usages est-ii réalisé ? Quelle est
I'’économie ainsi réalisee ?

» Quelle est la consommation globale d’eau totale et la consommation d’eau
distribuée sur le batiment?
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Cible 5 - Eau

Exigences de la cible 5

2. Gestion des eaux pluviales a la parcelle

» Comment est traitée I'impermeabilisation de la parcelle ? Quel coefficient
d'impermeabilisation est atteint apres réalisation ?

» Quelles dispositions permettent de traiter le complexe rétention / infiltration
> Une étude de faisabilité sur l'infiltration a-t-elle éte réalisée ?

» Un volume de stockage des eaux pluviales est-il mis en place ? Quel
pourcentage est realisé avec des techniques alternatives ?

» Quelles dispositions sont prises pour traiter les pollutions chroniques et les
pollutions accidentelles ? L’exploitant futur des systemes est-il impliqué ?
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Cible 5 - Eau

Exigences de la cible 5

3. Gestion des eaux usées

> Les eaux usées peuvent-elles étre traitées sur place ? Si oui ¢cela est-il-
possible?

» Des systemes alternatifs sont-ils mis en place ?

Sont-ils sur le pian environnementale plus avantageux que le réseau ?

Sont-ils paysagers?

> Les eaux usées sont-elles recyclables ? Recyclées ? Pour des usages ne
nécessitant pas la potabilité ? Pour des usages nécessitant la potabilite ?

> Les eaux grises sont-elles recupérées ? Une étude de faisabilité a-t-elle eté
realisee ?

» Est-on en réseau unitaire ? Si oui) quelles dispositions sont prises pour limiter
les rejets d'eaux pluviales au réseau ?
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Cible 5 - Eau

Synthese

Cible 5 Points importants

» Couvrir les besoins journaliers volumigue en eau
chaude
» Reéaliser un assainissement des eaux usés dans le
Résidentiel cas d’absence d’assainissement collectif

> Les besoins en eau dans les sanitaires (< reférence
calculée avec des équipements de référence)
Un outil de calcul est fourni par Cerway (utilisation non
obligatoire)
» Le calcul de:

*La consommation totale d’eau (m3/an)

*La consommation d’eau distribuée (m3/an)

Non
résidentiel

> Les rejets d’eaux usees en assainissement non
collectif
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Cible 6 - Déechets

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous
approprier la cible 6 Déchets.

Prérequis :
Avoir pris connaissance dans :

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments on Construction résidentielle.

v' Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction non résidentielle.

v' Guide pratique batiment non résidentiel.
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Cible 6 - Déchets

Points abordés dans ce module :

Cible 6 — Déchets

Résidentiel

v" Choix du mode de stockage collectif des déchets
v" Réduire la production de déchets et améliorer le tri
v Conditions de stockage collectif des déchets

v Evacuation des déchets

Non Résidentiel

v' Optimisation de la valorisation des déchets

v Qualité du systeme de gestion des déchets

v Choix du mode de stockage collectif des déchets
v' Réduire la production de déchets

v Evacuation des déchets
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Cible 6 - Déchets

Exigences de la cible 6

1. Choix du mode de stockage collectif des déchets
Collecte interne en adéquation avec la collecte externe

2. Réduire la production de déechets et améliorer le tri

Valorisation : Surface au sol dans le logement pour tri ou stockage
intermédiaire des déchets ou fourniture d'un eéquipement

3. Conditions de stockage collectif des déchets
Local ou zone permettant le stockage des déchets, facile d'acces et

sur le parcours
usuel des habitants (+ conditions spécifiques a remplir)
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Cible 6 - Déchets

Exigences de la cible 6

4. Evacuation des déchets hors de I'emprise de 'opé  ration

Représentation sur plan de I'aire de présentation des déchets pour la collecte,
Valorisation : limitation de la pénibilité de la manutention des conteneurs
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Cible 6 - Déchets

Exigences de la cible 6

1. Optimisation de Sa valorisation des déchets d'act  ivite
» Quelles sont les natures et catégories des déchets d’activité (estimation) ?
» Quels sont les flux prévisionnels de ces differents déchets (estimation) ?

» Quelles sont les filieres locales de valorisation des déchets (type, distance,
colt) et les services d’enlevement disponibles (nature, fréequence, etc.) ?

» Dans quelle mesure, et avec quel degré, les dispositions prises en conception
anticipent-elles ces filieres et services disponibles ?

> La valorisation sur site des déchets organiques est-elle possible? Prévue ?

» La réduction de I'encombrement des déchets sur site est-elle possible? Préevue
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Cible 6 - Déechets

Exigences de la cible 6

» Qualité du systeme de gestion des dechets d'activité

Dans quelle mesure les dispositions architecturales permettent elles de:

v' faciliter la gestion des déchets en dimensionnant correctement les
locaux déchets ?

v’ de garantir I'hnygiene des locaux déchets ?

v’ d’optimiser les circuits de collecte ?

» Mise a disposition d’un local poubelle ou d’'une zone de stockage des
déechets ménager fonctionnel

> Le dimensionnement des locaux déchets par rapport aux besoins

» Accent mis sur le choix de la filiere de valorisation la plus
pertinente
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Cible 6 - Déchets

Synthese

Cible 6 Points importants
o _ » Mise a disposition d’un local poubelle ou d’'une zone
Residentiel de stockage des déchets ménager fonctionnel

» Le dimensionnement des locaux déchets par rapport

aux besoins
Non » Accent mis sur le choix de la filiere de valorisation la
résidentiel plus pertinente
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Cible 7 - Entretien et maintenance

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier la cible 7
Entretien et Maintenance.

Prérequis :
Avolir pris connaissance dans :

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments on Construction résidentielle.

v Référentiel pour la Performance Environnemental de
Batiments en Construction non residentielle.

v' Guide pratique batiment non résidentiel.

7828
BUREAU
VERITAS

Présentation Bureau Veritas _ Date

91



Réalisd par

oo coopération iZ s St
EMC Yor e """.'U pac 1828
o allemande QIZ ==

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT VERITAS

Cible 7 - Entretien et maintenance

Points abordés dans ce module :

Cible 7— Entretien et maintenance
Résidentiel

v Information sur la maintenance

v Contréle du flux d’eau

v' Maintenance du local de stockage des déchets

v Conception pour assurer une maintenance efficace des autres
équipements

v Gestion technique du batiment et domotique

Non Résidentiel

v Optimiser la conception de I'ouvrage
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Cible 7 - Entretien et maintenance

Exigences de la cible 7

1. Information sur la maintenance
Note d’entretien a I'attention du futur gestionnaire

2. Controle du flux d’eau
Robinet ou vanne d'arrét accessible permettant d’isoler chacun des
logements

3. Maintenance du local de stockage des déchets
Présence d'un point d’eau avec évacuation
Valorisation Revétement de sols adaptés a l'usage
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Cible 7 - Entretien et maintenance

Exigences de la cible 7

4. Conception pour assurer une maintenance efficace des autres équipements
Acces depuis les parties communes aux equipements techniques
5. Gestion Technique du Batiment et domotique

Valorisation : GTB pour parties collectives et domotiques pour les parties privatives
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Cible 7 - Entretien et maintenance

Exigences de la cible 7

1. Optimiser la conception de I'ouvrage pour un entret len et une
maintenance simplifiés des systemes et du batiment

v Quelles dispositions sont prises pour concevoir ¢’ouvrage de facon a
faciliter les

interventions d'entretien / maintenance pendant son exploitation ? Sur les

equipements de production, les terminaux, les réseaux ?

v Un exploitant est-il impliqué dans la conception ? Ses préconisations
sont-elles ?

v' Dans quelle mesure les dispositions prises permettent-elles de faciliter
I'acces

aux différents eléements de l'ouvrage : facades., toitures, revétements

intérieurs, fenétres/menuiseries/vitrages, protections solaires, cloisons

intérieures, plafonds

v' Suivies ?

v" Du commissionnement est-il mis en place ? Sur quels systémes ?
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Cible 7 - Entretien et maintenance

Exigences de la cible 7

2. Conception de I'ouvrage pour le suivi et le contr Ole des
Consommations

v Quels sont les moyens mis en ceuvre permettant d’assurer le suivi et le contrdle
des consommations d’énergie et d’'eau ?

v" Quels zonages? Quels suivis? Quelle finesse des suivis, des comptages?
Quelle qualité de suivi nécessaire?

v" Un archivage de ces suivis est-il fait ?
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Cible 7 - Entretien et maintenance

Exigences de la cible 7
3. Conception de I'ouvrage pour le suivi et le contrdl e des
performances des systemes et des conditions de conf ort

v" Quels sont les moyens mis en ceuvre permettant d’assurer le suivi et le
contrble des performances des systemes et des conditions de confort ?

v Quels zonages? Quels suivis : chauffage, refroidissement, ventilation ...
v" Quelle finesse des suivis, des comptages? Quelle qualité de suivi nécessaire?

v' Comment est prise en compte la détection de défaut et les alarmes ?
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Synthese

Cible 7 Points importants

» Notice d’entretien au futur gestionnaire

Résidentiel
» Acces aux equipements techniques depuis les parties
communes
» L’acces aux equipements de production et aux
terminaux (prérequis)
Non
résidentiel » Les comptages pour :

= Chaud /Froid

= Ventilation Eclairage
= ECS

= Eau distribuée

> Valorisation forte du commissionnement
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Cible 8- Confort hygrothermique

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier la cible
8 Confort hygrothermique

Prérequis :

Avolir pris connaissance dans :

> Reférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments en
Construction résidentielle.

> Réféerentiel pour la Performance Environnemental de Batiments en
Construction non résidentielle.

» Guide pratique batiment non résidentiel.
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Points abordés dans ce module :

Cible 8 — Confort hygrothermique
Résidentiel

» Confort en période froide
» Confort en periode chaude
» Mesure du niveau d’hygrométrie

Non Résidentiel

» Dispositions architecturales

» Conditions de confort hygrothermique s en mode
chauffage S dans les locaux S en mode
refroidissement
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Cible 8- Confort hygrothermique

Exigences de la cible 8

1.Confort en période froide - si adapte au pays
Dimensionnement des émetteurs de chaleur et thermostat d’ambiance
2.Confort en période chaude - si adapté au pays

Logements climatisés (séjours + chambres) :Respect des niveaux de
consommations de la cible 4.

Logements non climatisés :Modélisation du batiment via une STD pour estimer la
durée des périodes d’'inconfort en prenant en compte la température

et I’hnygrométrie (nuage de points qui correspondent a des conditions de
température et d'hygrométrie a un instant et qui sont positionnés dans le
polygone de Givoni

3.Mesure du niveau d’hygromeétrie
Valorisation : Logement équipé d'un thermometre-hygrometre
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Cible 8- Confort hygrothermique

Exigences de la cible 8

1. Dispositions architecturales visant a optimiser le confort
Hygrothermique

> Les dispositions architecturales permettent-elles de protéger de
maniere optimale du soleil et de la chaleur, et d’exploiter au
mieux les caractéristiques climatiques et aérauliques du site ?

» L'organisation spatiale des locaux (zonage) prend-t-elle en
compte les logiques de programmation/régulation thermiques
exigees par les différents locaux et leurs activités ?

» L'inconfort de mi-saison (pics de chaleur ou de fraicheur) est-il
pris en compte dans les zones sensibles ?

» Dans quelle mesure les dispositions architecturales et techniques
permettent elles de gerer les effets de parois froides et/ou de
stratification ?
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Cible 8- Confort hygrothermique

Exigences de la cible 8

2.Création de conditions de confort hygrothermique en mode
Chauffage

» Quelles sont les températures de consignes de chaque type de local, et
sont-elles atteintes ?

> Existe-t-il un enregistrement de ces températures ?

» Dans quelle mesure la conception architecturale et technique permet
elle de limiter !,inconfort occasionnel di aux apports solaires sans se
priver de ces apports gratuits de chaleur ?

» Quelle est la vitesse d’air dans les zones d’occupation des differents
locaux ? Dans quelle mesure cette vitesse ne nuit-elle pas au confort
des usagers ?

» Dans quelle mesure les usagers maitrisent leur ambiance thermique ?

» L’hygrothermie est-elle controlée dans les espaces sensibles (espaces
de baignade notamment) ?
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Cible 8- Confort hygrothermique

Exigences de la cible 8

3. Creéation de conditions de confort hygrothermique dans les
locaux n’ayant pas recours a un systeme de refroidi ssement

» Comment sont assures une ventilation suffisante et maitrises les
debits d’air dans le cas ou la ventilation se fait par une ouverture
seule des fenétres ?

» Quelle est |la plage de confort ?

» Pendant combien d'heures les conditions de confort sont-elles
hors de cette plage ?
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Cible 8- Confort hygrothermique

Exigences de la cible 8

4. Creation de conditions de confort hygrothermique en mode
refroidissement

» Quelles sont les vitesse d’air maximale pour les difféerents types
de locaux ? Dans quelle mesure sont elles adaptées a la
destination de ces locaux ?

» Quelle est |la vitesse d’air maximale au niveau des zones
d’occupation des différents types de locaux lorsque le systeme
de refroidissement est en fonctionnement ?

» L'inconfort localisé di aux rayonnements chauds est-il traité ?

» Dans quelle mesure les usagers maitrisent leur ambiance
thermique ?

» L’hygrothermie est-elle contrélée dans les espaces sensibles
(espaces de baignade notamment) ?
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Cible 8- Confort hygrothermique

Synthese
Cible 8 Points importants
R > Reéaliser des études sur I'inconfort en periode chaude
Residentiel Bien dimensionner les radiateurs

» La définition de températures de consigne (chauffage
et refroidissement)
» La definition d’une plage de confort a atteindre
Non » Valorisation des plus faibles temps d’inconfort
résidentiel (limitation forte du nombre d’heures d’inconfort)
» Valorisation de la maitrise de parametres spécifique
du confort (vitesses d’air, hygrométrie, surchauffes
ponctuelles)
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Cible 9- Confort acoustiqgue

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier:
La cible 9 Confort acoustique

Prérequis :

Avoir pris connaissance dans :

> Reéférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments
en Construction résidentielle.

» Reéférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments
en Construction non résidentielle.

» Guide pratique batiment non résidentiel
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Cible 9- Confort acoustiqgue

Points abordés dans ce module
Cible 9--Confort acoustique
Résidentiel

» Prise en compte de l'acoustique
» Qualité acoustique

Non Résidentiel

» Creation d’'une qualité d’ambiance acoustique

Présentation Bureau Veritas _ Date 110



Réalisd par

S coopération iZ S Snaei 3
Ve e et are s 82
‘ &Mg\usrs-r = allemande g o
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Cible 9- Confort acoustique

Exigences de la cible 9

1. Prise en compte de acoustique dans les dispositi ons
Architecturales

2. Qualité acoustique

Respect de la réglementation acoustique du pays O Amélioration
d’au moins 2 thématiques par rapport aux pratiques locales ( bruits
aeriens provenant de !"extérieur d'un logement, bruit de choc) bruits
des equipements individuels et collectifs, traitement acoustique des
parties communes, confort a l'intérieur d'un méme logement, bruits
d’origine vibratoire)

Valorisation : Amélioration d’au moins sthématiques
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Cible 9- Confort acoustigue

Exigences de la cible 9

1. Création d’une qualité d’ambiance acoustique ada  ptée aux
differents locaux

Pour chaque type de local :

» Comment est traité I'isolement de facade ?

» Comment est traitée la protection aux bruits de chocs ?

» Comment est traitée la protection contre les bruits d’équipements ?

» Comment est traité l'isolement au bruit aérien entre locaux ?

» Dans quelle mesure les dispositions prises permettent de maitriser
I'acoustique interne des locaux,

» Quelle est la classe de sonorité a la marche des revétements de sol ?
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Cible 9- Confort acoustique

Synthese
Cible 9 Points importants
» Prendre en compte les bruits extérieur
Résidentiel » Ameéliorer les standards constructifs en absence de

réeglementation

> Prise en compte des specificités de chaque type de

locall
» Adaptation au contexte réglementaire local, ou au
Nph | cahier des charges du demandeur
résidentiel > Valorisation des performances plus élevees, et a

minima identiques a celles de base des reférentiels
francais
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Cible 10- Confort Visuel

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier la cible
10 : Confort visuel

Prérequis :
Avoir pris connaissance dans :

> Reéférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments en
Construction résidentielle.

» Réferentiel pour la Performance Environnemental de Batiments en
Construction non résidentielle.

» Guide pratique batiment non résidentiel.

Présentation Bureau Veritas _ Date 115



a0 coopération o )
e allemande gIZ ==

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT VERITAS

Cible 10- Confort Visuel

Points abordés dans ce module

Cible 10--Confort visuel

Résidentiel

» Contexte visuel extérieur
» Eclairage naturel

» Eclairage artificiel

Non Résidentiel

» Optimisation de I'éclairage naturel
» Eclairage artificiel confortable
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Cible 10- Confort Visuel

Exigences de la cible 10
1. Contexte visuel extérieur

Analyse des contraintes et opportunités liées au site et a lenvironnement
(orientation, vue, monuments, jardins...)

2. Eclairage naturel

Indice d'ouverture de 15% pour au moins une piece (séjour ou chambre}
dans chaque logement

Valorisation : Calcul de FU facteur lumiere .jour

Valorisation : Eclairage naturel dans les circulations horizontales

3.Eclairage artificiel

Niveau d’éclairement réglementaire ou minimum pour parties communes
(100 lux. 150 lux....)
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Cible 10- Confort Visuel

Exigences de la cible 10

1. Optimisation de I'éclairage naturel
Pour chaque type de local :

» Dispose-t-il d’'un acces a ¢a lumiere du jour ?

» Dispose-t-il d’'un acces a des vues ?

» Quelles sont les valeurs de facteur de lumiere du jour ? En premier
rang ? En second rang ? Dans les locaux de second rang ?

> Quelles dispositions sont prises pour traiter I'éblouissement ?

> Quelle est la qualité du traitement de la lumiere naturelle ?

» Les usagers maitrisent-ils leur ambiance visuelle ?
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Cible 10- Confort Visuel

Exigences de la cible 10
2.Eclairage artificiel confortable

» Quels sont les niveaux d’éclairement minimaux pour les différents

locaux ? Cet éclairement est-il suffisant sur les postes de travail ?

> Quelles sont les dispositions prises pour assurer une bonne uniformité de
I'éclairage dans la zone d’occupation ?

» Quels sont les locaux sensibles a I'éblouissement artificiel ? Quelles sont
les conditions d'eblouissement (UGR) et quelles sont les dispositions prises
pour éviter cet éblouissement dans les locaux sensibles ?

> Les dispositions prises permettent-elles d’assurer un bon équilibre des
luminances en éclairage artificiel ?

» Quelles sont les valeurs des températures de couleur et les indices de
rendu des couleurs des difféerents locaux ?

» Quelles sont les dispositions prises permettant aux usagers de maitriser les
ambiances visuelles ?
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Cible 10- Confort Visuel

Synthese

Cible 10 Points importants

o _ » Analyser les contraintes et atouts du site
Residentiel > Favoriser I'éclairage naturel

> Prise en compte des specificités de chaque type de
local pour I'éclairage naturel
» Acces aux vues et a la lumiere du jour
» Valorisation de niveaux supérieurs de FLJ minimum
Non » Preérequis Performances minimum a respecter pour
résidentiel I'éclairage artificiel selon la norme européenne EN
12464-1 (equivalence possible avec norme locale)
-Niveau d’éclairement
-Eblouissement
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Cible 11- Confort olfactif

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier la cible 11 Confort
olfactif .

Prérequis :

Avoir pris connaissance dans :

> Reférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments en Construction
residentielle .

» Reférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments en
Construction non résidentielle.

» Guide pratique batiment non-résidentiel.
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Cible 11- Confort olfactif

Points abordés dans ce module

Cible 10--Confort visuel

résidentielle et non résidentielle.

» maitrise des sources d’'odeur désagréables
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Cible 11- Confort olfactif

Exigences de la cible 11

1.Maitrise des sources d’'odeur désagréables

Solutions architecturales et techniques pour limiter les odeurs désagréables
de I'extérieur Tenir compte des vents dominants.

2 .\Ventilation

Se reporter a la cible 13
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Cible 11- Confort olfactif

Exigences de la cible 11

1. Maitrise des sources d’odeurs déesagréables

» Quelles sont les sources d’odeurs potentielles ?

» Dans quelle mesure les dispositions prises permettent-elles de
réduire les effets des sources d’odeurs ?

> Les rejets malodorants, s’ils existent, sont-ils traites ?
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Cible 11- Confort olfactif

Synthese

Cible 11 Points importants

» Prendre en compte dans le projet les sources

Residentiel d’odeurs désagréables de I'exterieur
> Les prérequis sont ceux la cible 13
» Valorisation des dispositions prises pour identifier,
réduire et traiter les odeurs désagréables
Non
résidentiel
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Cible 12- qualité des espaces

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier la cible 12
Qualité des espaces.

Prérequis :

Avoir pris connaissance dans :

» Reférentiel pour la Performance Environnemental
de Batiments en Construction residentielle.

> Réferentiel pour la Performance Environnemental
de Batiments en Construction non résidentielle.

» Guide pratique batiment non-résidentiel.
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Cible 12- qualité des espaces

Points abordées dans ce module

Cible 12 : Qualité des espaces
Résidentiel

» Qualité sanitaire des espaces

» Ameénagement du logement

> Securité/Sareté

» Accessibilité et adaptabilité du batiment

Non Résidentiel

» Limitation de I'exposition électromagnétique
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Cible 12- gualité des espaces

Exigences de la cible 12

1. Qualité sanitaire des espaces
Revétement adapté au droit des appareils sanitaires
Valorisation : dispositions prises afin de diminuer les champs electromagnétiques

2. Aménagement du logement
Plan d’aménagement de chaque logement, représentant les equipements fournis

ou non

3. Sécurité/Sarete
Sécurité electrigue (Norme CEI 60364), sécurité incendie (notice de sécurite),
sécurité vis-a-vis du risque d’intrusion (retardateurs a j'effraction)

4.Accessibilité et adaptabilité du batiment
Niveau réglementaire du pays ou si pas de réglementation, description
déemeénagement pour l'accessibilité et 'adaptabilité
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Cible 12- qualité des espaces

1. Limitation de I'exposition électromagnétique

Pour les sources électromagnétiques « energies » :

> les sources internes « énergies » d'émissions d'ondes électromagnétiques
basse fréquence du projet et du milieu environnant ont-elles eté identifiees ?
Quelles sont-elles ? Un bilan de puissance préevisionnel a-t-il été realise ?

» Quelles dispositions sont prises pour optimiser le choix des sources internes
« energie » par rapport a leur impact electromagnétique ?

Pour les sources électromagnétiques « télécoms » :

> Les sources internes « télécoms » d'émissions d'ondes électromagnétiques

radiofrequence du projet et du milieu environnant ont-elles été identifiées ?

Quelles sont-elles ? L'estimation du champ électromagnétique et de la

contribution du projet a I'exposition globale ont-elles eté effectuées ?

» Quelles dispositions sont prises pour optimiser le champ électromagnétique
du projet par rapport a leur impact électromagneétique ?
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Exigences de la cible 12

2. Création des conditions d’hygiene spécifique

> Les zones et locaux a conditions d’hygiene spécifiques (espaces liés a la préparation
alimentaire) ont-ils été identifies ? Quelles sont-ils ? Quelles dispositions particulieres
sont prises sur ces locaux ?

» Dans quelle mesure les dispositions prises assurent-elles des conditions d'hygiene
optimales au regard des activités particulieres ?

> Les dispositions prises sur les locaux a conditions d’hygiene spécifique sont-elles
étendues aux autres locaux ?

» Conception des locaux d’entretien est-elle optimale ?

» La conception favorise-t-elle I'ergonomie du nettoyage ?

> Les caracteéristiques hygieniques des materiaux sont elles connues pour les
revétements intérieur les isolants thermiques intérieurs, ‘es matériaux acoustiques?
A minima pour les locaux nettoyés et humidifiés régulierement ?

» Dans quelle mesure ce critere est-il intervenu dans le choix des produits ?

> Les peintures et vernis sont-ils anti fongique et anti développement bactérien ?
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> |dentification des sources d'ondes electromagnétiques
> Revétement adapté aux equipements sanitaires

» Plan d’aménagement du logement

» Dispositif minimum du logement

» Accessibilité handicapée

> identification des sources d'ondes électromagnétiques

> Respect de la norme ISO 22000 en cas de présence
de locaux de préparation alimentaire (sans besoin de
certification selon cette norme)

> La présence a minima d'un local d'entretien
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Cible 13- qualité de l'air

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous approprier la cible
12 qualité de lair.

Prérequis :

Avolir pris connaissance dans :

> Reférentiel pour la Performance Environnemental de Batiments en
Construction résidentielle.

> Référentiel pour la Performance Environnemental de Batiments en
Construction non résidentielle.

» Guide pratique batiment non-residentiel.
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Cible 13- qualité de l'air

Points abordés dans ce module

Cible 12 : Qualité de l'air

Résidentiel

» Maitrise des sources de pollution
» Ventilation

» Mesure de la qualité de l'air

Non Résidentiel

» Garantie d’une ventilation efficace
» Maitrise des sources de pollution de l'air intérieur
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Cible 13- qualite de l'air

Exigences de la cible 13

1. Maitrise des sources de pollution
|dentification des sources de pollution externe, dépollution ou traitement du
site si identification d'une pollution des sols, surventilation des logements
avant la livraison pendant une période d’au moins 15 jours.
2. Ventilation

deux cas : Ventilation mécanigue ou ventilation naturelle
- VMC : respect d’un taux minimal de renouvellement d’air positionnement
des entrées d’air et des bouches d’extraction....
-Ventilation naturelle : ne pas porter prejudice au bati et aux occupants en
période d’occupation ou d’inoccupation “ moisissure, mauvaise qualité de
I'air, humidité

3. Mesure de la qualité de l'air
Valorisation : Mettre en place une mesure de la qualité de 'air intérieur a
réception des logements et avant remise des clefs
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Cible 13- qualité de l'air

Exigences de la cible 13

1. Garantie d'une ventilation efficace

» Quels sont les débits d'air neuf, transferé et/ou extrait par local ?
Dans quelle mesure les systemes de ventilation assurent ils des débits d’air
optimisés pour ['activité de chaque local ? Ces débits sont-ils mesurés ?
» Quelles dispositions sont prises pour assurer le maintien des debits d’air
prescrits
» Dans quelle mesure les dispositions prises permettent elles d'assurer :
o ['étanchéité des reseaux
 Le degré de filtration de l'air pour limiter la pollution en fonction
du contexte
« la qualité de 'air amené par conduit (propreté et hygiene des
réseaux)
» le balayage de I'air dans les espaces (étude aéraulique)
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Cible 13- qualite de I'air

Exigences de la cible 13
2. Maitrise des sources de pollution de l'air intéri  eur

» Quelles sont les sources de pollution de I'air potentielles, internes (non
liées au bati) et externes ?
» Dans quelle mesure les dispositions prises permettent-elles de réduire
les effets des sources de pollution ?
» Les émissions dans l'air des polluants suivants sont elles connues
pour les
produits en contact avec l'air intérieur ? :
 Dioxyde d’azote (NO2)
 Monoxyde de carbone (CO) (si source)
« Benzene © Formaldehyde © CO VT
e Particules (PM2,5 et PM10)
» Quels seuils sont atteints ?
> Le developpement des bactéries dans l'air est-il traité (en cas de
systemes a risque)?
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Synthese

Cible 13  Points importants

» ldentification des sources de pollution
» Description du systeme de ventilation
» Respect de la réglementation locale si existante

> Prérequis sur la mise en place de déebits minimum selon la
norme EN 15251 (équivalence possible avec norme locale)
» Valorisation des classés de réseaux et de ventilation
(équivalences possibles avec normes locales)
» Prerequis sur l'identification des sources de pollutions
internes non liées au bati, et externes
» Valorisation des mesures de QAI réalisées a minima sur
les polluants suivants :
- Dioxyde ¢d'azote (NO2)
-Benzene / Formaldéehyde / COVT
-Particules (PM2:5 et PMIO)
-Monoxyde de carbone (CO) si source
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Cible 14- qualité de 'eau

Objectif

A la fin de ce module, vous serez capable de vous
approprier la cible 14 Qualité de I'eau.

Prérequis :
Avoir pris connaissance dans :

» Reéférentiel pour la Performance Environnemental
de Batiments en Construction residentielle.

» Reéférentiel pour la Performance Environnemental
de Batiments en Construction non résidentielle.

» Guide pratique batiment non-résidentiel.
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Cible 14- qualité de 'eau

Exigences de la cible 14

1. Qualité sanitaire de I'eau

Distinction entre eau destinée a la consommation humaine et celle
gui ne n’est pas

Ringcage et désinfection de 'ensemble des canalisations, systeme
anti-retour pour chaque logement,

Valorisation : analyse de I'eau au compteur et en sortie de robinets
Valorisation : systeme de traitement de I'eau pour la destiner a la
consommation humaine

2. Limiter les risques de legionelles

Bouclage jusqu.au point d'entrée des logements pour la distribution
d'eau chaude pour les batiments collectifs en cas de production
collective d’'ECS Limiter le développement des Iégionnelles : respect
de la réglementation du pays ou respect des grands principes
donnés dans le référentiel
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Cible 14- qualité de I'eau

Exigences de la cible 14

Qualité de conception du réseau intérieur

Les produits employés dans le réseau intérieur utilisent-ils des matériaux

disposant d’'une Attestation de Conformité Sanitaire ou eéquivalent ?

>

>

Quelle est la nature physico-chimique de I'eau distribuée dans le réseau ?
Les matériaux employeés sont ils compatibles avec cette nature de Peau ?
Les matériaux des canalisations présentent-ils des conditions spécifiques de
mise en ceuvre ? Si oui, comment ces conditions sont prises en compte dans
le projet ? Les regles de I'art locales sont-elles respectées ?

Comment le réseau est-il structuré et organisé en fonction des différents
usages de I'eau ?

Le projet utilise t'il de I'eau non distribuée ? Si oui, dans quelle mesure est-
elle séparée et distinguée de celle du réseau de distribution ? Y a-t-il une
codification couleur (laguelle), des solutions de protection ?

Comment le réseau Intérieur est il protégé (protection des sous-réseaux entre
eux, mais aussi vis-a-vis du réseau public) ?
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Cible 14- qualité de 'eau

Exigences de la cible 14

2. Maitrise de la température dans le réseau intérie  ur

Le réseau intérieur (ECS et EF) est il calorifugé ?

Le projet présente t'il des risques spécifiques de développement de

legionnelles ?

Dans guelle mesure les dispositions prises offrent elles le meilleur compromis

entre risque de Iégionelloses (si température pas assez élevée) et risque de

brdlure (si température trop élevée) ?

» Quelles dispositions sont prises pour maintenir et contrdler la température dans
le réseau ?

> Existe-t-il un systeme de surveillance et de controle automatique de la
température dans le réseau d’ECS (sondes de températures, rapatriement et
traitement des données) ?

YV V

A\
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Exigences de la cible 14

3. Maitrise des traitements

» Quelle est la nature de Peau distribuée ? La nature de
I'eau distribuée présente Pelle des risques de corrosion
et/ou de tartre ?

» Quel traitement anti-corrosion et/ou anti-tartre est-il
envisage ? Dans

» quelle mesure est-il adéquat avec la nature de I'eau et
le réseau intérieur ?

» Quelles sont les dispositions mises en place pour
maitriser le suivi de la performance de ces traitements
anti-corrosion et/ou anti-tartre (tubes témoins <robinet
prélevement) ?

» En cas de recupeération d’eau ne provenant pas du
réseau de distribution, quelles dispositions sont prises
pour assurer sa gualité sanitaire ?
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Cible 14- qualité de 'eau

Exigences de la cible 14

4. Qualité de I'eau des espaces de baignade

» Quelles dispositions sont prises pour traiter les eaux de baignade
en limitant la teneur en chlore ?

» Quelles dispositions sont prises pour limiter la teneur en
trichloramines dans l'eau ?

» Un carnet d'entretien est-il transmis a |'exploitant futur ?

» Quelles sont les dispositions mises en place pour limiter les
depots de

pollution dans Peau (favoriser la circulation d'eau dans les bassins) ?
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Cible 14- qualité de I'eau

Synthese

Cible 14  Points importants

» Rincage de canalisation
» Systeme anti-retour sur réseau d’eau potable
» Prise en compte du risque légionnelle

> Prerequis: Respect de regles de conception du réseau
selon les guides CSTB (équivalents locaux acceptés)

» Calorifugeage des réeseaux d’'ECS et le respect de
températures minimales en tout point du réseau

» Traitement des eaux de baignade

» Valorisation de la maitrise du taux de trichloramines dans
I‘'eau.
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Différences et similitudes Prise en compte différen

ciée dans les cibles

- : i - L e Fogee
; R __EDI"._.,; s |fF s
- Analyse de site | ‘- Cible 1 + MEP MEP
' Calorifugeage des réseaux 'Eibfe 4 Cible 14
:Technologies d'éclairage j;-'l:ib-ie s -
Comptages d'eau . ]
i GIDIEES Cible 7
TComptages d'énergie :: Cible 4.
Maintenancedu LPj: 7 Cible 6
_ ] . Cible 7
Motice/Camet d'entretien 2= .« MEP
: o3 ~Cible 7 + MEP:
. Contexte visuel extérieur Cible 1
ENiueau d'eclairement artificiel "?'F’Ie 20 . Cible 1
: CEikle1n” ible
pour les circulations et les - E'E'ble 8
:parties extérieures| :
1 Q
' Cibles 11 +13 Cible 13
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Objectif

A la fin de ce module., vous serez capable de vous approprier la méthode
d’évaluation des deux référentiels : Reésidentiel et Non Résidentiel

Prérequis :
v Avoir suivi les modules précédents.

v Avoir identifier dans chacune des cibles la partie évaluation dans les pages des
reférentiels Résidentiel et Non Résidentiel.
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Points abordés dans ce module
Methode d’évaluation

Résidentiel et Non Résidentiel

*» Modes de preuve

% Evaluation des exigences

% Evaluation des cibles

% Evaluation des Thémes
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

* Modes de preuve

La verification d’'une exigence peut se faire a partir d’'un ou

plusieurs modes de preuves.

Pour justifier du respect d’une exigence, le référentiel peut proposer plusieurs
modes de preuve séparés par :

Le le symbole « , » qui signifie que les modes de preuve listés sont des exemples
non exhaustifs.

Le le symbole « + » qui signifie que les difféerents modes de preuve listés sont
obligatoires.

Prise en compte possible d’'un autre mode de preuve si plus approprie et justifié
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METHODE D'’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

* Modes de preuve

Le reférentiel donne les modes de preuves pour chague exigence et par
type d'audit :

» Audit avant-projet et Audit conception :

= Notes de calculs (logiciel, Excel manuscrite...)
= Plans

= Notes descriptives

= Marché de travaux

= Engagements écrits

» Audit réalisation :
= Constats visuels
= Mise a disposition de documents techniques, de rapports
= Dossier de recollement des ouvrages

Présentation Bureau Veritas _ Date 154



7

w m

HE .

mm coopération § o Seiikssaia
em QIZ ==_..

C 1828
g—y allemande e A L
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Exemple de modes de preuve d’exigence 1.3
1.3.6. Cholsir un site sans nuisances sortes riverains

Le but de cette exigence est de choisir un site tel que sa desserte
n‘engendrera pas le passage de poids-lourds dans des lieux ou leur
présence serait generatrice de nuisances pour les riverains.

Le principe de I'exigence est d'évaluer le projet au regard des passages
de poids lourds engendres a proximité des habitations riveraines.

Bien entendu, ce niveau doit étre apprécié globalement, enterrant compte
de tous ¢es éléments relatifs a celte question : multimodalité, utilisation de
veéhicules permettant de réduire le trafic global en centre- ville, niveaux de
pollution des véhicules utilises, etc.,

Il est ainsi demandé au niveau BASE a ce que le choix du site n’engendre
pas de passage de poids lourds
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

'(plan de Io qzimllsun -pa;"; hpﬁ.aif ay

delay ﬂu s poids. iuwds}

id m audit moeﬁ”"mc
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT
< Evaluation des exigences

Chague exigence est evaluée selon : PR : Prerequis

Points: 1,2 o0u 3

.1 cﬂmptag S5 dEE mnsnmmatlan Fat -Z i5sE e

v Frévmr des cnmpteurs l:l eauchaude en cas de prndur.-tlun culiectlue d'ECS respentant | "
la directive européenne des instruments de mesure MID et avec R 2 100 ou équivalent
(cf. informaticns complémentaires).

0  Audit avant-projet et conception ; Cahler des charges du projet de construction
0 Audil réalisation : Constat visuel de la présence d'un compteur R 2 100

| v Prévoir un dispositif de lecture des consommations d'eau (froide et chaude si|  : 2
production d'ECS collective) a l'intérieur du logement (lecture directe, report, ...).

O Audit avant-projet ef conception : Cahier des charges du projet de construction
0 Audit réalisation @ Constat visuel de fa présence dun dispositif de lecture des
consommations d'eau

v Prévoir un tableau de bord des consommations incluant les consommations d'eau 3

(froide el chaude si production d’ECS collective).

0O Audit avant-projet ef conception : Cahier des charges du projet de consiruction
J Audit réalisation : Consltat visuel de la présence d'un tableau de bord

PNC : Points Non Cumulables avec I'exigence précédente
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*» Evaluation des cibles
Chaque cible est évaluée en fonction de la regle suivante :
PR : Toutes les exigences PR sont satisfaites
P : Respect des PR + atteinte du nombre de points requis
TP : Respect des PR + atteinte du nombre de points requis
Exemple cible 3 :
Niveau PR Respect des pré-requis
Niveau P Respect des pré-requis et somme des points 2 6
Niveau TP Respect des pré-requis et somme des points 2 12
Exemple cibie 4 :
(cas particulier)
Niveau PR Respect des pre-requis
Niveau P Respect des pré-requis et somme des points 2 4 dont obligatoirement 2
points du paragraphe 4.1
Niveau TP Respect des pré-reqguis et somme des points = 7
Présentation Bureau Veritas _ Date 158



coopération

Réalisd par

gizZ ===

= it A
METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT
< Evaluation des thémes
Chaqgue theme est évalué sur une échelle de 1 a 4 étoiles. Ci-dessous,
nombre minimum de P et TP a obtenir :
Thémes w I -0 % 1 KK
Energie et Economies
1P 1TTP+1P 21P 2TP+1P
Cibles:4,5et7
Confoltcusage 2p 1TP+2P | 2TP+1P | 3TP+1P
Cibles:8 9 10 et 11
Santé et protection
Cibles - 12, 13 et 14 1P 1TP+1P 1TP+2P 2TP+1P
Environnement
P
Cibles - 1.2, 3 et 6 2P 1TP+2P 2TP+1P JTP +1

Présentation Burea
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

+» Evaluation globale

d HQE PAS. : Pas d’étoiles — 14 cibles en PR
0 HQE BON : @ a O étoiles

0 HQE TRES BON : © a O étoiles

0 HQE EXCELLENT : © a @ © étoiles

0 HQE EXCEPTIONNEL : > @ @®étoiles
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Regles générales des évaluations

Présence d'une regle unique

« Les évaluations des cibles s'effectuent a I'échelle de la
partie de batiment certains éléments pouvant étre mutualisés
a plus »

« A une partie de batiment, est associée une évaluation de
PEB, le Demandeur devra donc fournir autant dévaluation que
de parties de batiment inclues dans |'ouvrage »

« Le référentiel et le guide pratique précisent les modalités
d'évaluation de chaque cible »
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Découpage possible de I'opération
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Batiment

Partie e
Batiment a
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Niveaux de performances associées aux 14 cibles 14 de la PEB
La performance associée aux cibles de la PEB se décline selon 3 niveaux :

v PREREQUIS : Niveau minimum que doit atteindre un batiment sur une cible
pour pouvoir étre certifie « HQE certifié par Cerway »

v" PERFORMANT : Niveau correspondant a de bonnes pratiques actuelles.

v" TRES PERFORMANT : Niveau calibré par rapport aux meilleures pratiques
actuelles, c’est-a-dire les performances maximales constatées dans des
opérations a haute qualité environnementale, tout en veillant a ce gu’il reste
atteignable.
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METHODE D'’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Principes d’agrégation au niveau des cibles
Le principe d'agregation retenu au niveau des cibles est le suivant :

v" Niveau PREREQUIS : Toutes les exigences de niveau PREREQUIS sont
satisfaites.

v" Niveau PERFORMANT : Toutes les exigences de niveaux PRE-REQUIS
sont satisfaites, et un certain pourcentage de POINTS APPLICABLES est

atteint.

v" Niveau TRES PERFORMANT : Toutes les exigences de niveaux PRE-
REQUIS sont satisfaites, et un certain pourcentage de POINTS
APPLICABLES est atteint.

Ce pourcentage peut étre soumis a conditions complémentaires.
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EXEMPLE : CAS COURANT

CIBLE6 -
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Respect des PRE-REQUIS

PERFORMANT

Respect des PRE-REQUIS
ET
2 40% des points APPLICABLES

TRES
'PERFORMANT

Respect des PRE-REQUIS

ET
= 50% des points APPLICABLES

7828
BUREAU
VERITAS
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT
EXEMPLE : CONDITION SUR UNE SOUS-CIBLE

 CIBLE11

PERFORMANT

i TRES
PERFORMANT

Respect des PRE-REQUIS de la sous-cible 13.1

Respect des PRE-REQUIS de la sous-cible 13.1
ET
230% des points APPLICABLES sur la sous cible 13.1
ET
230% des points APPLICABLES

Respect des PRE-REQUIS de la sous-cible 13.1
ET
260% des points APPLICABLES sur la sous cible 13.1
ET
260% des points APPLICABLES

7828
BUREAU
VERITAS
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EXEMPLE : CONDITION SUR UNE PREOCCUPATION

~ CIBLE2

Respect des PRE-REQUIS

Respect des PRE-REQUIS
ET
= 35% des points APPLICABLES

:PERFURMANT
| Dont 1 point sur I'exigence 2.3.1

o Respect des PRE-REQUIS
TRES . ET
PERFORMANT 2 60% des points APPLICABLES
: ; Dont 3 POINTS sur l'exigence 2.3.2
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METHODE D'EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT
Exemple : CONDITION PAR ESPACE

_ CIBLE10

PERFORMANT

TRES

PERFORMANT

Respect des PRE-REQUIS

Respect des PRE-REQUIS
ET
2 50% des points APPLICABLES par espace

en sous cible 10.1
+

= 50% des POINTS APPLICABLES en sous cible 10.2

Respect des PRE-REQUIS
ET
= 75% des points APPLICABLES par espace

en sous cible 10.1
+

2 75% des POINTS APPLICABLES en sous cible 10.2

7828
[BUREAU |
VERITAS
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EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

METHODE D

lLes themes

Batiments
commerciaux,

administratifs
et de services
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Exemple d’'une évaluation de cible

- PR

PERFORM

ANT

TRES

PERFORM

Respect des PRE-REQUIS

Respect des PRE-REQUIS
ET
2 40% des points APPLICABLES

Respect des PRE-REQUIS

ET
2 50% des points APPLICABLES

......

nbtenus 4 4 8

8 points sur 14
> 50%

[nh.reau TRES PERFORMANT
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Attribution d’'un nombre de points a chaque cible

Exemple Cible 6 :

| niveau TRES PERFORMANT | e 2 POINTS |
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Idem pour toutes les cibles

Niveau atteint Points attribues

Présentation Bureau Veritas _ Date 172



Rébalisd par .

coopération | Sevtose Sesstucton
allemande g Teremaararter (b bmbs
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Theme

Nombre d'étoile max /theme

Total MAX de Formule de calcul
points obtenus

e o oy FLET ey
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TABLEAU D’ATTRIBUTION DES ETOILES A CHAQUE THEME

NB ETOILES (= resultat formule)

pts

=

Energie

[BUREAU |
VERITAS

Présentation Bureau Veritas _ Date

174



Rébalisd par .

coopération § i i
giz

allemande E aaiaing BUREAL
[BUREAU |
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

(CONFORT) Nb points
MAX / Theme

Cibles | Niveau | Points
atteint | obtenus

supérieur si 2,5

Nb points obtenus Nb Etoile
sur le Théeme MAX / Théme
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

EVALUATION DU NIVEAU GLOBAL

Résumeé

Tous les PR
0 étoile

..........

1 cible TP = 2 POINTS et 1 cible P = 1 POINT
Formuie : (nb POINTS x 4) /12

54 8 étoiles

1 cible TP =2 POINTS et 1 cible P = 1 POINT

> 12 étoiles

Formule : (nb POINTS x 4) /8 B |
ET 3 étmles sur Ie thi‘.-me
>0.5 =15 =25 23.5 : Energm '
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT

Synthese

Méthode
d’evaluation

Points importants

Les exigences sont évaluées selon 2 principes

Prérequis ou points

v' Les niveaux de points nécessaires a l'obtention du
niveau P ou TP sont deécrits a la suite des tableaux
d'évaluation de PEB

v' Chaque théme est évalué sur une échelle de 0 a 4
étoiles issues du niveau atteint par chacune des
cibles et selon la meéthode d'agrégation donnée
decrite dans le référentiel

v Le niveau global est issu du niveau atteint sur les 4
themes en sommant le total des étoiles obtenues sur
chacun des themes
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METHODE D’EVALUATION DES NIVEAUX DE CERTIFICAT
Synthese

Methode Points importants

d’évaluation

v' ldentifier le nombre de points applicables au contexte
de son opération parmi les points disponibles au
niveau de la cible

v' Les niveaux de points nécessaires a l'obtention du
niveau P ou TP sont decrits avant chacun des
tableaux d'évaluation de PEB

v' Chaque théme est évalué sur une échelle de 0 a 4
étoiles issues du niveau atteint par chacune des
cibles et selon la methode d'agrégation donnée
décrite dans le référentiel

v Le niveau global est issu du niveau atteint sur les 4
themes en sommant le total des étoiles obtenues sur
chacun des themes avec une condition minimum sur
le theme énergie pour le niveau Exceptionnel
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Exemples d’évaluation
Objectif

A la fin de ce module vous serez capable de vous approprier les exemples
d’évaluation.

Prérequis :

v Avoir pris connaissance des modules précédents,

Présentation Bureau Veritas _ Date 180



7

Réalisd par : I
[ 1| .
1 coopération iZ A 3
‘ = o allemande g Resimtaeth Wy
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Exemples d’évaluation

Points abordés dans ce module
Exemples d’évaluation

Non Résidentiel

Exemples sur le theme Santé :
v" Cible 12

v" Cible 13

v' Cible 14

Exemple sur une opération mixte
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Exemples d’évaluation

v' Exemple d'évaluation détaillé du theme Santé - NR-C ible 12
CAS D'UN BATIMENT DE BUREAUX

Une seule partie de batiment, d'activité « bureau »

Locaux évalués :

= Bureaux
= Espaces associés
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v' Exemple d'évaluation détaillé du theme Santé - NR-C ible 12

EVALUATION DE LACIBLE 12

CIBLE 42

PERFORMANIT

TRES
PERFORMANT

Sous cibles

BATIMENTS

TERTIAIRES

Respect des PREREGWIE

Respect des FAE-REQUS
ET
2 50% des points APPLICAB

LES

Respect des PAE-REQUIS
ET

2 T75% des points APPLICABLES

Hombre de points disponibles

12.2 Totaux

Haomhbre de points a
obtenir (si tous les
points sont
applicables) pour

atfeindre le niveaw :

.'ﬁ S
] % 2 ..*ﬁq-

WU VE

BUR6
S LV

1828

BUREAU
VERITAS
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v' Exemple d'évaluation détaillé du theme Santé - NR-C ible 12
Limitation de I'exposition électromagnétique

A o = o

12.1.1. ldentifier les sources d'émissions électromagnétiques
Sources & energie »

ldentification des sources d'émissions d'ondes électromagneliques basse fréquence du milisu
environnant ET du projet Fit

Sources « t#lécoms »
identification des sources radicfréquences de l'envirennement immédial. Fa

Identification des sources radiafréquences de fenvironnement immédiat
ET estimation dit champ electromagnetique ambiant et cekul du projet
ET expreasion de ja contribution du projet 4 rexposition gicbale 3

12.1.2. Limiter I'impact des sources d’émission électromagnétique
Sources « energie »

Prendre des dispositions justifices el satisfaisantes pour oplimiser le choix des équipements d'un £
poinl de vue électromagnélique ET Ermiter leur enpacl. 2

Sources « télécoms »

Prendre des dispozitions justifices et aatisfaisantes pour optimiser l& champ électremagnélique du
projet. 2

BUREAU
VERITAS
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Exemples d’évaluation

v Exemple d'évaluation détaillé du theme Santé - NR - C ible 12
Creatlon des condltlons d hyglene specifique

T L d‘

Pas d’espaces liés a [
12.2.1. Créer les conditions d'hygidne spécifique (hors locaux d'entretien) : il ) i
Enpaces 18 & la préparation nlimentaire prepa rEt'l'an d i I mEﬂta[

Dispositions prises surles sspaces dédiéa & In priparatian aimenudre e
avant des différentes opfratons élementaires mndunnl ; g
Dispositons mﬁﬁaﬂm‘ru !'.utlﬁéu- 1 antints

g i I:..I'nﬂnenm. &
ool ool Pas de locaux sensibl¢

I!-L mten & qut coneerne b mélhode
~| A conditions d’hygien
"

HACCP, Igis.dar

Idenification des Zoncs of locoux sensities & mﬂrtmu I'i"l fRIR0E
ET e
[m;pautom prlm pour ek TGN o "yg!&nve npﬁmuiﬁ dens le Zones e lotaux senaklae
@ cond RE ot f-ll’lqul.-l au r:glrd des achviles paticutiéres,

spécifique

Dispoaitons archileciuralen &t techniquea priscs pour 1 kealiastion ef fa conceplion de coa loeaux

1223, Oplimiser les conditiona sanitaires dea locnux d'antrotien
Crizar au minlmum un eepace denbrelisn sdeplé & Fouvrage. Fit
ou e3pacod pour facilicr o neitoyage de Pouvrage, el y créer lea conditions d'hygléne de base 2

12.2.3. Choisir das matériaux Emitant la croissance fongique et

bactérienne (") Niveaux

Pour i¢e loCaux sensibles & conditions d'hygidne spécifique

Paur eaa locaind, dont les staisces sent régulitrement humidifidas et nefipebs raTTEstqueas i
hyglénigues connues pour tous kes EEments de la familg dos-savird fEAts bndarioura {anl i, atte !nts
platond) y comptia produita de finition. -

ET prise en -cnmplu l Minlsa-EetT TEE ment e phus hnp-n:laant de cotte famile, du eritdre hygidnique

Pour tous Iu puires locaux

Cearaciérintiquea hygitniques connues pour tous kes &léments de ta famile des revitemenis
Intérieurn {aci, mur, plafond) y compris produits de finftlon pour tous lan autras locaws, pour ay molns
50%:
B0%

ET piss on compls, 8 minima pour Félément e phus mpactant g2 calle famadle, du anldne hygitngue
dana le ehobe du peoduil,

Toules ks paintutes &t vernie sonl braiee fongiguas et besl@ricide.
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Exemples d’evaluation

v' Exemple d'évaluation détaillé du theme Santé - NR-C ible 12

EVALUATION DE LACIBLE 12

CIBLE4?

PR : Respoct des FREREILE
Respect des PRESIDUS
PEREOAMANT T

2 50% des points APPLICABLES

Respact des FAT-AEJLNS
ET
& 75% dea points APPLICABLES

THES _
PE F_lFﬂHHM‘H

Hombre de points &
chilenér {2i lows Jos
Hombre de pelnis disponibles palnts sont

applicables} pour
attelndre o nhvesu

Soum Cdhibies

BATIMENTS
TERTIMRES
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EVALUATION DE LACIBLE 12

H

e

Reapecl dék FREREGS

PERFORMANT

Respect des FRERINT
ET
2 50% des points APPLICABLES
TRES
PERFORMANT

Respoct des PRE-REUS
ET
= Th% dog pointa APPLICABLES

Hombre de poinis & *
obtenis {al tous les 9 points sur 16
Hombwre de points disponibles points sont
applicables} pour > 50%
Sciis cibles 2, P ] - i
BATIMENTS
TERTIARES

niveau PERFORMANT
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Respect des PRE-REQUIE

Respect des PRE-REQUIS
ET
235% des points APPLICABLES sur la sous cible 2.4
ET
230% des points APPLICABLES de la cible 13

-

Respect des PRE-REQUIS

ET
250% des points APPLICABLES surla sous cible 2.4
ET
260% des points APPLICABLES
DONT LES 2 #RINTS OBILIGATOIRES surla
préoccupation 13.1.1 et 4 POINTS sur la préoccupation
13.2.2 {hors radon}

188
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Exemples d’evaluation

v' Exemple d’évaluation de la cible 13

Hombre de points a obtenir en Cible 13 :

Hombre de points a
obtenir {si tous les
Hombre de poinis disponibles points sont
applicables) pour

atteindre le niveau
T - o o

Espaces | S5ous cibles 131 13.2 Totaux

TOUS LES BATIMENTS

TERTIAIRES £2 10 32

Hombre de points a obtenir en sous cible 2.4 :

Hombre de points a
obtenir {si tous les
Nombre de poinis disponibles points sont
applicables) pour
atteindre le niveau :

Espaces | Sous cibles Totaux

TOUS LES BATIMENTS
TERTIAIRES
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inten eur

Farmi les marerizux de Vouysge encontast
AVEC 1'atr inkhriewr

Four 100%: d2g groduils de fonstrudon &1 de
dizpration fes amissigns des subsianies
ligtéas ci-gaszous sont inferiaures & lu;Im*:
« Trizhieréthyigne,

- BenzEne,

- Fhratzie de bis{2-&thyihexylel,

= Fhtplatie de dibutyie

ET

Four 100% des revétlements de sutdalie, réespedt
das conditions de Fannexe (| Tebieau & Phaze
I e lo diredive 2030/73/UE

coopération
allemande

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Exemples d’évaluation

ET
Cannpissanse des dmissions de COVT et formaldéhyde polr 3u mokns
« 50

des produits en contp:s ditgst aves Uelr intérieus (en surdface)

ET

Connaissance des émissions de COVT et formaidéhyde pour au moing
- B0%

i1

Connaissance des émissions de COWT 1 farmaldéhyde pour au maing
- 100%

des produits en contam direst aves air imtéricer fen surface}.

o SR [ —— L s s

i e ——

2432 {ho'sirleg
preduiis d4e
COrSTUIT IO pour
kimter les rmpacts
sanilaies de
I'eunTage

Frise &n coMple des impaiis Sanitaires dans
e choix des produits en contact aves FFakr
intarieur

ET

Suf be pourtentafe de produils considSie en
241, tes produits constituant les surfeces
sois/murs/plafond en contact aves l'air
ntéreur respestent 185 seuis & emission de
COVE, formaldehyde suivmint -

COVT et Formeildehyde .

o LOVT - < 2000 prim3

ETfOU

¢ Formaldéhyse <120 pgim!

av:
* <1500 pg/m"

oVt
v < 1059 pgpfmt

Formaidéhyde ;
*< 67 pg/m'

Formaldéhyde :
» < 10pgim’

243 LimiterJz
paltgtien par ies
éyeriuels ratements
fdes oois

iesbos dvdntusllemant miS &n QBUWTE SONT

- d'essense nuturellement durable (selon normes EN 350-1, BN 3502, EN LED), sans raitement preventif, pour 1a classe de nsgue

congemée
ou
= frares par

BUREAU
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Exemples d’evaluation

v' Exemple d’évaluation de la cible 13

~ Sous-cibles |

| Points obligatoires

Tous les prérequis sont satisfaits

10 points sur 14 en sous-cible 2.4 (71.4%) > 50%
20 points sur 28 en cible 13 (71.4%) > 60%
3 Points obligatoires du 13.1.1 ok
4 Points obtenu du 13.2.2 ok

[Niueau TRES PERFORMANT]
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EVALUATION DE LA CIBLE 14

Respect des FRE-AEQUS

PERFORMANT

Respect des FAE-REQUS
ET
2 50% des points APPLICABLES

PERFORMANT

Respect des PRT-AEQUNS
ET
= 75% des poinks APPLICABLES

Saus cibles

BATIMENTS TERTIAIRES

Hombre de pointa disponibles

ESPACES OE BAIGHADE

Présentation Bureau Veritas _ Date
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v' Exemple d’évaluation détaillée du théme santé cible 14

 Souscibles |

5 points sur 8
250 %

( Niveau PERFORMANT]
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CAS 1
Les evaluations sont effectuées pour chaque partie de bétiment

£

#
S

e

_ Partiesde | Energieet _Santéet | Niveau
__batimentsR | économies | | protections
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CAS 2

Les évaluations sont effectuées pour chaque béatiment ou partie de
batiment

R

e

~_ Partiesde | Energie ét_ _ Sante et
- batimentsR | économies | 2 | protections
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tionaux

BREEAM

HQE

LEED

 MANAGEMENT ENVIRONNEMENTAL DE PROJET

———Management'® (Man)

CYEIESMEe 08 managemsent global

INiegrainse procoen -

Energy {(Eng} + Poliution {Pol) EMERGIE Ensrgis Energy and Atmosphers {EA)
Lﬂn:.‘_%._l:v_s &nd Eoology (LE) + Sitg Location and Transporiaton {LT)
Poliution {Pall + Transport {Tra} + Sustainable SEet [S0]
Maternals (Mat) Composants Material =nd Aesources (MA)
Lis e TIEl Sl g (N
e Vaste (Wet) ENVIRONNEMENT Chestior  Bumiminghie e (65
Wiater (Ws Eau Water Eficienoy (WE)
Wasate (Wat) Ceohsts Material =nd Resources (MA)
% Enfrefisn - Maintsnanos X
Hygrothermigque
Heaith and Wellbeing (Hea) GONFORT e m““&_:if;:f?é‘;‘f”m'
Oifaotif
Hsaalth and Welibsing (Fmits) Chualité des scpaces X
Haalth and Welfbeing (lmits) SAMNTE Cualis de 'air Imdoor Ernvironmentail Quality (EQ)
Hesaith and Weilbeing (Hsa) Qualis zanitaire de Neau A

inmoreaticn™ Valoresaton via les principes d' éguivalenocs™ Innowation {IN)™
X X Regional Priority"
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SB2

Gestion et suivi du chantier

La mise en place d'un Plan de gestion de chantier passe par une organisation efficace et par la sensibilisation
des entreprises. Une réunion de préparation peut étre envisagée, notamment si la gestion environnementale des
chantiers n’est pas une pratique commune dans les entreprises concernées. Cette action implique de :

» Définir les modalités de controle et de surveillance

e S'assurer de I'engagement des entreprises et d'identifier pour chacune un interlocuteur « environnement »

» Planifier le chantier et mettre en place une organisation générale pour coordonner les travaux et en limiter les
nuisances, les risques de pollution et organiser la gestion des déchets

» Informer les riverains et éventuellement désigner un interlocuteur « Riverains »

» Mettre en place des actions correctives ou des mesures compensatoires

e Réaliser un bilan de chantier (dispositions prises pour limiter I'impact sur I'environnement, réclamations et

traitement, incidents survenus, ... ).
Sara Benayyad; 16/10/2016



7

Réalisd par
HE

S coopération iZ A =
bor abenetwre a 82
o allemande QIZ =5 BUREAU
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT VERITAS

Climat & diagrammes bioclimatiques

Un batiment durable doit pouvoir s’adapter au mieux a ces climats, avec
une architecture et des normes différenciées et distinctes des pratiques
observées dans d’autres régions.

Le climat au Maroc peut étre divisé en sept sous-zones, déterminées par
les differentes Influences gue subit le pays
iInfluences océaniques, mediterranéennes, montagnardes, continentales et
désertiques.
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Climat & diagrammes bioclimatiques

1. Les plaines atlantigues Nord:

Cette zone correspond plus ou moins au littoral atlantigue allant de la
péninsule tangeroise a El-Jadida. Elle connait un climat mediterranéen a
influence oceéanique. Elle est fortement soumise aux perturbations
oceaniques venant de ['Atlantique pendant la période des pluies qui
commence en octobre et peut se prolonger jusqu'en mai dans l'extréme
Nord. L'été quant a lui est sec et ensoleille,

Cependant la variabilité des précipitations est tres forte : elles sont
divisées de moitié du nord au sud.
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Climat & diagrammes bioclimatiques

2. Des plaines de Doukkala au bassin du Souss:

Cette zone s'etend de Safi au sud d'Agadir. Elle comprend la plaine
de Doukkala, le littoral d'Essaouira et le bassin du Souss. Le climat de
cette région est une dégradation du climat des plaines atlantiques Nord,
avec une aridité croissante en allant vers le sud, en raison des influences
sahariennes qui commencent a se faire sentir. Le cumul des précipitations
est de 400 mm a Safi, 300 mm a Essaouira et 270 mm a Agadir.
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Climat & diagrammes bioclimatiques

3. Les plateaux intérieurs:

Cette zone forme un croissant allant de Fes au nord-est a Marrakech dans
le sud-ouest. Elle comprend les plaines et plateaux du Saiss, de la
Chaouia, d'Abda et du Haouz. Il s'agit en réalitée d'une dégradation des
deux climats précédents avec une continentalité relativement marquee. En
fait cette zone pourrait étre divisée en deux, une semi-aride dans le sud et
une autre plus humide dans le nord plus proche du climat des plaines du
nord.
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Climat & diagrammes bioclimatiques

4. | a cbte méditerranéenne et le RIf:

Cette zone est constituee du littoral méditerranéen et d'un arriere-pays
montagneux : le Rif (plus de 2 000m d'altitude). A I'est, prés de la frontiére
algerienne, le relief s'abaisse vers les plateaux de la basse Moulouya. Le
climat est typiguement méditerraneéen sur le littoral avec un hiver doux

(9 a 12 °C) et moderéement arrosé, doublé d'un été chaud et sec
(24 a 26 °C).
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Climat & diagrammes bioclimatiques

5. Le Moyen et le Haut Atlas:

Le Moyen Atlas et le Haut Atlas forment une chaine de montagne orientée
sud-ouest nord-est, avec une altitude allant de 2500 m a 4000 m. Le point
culminant est le djebel Toubkal (4165 m) plus haut sommet d'Afrique du

Nord. Elle forme une barriere entre le Maroc meéditerranéen et le Maroc
désertique.
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Climat & diagrammes bioclimatiques

6. L'Anti-Atlas et les vallees pre-sahariennes

Cette zone est composée des contreforts du Sahara du Moyen Atlas et
du Haut Atlas, ainsi que I'Anti-Atlas qui est la qui la dérivation la plus
septentrionale de I'Atlas marocain. Le climat y est désertique avec des
influences montagnardes, étant donné l'altitude. La zone recoit entre 100
et 200 mm de precipitations (120 mm a Ouarzazate).
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Climat & diagrammes bioclimatiques

7. Le domaine saharien:

Cette zone est celle située au sud du Massif de I'Atlas. Le climat y est
typiquement déesertique avec de tres rares precipitations, un ensoleillement
tres genereux, des étes longs et torrides, des hivers tres peu marqués et
agréables. Les précipitations sont quasi-absentes toute I'année, avec bien
moins de 100 mm par an
(61 mm a Zagora, 59 mm a Merzouga, 33 mm a Dakhla).
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Stratégies passives, bases & concepts

Cette stratégie devra s’articuler autour de plusieurs piliers, dont les
principaux sont :

 Limiter les apports de chaleur ;

» Favoriser la ventilation naturelle ;

» Exploiter les possibilites d’utilisation de I'éclairage naturel ;

* Respecter les limites de confort interne du batiment.
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Les principaux parametres climatiques a prendre en compte lors de la
conception d’un batiment

Cing parametres climatiques doivent faire I'objet d'une attention
particuliere lors de la conception d’un batiment :

* les températures extérieures,

 'humidite,

* ’'ensoleillement,

e |la course du soleil,

e les vents.

Ces parametres sont, en outre, influencés par un ensemble de variables
comme la topographie ou les activités urbaines, ces parametres peuvent
néanmoins varier a une échelle tres réduite, parfois inférieure a une
centaine de metres (microclimats).
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Les températures extérieures

Les zones caractérisees par des températures exterieures élevées en
journée impactant le confort interne des batiments et pouvant conduire, de
fait, a un usage intensif des systemes d’air conditionne.

Les données sur les températures, telles que les valeurs maximales,
minimales ou encore les moyennes sur une peériode définie (jour, mois,
annee), devront étre pris en compte.

Toutefois, au-dela de ces données, un certain nombre de parametres, qui
iInfluencent sur le niveau des tempeératures a une echelle locale, seront a
consideérer.
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Les températures extérieures

Topographie:

La topographie, et plus particulierement laltitude, peut avoir un impact
Important sur les températures, la pression atmosphérigue ou encore
I'humidité absolue de I'air.

Chague élévation du terrain de 100 metres s’accompagne en moyenne
d’'un déecroissement proportionnel des températures de 1°C, selon la BBC
(British Broadcasting Corporation)
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Les températures extérieures

Urbanisation:

Les temperatures peuvent eégalement varier en fonction de
I'environnement immédiat du site et notamment de la densité urbaine.
Cette densité cree des 1lots de chaleur urbains plus ou moins élevés selon
la morphologie du territoire et les matériaux utilises.

Sont en cause l'effet d’activités humaines plus concentrées et productrices
de chaleur (par exemple industries, transports), une plus grande
absorption des radiations solaires (effet albédo, par exemple lie aux
revétements des voies en goudron noir) et des blocages a la circulation de
I'air et aux vents.
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Les températures extérieures

Effet d’'albédo et caractéristigues des sols:

D’une maniere plus géenérale, la composition des sols et leurs proprietés
plus ou moins réflectives auront également une influence, notamment via
I'interaction entre températures du sol et températures de l'air.

Ces gains de chaleur peuvent étre atténués via l'utilisation de matériaux a
fort coefficient de réflexion ou en utilisant des protections naturelles telles
gue la végetation.
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L’humidité

L’humidité relative:

L’humidité influence le confort interne d’'un batiment et Il'utilisation des
systemes d’air conditionné, particulierement en milieu humide et d’autant
plus lorsqu’elle n'a pas eté prise en considération des la conception du
batiment.

L’humidité relative se definit comme le ratio de la quantité de vapeur d’eau
contenue dans l'air rapportée a la valeur maximum d’humidité contenue
avant que ne demarre le processus de condensation, et est exprimée en
pourcentage.

Ce ratio varie généralement en fonction inverse des températures, avec un
accroissement durant la nuit et un décroissement lorsque les températures
augmentent en journée.
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L’humidité

Tout comme les tempeératures, I'humidité relative est le résultat
d’interactions complexes et dépend non seulement du climat mais aussi :

e de l'environnement : la présence de végétation et de points d'eau
(Oceans, mers, lacs, rivieres) accroit 'lhumidité, respectivement au travers
des processus d’evapo-transpiration et d’evaporation.

L’humidité est donc généralement moins forte en zone urbaine dense, de 6
% en moyenne.

e de la topographie : Les températures moins élevees sur les versants
ombrages des montagnes ou au bas dune valléee conditionnent
generalement une humidité relative plus élevée.
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L’'ensoleillement

L'influence du soleil:

Le soleil peut avoir de nombreux effets sur un batiment, son confort interne
et sa consommation énergeétique.

Afin de prédire au mieux son impact et de I'intégrer dans la conception du
batiment, trois données doivent étre considerées :

 La position du soleil dans le ciel et I'angle qu’il crée avec les surfaces du
batiment ;
 La quantité d’energie radiante recue au niveau du sol et des autres
surfaces ;
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L’ensoleillement

Radiations solaires:

Directement influencées par la position du soleil dans le ciel, et quatrieme
parametre climatique a considérer lors de la conception du batiment, les
radiations solaires peuvent varier en fonction des climats mais aussi des
conditions topographiques, géographiques et atmosphériques, et du temps
(saison, heure).

Le solell émet des radiations dont l'intensité atteignant une surface peut
étre mesuree en Watt par m2, un Watt étant égal a 1 Joule par seconde.

L'intensité des radiations solaires correspond donc a une mesure directe
de I'énergie solaire recue chaque seconde par m2 de la surface

considerée.
Au sein d’'un méme climat, differents facteurs vont impacter 'ampleur des

radiations :
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Les vents:

Les vents peuvent avoir un impact sur le batiment, notamment en termes
de pertes thermiques et de pénétration des eaux de pluie. Les vents sont
une circulation dair provoquee par les différences de pression
atmospherique liées aux gradients de températures des sols, de l'air ou
des eaux qui se produisent a des niveaux regionaux ou locaux.

lls sont généralement caractérisés par différents parametres, notamment
vitesse, direction et fréquence, qui peuvent étre représentés
graphiguement dans une rose des vents. Cet outil montre la fréquence des
vents au travers de rayons plus ou moins long s’étendant vers les points
cardinaux correspondants a leurs directions spécifiques.
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DIAGRAMMES CLIMATIQUES

Climat et confort : les diagrammes Bioclimatiques.

Les diagrammes bioclimatiques sont des outils d’analyse permettant de
mieux definir les stratégies a adopter dans la conception du batiment, en
fonction du climat local e du confort hygrothermique de ses occupants.
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DIAGRAMME DE GIVONI

Autour de la zone de confort thermique (CZ) sont deéfinis quatre domaines
de stratégies passives : ventilation naturelle (NV), inertie thermique (HM),
Inertie thermique et ventilation nocturne (HMV) et refroidissement par
évaporation (EC).

L'utilisation de cet outil est basée sur deux relevés :

 |la moyenne mensuelle des températures maximales journalieres
(abscisse) rapportee a celle des taux d’humidité absolue minimums
journaliers (ordonneée), et, inversement,

* la moyenne des températures minimales journalieres rapportée a celle
des taux d’humidité absolue maximums.

En reliant ainsi les deux points obtenus, on obtient un trace qui, en
fonction de son positionnement par rapport aux cing zones precitees,
permet de définir des objectifs stratégiques sur le mois étudie.
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NOTIONS DE CONFORT DES OCCUPANTS

Notions de confort des occupants:

Le confort des occupants peut étre divisé en quatre sections : confort
hygrométrique, olfactif (Qualité et vitesse de circulation de l'air), visuel et
acoustigue.

A. Notions de confort hygrothermique:

Le confort hygrothermique peut étre défini comme un éetat d’equilibre dans
lequel un individu se satisfait de I'environnement thermique qui I’entoure,
avec une température du corps maintenue autour de 37°C. Cet état
d’équilibre dynamique déependra des échanges thermiques entre le corps
et son environnement, notamment conditionnes par :

* le metabolisme et la production de chaleur du corps humain (fonction
également de [lactivité), qui se fera par rayonnement, convection,
conduction et transpiration ;
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NOTIONS DE CONFORT DES OCCUPANTS

Confort olfactif et renouvellement d’air:

Au-dela des températures et de I'humidité, un autre facteur pouvant
affecter la sensation de confort est la vitesse de circulation de I'air, qui agit
notamment sur la régulation des flux de chaleur entre le corps et le milieu
ambiant. Un individu commence a ressentir cette circulation d'air a partir
de 0,2m/s (metre par seconde) et est en inconfort absolu pour des valeurs
supérieures a 5m/s.

La vitesse préconisée du point de vue du confort est autour de 1,5m/s.

Le renouvellement de lair intérieur permet notamment de maintenir sa
gualité et d’extraire les polluants tels que les odeurs, les micro-organismes
ou la vapeur d’eau.
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NOTIONS DE CONFORT DES OCCUPANTS

Confort visuel et éclairage naturel:

Différents facteurs déterminent la qualité de la lumiere d’'un point de vue
du confort :

la distribution de la luminance, l'intensité de lumiere, le facteur de lumiere
du jour, le niveau de dépendance a I'eclairage naturel, I'éblouissement et
enfin la couleur de la source lumineuse et son rendu.
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La luminance peut-étre définie comme une mesure de la capacité d'une
source lumineuse a éclairer, rapportee a la surface observable de cette
sourcelO. Cette unité, mesurée en candela par metre carre (cd/m2), peut

surface réflechissante.

' Flux lumineux
(lumens)

Intensité PN
i 8
lumineuse
(candela)
Luminance
IMuminance (candela par m?)

() i ] i
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Facteur de lumiere du jour:
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Le facteur de lumiere du jour (FLJ) est le rapport entre la lumiere recue
(lux) en un point donné a l'intérieur du batiment et I'éclaircissement
exterieur simultané sur une surface horizontale par ciel couvert et en site

degage, exprimé en pourcentage.

E.
FLJ= —' x 100%
Ee

Plan de E;
travail l
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Facteur de lumiere du jour moyen:

Le facteur de lumiere du jour moyen peut étre utilisé dans l'analyse du
confort visuel interne d’'un batiment. Il correspond a la moyenne des
valeurs des FLJ mesurées.

(1)FLJ = Sfx TLxa/ (St x (1 — R«R))

Ou,

» Sf = surface nette de vitrage (ouverture de baies moins 10 % pour les chassis)
[m?] ;

e TL = facteur de transmission lumineuse du vitrage, dont on deduit 10 % pour
tenir compte des saletés ;

» a = angle du ciel visible depuis la fenétre [ ° | ;

« St = surface totale de toutes les parois du local considére [m?] ;

* R = facteur de réflexion moyen des parois
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Facteur d’autonomie en lumiere du jour:

Pourcentage des heures occupées par an ou le niveau d’éeclairement
minimum requis peut étre assuré par la seule lumiere naturelle. Des
valeurs de 50 a 60 % sont généralement recommandées mais des
stratégies passives pourront chercher a accroitre ces taux aux alentours

des 80 %14.
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CONFORT VISUEL

Eblouissement:

L'éblouissement peut étre défini comme la sensation entrainée par
I'observation de surfaces, dans un méme champ de vision, ayant soit une
luminosité trop intense soit un contraste lumineux trop important entre
elles..

L'éblouissement en éclairage naturel peut notamment étre provoqué par :

e Une vision directe du ciel ou du soleil (au travers de parois
transparentes) ;

o La réflexion du soleil et du ciel sur les batiments voisins, en particulier si
ceux-ci utilisent des surfaces a forts coefficients de réflexion ;

« Un contraste de luminance trop élevé entre une fenétre et le mur dans
lequel elle s’inscrit, entre une fenétre et son chassis ou encore entre une
surface et les surfaces voisines.
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1
(1} HrUits Senens axiereurs

Confort acoustique:

(ﬁ:} Bruits aérians intérewrs, conversation
@ Bruits d'impact intéreurs

@ Bruits d"éguipements

{E} Reverberation

Un autre élément a prendre
en considéeration dans la
mise en place de stratégies
passives est le confort
acoustigue des occupants.

Offrir une ambiance sonore
de gualité dependra
notamment d'une bonne
protection contre les bruits
extérieurs.

-\
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Regles de base de I'isolation auditive

 Les matéeriaux plus legers offrent en regle géneérale une plus faible
protection ;

 Les doubles vitrages réduisent les transferts de son depuis I'extérieur ;

» Les murs de séparations internes jouent un role important dans la qualité
sonore des locaux ;

* La prise en compte de I'environnement extérieur.
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ETAPES DE STRATEGIES PASSIVES

Choix du site et orientation

Sélection du site:

Etape importante du processus de conception, la sélection du site doit
notamment tenir compte de I'influence du climat local et en particulier :

o de I'exposition du batiment aux vents, a 'hnumidité et aux radiations
solaires ;

 de I'environnement immédiat (topographie, vegétation, proximité de la
mer, etc.) ;

 de l'utilisation faite du territoire autour du site (urbanisation par exemple).
L'illustration suivante montre certaines des interactions du batiment avec
son environnement.
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ETAPES DE STRATEGIES PASSIVES

La présence d'infrastructures urbaines peut permettre une protection plus
élevee contre les radiations solaires (effet masque), mais rendra
également les stratégies passives d'eclairage et de ventilation plus

complexes.

llustration 2.8: Utilisation de la végétation comme protection naturelle

espace de vie
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ETAPES DE STRATEGIES PASSIVES

Orientation du batiment:

Etudier I'orientation optimale du batiment. Celle-ci aura pour but de limiter
I'exposition de I'enveloppe aux radiations solaires tout en maximisant le
potentiel pour un éclairage et une ventilation naturels.

L'utilisation de diagrammes solaires, en combinaison avec une analyse
approfondie des difféerents obstacles (topographie, végétation,
urbanisation) est généralement recommandée.

Les diagrammes solaires permettent, en effet, d’'examiner la trajectoire du
soleil par rapport a la localisation du site, et donc d’étudier son interaction
avec les différentes parties du batiment
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ETAPES DE STRATEGIES PASSIVES

[lustration 2.9: Exemple d'utilisation d'un diagramme solaire
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ETAPES DE STRATEGIES PASSIVES

Placement des espaces internes:

Chaque facade du batiment aura une exposition differente aux éléments
tels que les radiations solaires et les vents. Une bonne orientation peut en
consequence s’accompagner d'une stratégie de zonage, qui consiste a
placer les différentes pieces du batiment en fonction de cette exposition,
de l'usage et du taux d’occupation prévisionnels des espaces intérieurs.

nord

| espaces tampons | ‘ chambre
(hall, placards, escaliers, entrée) -

|

1T 1
bains ] |_ cuisine

ouest | est

sud
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ETAPES DE STRATEGIES PASSIVES

Compacité:
Le ratio de la surface du batiment comparée a son volume, en m2/m3, est
notamment une donnée importante.

[lustration 2.14: Deux types de batiments, 4 volume égal

surface = 112

1.73 fols plus grande
surfiuco = 98

valums = 64
volumes = G4 méme voluma
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Choix de I'enveloppe du batiment

Principes généraux concernant les parois extérieures:

Une paroi exposée a I'environnement extérieur est sujette a des echanges
simultanés de chaleur par conduction et radiation. Chaque surface et
matériel utilisés montrent des propriétés différentes dans ces echanges :
une surface sombre et exposée au soleil atteindra ainsi des températures
qui pourront €tre nettement superieures a celles de I'air ambiant exterieur.
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Choix de I'enveloppe du batiment

| es fenétres:

Combinés a l'orientation du batiment, la taille, le nombre et 'emplacement
des fenétres doivent notamment permettre de trouver un équilibre pour :

e eviter des apports de chaleur trop importants ;

o favoriser I'éclairage naturel tout en limitant les risques d’éblouissement ;

o favoriser la ventilation naturelle tout en limitant une circulation de I'air trop
rapide et la pollution sonore créee par les bruits extérieurs ;

o Offrir une vue sur I'extérieur tout en respectant I'intimité du batiment.
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Choix de I'enveloppe du batiment

[llustration 2.23: Fenétres persiennes
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Choix de I'enveloppe du batiment

 Vitres teintées : Reéduit la conductivité thermique et les transferts de
chaleur ;

 Enduction : Revétement de fines couches de métal qui permettent de
réduire efficacement la conductivité thermique mais présente des risques
d’éblouissement pour les occupants des batiments voisins ;
 Technologies plus avancées ou le verre est traité pour réduire son
émissivite.
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Choix des matériaux

La sélection des matériaux de construction d'un batiment devra tenir

compte :
 De I'énergie grise contenue dans les matériaux (énergie notamment
dépensée lors de leur production et de leur transport) : il sera ainsi

préférable d’opter pour des ressources locales plutot gu’importées;

* De la méthode de production des materiaux : privilegier les matieres (par
exemple bois) provenant d’'une exploitation durable dont les processus ne
nuisent pas a I'’environnement, en suivant notamment les programmes de
certification ;

 Du cycle de vie des matériaux : si possible opter pour des matériaux
recyclés ou recyclables et non polluants, par exemple filiere de brique en
terre cuite;

* Des méthodes d’entretien : privilégier les materiaux qui demandent peu
d’entretien ou dont la maintenance aura un impact environnemental limite ;
 De la durabilite de la structure et de l'adaptabilité des matériaux aux
conditions climatiques locales ;

» De I'inertie thermique recherchée.
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

La ventilation d'un batiment peut étre deéfinie, dans sa composante la plus
basique, comme le processus par lequel I'air intérieur est remplacé par un
air plus sain provenant de I'extérieur ou d’'une source propre ;

Un processus nécessaire lié a la pollution rapide de I'air ambiant (air vicié)
avec des poussieres, des composes organiques volatiles, des odeurs, de
I'humidité ou encore des fumées de cigarettes.
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

e Fournir de I'oxygene et extraire le dioxyde de carbone provenant de la
respiration

des occupants ;

» Controler 'lhumidité dans une optique de confort ou de conditionnement
des matériaux ;

» Contréler la vitesse de circulation de l'air ;

» Retirer les polluants tels que les odeurs, les micro-organismes, les mites,
etc. ;

 Retirer les vapeurs d’eau pour éviter la condensation ;

 Retirer les particules telles que fumées et poussieres ;

* Retirer les composés organiques volatiles provenant des tapis ou des
meubles ;

* Retirer les produits de combustion, notamment liés a la cuisine ;

 Retirer les gaz d’ozone liés aux photocopieurs ; et

* Retirer le méthane et les produits de déesintégration provenant des sols.
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

En outre, la ventilation naturelle peut également permettre de controler les
apports excessifs de chaleur et d’atteindre des objectifs de confort : la
température ressentie peut baisser de 4°C avec une vitesse dair de
1m/sl.

Les differentes fonctions de la ventilation naturelle varieront, en fonction du
debit, de simple fonction hygiénique a I'évacuation des apports thermiques
et a une vitesse d’air nécessaire au confort hygrométrique et olfactif des
occupants.
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

[ustration 3.1: les fonctions de la veatilation
LES 3 DIMENSIONS DE LA VENTILATION

1.5

125 VITESSE AIR

10

05 A

Vitesse d'air pour le
0251 confort
—_— Dbt an
B | “T° Velh
0 5 10 30 50 150

Source: Solener, ADEME, 2014,
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

Bénéfices environnementaux:

La reduction de la charge en climatisation et en air conditionné additionnée
aux economies d’équipements amenera mecaniquement une baisse des
émissions de gaz a effet de serre associees aux activités du batiment.

Parmi les autres avantages figure également la réduction de la pollution
liée a l'utilisation de produits d’entretien des systemes de ventilation
mecanique.
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

Principes de la ventilation naturelle:

La ventilation naturelle d’'un batiment est basée sur deux principes distincts
et complémentaires :

 La ventilation transversale, qui repose sur une circulation de lair
provoquee par les vents extérieurs penetrant le batiment et évacuant ainsi
I'air vicie;

o |'effet de cheminée, qui repose lui sur les gradients de tempeératures
entre extérieur et intérieur et sur la dilatation de l'air sous l'effet de la
chaleur.
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

Ventilation par effet de cheminée / tirage thermigue:

Principes et concepts:

Une ventilation par effet de cheminee (tirage thermique) repose sur la
circulation de I'air créee par des gradients de températures entre extérieur
et intérieur : I'air plus chaud se dilate et remonte sous l'effet de la gravite,
la densité de I'air au niveau du sol diminue et ce différentiel de

pression amené un mouvement de lair.
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Mlustration 3.3: Effet de cheminée
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0 L'sir chaud supplémentairs s'étend,
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interne vors Nexlériour

Mot -

o.

L'alr chaud (moins denss) monte

0 L'air sortant crée une balsss de
pression dans les niveass inferieurs
(plus fross) : Pair extériour est
Aspaird wErs. | b L

oonditionm calmons

fpascevent) | |

L

Source: ENERGIES 2050, 4 apres ww.heimle'xheazm:iplumh.mm (consultation novembre 2014),

L'effetr de cheminée repose donc sur un minimum de deux ouvertures (fenétres ou
autres) dans les parois, ['une située en hauteur pour ['évacuation de l'air chaud, ['autre
a un niveau bas pour 'entrée d'air frais. La vélocité de la circulation de lair sous 'effet
de cheminée peur-étre calculée en utilisant 'équation suivante:

U VE
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

Différentiel de température:

Il est enfin possible d’accroitre 'effet lie au différentiel de température en
utilisant une cheminée solaire, également appelée cheminée thermique,
qui renforce le mouvement convectif de l'air en le chauffant passivement
via un conduit expose aux rayonnements du soleil.
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Ventilation & systemes de refroidissement naturels

Mllustration 3.10: Principes d'une cheminée solaire

L’utilisation

d’'une telle

structure  doit

néanmoins

s’accompagner

d ! une bo nne Source: ENERGIES 2050 d'apeés « Renewable Eneryy for the Poor Man» {consubtation du site novembre 2014).
Isolation it 3:01: Chcastncs sl war bl

entre la

cheminée et les

espaces

intérieurs  afin
de |limiter les
apports de
chaleur

non désirés.

253



7

Réalind par
] .
@ coopération iZ A
Mo allemande QIZ ==_..
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Ventilation & systemes de refroidissement naturels
Organisation interne du batiment:

7828
BUREAU
VERITAS

A I'image du « zonage > évogue plus tot dans cet ouvrage (Chapitre 2),
une organisation efficace des différentes pieces peut grandement favoriser
la circulation de I'air notamment en réduisant les obstacles (par exemple

partitions internes), tel gu’illustre ci-dessous.

[lustration 3.12: Exemple d'organisation interne favorisant la circulation

de 'air en bitiment domestique
Chambres et
salles de bains
r - - -
. -
Cuisine | Salon

Source: ENERGIES 2050, ci'apn':'s Lokman ecal, 2011, p. 7
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art fificiel

Application au batiment :
Evaluation de I'angle de ciel visible et facteur de lumiere du jour.
Pour estimer la luminosité recue dans une piece du batiment, il est donc

nécessaire de déterminer I'angle de ciel visible (6) depuis la fenétre ou
I'ouverture dans la facade.

Mlustration 4.3: Evaluation de langle de ciel visible

Source; ENERGIES 2050, & apres www.ed m:u-smmjnahjlit_?.eu (consultation novembre 2014),
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

Pour un nouveau batiment, il est généralement utile de faire appel a des
logiciels permettant d’intégrer les differentes obstructions locales a la
lumiere.

Par ailleurs, si 'emplacement de I'ouverture n'a pas encore éte décidé, il
est conseille de prendre les mesures directement depuis le centre de la
facade extérieure.

L’évaluation de I'angle de ciel visible est particulierement importante pour
calculer le facteur de lumiere du jour moyen, peut étre estimé en suivant
I'équation suivante :
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

. 0
(2) FL o, = SE. TL .2/ (St. (1 -R¥)
O,
« FLJ__ =rapport entre 'éclairement naturel intérieur moyen (en hux) au niveau
du plan de travail, rapporté au niveau d'éclairement par ciel couvert sur une surface

paralléle a 'extérieur, exprimé en pourcentage (voir chapitre 2 pour plus de détails) ;

*  Sf= surface nette de vitrage (ouverture de baies moins 10 % pour les chissis)

en m<:

*  TL = facreur de transmission lumineuse du vitrage;
*  a=angle du ciel visible depuis la fenétre, exprimé en degrés;
* 5t =surface totale de toutes les parois du local considéré en m?; et

* R =facteur de réflexion moyen des parois.
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

Tableau 4.1: Valeurs recommandees des FL],,,, selon les bitiments et les activités (Royaume-Uni)
Type de bitiment/ utilisation FL]__, recommandés

Chambre 0,5% aux ¥ de b profondeur de lx chambre
Bureaux 1% minimum
Salle de dasse 2% minimum

Cuisine 1% a la moitie &z ba Frl:lf-:-m:le*d.r de ba cuisine

Salon 1% 4 la moitié de la profondeur du salon

Lsime 3% minimum
Eglise | % minimum

Source; Universiet De Montfort, 2011,
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art  ificiel
Tableau 4.2 : Fxemples de niveaux d'éclairement i maintenir au niveau de la zone d'activité
et au niveau des zones environnantes, bitiments non domestiques (normes européennes)
Type d'activité Eclairement conseillé ~ Eclairement des zones environnantes  Différence max.

i la zone d'activité

Ecriture 300 300 fuex 2000 hex
Dhessin industried 750 5040 fx 250 i
Salle de réunion 00 300 ez 2000 |
Réception 300 hm 200 hux 100 i
Archives 200 200 ez ]
{lassement 00 e 200 e 106
Source: Sonepar (sans date).
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

Facteurs impactant le FLIJmoy:
Trois composantes : I'éclairage direct du ciel, celui réflechi par les objets et
Immeubles extéerieurs et celui réflechi par des composants interieurs.

Réflexion des parois:

L'utilisation de surfaces a plus haut coefficient de réflexion peut permettre
d’'obtenir une plus grande luminosité et une meilleure répartition de la
lumiere naturelle dans une piece. L’illustration ci-dessous montre une
simulation de I'impact sur les FLJ d’'un accroissement du coefficient de
réflexion des murs intérieurs, de 50 a 70 %.
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art fificiel
Choix du type de fenétres:

Le type de fenétres sélectionné, et notamment leur facteur de transmission

lumineuse, aura un impact sur la quantité de lumiere recue a l'intérieur du
batiment.

Tableau 4.3: Exemgple de coefficients de correction en fonction du type de matériel

Matériel Factenr de correction (TL)
Vitre transparente — bmm 0.8

Vitre teintée en gris — Gmm (.39

Vitre teintée en vert — bmm (66

Vitre 3 fort coelficient de reflexion — Smm (.18

Double vitrage vitres transparentes — 646 mm (L63

Double vitrage vitre réfléchissante et vitre transparentz - 646 mm 0.26

Double vitrage vitre fortement réflachissante et vitre transparente — 646 mm 0.13

Source: Université De Monthort, 2011.
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

Taille des fenétres et ouvertures:

La taille des fenétres aura une grande influence sur la quantité de lumiere

entrante dans la piece. Plus celle-ci est élevée, plus I'entree de lumiere
naturelle sera importante.

(3) WWR > 0.088FLJcTL * (90°/)
O,
o WWER (Window to Wall Ratio) = ratio de la taille des fenétres (hors cadres et
meneaux) rapportée 4 la surface de la paroi extérieure;
*  FL]c = facteur de lumiére du jour ciblé;
* TL = transmittance visuelle du vitrage; et

«  test langle de ciel visible.

En réalité, il conviendra de limiter la taille des ouvertures en fnncﬂ})n notamment
des objectifs de contort des occupants et de leur intimiré.
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4.4 Méthodes d’amélioration de la répartition de la lumiéere

Afin d'obtenir un meilleur rendu dans I'éclairage naturel d'une piece,
differente solutions existent.

Changer la disposition des fenétres:
[lustration 4.5: Simulation de répartition des facteurs de lumiére du jour en fonction
de deux types d'ouvertures

Source: ENERGIES 2050, d'zpeés Smith B.]. eral,, 1982, p. 371
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel
Utiliser des étageres a lumiere:

Les étageres a lumiere (plateaux couverts de film reflechissant comme
I'aluminium) sont une solution couramment recommandée pour faciliter la
pénétration de lumiere au sein d’'une piece.

[lustration 4.6: Etagere & lumiére
Sovd = 5P Y ‘
o et _.%: 3 - .
'.::.l‘é” -
Solsl o AP
LT L Luniars
e A
LwFeiiEs wiagidy

L 51

——

Source: ENERGIES 2050, ::l":ipréi le site McGraw Hill Construction Continuing Educarion

(consultation novembre 2014).
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

Autres éléments intégrés dans la structure du batiment:

D’autres solutions peuvent étre également intégrées dans la structure
méme du batiment, telles que les atriums, les puits de lumiere ou
I'utilisation d’'un systeme anidolique au niveau du plafond ou des parois.

Les apports solaires lies a ces systemes pourront néanmoins étre
consequents et devront étre pris en compte.

Un systeme anidolique utilise des réflecteurs spéculaires courbes afin de
profiter de la lumiere diffuse du ciel, ce qui peut permettre une
augmentation des FLJ y compris dans les profondeurs de la piece.
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

Hlustration 4.11: Types de protections extérieures des fenétres

Protections extérieures: _ )
Les apports d’énergie solaire sont horonial tooacee

7 7 . AL 7 . 5l el Uis]
généralement mieux contrdlés  via precpslaman

I'utilisation de protections exterieures au

niveau des fenétres et des parois. Ces —
protections peuvent par exemple prendre rabord poue @ wpeurow
la forme de simples surplombs plus ou
moins modulables et inclinables selon les E

objectifs, des persiennes verticales ou

horizontales (centre) ou une combinaison p— p—
deS deux. e H-.'-"il‘:" 1= — [Gr i|l_1‘I-|r_‘:1
[HAr Ln rahortd Al NVREL e
SOMO O & protoecion
faire entrer SUpen re DOwr
Il est également important de prendre en arhia oy

consideration lisolation de ces éléments
afin d'éviter qu’ils ne se réechauffent et
transmettent cette chaleur vers le vitrage et
I'intérieur du batiment.

Diviger B Orotecihon
supEreuns on plusiours protections
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

Protections intérieures et fenétres:

Les protections intérieures comprennent les rideaux plus ou moins
opagues, les stores enroulables, plisses, vénitiens ou a lamelle ou encore
les films opaques.

’avantage est notamment de pouvoir les adapter facilement depuis
I'intérieur, en fonction des besoins, de la trajectoire du soleil et de I'heure
(par exemple store quasiment ferme sur les fenétres exposees a I'Est en
matinée, ouvert dans I'apres-midi, et inversement

a I'Ouest).

Mlustration 4.13 : Variation des coefficients de transmission lumineuse d'un store vénitien de 16mm
i — /
IL =009

IL=91y  IL=001

Source: Universite 'l_'.:uhﬁhq.uf de Lowvain, site Enﬁgje + | consultation novembre 2014).
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Eclairage naturel et intégration avec éclairage art ificiel

Certains doubles vitrages transparents laissent ainsi passer 70 % de la
lumiere visible, pour un facteur solaire reduit a 37 % seulement (données
generalement fournies par le fabricant).

A noter que les gains thermiques peuvent évoluer en fonction du choix des
cadres et des meneaux : ceux-Ci peuvent étre une source importante de
transferts thermiques qui doivent particulierement étre évités au sein de
batiments climatises.
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Consells pour I'intégration des protections solaire S

* Dans le cas de l'utilisation de fenétres a faible coefficient de transmission
de la lumiere visible, il est conseillé dopter pour des protections
exterieures plutot qu’intérieures car celles-ci perdront alors en efficacité.
 Les auvents, lanterneaux ou étageres a lumiere sont d’excellentes
protections contre les rayonnements solaires en milieu de journée mais
moins en matinée et en apres-midi. lls ont également d’'importants effets
en termes de luminosité entrante.

 L'utilisation de ces protections influe sur les apports de chaleur et doit
donc étre considérée dans le dimensionnement des installations d’air
conditionne, si applicable.

o L'utilisation de protections extérieures et le dimensionnement des
fenétres doivent étre pesés en fonction des objectifs de ventilation et
d’éclairage naturels, de leurs codts et des bénéfices escomptés tout au
long du cycle de vie du batiment.

 Les protections intérieures sont généralement les moins efficaces,
surtout du point de vue des apports thermiques. Le choix des couleurs, du
type de protection et de la modularité du systeme seront des parametres

Importants a consideérer.
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Intégration avec la lumiere artificielle

Choix des ampoules et luminaires:

Le choix d’'une lampe doit se fonder en fonction des besoins sur plusieurs
criteres a savoir :

 Sa puissance , en Watt ;

» son efficacité lumineuse , en lumens par Watt. Plus cette valeur est
grande,

plus la lampe possede de capacités d’éclairage a puissance donnée ;

e sa duree de vie , généralement plus élevée pour les ampoules ayant une
efficacité

lumineuse plus réduite ;

» sa température de couleur (ou température de couleur corrélée), en
degrés Kelvin : une couleur froide correspond a une température de
couleur élevée et inversement.

A titre d’exemple, la lumiére naturelle au coucher du soleil produit environ
2000 K (degrés Kelvin), contre 20000 K en journéees ensoleillees ;
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Intégration avec la lumiere artificielle

e son Indice de Rendu des Couleurs (IRC, ou RA selon la norme CIE),
qui caractérise la capacité d'une lampe a restituer la couleur de I'objet
gu’elle éclaire, avec des notes allant de 0 a 100 (100 correspondant a la
lumiere du jour, un indice minimum de 75 a 80 étant recherché pour un
bon rendu) regroupées dans des catéegories allant de 4 a 1a et 1b.

Tableau 4.6: Valeur des plages d'TRC et correspondance en perception des couleurs
(On définit des classes d'TRC en fonction de la plape d1RC:

Plage d'TRC Perception des couleurs Classe d'TRC IRC
Ricl§ Faible 1A Ra> %
2y <Ra< 3 Movenne 1B WM > IRC » §i)
HehacH Bonne 1 80 » [RC » 6l)

90 < 91 Hlevée ] 60 > IRC » 40

Souurce: Enr:rg-ztiv:, www.labo-e neIpEtic.en (consultation novembre 2014),
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Intégration avec la lumiere artificielle

Ampoules a incandescence:

Cette technologie, utilisée depuis le 19e siecle, est aujourd’hui appelée a

disparaitre pour des modeles plus efficaces. Le fonctionnement est basé
sur un filament de tungstene.

[lustration 4.16: Ampoule 3 incandescence
ﬂ-mrtll-i'lI dar verre

Fhmanl de tungstene

Fil de cortac] fau oulol)
Sepprprort da Flarmend

Fil de oontsct (&u plot)
Support isolant de verre
Culad
- Phal
Source: |m~. CONITOYETSES. I.'IEI'IL'Eﬁ-FH] ﬁlm'u:ﬁlwl'a_rnp-:lu]mn-l-'x Plipr"-:-LF—-:L:‘I:-L'.IEE les-differents- HE'.E".-dE-zEImFIES.'
Imnsuluilun décembm 2013),
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Intégration avec la lumiere artificielle

L'efficacité est assez faible (13Im/W, avec une fourchette de 9 a 17) avec
95 % de I'énergie consommee transformee en chaleur, et une température
de 'ampoule pouvant s’élever a plus de 150°C.

Sa durée de vie est egalement inférieure aux autres modeles, 1000 heures
en moyenne, 1500 heures maximum?.
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Intégration avec la lumiere artificielle
Les lampes halogenes:

Dans ce type de lampe un gaz de la famille des halogenes (fluor, iode) se
combine avec le tungstene et se depose sur le filament. L'augmentation de
la température permet un accroissement de sa duréee de vie et egalement
des économies d’énergie de 30 a 50 % comparativement aux lampes a
Incandescence.

Sa luminosité est plus élevée egalement mais son usage peut étre
colteux.
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Intégration avec la lumiere artificielle
Les tubes et lampes fluorescents et fluo compactes:

7828
BUREAU
VERITAS

Amené a remplacer progressivement les lampes a incandescence, le
systeme de lampes fluorescentes repose sur l'interaction entre les
électrodes emis par deux filaments de tungstene et des atomes de

mercure.

Cette interaction cree un rayonnement ultraviolet qui est converti en

lumiere visible par la couche fluorescente présente sur la face interne

du tube. llustration 4.17 : Représentation schématique d'un tube fluorescent

Tube vere Atome de mercure

} Electrode (filament) /
" ’ #y)
i | A
Electrons Hmi
Lumitre visible

Source: Université Catholique de Louvain, site Energie + (consultation novembre 2014).
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Intégration avec la lumiere artificielle

Les lampes a LED:

e allemande QIZ =0
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Enfin, les lampes a LED (Light Emitting Diode) utilisent une diode

électroluminescente pour transformer I'électricité en lumiere.

Ces ampoules ont un tres bon rendement de lumiere par rapport a
I'énergie gu’elles consomment, chauffent peu et ont une durée de vie

assez longue (jusgu’a 100 000 heures).

Illustration 4.18: Exemples de lampes a LED

Source: [novelec {consultation novembre 2014).
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Intégration avec la lumiere artificielle

Tablean 4.7 : Comparatif des diftérents types d'ampoules
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PERFORMANCES DES DIFFERENTES LAMPES

Type dehmpe Puissance Flox lominenx  Efficaciee Indice de Temperature Durée de vie

(W) (Im) lominense  rendudes  de couleur mOYEnDe
(sams ballast)  coulenrs (K) ()
(lm/ W) (IRC)

Inczndescente 234500 20iE20 0316 L) 2700 | 006
Ha%:-gﬂe 4022000 500230000 125325 |0 3 000 2 000
Tube Buorescent 14358 | 15045200  G&4al0d 0200 270026500 140002 I8 (KK
Fluocompacee 5253 200 24 800 10387 80 270024000 8000213000
Led la7 5a M TOasy 270026500 500002 100000

Source; www.systemed. It {consultation novembre 2014).
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Intégration avec la lumiere artificielle

[llustration 4.19: Relation entre éclairement et température de couleus,

et recommandations pour bureaix

5 50000

5
1750 2000 22502500 3000

Source: www.labo-energeticeu (consultation novembre 2014).

1.ﬁ‘?§?‘fﬁ’ﬂi
3 il

4000 3000
Température de couleur (°K)

10000
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Intégration avec la lumiere artificielle

Méthodes de contrble

* Choisir avec soin la localisation des interrupteurs : plus ceux-ci sont
accessibles et positionnes pres des zones a éclairer, plus les occupants
seront enclins a les utiliser pour moduler [l'utilisation de la lumiere
artificielle en fonction de leurs besoins ;

 Privilegier les lampes qui peuvent étre éteintes ou allumées a un niveau
local, plutdt qu’'un éclairement centralise qui peut amener des gaspillages
et un manque de flexibilité ;
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Intégration avec la lumiere artificielle
 Opter si possible pour des méthodes automatiques permettant par

exemple I'arrét de I'éclairage dans les bureaux aux périodes creuses de la
journée (repas ou soirees) ;

e Installer des minuteurs pour éviter que des lumieres ne restent allumees
su de longues périodes d’inactivite. De la méme maniere, un détecteur de
présence peut permettre de n’éclairer une piece que lorsque celle-ci est
effectivement utilisée ;

 Installer des détecteurs de luminosité : les lumieres ne s'allument que
lorsque le niveau d’éclairement requis n'est pas atteint. Cet outil est
particulierement conseille si le batiment a été concu pour un éclairage
naturel.

Ces méthodes sont en général peu couteuses, particulierement si elles
sont intégréee des la conception du batiment, et peuvent également
permettre de meilleures interactions entre éclairage naturel et électrique.
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Choix des équipements et Gestion Technique du Batim  ent

» la selection d’appareils efficients, en s’appuyant sur les standards de
performances,

e une bonne gestion des appareils, et notamment de leur temps de veille,
qui peut représenter une part importante de la consommation énergétique
totale de l'appareil.

Le choix des appareils électriques pourra étre combiné a un systeme de
comptage energétique pour faciliter le suivi de consommation et detecter
rapidement de potentielles défaillances, ou, pour les grandes structures, a
I'installation d’une Gestion Technique du Batiment (GTB).
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Gestion de I'eau

Réserver la consommation d'eau potable uniguement a
I’alimentation

Utiliser une eau traitée ou de pluie pour I'hygiene, le nettoyage ou
'arrosage des espaces verts peut amener des gains potentiels pouvant
aller jusgu’a plus de 90 % de I'eau potable habituellement consommeée, en
fonction du pays et du mode de consommation.
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Gestion de I'eau

lllustration 7.1 : Consommation d’eau en fonction d es usages
(France) -

39%

7% pour 83% pour I'hygiéne et le nattoyage
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Gestion de I'eau

Equiper le batiment de deux systémes de plomberie différenciés (eau

potable, eau pour utilisation hygienique) peut permettre de supporter cet
objectif.

L'eau destinée pour I'nygiene et le nettoyage peut alors étre fournie, par
exemple, par la récupération des eaux de pluie ou par le traitement et le
recyclage des eaux grisesl via un systeme intégré au batiment.
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Gestion de I'eau
[llustration 7.2: Systéme de récupération des eaux de pluie intégré en habitat domestique
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Gestion de 'eau

llusteation 7.3: Principes schématiques d'un systéme de récupération des eaux grises

Irepere

e

d

Source: ENERGIES 2050, d'apees www.aquae.fr (consultation novembre 2014).

Points

toilettes qui doivent étre évacuées.

1. Eaux savonneuses des bains, douches et lavabos, a différencier des eaux noires des

1828
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Gestion de 'eau

Installer des la construction des technoloqgies permettant une gestion
efficace des ressources en eau:

* Toilettes a faible consommation d’eau (3 litres d’eau par chasse pour les
plus efficientes, contre 12 en moyenne), toilettes seches ou encore
chasses d’eau a double vitesse (2,2 a 4,4 litres économises par chasse).
Des urinoirs sans eau peuvent egalement étre installes dans les batiments
non domestiques ;

 Réducteurs de pression sur les robinets et les douches, mousseurs (air
Injecté pour maintenir le débit avec moins d’eau), valves autocontrélées ou
encore pommeaux de douche efficients ;

o Appareils électriques a faible consommation d'eau et a hautes
performances énergétigues (informations généralement fournies dans le
catalogue constructeur) ;

* Plomberie résistante et entretiens réguliers pour éviter les fuites ;

e Choix d’une veégetation locale et peu consommatrice d’eau.
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Gestion de 'eau

Limiter le débit d’évacuation des pluies:

o Limiter les perturbations a la topographie et vegetation locales pouvant
jouer un rble dans l'absorption des eaux de pluie. Cela peut egalement
permettre d’éviter des problemes d’inondations et de glissements de
terrain ;

 Renforcer la perméabilité des sols (paves et surfaces poreuses),
redirection de I'évacuation depuis les surfaces imperméables vers les
surfaces permeables si possible ;

o Utiliser les toits verts pour améeliorer I'absorption;

o Utiliser des tranchees d'infiltration, des noues ou des jardins d’eau
(jardins construits avec des plantes aquatiques et organises autour de
I'eau, en utilisant notamment des systemes de bassin ou de noues)
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Gestion de I'eau

ustration 7.5: Fonctionnement d'une noue

L'esu eat radentes ol
abzorbée dans le gol

Source: ENERGIES 2050, u:l’:i:lrésmww_wrghsings.mm.m |consubration novembre 2014).

Ilustration 7.6 : Principes d'une tranchée d'infiltration
TRANCHEES D'EPANDAGE
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Labels internationaux

RETOURS
D'EXPERIENCE
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