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pertencentes a EDM.

Energia importada-energia eiéctrica comprada pela EDM dos paises vizinhos
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Energia adquirida-energia adquirida pela EDM a terceiros, como é caso da
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Zimbabwe - Alimentagéo da zona fronteirica de Espungabelra.
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Prefacio

A utilizacao de electricidade em condigbes sustentaveis tanto para o consumidor
como para o fornecedor, pressupde a existéncia de equilibrio entre diferentes
factores do desenvolvimento socio-economico do Pais.

Apesar de Mogambique possuir infra-estruturas potenciais de geragéo de
electricidade, a electrificagdo do Pais reduz-se apenas as zonas urbanas, e o
acesso doméstico ao uso de electricidade situa-se entre 0os mais baixos da
regiao.

Sendo inguestionavel que o uso de electricidade contribui para a elevagéo da
qualidade de vida do cidaddo, o alargamento do acesso aos consumidores
domésticos afigura-se uma tarefa indispensével.

Assim, e porque o desenvolvimento € um processo dinamico, torna-se
necessaria a elaboragéo de cenarios possiveis para o sector eléctrico do Pais
num periodo determinado, de modo a que se faga uma avaliagdo das
necessidades, bem como as diferentes formas da sua satisfagdo. No caso
vertente, o periodo considerado vai até ao ano de 2015.

O presente projecto, ndo sendo um trabaiho isolado, enquadra-se dentro das
accbes de diferentes instituicbes com vista a definicdo e implementacio de
politicas apropriadas para o sector eléctrico, em particular para o uso domeéstico,
que é de importancia crucial no desenvolvimento social do Pals. Por isso, neste
estudo sera de maior relevancia toda a informacgao referente a trabathos ja
realizados, desde inquéritos ate estudos, incluindo outros tipos de elementos
bibliograficos.
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1. INTRODUCAO

1.1 OBJECTIVOS

A razéo de ser do presente trabalho esta ligada a necessidade de se criar uma
capacidade nacional para elaboracdo e implementacic de méiodos de
Planeamento Integrado de Energia, com particular incidéncia na energia para uso
domestico.

Neste dmbito, consideram-se como principais objectivos do presente trabalho:

= Analisar o papel que a electricidade pode desempenhar no fornecimento
de energia para uso doméstico.

» PropOr politicas e estratégias para alargamento do acesso 3 electricidade.

Para alcangar os objectivos propostos, é utilizada a metodologia que se descreve
no ponto 1.2, e que se resume na caracterizagdo e analise global da situacdo
actual da procura e oferta, elaboragdo de cendrios e criagdo de uma base de
dados para definigdo de politicas sobre o fornecimento de energia para fins
domeésticos.

Dai resulta que , além do capitulo de Introdugdo contendo a descricdo dos
objectivos, da metodologia, da evolugdo do sector eléctrico e das politicas de
desenvolvimento, o relatério compreende véarios outros, tais como o capitulo de
Caracterizagdo da Procura e Utilizagdo com a descrigdo da evolugdo do
consumo, do perfil do consumidor e da actual situacdo de acesso; o capitulo da
Caracterizac@o da Oferta descrevendo as condigdes actuais de fornecimento de
electricidade com destaque para os custos, aspectos da producéo e do sistema
tarifario; o capfitulo de Analise Global em que se faz a analise comparativa dos
factores que directa ou indirectamente afectam tanto a Oferta como a procura; o
capitulo de Perspectivas de Desenvolvimento onde na base das tendéncias
macro-economicas e da expansdo dos sistemas sdc desenhados dois cenarios
da procura e da oferta; e finalmente o capitulo de Estratégias em que se definem
diferentes opgdes para o atargamento do acesso a electricidade.

1.2. METODOLOGIA

A elaboracéo do presente trabalho teve como base a pesquisa bibliografica do
material existente, tanto em relatorios estatisticos periodicos de diferentes
entidades, nomeadamernte a EDM, assim como de estudos especificos ou
inquéritos destacando o sector doméstico.

Com os dados histéricos obtidos das referidas pesquisas, realizou-se a
caraterizagdo do consumo e da oferta, e descricdo do perfil do consumidor



doméstico, sendo este o foco‘das estratégias e politicas resultantes deste
trabalho.

Uma analise comparativa dos dados de caracterizagio tanto da procura como da
oferta & feita permitindo a elaboragdo dos cenarios da demanda e oferta no
periodo que vai até ao ano 2015. S#o assim considerados dois cenarios de
desenvolvimento as quais correspondem dois niveis de demanda.

Em fungao dos cenarios considerados propSem-se as opgOes politicas e
estratégias adequadas para o alargamento do acesso 3 electricidade.

1.3. EVOLUGAO DO SECTOR ELECTRICO

Mogambique esteve sob a colonizagao portuguesa durante 500 anos. Apos 10
anos de luta armada, torna-se independente a 25 de Junho de 1975 vindo a
integrar, em 1980, a SADC como um dos paises fundadores desta organizagao.

Por outro lado, apés a independéncia, o Pals atravessou um periodo de 16 anos
de guerra interna que também condicionou em muito o seu desenvolvimento, em
particular o do seu sistema eléctrico nacional.

Os factos histéricos descritos permitem fazer uma leitura, interpretagao dos dados
e enfoques que se apresentam ao longo deste trabalho no contexto circunstancial
propiciado. :

Ateé meados do século, o consumo de electricidade em Mogambique era
extremamente reduzido, limitando-se a um numero bastante pegueno de
localidades com destaque para a entdo Lourengo Marques e Beira. As décadas
de 40 e 50 s&o caracterizadoras de um assinalavel crescimento dos consumos de
electricidade  principalmente nas areas de maior desenvolvimento,
designadamente a area do hoje grande Maputo e o eixo de Manica e Sofala.

E assim que se comegarm a estruturar dois sistemas electricos nessas zonas que
estdo, na deécada cinquenta, na origem do surgimento de duas concessionarias
privadas, nomeadamente a Sociedade Hidroeléctrica do Revué (SHER), em
Novembro de 1953 na regido centro, e a Sociedade Nacional de Estudos e
Financiamentos de Empreendimentos Ultramarinos (SONEFE), em Setembro de
1959 na regido sul. A base de produgao da SHER era essencialmente hidrica e a
da Sonefe térmica (carvao e diesel). Em 1972, dada a evolugao dos consumos na
zona sul, o sistema da Sonefe & interligado com o sistema Sul Africano,
antecipando j& nessa altura a perspectiva do futuro fornecimento a partir de
Cahora Bassa.

No restante do Pais o formecimento de eleciricidade caracterizava-se
essencialmente por sistemas isolados sob a responsabilidade dos municipios. A
distribligao nos dois maiores centros urbanos do pais, Maputo e Beira, era
também da responsabilidade dos municipios, através de érgaos de relativa
autonomia de operagéo, designados por Servicos Municipalisados. No final da
década de 60 o orgéo Regulador e Fiscalizador do governo, os Servigos



Autonomos de Electricidade (SAE), passam também a operar sistemas eléctricos
em zonas cujo desenvolvimento exigia a expansdo dos sistemas eléctricos e
aonde os Municipics ja ndo tinham capacidade de resposta, designadamente no
Chokwé, Nacala e Tete. Em principics da década de 70, desenhava-se também,
face ao crescimento dos consumos do eixo Nacala-Nampula, a constituicao de
mais uma concessionaria privada- a Companhia de Electricidade do Norte (CEN)-
para operar o sistema eléctrico naquele eixo.

Na evolucao do sector eléctrico mocambicano merece um destaque particular o
empreendimento de Cahora Bassa, quer pela sua dimensao relativa quer pelas
razdes que lhe dao origem. Cahora Bassa, cuja decisdo de construgao foi tomada
em 1969 pelo governo colonial ap6s acordo assinado com a ESKOM da Africa do
Sul, possui uma capacidade instalada superior & 10 vezes os consumos de
Mocambigue e mais que um instrumento produtivo e gerador de riqueza tem sido
um instrumento politico. Com efeito, o empreendimento de Cahora Bassa foi
construido fundamentalmente por razdes politicas, quando a luta de libertagéo
nacional se estendia na Provincia de Tete, e anos mais tarde, foi um dos alvos
principais no conflito interno mogambicano. Embora a sua entrada em operacao
comercial tenha ocorrido em 1979, quase nada tem contribuido para o
desenvolvimento nacional.

Com o advento da Independéncia Nacional, inicia-se um processo de
reestruturacao do sector eléctrico nacional, seguindo muito © modelo da época de
estabelecimento de uma estrutura de integragédo vertical. Este processo culmina
com a criagdo em 1977 da Empresa Nacional de Electricidade designada por
Electricidade de Mogambigue e que integrou as varias entidades publicas de
“maior relevo responsaveis pela produgdo e distribuicdo de electricidade em
Mocambique. Posteriormente, na década de 80, integra tambeém a SONEFE e a
SHER.

A Electricidade de Mogambique, constituida inicialmente como Empresa Estatal, é
transformada em 1995 em Empresa Publica.

Cahora Bassa manteve um desenvolvimente instituciona! separado. Com o
advento da Independéncia Nacional & criada, por acordo de Abril de 1975 entre o
Governo Portugés e a Frelimo, uma sociedade designada por Hidroelectrica de
Cahora Bassa (HCB), concessionaria da exploracdo do empreendimento de
Cahora Bassa (Central Sul e sistemas de transmiss@o HVDC para a Africa do Sul
e 220 kVV AC para Chibata, em Manica}. O mencionado acordo de 1975 mantém-
se inalterado e em vigor até hoje.

1.4. POLITICAS DE DESENVOLVIMENTO

O sector eléctrico colonial caracterizava-se essencialmente por um vasto conjunio
de sistemas isolados e pelo encontrar de solugdes pontuais para problemas que
lam  surginde com  evidenle auséncia de uma perspecliva  global de
desenvolvimento. Era deixada a iniciativa privada a expansaoc dos sistemas nas
zonas de maior desenvolvimento, muitas vezes sem uma estratégia definidora por
parte do Estado. Cahora Bassa, construida, como ja referido, essencialmente por



razbes politicas e virada para a exportagdo, n2o era praticamente considerada no
contexto das politicas de promogdo e expansdo do acessc interno da
electricidade.

Apds a Independéncia Nacional, uma grande linha orientadora foi adoptada para
o sector. Reduzir a dependéncia dos combustiveis liquidos importados e
aumentar a utilizacao dos recursos nacionais para a satisfagdo do aumento da
demanda. E neste contexto que a importancia de Cahora Bassa passa a ser
devidamente considerada para a satisfacdo das necessidades internas e que
grandes redes de fransporte sdo construidas nomeadamente a Linha Centro
Norte, a Linha Nacala-Monapo-Nampula e a Linha Sul (inicialmente concebida
para interligar Maputo a Massingir). Pequenas centrais hidroeléctricas sio
construidas no Niassa e promove-se a cooperagdo regional que se traduz na
alimentagéo de algumas vilas fronteiricas. Esta politica permite encerrar quase
todas as maiores centrais diesel do Pails, designadamente Nacala, Nampula,
Quelimane, Tete, Angoche, Xai-Xai e Chokwé alem de aumentar
consideravelmente a fiabilidade do fornecimento. :

Em 1994 o Partido Frelimo vence as eleigbes gerais multipartidarias. No seu
programa eleitoral definem-se as politicas orientadoras do seu governo para os
varios sectores, incluindo naturalmente o sector eléctrico. O programa do
Governo reafirma a continuidade da estratégia anterior para o sector quando
refere;

‘.. O Governo ira envidar esforco para a substituigdo, sempre que possivei e
economicamente justificavel, da utilizagdo de combustiveis liquidos importados
por fontes de energia nacionais’. '

De igual modo, é reafirmada a estratégia de ulilizagcado de Cahora Bassa para
satisfagéo das necessidades internas quando o programa afirma que:

"... O Governo ird garantir como acgfo de grande prioridade a reabilitagéo das
linhas de transporte de Cahora Bassa para a Africa do Sul por forma a... permitir
abastecer Mogambique com electricidade de Cahora Bassa.’

O esforgo da expansdo da rede de transporte é tambem reafirmado quando o
programa do Governo indica gque:

"...0 Governo ira continuar o esforgo ja iniciado de expandir o Sistema Nacional
de Transporte de Electricidade em Alta Tens&o para o abastecimento de todas as
capitais provinciais e centros urbanos importantes o que implica a construgao de
mais 1 400 Km de linhas gue beneficiaréo Lichinga, Unango, Pemba, Ancuabe,
Montepuez Gurué, Angoche, Nametil, Inharrime e Inhambane, entre outros’.

Para alem de um conjunto de outras acgdes inciuidas no programa de forma a
melhorar a satiafacdo das necessidades energéticas das populagdes, merece
destague a estratégia definida de electrificagao de 35 000 casas nas zonas
urbanas e peri-urbanas durante os cinco anos de governagéo.



Desenvolvimentos recentes, embora n&o caracterizadores de novas politicas ou
estratégias, trouxeram uma  maior = definicho ao papel, fungbes e
responsabilidades dos vérios intervenientes no sector. Com efeito, a Lel da
Electricidade, novo instrumento legal, introduz mecanismos de regulagdo
institucional que certamente criardo sinergias que promoverdoc uma maior
dinamica de desenvolvimento e crescimento do sector eléctrico Mogambicano.



2. CARACTERIZAGAO DA PROCURA E DA UTILIZAGAO

2.1. EVOLUCAO DO CONSUMO

A retrospectiva do consumo bruto de electricidade desde o ano de 1955 mostra
um crescimento assinalavel, de 53 GWh em 1955 para 705 GWh em 1874
(incluindo centrais particulares de produg@o para consumo proprio), implicando
deste modo uma taxa de crescimento médio anual acima de 14 %. Esta taxa
glevada é parcialmente explicada por se partir de niveis de consumo
extraordinariamente baixos. Para comparagio, o consumo registado em todo o
Pais em 1955 corresponde a ordem de grandeza do consumo de hoje em
Nampula.

Contudo, depois deste longo periodo caracterizado por uma elevada taxa de
crescimento, a tendéncia inverteu-se por altura da Independéncia. A retirada dos
portugueses que controlavam substancialmente a actividade econdmica e a
desestabilisacdo provocada pelos regimes da Rodésia do Sul e do apartheid
contribuiram para um longo periodo de declinio na produgéo industrial e agricola
e o decrescimento generalizado do nivel de actividade econémica ¢ que resultou
na reducio da demanda de electricidade.

As acgbes de sabotagem as linhas de transmisséo e vias de fornecimento de
combustivel provocou iguaimente a redugdo de fornecimento de electricidade,
criando também sérios constrangimentos na satisfagdo da procura. Durante a
década 80 o consumo de electricidade teve de alguma maneira 0 mesmo padrao
do pos-independéncia. Apds a introdugdo do programa de reajustamento
estrutural em 1987 a tendéncia de crescimento da demanda € retomada tendo
sido ultrapassado em 1991 o pico de consumo registado em 1974, Com o
restabelecimento da paz em 1992, regista-se um melhoramento generalizado dos
sistemas de transporte de energia e consolida-se a tendéncia de crescimento
economico do Pais. Desta forma, o crescimento da demanda registado desde
finais da década de 80 acentua-se e consolida-se.

A evolugdo do consumo de 1970 a 1995 para as trés regibes do pals,
nomeadamente norte, centro e sul, bem como o total das trés regites, é
apresentada na forma grafica na figura 2.1, notando o peso do sistema da regifo
sul sobre o total. Destaque para o comportamento do consumo na regido centro
no periodo compreendido entre 1984/89, correspondendo a ocorréncia de cortes
sistematicos no fornecimento de electricidade de que muita gente guarda na
memaéria. A figura 2.2 mostra o consumo por categorias de consumidores,
podendo-se ver a concorréncia do consumo doméstico em relagao a Media e Alta
Tensdo, tendo sido superior a partir de finais de 1992 a 1995,

A tabela 2.1 e o respectivo grafico da figura 2.3 mostram a evolugdo do nimero
de consumidores, em que facilmente se nota que o crescimento registado em
relacéo aos consumidores de servigos gerais de BT, MT e AT e insignificante, o
que reflecte o baixo indice de surgimento de novas industrias, condizendo com
aquilo gue foi a realidade econdmica do Pais no referido pariodo,
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Tabela 2.1: Numero de consumidores por categoria
1988 1583 190 1931 | 1982 1853 1694 1995 1996
BT-Geral 17888 1756G] 17997 19165 19856 20508, 21870 23077 23211
BY-Dom | __93156]  97620) 100028 107209, 111891, 115070 128636 135112 146839
MT e AT 832 282 882 886 859 745 974 880 1016
TOTAL 1118761  118082] 118SD7 1272600  132417| 136327  15148G] 156169 171066

Fante: Relatorio anual de estatistica de electricidade-EDM
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Fig.2.3: Evolucao do numero de consumidores

2.2:PERFIL DO CONSUMIDOR
2.2.1 Niveis de consumo de electricidade

Diferentemente dos outros tipos de consumidores (de MT/AT e de Tarifa Geral), o
doméstico distingue-se nao s pelos niveis de consumo, como também pelo uso
final de electricidade que varia em funcéo de varios factores, tais como:

» Rendimento do agregado familiar

» Acesso aos meios de utilizagdo (electrodomésticos)
Disponibilidade de fontes de energia relativamente mais acessiveis
» Habitos

e Etc.

Os niveis de consumo esperados podem ser obtidos do Sistema tarifario de Baixa
Tensédo praticada pela EDM. O referido sistema contempla diferentes escaldes de
poténcia contratada conforme mostra a tabela 3.3 do capitulo 3, no qual se
incluem os respectivos detalhes que igualmente serviram de base para a recolha
e sistematizacdo da informacao estatistica permitindo a distribuicao dos
consumidores em fungéo dos seus consumos, e da sua localizagdo geografica,
para o caso da cidade de Maputo.

A tabela 2.2 mostra a distribuigéo dos niveis médios de consumo mensal por
consumidores domeésticos da cidade de Maputo, agrupados por chamadas
‘zonas de facturacéo” de acordo com a EDM, estando indicada localizacdo em
termos geogréafico. Note-se que muitas das "zonas de facturagac cobrem mais do
uma area geografica (Bairro), por ex, a zona 29 localizada na Av. das F.P.LL.M.
cobre os Bairro da Maxaguene, Mavalane, Aeroperto, Polana Canico, etc.



Tabela2.2 Niveis de consumo de electricidade por zonas geografica

ZONA [JLOCALIZ, NR.CONS CONS. TOTAL(kWHh)ICONS. MED.{XWh])
2 Polana Cimento 2,313 1,837,711 785
3 Bairro do Jardim 3.894 520,311 134
8 B. Malhangaiene 2,138 509,416 239
10 Matola 6,655 1,255,640 188
15 Machava 3,180 474,944 150
22 Bairro do Jardim 5,102 455,948 89
23 George Dimitrov 5,955 982,876 160
29 B3, Maxag & Mavalan. 6,030 765,144 - 125

Fonte: EDM - Mapa de facturagéo mensal, Janeiro de 1897

Da tabela 2.2 pode-se observar entre outros aspectos que o consumo medio
mensal vai decrescendo da chamada zona central de cimento para a periferia.

Tendo em conta que & nas zonas peri-urbanas onde existe maior densidade de
consumidores domésticos, facilmente se conclui gue ha uma relagao directa entre
o rendimento e o nivel do consumo de electricidade.

O consumo médio mensal na zona da Polana é de cerca de 800 kWh, valor
semelhante aos consumos registados por habitantes das cidades de paises
desenvolvidos e industrializados.

Bairros como os de Malhangalene t&m consumos da ordem dos 240 kWh e a
medida que se vai considerando zonas mais periféricas o consumo mensal vai
baixando atingindo, como exemplo, os cercas de 90 kWh no bairro do Jardim.

Fste & um aspecto essencial na consideracéo da expansdo do acesso, quando se
trata de zonas urbanas ja electrificadas, pois que esta expanséo se registard em
zonas periféricas com consumos que serfo, geralmente dos relativamente mais
baixos.

Num levantamento efectuado em diferentes bairros da cidade de Maputo
abrangendo consumidores da zona de cimento e peri-urbana, verificou-se que
mais de 60% de um total de 46474 consumidores domesticos dividem-se entre os
escaldes de 1.1 e 2.2 kW de poténcia contratada, conforme mostra a tabela 2.3,
o que significa que este é o consumidor-tipo que se pode esperar no alargamento
do acesso a eleciricidade.

As conclusbes gque se obiém da tabela 2.3 fundamentam-se nos indicadores
macro - econémicos apresentados na tabela 2.4. Desta tabela observa-se gue o
PIB per capita tem uma tendéncia decrescente e o salario minimo mensal atinge
em valor absoluto 170000 MT dando uma indicagao clara dos baixos rendimentos
dos consumidores dos escaldes de poténeia 1.1 e 2.2 kW correspondentes aos
60 % antes referidos.
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Tabela 2.3: Distribuicdo de consumidores

P kWHh|T. social 1.1 2.2 33 6.6 9.9 13.2 186.5 19.8| Totat

Consum{  356| 14020 35206] 6954] 5920| 1534|  734| 388]  443] 45474

% 0.8 3241 327 15 12.8 33 1.8 0.8 0.9 100

Fonte: EDM-Sistema tarifario; 1997
Tabela 2.4: Indicadores macroecondmicos, 1990 - 1996

DESCRICAQ 1Un5dade ‘ 1980 1991 1892 1993 1994 1895 1996

PRODUTO INTERNG BRUTO E POPULACAQ
Plapmiprecos correntes) 109 MT 134071 2056.3[ 3125.8] 5463.4 86521 13182¢ 193720
Populacao Residente 1616 14.2 4.4 14.8 15.6 16.6 17.4 18.03
PiBpm/ percapita {preces corr.} 103 MT 94.7 142.8 2113 350.2 5208 758.2] 10746
Taxa de crescimento Yo 334 50.7 48.0 65.7 487 458 41,7
PiBpm/ per capita (prec. corr.) USH 102.0 99.5 86.9 94.0 88.0 85.3 95.5
EVOLUCAQ CAMBIAL
Tax Camb (med. com+vend . BM)  MT/USS 929.1| 1434.5] 24324( 3724.4| 59181 8890.0] 111400
TAxa crescim. {(+desvaloriz.) % 247 544 69.6 53.1 589 50.2 253
PRECOS . .
Defiactor cons. privad (T. Cres) Yo 32.8 501 58.8 49.8 52.5 504 42.8
SALARIOS
Satarlo minim. mensal (empreg) 103 MT 251 3.5 447 - 83.7 938 170.2
Taxa crascimento %o 24.7 256 41.8 42.5 537 73.8

Fonte: INE - Anuério estatistico, 1995

2.2.2 Perfil do consumo

A relagdo entre o perfil do consumo e os factores descritos, nomeadamente
rendimento, habitagdo, acesso aos electrodomesticos, disponibilidade dos outros
tipos de fontes de energia para uso domestico e habitos, pode-se compreender
facilmente na descricdo gue se segue, com base nos dados de inquéritos

realizados em periodos diferentes, a saber:

« Household Electricity Utilization Study®™.

« Sample Survey of Low Voltage Electricity Cusiomers
Uso final de electricidade

Em resultado do estudo realizado entre 1988 e 1990 foram obtidos dados de
inquérito sobre a energia domeéstica, realizado nas cidades de Maputo e
Quelimane a fim de Investigar os padrées de consumo, tendo em vista a

(+4)

substituic&o do combustivel lenhoso pela electricidade para cozinhar.

(+)

ESMAR - March, 1990

BOWORLD BANK and ESMAF - June, 1996
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Foram definidas as seguintes amaostras:

MAPUTO: Cidade de cimento- 193 fam\i!ias
Sublrbio- 461 "
QUELIMANE: . 98 i

Em média a dimensado de cada familia foi estimada em sete (7) pessoas. Para os
locais inquiridos foram apurados os padroes de consumo nos termos a seguir
resumidos:

Uso de electricidade para cozinhar

1° - Maputo- zona de cimento, embora quase todas as residéncias estejam
ligadas a rede eléctrica, na sua maioria, isto &€ 55 %, cozinha principalmente a
gas, e cerca de 36 % usam electricidade para cozinhar. A transicdo ocorre
principalmente entre o gas e electricidade, se bem que um tergo da populagao
recorre ao uso de carvdo como fonte de energia para cozinhar.

2° - Maputo -zona suburbana, a lenha € o principal combustivel para cozinhar,
sendo usado por cerca de 60 % da populagdo. Ao mesmo tempo, 85 % da
populagdo usa cutro tipo de combustiveis. Cerca de 45 % das residéncias estao
tigadas a rede electrica, mas apenas 15 % das fimilias usam electricidade para
cozinhar. Ficou evidente que o carvao substitui a electricidade para as casas néo
electrificadas. O gas aparece em 1988 como o principal combustivel usado na
cozinha para 14 % da populagao. O petrdleo de iluminagao € raramente utilizado
para cozinhar, sendo o principal combustivel apenas para 2 % da populagdo
suburbana da cidade de Maputo.

3° - Quelimane, apenas 13 % das residéncias estdo ligadas a rede eléctrica e
pode-se dizer que todas as familias cozinham quase exclusivamente a lenha,
cerca de 897 %).

A tabela 2.5 apresenta os dados de consumo medio mensal enquanto que a
tabela 2.6 apresenta a distribuig&o percentual das familias pelas diferentes fontes
de energia, ambas referentes aos resultados do primeiro inquérito.
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Tabela 2.5: Consumo médio mensal de energia por familia

TIPO DE COMBUSTIVEL|  LENHA | KEROSENE |  LPG | CARVAO |ELECTRICIDAD
UNIDADES MCal Kg MCat  Litros  MCal Kg MCal Ky MCal KWh
P

MAPUTO ZONA DE CIMENTO: -

carvao () (9 1 58| 71 {-) ) 162 | 235 157 183
gas 1256 | 289 (-} {-} 240 22 171 248 180 209
kerosene -) (-} 177 218 (-} (-} (-} (-} 29 34
lenha 2094 1 481 | (9 {) () {-) 373 | 541 157 183
electricidade (-} {-} 14 1.7 126 11.8 159 23 257 258
MAPUTO-ZONA SUBURBANA:

sem ligacao a rede 1287 | 258 100 12.2 154 14.1 224 325 () (-3
com ligacac a rede 1198 | 275 48 58 148 13.4 265 | 384 135 157
sem ligacao a rede e cozinhando principalmente com: i

carvag 958 220 125 15.3 120 11 444 | B43 ) )
gas 1200 | 276 100 12.2 161 14.8 220 | 319 - )
lkerosene 1256 | 289 | 291 354 ) -) 274 | 397 ) )
lenha 1348 | 310 85 10.5 153 14 164 | 238 {-) (-)
com ligacac a rede e cozinhando principalmente com:

carvao 891 228 43 5.2 133 122 430 | 623 113 131
gas 734 169 35 43 166 182 221 1 32 150 174
kerosene 165 38 174 20.8 -) (-} 39 57 100 116
lenhia 1403 @ 323 36 4.4 135 12.4 222 | 322 121 141
elactricidade 813 187 22 27 144 13.2 136 19.7 198 230
QUELIMANE: .

sem lgacao a rede 619 142 62 7.6 {-} (-} 342 435 (-} {-)
com ligacao a rede 485 111 23 2.8 {-) O] {-} ) 76 88
sem ligacao a rede e cozinhando principaimente com: 5

-c_arvao 475 109 <y 1 -} {-) (-3 4 949 | 1375 (- {-}
kerosens 475 108 230 28 (-} () 221 3z (=) -)
lenha 624 143 60 7.3 (-} (-} 221 3z {-) -}
com ligacao a rede e cozinhando principalmente com:

lenha 537 123 24 29 {-) O] (-) (-} 53 68
glectricidade 17 4 (-} {-) ) (-3 (~) -} 222 258

Fonte: ESMAP-Household Electricity Utilization Study, No. 113/90

{-) indica zero ou um consumo desprezivel.

Uso de electricidade para iluminacio

Os dados obtidos a partir de [ 6] em Maputo e Quelimane revelaram que as casas
ndo electrificadas usam petrdleo de iluminagdo, enguanto que as casas
electrificadas usam electricidade como a principal fonte de fuminag&o. O inquérito
indicou iguaimente que o candeeiro a petroleo € usado com muita frequéncia,
sendo cerca de 97 % das familias em Quelimane, 78 % das familias das zonas
suburbanas de Maputo, e 33 % na cidade de Maputo- zona de cimento. Verificou-
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se igualmente gue a maioria dos consumidores de electricidade usa {Ampadas
incandescentes de 40 a 60 watts, e mais de metade na zona de cimento possui
pelo menos uma lampada fluorescente.

Refrigeracio e climatizacio

O usc de aparelhos de refrigeracdo e de ar-condicionado, estd principalmente
concentrado na zona de cimento- cerca de 76 % .de residentes possuem
aparelhos eléctricos de refrigeracdo, e 11 % tém ar-condicionados.
Comparativamente, 19 % de residentes dos sublrbios de Maputo e 10 % da
-cidade de Quelimane possuem aparelhos de refrigeragéo, enquanto que os que
possuem ar-condicionados sd0 em numero Insignificante.

Tabela 2.6: Consumo domestico de energia em Mogambique em 1988

UNIDADE MAP-CIMEN [MAP-SUBU. |QUELIMAN
A. CASAS ELECTRIFICADAS Y 99 47.9 13.4
B. FONT. PRINC. P/ COZINHAR Gas %o 547 14.2 ] 0
Lenha Yo 1.6 59.8 989
Carvao Yo 7.3 17.7 1
Kerosena % 4.5 2.4 1
Electricidad % 359 6.1 1
C. POSSUEM FCGAO A GAS Com forno % 637 27.6 2
Sem forno % 17.4 16.1 1
D, POSSUEM FOGAQ ELECTRIC |Cfforno % 16.2 18 0
S/ forno % 545 15.8 6.2
E. POSSUEM FOGAD CARVAO % 61.2 649.8 214
F. POSSU. FOGAQ A PETROLEC |Cfiorcida Y% 1.6 3 2
A pressao % 8.9 11.1 6.1
G. %
H. POSSUEM REFRIGERADOR o 75.61 18.9 10.3
i POSSUEM AR-CONDICIONAD % 11.4 0.9 i
J. POSSUEM FERRO ENGOMAR Y% 88.1 35.7[ : 15,5

Fonte: ESMAP- Mogambique Household Electricity Utilizatuin Study, No. 113/90

Situacio actual do uso doméstico de electricidade

Os dados que se seguem baseiam-se num estudo realizado em 1996 [7], através
de inquérito aos consumidores de electricidade em baixa tensdo que teve lugar
entre os meses de Fevereiro e Margo. O inquérito em causa cobriu uma amostra
de um total de 912 clientes distriduidos pelas regides Sul, Centro e Norte e mais
duas cidades consideradas isoladas, isto &, cujos sistemas eléctricos néo estao
ligadas a rede nacional.

Em geral, dos consumidores inquiridos, um em cada dois é funcionario publico
(normalmente o chefe da familia), e um em cada qualiro desenvolem actividade
particular. Ambos os grupos representam cerca de 70 % dos clientes da EDM
sujeitos as tarifas domésticas. Cerca de 43 % dos inquiridos tem um rendimento
mensal inferior a 0.5 milhdes de melicais; 42 % ganham entre 0.5 e 1.5 milhdes,
enquanto que os 15 % do topo ganham acima de 1.5 milhdes de meticais por
més. Em media, ¢ rendimenio € mais alto em Maputo e Chimoio, seguindo-se
Beira, Quelimane, Nampula e as duas areas isoladas.
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Sistema global

Cerca 85 % das familias inquiridas tem um rendimento mensal igual ou inferior a
1.5 milhdes de meticais; 42.5 % caem abaixo da linha de 0.5 mithdes; enquanto
que 15 % ganham acima de 1.5 milhées™.

Embora todas as casas das familias inquiridas estejam electricficadas, eles usam
adicionalmente a electricidade, outros combustiveis. Cerca de 39 % confirmaram
0 uso de carvao, 14.3 % usa GLP, 14 % usa carvdo em combinagao com GLP, e
11 % usa carvao em combinagdo com lenha.

O consumo médio dos inquiridos € de 227 kWh por més, sendo a variagéo entre
156 kWh e 492 kWh por més, Por outro lado, as despesas mensais em
electricidade decrescem de 35 % do rendimento (grupo de baixo rendimento)
para 21 % do rendimento (grupo de aito rendimento), ou seja em média 28 %.

Regiao Sul

Os consumidores domeésticos do sistema da regido sul cobre toda a gama dos
rendimentos considerados pelo inquérito, isto é: 37.1 % das familias inquiridas
ganham menos 500,000 MT/més, 44.3 % ganham entre 500,000 e 1,500,000
MT/més; 11.8 % entre 1,500,000 e 3,000,000 MT/més; e 6,8 % ganham acima de
3,000,000 MT/més.

O consumo médio de electricidade & de 243 kWh/més, sendo variavel com o
rendimento, de 168 kWh (baixo rendimento), 303 kWh (alto rendimento) até 635
KWh (rendimento mais alto).

Tabela 2.7: Uso de energia para cozinhar e ar-condicionado por rendimento, (%)

REND.OADASMT) 3| 200005 05246700 71,6 3.0, iradima3.

FONTE USADA -

Lenha @ = & 427 21.0 9.8 57 | 287
Electreidads .+ 27 1 47.6 50.8 37.2 39.7
e . 17.2 17.0 18.0 28.5 18.0
Electric.+LPG 52 8.3 18.0 287 . 17.6
Ar-condicionad 5.7 17.0 312 54.3 17.0

Regiao Centro

Para esta regido, foram inquiridas 80 familias nas cidades da Beira e Chimoio dos
quais 32.5 % ganham abaixo de 500,000 MT/més; 53.7 % estéo entre 500,000 e
1,500,000 MT/més; e 13 % tem um rendimento de 1,500,000 a 3,000,000
MT/meés.

*
Salvo referéncia em contidrio, o sistema global cobre o8 consumideres ligados a uma das redes eléctricas principals.

" Na altura da condugdo do inguérito, 0 cambic oficial era de 11,000.00 MT/USS. De notar que o inguérito fol concebido
de modo a agropar 0s cansurmidores em quatro grupos de rendimentas ¢ < 500,000 MT; 500,000 - 1,500,000 MT;
1,500,000 - 3,000,000 MT e >3,000,000 MT.
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O consumo médio mensal de electricidade & de 337 kWh em Chimoio e de 230
kWh na Beira. Em ambas as cidades, a percentagem dos clientes que usam
electricidade para cozinhar estd préximo da média nacional (38.5 % em Chimoio
e 35.8 % na Beira). Cerca de 38 % das familias visitadas em Chimoio usa ar-
condicionado, comparado com 16.4 % na Beira.

2.3 ACESSO A ELECTRICIDADE

2.3.1 Evolucao de consumidores

As politicas de desenvolvimento seguidas no passado e que s3o descritas no
sub-capitulo 1.4, mostram que as condigbes basicas para a promogéo do acesso
domestico a electricidade comegam a ser criadas apdés a Independéncia
Nacional, com a definicdo e implementagdo das grandes linhas de orientacéo
para o sector.

E assim que em finais da década de 80 ja era notavel o aumento do nimero de
consumidores domésticos, tanto em termos absolutos como relativos e a tabela
2.8 ¢ disso ilustrativo quanto ao Pais em geral, sendo actualimente cerca de 5%
da populagdo a que possui acesso a electricidade para fins domésticos.

Embora o actual acesso a electricidade no Pais nao seja o mais baixo comparado
com os paises da Africa Austral, & no entanto bastante inferior aos niveis
atingidos por alguns desses paises, como sf0 0s casos do Reino da Swazilandia,
da Republica do Zimbabwe, e sobretudo da Republica da Africa do Sul, como
mostra a figura 2.4, sabido no entanto o quanto é vasto o potencial energético de
gue o Pais dispde.

Tabela 2.8: Evolugao do acesso doméstico no Pais (*)

ANO 1990] 1991|1992, 1993]  1994]  1985] 1936
P.TOT.(X1000) 14151.4] 14419.8]  14790| 15583.2; 166139] 17423.2] 18027.6
P. Cf AGES.(X1000) 600.2|  643.2] 6714 6904 7718 8107 881
% POP.C! ACES 42 45 45 4.4 45 4.7 49

(*)Nesta tabela, o nimere da populagao com acesso foi calculado na base de 7 pessoas por cada habitagéo
com ligacac eléctrica.
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Fig.2.6: Acesso a electricidade
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2.3.2 Distribui¢&o do acesso

Como € evidente, os pdlos de desenvolvimento sdcio-econdmico constituem uma
grande motivagio para os programas de expans@o da rede électrica, e por
conseguinte uma base para o alargamento do acesso doméstico.

Este facto explica em grande medida as razdes da actual ditribuicdo do acesso
por provincias, que de acordo com a tabela (2.9), apresenta-se bastante irregular.
Os dados da tabela nao contemplam os consumidores dos sistemas nio
pertencentes a EDM como sejam os dos CFM, das empresas Acucareiras e
outros gue no entanto néo fazem alteragéo significativa aos valores de acesso
calculados. E também notavel que aos niveis de acesso para os casos de Niassa,
Cabo Delgado e Inhambane estd associado o facto de possuirem apenas
sistemas eléctricos isolados e por isso haver uma eventual limitagdo na
disponibilidade.

Tabela 2.9 Distribuic&o do acesso por provincias

Provincia Niassa |G. Delg. [Nempula Zambez {Tete Manica [Sofala iinhamb. [Gaza Map/Prov [Map/Cid [Total

Pop. Tot (x10G0) 997.9 14124] 33351 3666.01 1187.3 812,27 15248 1449.0] 1803.0 345.0 30953 180276
P. ¢/ acesso 15398 278441 151569 37707F 33584 15316 69250 7388 53586 15380 444066 B51034
Acesso (%) 1.5 2.0 4.5 1.0 2.8 1.9 4.5 1.2 3.3 16 40.5 4.9

2.4 REQUISITOS PARA O ACESSO

Os requisitos a considerar nesta descrigdo s&o os estabelecidos e aplicados pela
EDM, cuja actividade comercial rege-se pela Legislagdo e demais Regulamentos
proprios da empresa. Proque se pretende avaliar as condigdes reais de acesso,
nem todos os requisitos ser@o referidos sendo agueles que se parecam mais
fimitantes do que necesarios.
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Dentro do ambito da actividade comercial da EDM, esta estabelecido que “a
Electricidade de Mogambique reserva-se no entanto o direito de recusar o
fornecimento de electricidade a consumidores estabelecidos em areas néao
urbanizadas e onde ndo haja arruamentos definidos sempre que as condigées
tecnicas assim o aconselharem”. A realidade porém, manda dizer que na maioria
das zonas peri-urbanas, os arruamentos feitos no passado e até asfaltados, é
como se n&o existissem, ou porque s&@o absorvidos pela proliferacdo de
construgbes totalmente desordenadas, ou sao inutilizados por falta de qualquer
tipo de manutengdo, sendo no entanto dhvio que a sua regularizagéo para
corresponder as exigéncias que se colocam ainda levara muito tempo e nao
depende directamente do consumidor que acaba ficando penalizado.,

O estabelecimente duma ligac@o eléctrica doméstica, suponde executada a
respectiva instalagao de utilizag@o, tem como requisitos administrativos a
apresentagdo de uma requisi¢do ao sector de vistorias pedindo ligacdo de uma
nova instalagéo a rede, juntando para o efeito o projecto da instalagéo eléctrica.
Apobs a vistoria, seguem-se deligéncias por parte do consumidor para a assinatura
do contrato, para depois aguardar pela ligagao propriamente dita. Mesmo em
zonas perto de redes de distribuiggo ja existentes, este processo leva a que o
candidato a consumidor tenha que esperar varios meses entre a conclusao da
instalagao eléctrica da sua habitagdo e o inicio do fornecimento de electricidade e
respectiva incluséo no processamento comercial do fornecedor.

Em  termos administrativos, os procedimentos estabelecidos pela EDM
aparentemente séo indispensaveis, pelo menos do ponto de vista da prépria
EDM. Entretanto, na pratica representam grande limitagdo ao acesso, nao tanto
pela exclusGo mas pelo nUmero reduzido de ligagdes concretizadas num
determinado periodo. Aos conhecidos problemas de burocracia, adiciona-se um
rol de dificuldades que o fornecedor transfere de uma forma sistematica para o
consumidor, desde a obrigag@o de assegurar o transporte do pessoal para que a
instalagéo eléctrica da sua habitacéo seja vistoriada até as varias deslocagbes a
diferentes locais para tratar dos requisitos necessarios & regularizacio da sua
relacao com o fornecedor.

Quanto aos encargos financeiros, s&o imputados ao consumidor os valores
referentes a Taxa de vistoria, Deposito de garantia e Taxa de ligacdo. Estes
pagamentos representam somas avultadas para a maioria dos consumidores,
além de que a sua efectuagéo ocorre imediatamente apds enormes gastos pela
execugdo da propria instalagéo, elevando-se a um total aproximado de USD 600,
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3. CARACTERIZACAO DA OFERTA

3.1. ESTRUTURA DO SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

A maior parte do fornecimento de electricidade em Mogambique & realizado pela
EDM. E esta empresa que, para além de distribuir a electricidade que produz nas
suas centrais, tambem distribui quase toda a energia produzida pela HCB no que
se refere ao fornecimento interno. A HCB s6 . distribui em Mocambique a
electricidade consumida no Songo.

A EDM abastece assim todas as capitais provinciais e a maior parte dos centros
urbanos mais importantes do Pais estruturando-se para o efeito, em termos
organizacionais, em trés Regides, nomeadamente a Norte, Centro e Sul. Cada
Regiao subdivide-se em Areas Operacionais e estas em Zonas de Distribuicdo. A
estrutura de distribuigdo geografica da actividade da Electricidade de
Mogambique é a indicada no mapa da figura 3.1.

O abastecimento dos restantes centros urbanos do Pais & da responsabilidade
das municipalidades, com algumas pequenas excepgdes como sio os casos de
Vilanculos e Inhassoro (da responsabilidade da Empresa Nacional de
Hidrocarbonetos), de alguns aglomerados junto a linhas férreas (da
responsabilidade dos Caminhos de Ferro) e ainda de centros produtivos como
agucareiras, cimenteiras,etc, que abastecem bairros de seus trabalhadores.

Existe escassa informagdo relativamente ao abastecimento eléctrico fora das
zonas da responsabilidade da EDM. De um modo geral a qualidade de
fornecimento e de servico é pobre e inferior & das zonas sob responsabilidade da
EDM.
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3.2 EVOLUCAO DA PRODUCAD

O gréfico da figura3.2 indica a evolugdo da energia total disponibilizada ao
Sistema Eléctrico Nacional para a satisfag@o da demanda interna. Os valores
indicados apdés a Independéncia sado os referentes aos sistemas sob
responsabilidade da EDM pois que se foi perdendo o controlo estatistico
relativamente aos restantes sistemas. De qualquer modo, e dada a pequena
dimensdo dos sistemas ndo EDM e ainda a inoperacionalidade da sua maior
parte, os valores indicados correspondem, em larga medida, a realidade global do
Pais.

Fig.3.2 Electricidade disponibilizada
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E de notar que até 1972 a totalidade da demanda em Mocambique era satisfeita
por produgéo interna. Apds aquela data, com a interligacdo do entdo sistema da
SONEFE ao sistema Sul Africano, iniciou-se a importa¢do de electricidade para
suporte & satisfagcao da demanda.

Apés a Independéncia, pelas razbes ja apontadas que levaram a reducgéo da
demanda, a produgéo interna reduz-se acompanhando a redugéo da demanda.
Com a entrada em operagao comercial da HCB em 1979, (conforme acordo de
1969 celebrado entre Portugal e a ESKOM da Africa do Sul em que Mogambique
poderia usar até 150 MW de Cahora Bassa para satisfazer consumos internos)
deixa-se de importar electricidade no sul passando esta regido do Pais a receber
o fornecimento de Cahcora Bassa através do sistema Sul Africano. Em 1980, com
a conclusao da interligacdo de Cahora Bassa a Tete e Moatize, a demanda deixa
de estar suprimida na Provincia de Tete.

Em 1981, em resultado das sabotagens sobre o sisterma de transmisséo da HCB
para a Africa do Sul, o contrato de fornecimento da HCB & Eskom é sSuspenso e
Mogambique volta a ter de importar electricidade da Africa do Sul para satisfazer
0s consumos do sul do Pais. Por outro lado, em resuliado da baixa eficiéncia
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operativa da Central Térmica de Maputo, de acordo mais favorave! de importagao
e ainda & instalagdo de equipamento de arranque em situacdes de black-out no
Sistema Sul, a partir de 1992 deixa-se de produzir energia localmente passando-
se a importar a totalidade da demanda do sul. Esta realidade mantém-se até hoje,
havendo no entanto indicagdes firmes que em breve se alterara com a reentrada
em funcionamento do sistema de transmissao da HCB para a Africa do Sul.
Quando tal ocorrer, Mogambique podera usar até 200 MW de Cahora Bassa para
satisfazer os seus consumos internos, conforme Acordo de 1984 assinado entre
os Governos de Mogambique, Africa do Sul e Portuga! que revogou o anterior de
1969. ’

Com o estabelecimento da paz em 1992 e consequente melhoria dos sistemas de
transmiss@o, a produgdo interna de electricidade passa a basearse
essencialmente em Cahora Bassa. Para além de Cahora Bassa, salienta-se a
produg&o nas centrais hidréelectricas de Mavuzi e Chicamba, que abastecem o
eixo Manica-Sofala e nas centrais diesel de Pemba e Inhambane que abastecem
as respectivas areas.

A figura 3.3 ilustra a produgio da EDM por fonte em Gwh.,

Fig. 3.3 Produgio da EDM por fonte
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A retomada economica do Pais em finais da década de 80 leva a que, em 1993,
se ultrapasse pela primeira vez o maior consumo registado no tempo colonial.
Contribuigao importante para este efeito teve o sempre crescente consumo da
regido norte também em resultado de maior fiabilidade de funcionamento da
Linha Centro Norte.

A tabela 3.1 descreve as unidades geradoras da EDM. Como atras referido, a

maior parte destas unidades esta em situagdo de “stand-by” por o fornecimento
das respectivas redes de distribuicao ser feito através dos sistemas de transporte
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nomeadamente Linha Centro Norte, Linha Nacala-Nampula e Linha Sul a partir
de Cahora Bassa ou de electricidade importada.

3.3. ASPECTOS TECNOLOGICOS

As quatro maiores centrais em operagdo no Pais sao hidroeléctricas,
nomeadamente Cahora Bassa, Mavuzi, Chicamba e Corumana. As restantes
centrais em operacgdo sao diesel. A Gnica central a carvdo do Pais, a Central de
Maputo, embora em condigbes parcialmente operativas, encontra-se em stand by
devido a sua baixa eficiéncia e elevados custos de operagdo. Pode-se pois
afirmar que o maior conhecimento e dominio tecnologico por parte dos
mogambicanos reside na area das centrais hidricas. Se se tiver em conta que
futuros desenvolvimentos da capacidade produtiva interna se baseara, muito
provavelmente, em centrais hidricas, pode-se afirmar que existe ja uma base
potencial de conhecimento nacional que permite encarar esses futuros
desenvolvimentos sem sobressaltos.

Por outro lado, e em resultado de os maiores centros consumidores se
encontrarem longe dos maiores centros produtores, foram desenvolvidos em
Mogambique importantes sistemas de transporte de energia eléctrica. Destes
destacam-se os sistemas:

De Cahora Bassa para a Africa do Sul, em Corrente Continua, a 533 kV,
De Cahora Bassa para Nacala, a 220 kV e j‘lD kV:

De Tete para Chimoio a 220 kV;

De Machipanda até a Beira a 110 kV,

De Ressano Garcia até Chokwé e Xaj Xaia 275 kV e 110 kV.

E também de destacar o sistema de transporte de Cahora Bassa para o
Zimbabwe, a 400 kV, que em breve entrara em operagao.

A extensdc do conjunto destes sistemas de transporte, com tensbdes iguais ou
superiores 2 110 kV, € de cerca de 4 000 km, Mogambique tem pois uma rede de
transperte ja consideravelmente desenvolvida que constitui, sem davida, uma
infraestrutura .notavel para o futuro desenvolvimento do seu sector eléctrico.

O diagrama da figura 3.4 ilustra a composicao e localizagdo dos sistemas de
producao e transporte em Mogambique.

Por cutro iado, a rede de distribuicdo em Mogambique esta relativamente menos
desenvolvida. A sua extensfo total é de cerca de 5 000 km, o gue se pode
considerar muito pouco gquando comparada com a extensdo da rede de
transporte. A relativamente peguena extensdo da rede de distribuigdo constitui
uma limitante a expansao do acesso,
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Os sistemas eléctricos acima indicados sdo os que abastecem a quase totalidade
dos consumidores em Mogambique. A utilizacdo de outras formas e tecnologias
para abastecimento de electricidade sdo praticamente inexistentes. Algumas
poucas excepcdes, como o uso de paineis solares para alimentacdo de hospitais
e centros de telecomunicagdes ndo resultam de uma definigao de estrategia mas
sobretudo de solugdes pontuais.
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3.4.Diagrama de Gestéo e Organizagdo Geografica da EDM
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Tabela 3.1. Centrais Hidricas e Térmicas

Central Unida | Fabricante Ano de | Poténcia Poténcia Comen
de Instala ¢éo Nominal Disponivei[M tarios

[MW] wj

RIDRICA

Mavuzi 1 CharlemilBBC 1955 5 4.5 OPERA
2 Charlemif/BBC 1955 5 4.5 OPERA
3 Neyrpic/SIEM 1967 14 12 OFERA
4 Neyrpic/SIEM 1957 14 12 QPERA
5 Neyrpic/SIEM 1957 14 12 INOPERA

Chicamba i Voith/SECRON 1968 19.2 17 OPERA
2 Ve0ith/SECRON 1968 19.2 17 CPERA

Corumana 1 Voith/SECRON 1990 8.3 7 CPERA
2 Voith/'SECRCN 1950 83 7 OPERA

Cuamba 1 Soerumsand/NEBB 1689 0.545 0.5 OPERA
2 Soerumsand/NEBB 1 1989 0.545 0.5 OPERA

Lichinga 1 Soerumsand/NEBB 1984 0.75 0.6 OPERA

TERMICA

Angoche i-Geo | Deutz/REM 1976 0.69 (.55 OPERA
2-Geo | Bergen/NEBB 19749 0.51 0.4 OPERA
3-Geo | Deulz/CONZ 1662 0.4 i INOPERA

Beira t-Gas | ABB Stal 1588 12 12 OPERA

Inhambane 1-Geo | Deutz/REM 1869 0.4 0.35 QOPERA
2-Geo | Caterpilia/HITZINGER 1969 0.52 0.45 OPERA
3-Geo | Deutz/REM 1862 0.4 0.35 OPERA
4-Geo | GM/ELLIOT 1970 1.00 - INOPERA
5-Geo | GMELLIOT 1970 1.00 - INOPERA
8-Geo | MAN{Mavel) 1987 0.56 D.45 OPERA
7-Geo | DORMAN/STAMFORD 1994 0.4 0.4 OPERA

Lichinga 1-Geo | Deutz 1970 018 - REPARA
2-Geo | Mirrlees Blackstone 1975 0.56 0.2 OPERA
3-Geo | Mirflees Blackstone 1975 0.56 0.45 GPERA

Lionde t-Geo | English Electric 1965 0.49 - REPARA
2-Geo | Bergen 1979 0.52 0.45 OPERA
3.Geo | English Electric 1865 0.49 0.35 INOPERA
4-Geo | Pielstick 1870 0.45 0.3 OPERA
5-Geo | Mirlees 16874 1.48 1.0 OPERA
8-Geo | Bergen 1979 0.52 G.45 OPERA

Maputo 1-Vap | Combustion/Brush 1851 6.25 - INOPERA
2-Vap | Enginhering/Brush 1851 6.25 - INOPERA
3-Vap | Sulzer/BBC 1961 15.0 10.0 CPERA
4-Vap | Suizer/BBC 1962 15.0 -~ OPERA
5Vap | Magus/BBC 1968 15.0 10.0 CPERA
6-Gas | Rolls Royee 1968 17.5 10.0 OPERA
7-Gas | BBC 1973 36 28,0 OPERA
8-Gas | Alsthom 1991 25 23.0 GPERA,

Mocuba 1-Geo | Bergan 1579 0.42 0.35 OPERA
2-Gee | Bergan 1979 042 G.35 INOPERA
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Unida | Fabricante Ano de | Poténcia Poténcia Comen
Central de instala céo Nominal Disponivel[M tarios
, MW W]
TERMICA -
continuagao 1-Geo | Sulzer 1666 1.5 1.00 INOPERA
Nacala 2-Geo | Sulzer 1866 1.5 1.00 OPERA
3-Geo | Sulzer 1857 1.5 1.00 OPERA
4-Geo | Pialstick 1874 5.28 -- INOPERA
5-Geo | Pialstick 1974 528 - INOPERA
6-Geo | SWD 1980 2.7 1.5 CPERA
7-Geo SWD 1980 2.7 1.5 CPERA
8-Geo | AUX-SLM 1985 .28 - INOPERA
9-Geo | Deutz/Siemens 1987 ¢.082 0.09 OPERA
1-Geo | Deutz 1885 1.20 1.00 INGPERA
Nampula 2-Geo | Deutz 1965 1.20 - INOPERA
3-Geo | MAN 1671 2.00 1.5 INOPERA
4-Geo | MAN 1871 2.00 1.5 OPERA
5-Geo | Deutz/Siemens 1887 0136 0.13 OPERA
1-Geo | Mirlees 1985 2.56 z24 QPERA
Pemba 2-Geo | Mirlees 1985 2.56 2.4 QOFERA
3-Geo | Deutz 1971 1.00 - INOPERA
4-Geo | Lister 1864 0.45 0.4 OPERA
5-Geo | Lister 1984 .48 0.4 OPERA
6-Geo | Deutz 1964 1.00 - INOPERA
1-Geo | Mirlees 1980 3.44 3.0 OPERA
Quelimane 2-Geo i Milees 1980 3.44 3.0 OPERA
3-Geo | Cummins/AUX 1980 0.27 0.25 QOPERA
1-Geo ¢ Blackstone 1965 0.2 -- INOPERA
Xai-Xai 2-Geo | National 1963 0.52 0.4 OPERA
3-Geo | Naticnal 1963 0.52 0.4 OPERA
4-Geo | Mirlees 1972 1.43 1.0C OPERA
Fonte. EDM relatdrio anual de estatistica de Energia Eléctrica de 1985
Central Unida de Fabricante Anc de | Poténcia Poténcia Comen
Instala gao Nominat Disponivel[MW] tarios
{MW]
TERMICA -
continuagao | 1-Geo Deutz St £.092 0.074 OPERA
Bela Vista 2-Geo Deutz St $.048 0.038 QOPERA
1-Geo GM Sl 0.1 0.08 OPERA
Massingir 2-Geo GM Si 01 0.08 INOPERA
3-Gea Deutz Si 0.138 041 GPERA
1.Geo Deutz Si 0.136 0.11 OPERA
Massinga 2-Ges Dale 51 0.2 0.15 OPERA

Fonte: DNE inqueriio sobre os sistemas eléciricos das redes distritais 1996(adaptagao)

3.4 CUSTOS DE FORNECIMENTO

Nas consideragbes sobre custos de fornecimento, necessariamente resumidas,

destacam-se dois aspectos,

O primeiro aspecto é o da importante diferenga dos custos de operacéo entre 0s
sistemas isolados com base em centrais a diesel, relativamente mais onerosos
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como-0s casos de Pemba e Inhambane, e os custos de operagdo dos sistemas
interligados, relativamente mais baixos.

Como exemplo, nos sistemas isolados da EDM o prego medio de venda do kWh
s cobre cerca de 50% do custo do combustivel usado para produzir esse mesmo
kWh. Isto significa que os custos de operagdo dos sistemas isolados sdo
compensados pelos encargos relativamente mais baixos da operagdo dos
sistemas interligados. Esta realidade, possivel por se tratar da mesma empresa
fornecedora como € o caso da EDM, tem que ser levada em conta quando se
equaciona a operagao de sistemas similares por outras entidades que nao a
EDM.

O segundo aspecto € o pequeno peso dos custos de operag&o relativamente ao
custo total de fornecimento. Dados preliminares de 1995 indicavam que os custos
de operacao representavam cerca de 50% do custo total. Peso relativamente
importante € o das amortizagbes que representavam cerca de 30% do total, com
os custos financeiros e incobraveis representando o restante dos encargos.

Esta realidade acentua-se ainda mais a partir da entrada em funcionamento
comercial da HCB, altura em que o sul de Mocambique deixa de importar
electricidade para a passar a adquirir @ HCB. Os custo de operac¢éo serdo entdo
substancialmente reduzidos passando a representar sd cerca de 30% dos
encargos totais (estima-se passarem a ser entre 3 a 4 céntimos do Dolar/kWh).
Nessa altura aumentarao os custos financeiros resultantes dos empréstimos para
assegurar os programas de desenvolvimento e expanséo do sector bem como os
custos de amortizacgbes, podendo serem superiores a 50% dos custos totais.

Este UGltimo aspecto da pois a ideia do importante impacto nos custo de
fornecimento gue terdo os investimento necessarios para promover a expansao
do acesso obrigando a rigorosos critérios de selec¢éo e constituindo-se como
uma outra importante limitagao a referida expansao.

3.5 - Sistema Tarifario
3.5.1 - Estrutura do sistema tarifario

O sistema tarifario de venda de energia eléctrica € o conjunto de regras e pregos
utilizados pela EDM para facturacao dos fornecimentos de energia eléctrica ac
consumidor,

O sistema tarifaric apresenta uma estrutura que considera como elementos
intervenientes na facturagdo e fornecimento de electricidade os seguintes: a
poténcia e as energias activa e reactiva, os pregos, que dependem do nivel de
tenséo, da opcac tarifaria e dos periodo de entrega da energia eléctrica, estando
apresentados nas tabelas 3.2 e 3.3,
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Tabela 3.2 Tarifario para grandes consumidores

Tensao/ Curtas Medias Longas
Unidade Utilizacoes Utilizacoes Utilizacoes
Alta Tensao

MTIKW 43,750 . 53,290 63,030
MT/kWh . 553 . 374 - 288
Media Tensao 1

M TIKW | 50,000 60,90C ° 72,040
MT/kWhH 045 442 ) 325
Baixa Tensao | . .
PC>19.8 KVA ) T
MTIkW 52,080 63,430 75,040
MTIKWh 549 452 339

Tabela 3.3 Tarifa doméstica.

LIMITE TAXA DE
POTENCIA |c/ Disjuntor  |cf Disjuntor  |POTENCIA
KVA KW KWh MT/mes

1A 1.1 30 6100
1.1 1.1 165 24000
2.2 2.2 330 48410
3.3 33 495 91880
6.6 6.6 9s0 207870
9.9 9.9 1485 347560
13.2 13.2 1980 511350
16.5 16.5 2475 698840
19.8 19.8 2970 975080

TARIFA DOMESTICA: 488 MT/kKWh
TARIFA GERAL: 855 MT/KWh

{*} - Tarifa social

Relativamente a outros operadores nao esistem sistemas tarifarios legalmente
estabelecidos ao abrigo dos quais estes facturem os seus consumidores. Alguns
deles usam como referéncia o sistema da EDM.

3.5.2 - Evolugao da tarifa doméstica

A tarifa de electricidade em Mogambigue manteve-se praticamente inalteravel
entre a década 70 e 1986. S6 em Janeiro de 1986 se alteram as regras de
venda, introduzindo-se um sistema tarifario Gnico para todos os consumidores da
EDM. Os pregos sdo na altura ajustados para o equivalente a cerca de 10
céntimos do Délar para os consumidores domésticos.

Ainda hoje as tarifas facturadas em divisaspela EDM sao semelhantes as tarifas

praticadas em 19885, A tabela 3.4 bem como a figura 3.1 indicam a evolucao das
tarifas de 1986 até ac momento.
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Tabela 3.4: Evolugao das tarifas de 1986 a 1996, em USc/kWh

1986 1987 1988 1989 1990 49891 1992 4893 1994 1995 199§
Domé 39 4,2 32 3.1 35 43 5.4 4.4 4.4 42 4.2
Geral 45 a4 9.3 7.4 7.5 8.5 8.2 7 7.4 8.7 6.7
MT/AT 2.8 4.3 4.2 4 4 3.6 4 35 35 3.4 3
Fonte: EDM
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Fig. 3.3 Evolugéo da Tarifas
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4. ANALISE GLOBAL

Este capitulo pretende analisar e destacar aspectos que influenciardo o
desenvolvimento da expansao do acesso considerando em conjunto os principais
aspectos caracterizadores das varias verientes da procura e da oferta
mencionados nos capitulos anteriores. De um modo geral considera-se gue, com
excepgéo de sistemas ou zonas isoladas, a evolugdo da demanda nio sera
restringida pela impossibilidade de producao para a satisfazer. Se condicionantes
nessa satisfagdo vierem a ocorrer por limitagdes de capacidade de produgéo
interna, o sistema eléctrico ja existente no Pais permite perspectivar o encontrar
de solugdes, quer por recurso a formas de colaboracido estabelecidas nos
acordos do SAPP quer por outras formas que a flexibilidade de operacéo da
actual rede eléctrica certamente permitird encontrar.

4.1 ASPECTOS TECNICOS E ECONOMICOS

O Pais possui sistemas de produgdo e transporte ja consideravelmente
desenvolvidos, O sistema de distribuicdo, aonde se tem investido relativamente
pouco quando comparado com o investimento realizado nos sistemas de
produgéo e de transporte, constitui sem dlvida a grande limitagdo & expansao do
acesso a efectricidade. Redes saturadas, manutencdo inadequada, expansao
descoordenada originando ma qualidade de forneciment, falta de planeamento
urbano, etc., s@o aspectos que caracterizam parcialmente o sistema de
distribui¢&o. Antes de se falar em expansdo, estes aspectos tém de ser
convenientemente considerados e resolvidos.

Por outro lado, estando em grande parte satisfeita a demanda doméstica nas
zonas centrais dos maiores centros urbanos, geralmente habitadas por extractos
da populagdo de maior rendimento, a expansdo do acesso realizar-se-a
necessariamente nas zonas peri-urbanas e em centros urbanos situados em
zonas de menor desenvolvimento. lIsto significa que os consumos médios
mensais dos potenciais futuros consumidores serdo relativamente baixos,
situando-se em valores que nao excederdo os 150 a 200 kWh. Estes baixos
consumos serdo uma condicionante ao desenvolvimento dos sistemas de
distribuicgo e fornecimento por, em muitos casos, néo justificarem
economicamente os investimentos necessarios para o efeito.

Mas para expandir o acesso, ndo basta so expandir a rede de distribuicdo. Esta
expansao tem que ser adequadamenie acompanhada pela expansio das rede de
assisténcia ao cliente e rede comercial. A pratica tem demonstrado que este € um
aspecto extraordinariamente dificil de resolver, constituindo-se como mais uma
importante limitagao ao alargamento do acesso.

Uma outra dificuldade a se resolver é a reiativa aos procediemntos & requesitos
para se ler acesso a electricidade. O conjunto de aspeclos referidos
anteriormente nececssitam de ser simplificados e objecto de mecanismos de
apoio ao potencial consumidor sem o que este deparara com limitagées de
acesso em alguns casos intransponiveis.
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4.2 TARIFAS E PRECOS

Um elemento importante a ter em conta no estudo de estratégias de alargamento
do acesso a electricidade e a estrutura tarifaria a implementar,

Do ponto de vista da oferta, as tarifas praticadas devem cobrir todos os custos de
fornecimento e permitir um desenvolvimento sustentave! da actividade no sector.
E claro que a redugao dos custos de fornecimento sempre constituiu uma tarefa
prioritaria de qualquer que seja a concessionaria e que € realizada através de
escolha de sistemas de geragdo menos onerosos, e aumento de eficiéncia na
distribuigéo e consequente reducdo de perdas de diferentes tipos.

A analise torna-se um pouco complicada do ponio de vista do consumidor
doméstico. Com efeito, para todos os niveis de rendimento, € comum a ideia de
que os pregos de electricidade praticados sao elevados, sendo notavel o esforco
no sentido de consumir cada vez menos, ou pelo menos o estritamente
necessario. Além disso, qualguer que seja o nivel de rendimento dum
determinado agregado familiar, uma vez ligado a rede eléctrica, todo esforgo é
feito para manter a ligagéo, isto € assume que ja ndo pode prescindir de
electricidade,

Desta andlise pode-se concluir que na consciéncia dos consumidores esta
subjacente a ideia de que a electricidade € tdo importante para a vida do cidadao
pelo que deve ser tdo acessivel quanto possivel.

No entanto, este n&o € o tnico &ngulo com que 0s consumidores domésticos
encaram a questao dos custos de utilizagao de electricidade, ja que um ndmero
significativo considera que a falta de transparéncia entre o fornecedor e o
consumidor pode encobrir valores injustificados da facturagao.

Em Mogambique, como provaveimente em qualquer outro pals, existe um conflito
permanente entre a oferta e a procura. Para o fornecedor (EDM), o prego médio
que & de USc 7.0 por kWh, nao cobre os custos de fornecimento, muito menos de
expansao da rede eléctrica para o alargamento do acesso.

A maioria dos agregados familiares nao tém recursos suficientes para pagar os
custos de ligagdo e fornecimento de electricidade incluindo os custos de
ineficiéncia.

A expansao da rede eléctrica devera ser sustentdvel por forma a gerar os
recursos financeiros necessarios para o alargamento do acesso a electricidade.
Evidentemente que isso requer o estabelecimento de tarifas e pregos que cubram
ndo s os custos de fornecimento como também de expanséo.

Sob este ponto de vista, o desenvolvimento das actividades econdmicas contribui
tanto para a expansao da rede eléctrica, como para criar maior fiexibilidade na
determinacao dos precos de fornecimento. lIsto ndo significa penalizar os
consumidores nao domesticos mas sim, uma partitha dos custos com rnaior
comparticipacao destes.
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Actualmente, o pregco de electricidade praticado pela empresa EDM, é
determinado atraves duma férmula estabelecida e aprovada pelo Governo tendo
como principais pressupostos o seguinte:

» [ndice de pregos no consumidor do més em gue se procede o gjustamento;
o Taxa de cambio do dolar americano.

No entanto, a aplicagdo de qualquer que seja o prego calculado, carece da
aprovago do Conselho de Ministros. Estudos recentes do Banco Mundial
indicam que para viabilizar financeiramente a empresa EDM, os pregos deverao
aumentar progressivamente até atingir Usc9.5 por kWh em 1998.

Em resumo, a determinagao dos precos a praticar no sector eléctrico deve ter em
conta os seguintes aspectos:

Sustentabilidade - as tarifas devem assegurar a da viabilidade flnancelra e
satisfagao das necessidades futuras:

Eficiéncia na alocagdo dos recursos - as tarifas devem dar a ;ndicag:ao do valor
do servico para permitir que se tome a decisdo mais econdmica e reduzir
consumos inlteis;

Transparéncia - 0 processo de determinacéo das tarifas bem como de eventuais
subsidios cruzados deverao ser tao transparentes quanto possivel;

Previsibilidade - Os pregos deverao ser previsiveis para evitar incertezas.

4.3 AVALIACAO DO ACESSO DOMESTICO
4.3.1 Ambiente sé6cio-econdmico do Pais

A caracterizagdo feita anteriormente, coloca em evidéncia que o acesso a
electricidade varia em termos de:

= Grupos de diferentes rendimentos;
» Tipos de material da habitagéio;
+ Diferentes regides do Pais

Na base de rendimentos, as familias formam grupos sociais cujos niveis de
satisfagdo das necessidades coincidem com uma base soécio-econdmica
semelhante.

Embora seja evidente que o tipo de habitagdo relaciona-se com o rendimento
familiar, por nao existir nenhuma restrigao, ha no Pais um nlimero significativo de
consumidores domésticos ligados & rede que possuem casas de construcaoc
precaria, o que mostra a existéncia duma demanda consideravel neste estrato
social.

A variagdo do acesso para as diferentes partes do Pals pode-se explicar

principalmente pela inexisténcia tanto da rede como de qualquer outro tipo de
sistema eléectrico nas proximidades do local. Neste caso, a histdria do sector
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mostra que a disponibilidade de electricidade em Mogambique acompanha os
polos de desenvolvimento econdmico, e gue estdo acentuados nas zonas
urbanas.

O consumo de electricidade para fins domésticos nas zonas rurais nao é por si s6
determinante na definicao das politicas. O foco tende preferencialmente para as
zonas rurais com actividades de producdo em escala semi-industrial ou mesmo
industriat (ex. actividade mineira, agro-industrial, etc.).

4.3.2 Constrangimentos ao acesso

Os procedimentos da EDM na execugdo duma ligagdo eléctrica residencial,
atribuem a responsabilidade de pagamento dos respectivos custos ao
consumidor. Tais custos referem-se a:

Taxa de vistoria: taxa aplicavel a vistorias efectuadas pelas equipas da EDM e
destinada a fazer face aos encargos resultantes da deslocacio de meios
humanos e materiais para a realizacao das vistorias das instalacBes de Baixa
Tensao;

Deposito de garantia: caugdo monetéaria, cujo montante devera cobrir em média
dois meses de consumo estimado em funcao da poténcia instalada:

Taxa de ligagdo: taxa aplicavél a primeira ligacdo de um novo cliente e destinada
a cobrir os encargos resultantes dos procedimentos administrativos, incluindo
despesas do contador,

A estes custos adicionam-se 0s de execugéo da instalagao eléctrica da habitagao,
donde se depreende faciimente que o custo total ndo pode caber no rendimento
da maior parte dos agregados familiares.

Com a politica praticada pela EDM, os clientes sao obrigados a pagar pelos
cabos ou linhas de ligagdo da habitago, implicando por conseguinte que os
clientes localizados em areas n&o préximas da linha existente tenham gque pagar
mais do que aqueles cujas areas se encontram dentro da rede de fornecimento
de electricidade.

Outro factor proibitivo do acesso a electricidade para fins domésticos & a
aquisicao dos aparethos de utilizacdo, ou seja electrodomeésticos, Embora
aparentemente este factor néo afecte de uma forma directa o acesso a
electricidade, limita o impacto da electrificagio pelo que deve ser considerado. O
projecto Prolec confirma esta situagdo. Com efeito, a opgéo de incluir um fogéo
de dois pratos no pacote financeiro destinado a cada habitacao a ser ligada a
rede eléctrica foi escolhida por cerca de 60 % dos agregados, dando uma clara
indicagdo de que a demanda existird sempre, desde que as condicbes de
aquisicé&o sejam sustentavels.

A situacao de monopdlio no que diz respeito a oferta, teve uma influéncia
negativa no alargamento do acesso doméstico, tendo em conta que além dos
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pre¢os, ao cliente tem importancia a qualidade de electricidade fornecida e dos
servigos prestados. Sob este ponto de vista, o envolvimento de intervenientes de
outra natureza como € o caso de privados pode ser indispensavel.

Em termos institucionais, o encorajamento do acesso doméstico a electricidade
faz parte da politica do Governo no sentido de promover o alargamento. A propria
EDM esta empenhada no alargamento do acesso & electricidade para uso
domeéstico, embora a motivagdo principal seja comercial e no interesse de
viabilizar o equipamento e as infra-estruturas existentes ou a serem reabilitadas.
Na pratica, as acgbes da EDM resumem-se mais no aumento da disponibilidade
do que propriamente no alargamento do acesso .

4.3.3 Desenvolvimento de programas integrados

Na fase actual de desenvolvimento sécio-ecomomico nacional, a implementacéo
de programas integrados representa uma experiéncia que deve ser tida em
consideragao na avaliagao do acesso doméstico & electricidade.

Na sua maioria, os programas integrados sfo implementados fora das zonas
urbanas, podendo ser periféricas ou rurais e em certos casos contemplam
actividades com necessidades razoaveis de electricidade cuja satisfagéo é
~‘antecipadamente facilitada pela eventual proximidade da rede eléctrica, ainda
que seja em media tensio.

. Tendo em conta que uma das dificuldades do acesso € a falta de disponibilidade
wlocal, em situactes similares isso pode ser ultrapassado com custos reduzidos.

-Alem disso, esses custos sdo imputados sem gravidade aos financiamentos dos
programas gue em geral envolvem a comunidade internaciona! cujo papel no
alargamento do acesso & imprescindivel.



5. PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO

GENERALIDADES

As perspectivas de desenvolvimento do sector eléctrico sdao examinadas neste
capitulo com o objectivo particular de permitir a definicdo de estratégias
compativeis e realizaveis. Isto significa que tais perspectivas sdo baseadas na
evolucao histérica do sector, e nos grandes empreendimentos e realizagbes
socio-econdmicas ja identificados, e a concretizarem nos proximos anos.

Os empreendimentos a considerar, vao desde 0s de iniciativa privada, passando
por outros como e caso do projecto Prolec, até aos de iniciativa da propria EDM
que, sendo uma empresa publica, devera continuar a jogar um papel importante
no alargamento do acesso electricidade.

Deste modo, destacam-se as perspectivas quanto aos fornecedores, aos
consumidores, bem como em termos sécio-econémicas do Pais.

Sao perspectivas dos fornecedores aspectos como,

As politicas devem permitir que a inditria de electricidade cumpra com os
principais requisitos de viabilidade:

- custos de operacéo,

- Aplicar taxas de retorno do capital motivadoras;

- Condigdes favoraveis de empréstimos financeiros;

- Sistema tarifario flexivel no calculo a aplicagao;

» Possibilidades de satisfazer as necessidades de planeamento a longo prazo

Quantos as perspectivas dos consumidores, sera importante considerar,

+ Existéncia de compatibilidade:

- Tarifa acessivel,

- Eficiéncia do servigo de fornecimentio;

- Boa qualidade e nivei de prestagéo de servigo;
- Relacao comercial eficiente e transparente;

Perspectivas socio-econdmicas do Pais

» Promover a eficiéncia da economia assegurando:
- Adeguada alocacio dos recursos;
- Preservacgac do meio ambiente e saude publica
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5.1 TENDENCIAS MACRO-ECNOMICAS E DEMOGRAFICAS

A projecgdo da demanda requer uma boa compreensdo da relacdo entre ela
propria e as varias variaveis a dois niveis de dados:

» Dados macro-econdmicos e demograficos em usc no planeamento da
economia nacional; e

» Dados do subsector (eléctrico) sobre o consumo, uso final, pregos, niveis de
rendimento, custos de fornecimento, eic.

Dados macro - econdmicos

O uso e aproveitamento dos recursos minerais e energéticos, das infra-estruturas
de transporte e turismo, as possibilidades para produgdo agricola de que o Pais
dispbe, serao determinantes no crescimento da economia nacional, o que
influenciara necessariamente o alargamento do acesso a electricidade.

Projectos com impacto determinante em termos macro-econdémicos € com
influéncia directa na electrificagéo doméstica, constituem parte de um cenario que
€ ja uma realidade, como s&o os casos da Producdo de Aluminio, Projecto do
Corredor de Desenvolvimento do Maputo, Projecto de M'panda Uncua, Projecto
de Desenvolvimento de Nacala, Exploracéo do Gas Natural de Pande.

A criagdo das autarquias com maior responsabilizacdo e autonomia devera
aumentar a dindmica na concepcdo e implementagdo de programas locais de
desenvolvimento, dentro dos quais a electrificagio nao sera excluida.

Ha também que ter em conta que o Governo definiu como objectivo do PRES,
reparar os danos econdmicos do passado, € estabelecer condigbes para o
crescimento sustentavel da economia e redugdo da pobreza, considerando para
efeitos de estratégias os seguintes elementos:

» Racionalizar e priorizar as despesas publicas;

¢ Redu¢ado das despesas militares em beneficio do sector social;
¢ Redugdo dainflagdo ;

¢« Aumento das privatizactes;

« Reforma do sistema aduaneiro;

Isto permitiu que Mogambigue iniciasse ja o desafio a caminho duma viabilidade
financeira e redugdo da dependéncia a ajuda externa de USD 67 per capita em
1993 para a media regional de USD 34 per capita no ano 2002. As projeccdes
das exportagbes indicam um crescimento em mais de 14% ao ano para o periodo
de 1890 a 20600, incluindo exportagéo de eleclricidade a reiniciar a partic de finais
de 1997.



Tendéncias demograficas

Os dados demogréaficos correntes baseiam-se no Ultimo censo populacional
realizado em 1980. Antes da conclusao do presente estudo, serd realizado o 2°
censo populacional desde a independéncia, e o primeiro depois tonga guerra que
certamente teré influenciado as tendéncias demograficas no Pais. A taxa anual
de crescimento populacional que é considerada nos Gltimos anos é de 2.7%.

O quadro 6.1 em anexo, mostra os indicadores macro-econémicos com destaque
para o sector eléctrico, projectados para o periodo de 1995 a 2015.

5.2 PROJECCOES DA DEMANDA
5.2.1 Elementos de base

A caracterizagdo da demanda dos ¢ltimos anos até ao presente, feita nos
capitulos anteriores, a sua desagregagao pelo uso final e em relacéo aos Drecos,
rendimento, constrangimentos ao acesso tem em vista a projeccdo o mais
correcta possivel, da demanda futura.

Como & 6bvio, o planeamento e a definigdo das politicas sdo consideravelmente
facilitados pela compreensao dos factores que tenham afectado o crescimento e
0s padres da demanda no passado.

Contudo, merece muita ateng&o o facto de que a demanda passada refere, em
termos rigorosos, O consumo registado , sendo que esse mesmo consumo,
representa em alguns casos uma demanda suprimida em resultado de
indisponibilidade dos sistemas eléctricos de abastecimento.

A projeccao da demanda ¢ feita neste caso para um periodo de 20 anos
Os elementos de base resumem-se do modo seguinte:

» Crescimento populacional, cuja taxa de crescimento natural & de 2.7%
tomada dos Gltimos 15 anos, ( periodo de 1980 a 1995,

» Ligagao média de 7000 novos consumidores por ano.

= Padrées de consumo de electricidade, com cerca de 63% de consumidores
domeésticos entre oas escaldes de 1.1 e 2.2 kW de poténcia contratada,
equivalentes a consumos médios até 200 kWh respectivamente, como mostra
a tabela 2.3, tendo ainda cerca de 28% entre os escaltes de 3.3 e 6.6 kW e
os restantes acima deste valor. '

=« Niveis de rendimento

» Consumo espcifico, (kWh per capita)
Assume-se gue nos préximos anos os centros urbanos existentes, ou seja as
grandes cidades, principais vilas e sedes distritais continuardo a constituir
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centros de maior desenvolvimento. Serd nestas areas onde as populagdes terio
necessidades crescentes do uso de electricidade, e onde as condicdes de
disponibilidade de electricidade e de electrificacdo doméstica serdo mais
favoraveis. Nesta avaliagio, assumindo que a populagéo residente nestas areas
consideradas urbanas representa cerca de 25% do total do Pais, esta & uma
base interessante para a definigdo da referéncia de acesso a electricidade para
08 proximos anos.

5.2.2 Evolugdo da demanda futura

Para a evolugdo da demanda nos préximos vinte anos, sdo considerados dois
cenarios possiveis, para 0s quais varios factores serio determinantes. No
primeiro cenario, o sector eléctrico tera uma evolugdo determinada pelas
necessidades bésicas coreespondentes ao crescimento populacional e a um
desenvolvimento que nao incluindo os empreendimentos estratégicos e grandes
realizagbes, mantendo a mesma proporgdo nos grupos de rendimento, O
segundo cenario serd resultado da combinacdo dos factores intervenientes do
primeiro com os grandes empreendimentos, sendo também influenciado pela
implementagéo das estratégias a adoptar conforme se descreve adiante.

12 Cenario

Apresentam-se em seguida os factores e as condigbes que determinardo a
evolugdo do sector electrico no Pais, em termos do primeiro cenario, o chamado
- “Business as Usual”.

A EDM continuara sendo o principal interveniente no fornecimento de
electricidade em todo o territorio nacional;

A atitude da oferta em relagdo aos consumidores manter-se-3, isto é, persistirao
0s nivels actuais de qualidade de fornecimento e prestagdo de servigo;

Os requisitos exigidos pela oferta, assim como os custos para novas ligacdes
manter-se-ao aos niveis actuais;

O sistema tarifario ira manter a tendéncia de aumentar para cobrir os custos de
operacao,

A expansdo da electrificag@o continuara a previlegiar zonas cou conglomerados
que possuem infra-estruturas com caracteristicas urbanas;

Os Regulamentos e Normas {écnicas e tecnoldgicas aplicados na execugio de
instalagdes eléctricas serdo os mesmos.

As solicitagdes para novas ligagbes obdecerao o mesmo ritmo,

Os padroes de consumo para as diferentes categorias de consumidores manter-
se-80 05 MEesmos,
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Em relagdo ao uso final de electricidade, havera alteracdo nos grupos de
rendimento das categorias 2, 3 e 4 que substituirdo o petrdleo pela electricidade
para iluminacgao.

A populagdo ira crescer a uma taxa da ordem de 2.7%;
A economia nacional continuara a crescer dentro do previsto no Programa do
Governo, no qual ndo se prevém medidas estratégicas de incentivo;

Nao havendo qualquer tipo de Inceniivo, sera também constante a
proporcionalidade dos grupos de rendimento ora definidos;

O tipo de infra-estrutura habitacional predominante para cada nivel de rendimento

manter-se-a, associado a auséncia da implementagéo rigorosa do planeamento
urbano.

Tabelfa 5.1: Evolugéo do acesso para o primeiro cenario

Cres. pop,% . 28 2727 27l 28 28] %423 23
Aces, % 4.9 5 517 52 53 54 55| 55 &8 57

1996 1997 1938] 1999 zoooj( 2001 2002 2003 2004] 2005

2006| 2007 2008 2009 2010] 2011 2012] 2013 2014] 2015
Cres.Pop, % 2.1 2 1.9 1.9 1.8 1.7° 1.6 1.5 1.4 1.3
Aces, % 5.8 5.8 5.9 6 6.1 €1 6.2 63 64 6.5

2° cenario

Este cenario é determinado pela combinacédo dos factores e condigbes do cenario
anterior, com as varias acgdes a serem desencadeadas em resultado da adopgao
de estratégias de desenvolvimento do sector eléctrico, com vista ao alargamento
do acesso doméstico a electricicidade. Eis os factores a serem considerados para
este cenario:

Surgimento de novos operadores do sector eléctrico;

Criagao das autarquias com, maior responsabilizagéo e autonomia de deciséo
sobre o desenvolvimento local:

Maior abertura do mercado de electricidade na regido, permitindo uma mais
rapida electrificacio das vilas e localidades fronteiricas, introduzindo maior
flexibilidade de a oferta podee satisfazer o crescimento da demanda.

Projectos economicos cujas necessidades em electricidade e sua localizacgéo
implicardo a extensdo da rede eléctrica, cobrindo zonas habitcionais, dentre os
quais foram identificados os seguintes:

Reabiiitagao da maioria das infra-estruturas danificadas pela guerra;

Reabiltacdo da Agucareira da Maragra;
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Reabilitagao da Fabrica de Agucar de Xinavane;

Em resultade dos factores considerados para este cenario, conclui-se que
existem condigdes para o alargamento do acesso através de aumento do numero
de ligacbes realizadas ao ano. Nestes termos, o ndmero de novas ligagdes ao
ano devera passar a ser 2.4 vezes o actual, isto &, 18000 novas ligagbes
anualmente.

Isto correspondera a cerca de 4888389 ligagbes domesticas no ano 2015. Nao se
prevendo alteragbes nos padroes de consumo, ira manter-se a média anual de
2500 kWh por cada consumidor, 0 que significa uma demanda domestica da
ordem de 1222 Gwh nesse mesmo ano.

Se considerarmos que o consumo doméstico representara cerca de 35 a 40% do
consumo global

a demanda tota! de electricidade no Pais sera de 3490 GWh por ano. Este valor
encontra-se dentro das previsdes resultantes dum estudo elaborado pela
Norconsuit, denominado "Mozambique -Load Forecast”, concluido em Janeiro de
1997, abrangendo todos os tipos de consumidores de uma forma global.

Tabela 5.2 Evolugéo do acesso em dois cenarios

1985 2000 2005 2010 2015
Cen. 1 4.7 5.3 57 6.1 8.5
Cen. 2 4.7 6.5 8.2 8.6 11.0

Acesso, %

1995 2000 2005 2010 2015
Ano

Fig 5.1 Evolucao do acesso em dois cenarios

5.3. EXPANSAO DOS SISTEMAS

Nesta parte do capltulo serd dada atencéo ao desenvolvimento da expansio dos
sistemas eléctricos em exclusivo com interesse de ser feito um infoque da
componente que influi directamente no relacionamento oferta-procura.

41



Das diversas entidades que se dedicam a prestag&o de servigos de electricidade
a EDM & a que possui projectos de grande vulto digno de mensé&o por de facto
contribuirem na ampliagao da rede eléctrica.

Os projectos a mencionar s&o os que a EDM se propds a investir para a
respectiva execucao no periodo de 1997 a 1999.

Na abordagem de tais projectos far-se- a divisdo em projectos em curso e em
novos. '

Tanto uns como outros tém financiamento garantido pela conjugagéo financeira
dos paises entrangeiros, Banco Mundial e a participacao do nosso governo.

5.3.1 Projectos em curso
1. Energia Domeéstica Fase |

O projecto tem em vista a ligacdo a rede de BT cerca de 40 000 novos
consumidores, tradicionaimente consumindo lenha e carvao vegetal, previamente
identificados pela EDM como susceptiveis de serem electrificados durante um
periodo de cinco anos.

Pela necessidade premente e pelo estado das redes de MT, a EDM decidiu numa
primeira fase implementar o projecto no reforgo e extenséo das redes nos ceniros
su-urbanos de Maputo, Beira e Chimoio, onde existe um bom nUmero de
urbanizacgao e consideraveis solicitacdes de novas ligagdes.

Com a conclus8o deste projecto estardo electrificados os baairros de: Laulane B
e C, Matola unidade K, Zona verde - Ndlavela, Jardim, Luis Cabral, Matoia Sial e
Fomento em Maputo assim como os da Ponta Géa, Matacuane, Chota Maraza e
Chipanagara na Beira, e, 25 de Junho e 7 de Abril em Chimoio.

2.Reabilitagéo de Infraestruturas Danificadas pela Guerra

Visa a reposicdo de linhas de distribuicdo, subestagbes e torres de AT,
danificados durante o terminado conflito armado.

Esie projecto vem decorrendo desde 1895 tendo ja contemplado a provincia de
Maputo.

Presentemente o projectc estende-se & regides do Centro e Norie, onde
decorrem trabathos de reposigio da subestagdo de Caia que sera seguido da
reabilitagdo de mais de 20 torres incluindo as do Caia-Chimwara.

Este projecto prosseguird no préximo ano na linha Centro-Norte, Komatiport-
Maputc, Maputo-Macia e Mavuzi-Beira em MT e AT.
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3. Reabilitagdo do Sistema de Controle e Regulagdo nas Subestacbes da
Beira e Chimoio ' : '

Este projecto esta a decorrer abrangendo a cidade da Beira e a de Chimoio. O
trabalho consiste na substituicdo do equipamento de ha mais de 20 anos em
exploragao por novo nomeadamente paineis de corte e proteccao.

Com a concluséo do projecto espera-se que se resolvam problemas de cortes
ndo selectivos e consequentemente se reduza significativamente a energia nao
distribuida.

4. Subestagdes e Linhas 66 kV na CTM e Rabilitagio da Rede da Beira
{Electricidade 1}

E objectivo methorar o fornecimento de electricidade a cidade da Beira, cidade e
provincia de Maputo, incluindo a criagéo de bases para a futura electrificagio de
zonas rurais de Bela Vista, Salamanga, Ponta D'ouro, Inhaca, Ponta Malongane,
Zitundo, Porto Henrique.

Com a realizagao deste projecto, as redes abrangidas estar&o dotadas de maior
fiabilidade, segurancga de exploragéo assim como de capacidade de fransmissao,
de modo a satisfazer novos consumidores peri-urbano e rurais para além do
acréscimo da vida util das redes referidas. :

5. Interligaga@o Cahora Bassa/Zimbabwe

O projecto & concebido no dmbito da SADC a nivel de AT abarcando linhas e
subestagdes nos dois paises.

Este projecio permitira a enfrada de divisas para Mogambigue na ordem de 10%
do valor da energia exportada para o Zimbabwe em moeda convertivel ($ US).

5.3.2 Projectos novos
1.Energia Domeéstica Fase |l

O projecto consiste na conversdo de 6.6 para 11 kV nas redes de distribuicdo de
Quelimane e Nacala, incluindo arredores, ja cbsoletas e, sem nenhuma garantia
de fiabilidade e seguranca de exploragdo. Preconiza ainda reabilitar os
alimentadores em AT a cidade de Quelimane e a fabrica de Nacala.

Com a conclusao do projecio, espera-se que aquelas redes estejam dotadas de
capacidade suficiente para satisfazer os consumos previstos nos proximos anos
isto é, a ligacao de 10 650 novos consumidores, dos quais 7 500 no distrito de
Nacala, nomeadamente em WNauaia, Onthupaia e Mathapue, e, 3 150 nos
arredores de Quelimane, ou seja, em Sangariveira, Aeroporto e Kansa.
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2. Reabilitacio e Electrificagdo Rural em Buzi e Gondola

O fornecimento de electricidade a Vila de Gondola (corredor da Beira), € o
restabelecimento de electricidade no distrito do Buzi & uma das metas a cumprir.

Este projecto tem por finalidade reconstruir 65 km de linha de 66 kV entre a
subestagao de Lamego e a de Buzi (Guara-Guara), assim como 46 km de linhas
de distribuicdo a 22 kV para alimentar a vila sede e o complexo agucareiro. Sera
a partir destas linhas que se fard a alimentagdo em electricidade & companhia
exploradora do gas natural no distrito de Buzi.

O projecto ainda inclui a montagem de uma subestagao 110/22 kV em Gondola,
para melhorar o fornecimento de electricidade a estagdo de bombagem do
oleoduto Beira-Zimbabwe, CFM e, electrificar novos consumidores agropecuarios
na zona.

3.Reabilitacdo da Huminagdo puablica

4. Interligagao Xai-Xai - Inhambane
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6. DEFINIGAO DE ESTRATEGIAS

A evolugao do sector eléctrico domeéstico nas condigbes do cenario 1, representa
de certo modo uma continuidade, o gue significa que nZo ha alteragbes de fundo
que possam influenciar o actual indice de crescimento do ndmero de
consumidores correspondente a uma média de 7000 ligagdes por ano.

Baseado no que se pode considerar de objectivos ambiciosos da EDM,
actualmente o maior operador do sector eléctrico no Pais, o cenario 2 representa
uma opgao a ser implementada dentro das recomendacdes adiante indicadas em
face das limitagbes identificadas relativamente a expanséo do acesso. Isto quer
dizer que se acredita na possibilidade de aumentar o nimero de ligagbes de
novos consumidores conforme a tabela 6.1.

Tabela 6.1 Evolugao do acesso no cenario 2.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

2005

Pog. total (x1000 hab.) 18027.6] 18527.1] 190343 195497, 200735 205931, 21107.3| 216152] 221156| 22607.5
Total ligacoes domes 146833| 157960] 170103 183753| 198593 214329] 230047| 248301] 266605 285603
Acess, % 5.1 5.4 56 5.9 5.2 6.6 6.9 7.2 7.6

2008]  2007)  2008] 20000 2010 2011,  2012] 2013  2014] 2015
Pop. total (x1000 hab.) 73089.7] 2356131 24021.0] 24467.8] 243006 2531840 257203] 26105.0| 264718 26819.6
Total ligacoes domes 305161 325321| 345083, 367461 389525 412303| 435795] 460043 485103] 510675
Acess, % 79 8.3] 86, g 9.4 98 10.2 106 11 114

6.1 PRINCIPAIS FACTORES E ACCOES

De uma forma sintetizada sdo apresentados os principais factores de
constrangimentos e limitagées ao acesso, bem como as acgdes estratégicas e
procedimentos a serem Implemeniadas. Faz-se igualmente algumas
recomendacgdes, como € o caso de estudos que poderdo ser feitos para situagdes
mais especificas.

a) Fragilidade da rede de distribuicdo. Enqguanto o sistema de produgédo e
transporte de electricidade no Pais contempla ja uma extensdo consideravel e
esta significativamente desenvolvido, a rede de distribuicdo ¢ menos extensa
constituida por infra-estruturas que limita o acesso a electricidade,

Accac principal:

e« Maior esfor¢co deverd ser dedicado, em termos de investimento, a
expansao da rede de distribuicdo com prioridade ao longo da rede de
transporte existente, e reabilitacdo das infra-estruturas existentes e que
actualmente se encontram fora de operagao;

b)Y Baixos rendimentos dos futuros consumidores. A maioria dos futuros
consumidores nao possui recursos suficientes, fazendo prever niveis de consumo




bastante reduzidos, dificuldades de pagamento dos custos de ligagdo e
condicionamento do poder de investimento nas instalagbes eléctricas das suas
casas;

A importancia dos rendimentos explica-se igualmente pelo facto de que,
quaisquer que sejam os modelos de estratégias a adoptar, um pressuposto a ser
‘assumido € que o sector deve ser auto-sustentavel, praticando para isso um
sistema tarifario que reflicta os custos.

Accao principal:

s H4& necessidade de se estabelecer mecanismo de subsidio de aumente
ao acesso de electricidade, de caracter transparente, relativamente ao
investimento. Nio existindo recursos provenientes de outras entidades,
os recursos financeiros de apoio deverao ser gerados pelo préprio
sector. No contexto actual, propde-se que os 5% de Imposto de
Circulacdo da facturagido dos operadores, sejam utilizados ao apoio

" desse investimento. Tal sistema permitiria o estabelecimento de metas
concretas.

Adicionalmente, a expansio do acesso irda permitir a possivel redugdo dos valores
tarifarios pelo aumento do numero de consumidores, face aos custos fixos
constantes.

¢) Condicdes precarias das habitacdes. As habitagdes por electrificar nao relinem
as condigbes técnicas de seguranca exigidas para se efectuar a instalacéo
eléctrica.

Acgdes principais:

o Deve-se rever e adequar os actuais regulamentos e normas técnicas,
sem descurar das necessarias condigbes de seguranga de pessoas ¢
bens,

e Introdugdo de projectos-tipo para simplificar tecnicamente a execugéo da
instalagao eléctrica.

d) Dificuldades de cumprimento dos requisitos de acesso. As actuais
formalidades qgue os potenciais consumidores devem observar para obter a
ligacdo eléctrica, desde a submissdo do projecto, efectuagdo da vistoria a
instalagédo, celebracdo do contrato até ao inicio do fornecimento de energia
gléctrica, revelam-se complicadas e morosas. '

Acches principais:

s Ainstalacio podera ser ligada a rede bastando para o efeito a mesma ser
licenciada por um técnico credenciado pelo Estado.
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s Agilizar os procedimentos e simplificar a relagdo contratual entre o
concessionario e o consumidor.

e) Rede comercial e de assiténcia ao consumidor. A pratica tem demonstrado que
uma das condicionantes a expansao de novos consumidores € a necessidade de,
em simultaneo com a expansao da rede de distribuicao, expandir os servicos
comerciais e de assisténcia ao consumidor.

Acgbes principais:

« Promogdo da criagdo de outros operadores responsaveis pelo
fornecimento e distribuigdo de electricidade.

Principais recomendacoes:

Padronizagdo dos equipamentos de registo de consumo, e introducdo de
tecnologia e mecanismos que facilitem a relagado comercial entre 0 consumidor e
o fornecedor.

Introducao de medidas regulamentares adequadas a serem cumpridas por todos
os operadores & luz da Lei de Electricidade, dando maior ateng&o a instituicao de
incentivos para o investimento privado no sector,

No caso da utilizagdo do Imposto de Circulagdo da energia electrica facturada
pelo sector, recomenda-se a avaliagdo de diferentes critérios em relacdo ao
estabelecimento da ligagdo dos consumidores, previlegiando procedimentos em
que seja possivel fazer uma seleccdo dos beneficiarios. Para isso, pode-se
assumir por exemplo, gue um consumidor cuja habitagdo requeira uma poténcia
que seja compativel com um rendimento considerado suficientemente alto, nao
seja contemplado quanto aos custos de ligagdo, sem pdr em causa a
transparéncia e a igualdade de direitos entre os cidadaos. Acredita-se no entanto
que o niimero de consumidores considerados de alto rendimento dentro do grupo
alvo ndo seja expressivo. Isso permitira certamente o aumento do nidmero de
ligagGes domésticas em relacao as projeccdes apresentadas, e por conseguinte o
aumento da taxa de acesso, o que faz sentido se se tiver em conta que as 7000
ligagbes anuais sao possiveis sem qualquer tipo de subsidio.

Na elaborag@o de projectos-tipo deve ser claramente definida a dimensio das
instalacdes a contemplar em funcao do grupo populacional cujo nivel de
rendimento € prodominante, tendo em atengaoc o crescimento future.

A utilizacdo de fontes renovaveis para producdo de electricidade nas zonas
rurais, ainda gue seja em casos isolados e de pequena escala, devera ser
aproveitada para se fazer avaliagéo sistematica dos niveis de aceitagao do uso
de electricidade pelos habitantes dessas mesmas zonas, permitindo que a
construgcao de sistemas eleciricos alimentados pela rede nacional ou cenlrais de
maior capacidade, seja feita com conhecimento da realidade local. Come
exemplo, clta-se a instalagdo de painéis solarers de producao de electricidade
para unidades sanitarias rurais, pequenas unidades parliculares de grupos

47



geradores a diesel pertencentes a comerciantes localizados em alguns
conglomerados rurais, podendo alimentar consumidores domesticos.

Avaliar as possibilidades de expansao da iluminagdo publica com a expans&o da
rede eléctrica, podendo contribuir para promover junto das populagdes, o uso de
electricidade para fins domeésticos, em particular para iluminagéo. De referir que a
viabilidade de implementacéo desta acgdo sera melhor assegurada através de
um adequado planeamento urbano.

Desenvolver accdes informativas e educativas junto das populagbes sobre
seguranca, economia e eficiéncia na utilizagéo de electricidade. Para isso, serd
util considerar a importancia dos meios de comunicagdo social, bem como
panfletos que possam ser distribuidos com facilidade.

48



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.NORCONSULT. Mozambigue load forecast update. Maputo, Janeiro 1997
2.EDM. Relatérios anuais de Estatistica de Energia. Maputo, 1988/1996
3.EDM. Sistema Tarifario.Maputo, 1997

4 SAEM. Relatorio e Estatistica. 1969

5. INE. Anuéario Estatistico. Maputo, 1995

6. ESMAP. Household Electricity Utilization Study. Maputo, 1980

7. WORLD BANK/ESMAP. Sample Survey LV Electricity Customers. Maputo,
1996

8. DNE. Inquérito sobre os Sistemas Eléctricos das Sedes Distritais.Maio 1996

49



ANEXO 1.

Dados da populagaoe, da demanda e do acesso referentes ao cenario 2.

1995 1996 4997 1998 1999 2000 2001 2000 2003 2004 2005

Pop. total (x1000 hab,) | 174232 180276 185271 190343 195497 200735 206931 211073 216152 221156 208075
Pop. ural (<1000 hab) | 12416 13568 140273 144033 147852 151730 156571 150368 163112 166796 170410
Pop. urban (x1000hab) | 41816 43788 44997 46310 405 5060 51705 53040 5460 55665
Derrand global, Géh 96 1137 1286 1522 114 1704 172 1871 192
Cresc. demada, % - 14 11 58 6 56 5 44 43
Energ. Factur. GWh 697 7% 80 1060, 1124 1187 12460 1301 1367
Vendas, USD x10°3 43790 5650 61670 74200 70680, 83000 87220 91070 94980
5%1C, USD X103 : o725 W35 3710, 334 41545 A1 45605 47495
Novasfigacporano | 11130 12134 K 1 16618 17444 18214 10988
Toalligacoes domes. || 1469 157560 170103 180763 10BG00 214000, 200647 248391, 26006 286603
N Popu, comacesso | . 947814 1020518 1102513 1191558 1285074 1385662 1400346 1509630 17136%8)
Acess, % T 51 54 55 89 62 66 68 72 76
2006, 2007 2008  2009] 2010 2011 2012 2013  2014] 2019

Pop. total (1000 hab) | 230897 235613 240210 244678 240006 253184 257203 261050 26471.8] 266196
Pop. rural (<1000 hab) | 173548 177401 180760 184019 187168 190201 193109, 195836 198524! 201017
Pop. urban (x1000hab) | 56949 56212 50449 6859 618 62084 640030 651640 65194 67179
Derrand global, GVh 201 2071 2138 201 270 2420 2417) 2495 2577 26e2
Cresc. dermad, % 3 3 3, 3 32 32 32 32 33 33
Energ. Factur. GWh 1397} 1440| 14830 1527 1578|1627, 1678 1732 1790 1848
Vendas, USD x10%3 97790] 100800 103810] 106890, 110320, 113890 117460 121240, 125300, 1290601
5%IC, USD x1043 48895 5040 51905 5345 5515 56945 573 6062 6265 6468
Novas ligac por ano 19558, 20160, 20762 21378 22054 22778, 23492| 24248 25060 25872
Total ligacoes dommes | 305161 325321) 346083 367461 380525 412303, 435795 460043 485103 510975
Nr. Popul. comacesso | 1830056| 19519261 2076498 2204766, 2337150] 2473818 2614770| 2760258 2916018, 3065850
Acess, % 79 83 86 9 94 98 102 108 1" 114
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Anexo 2: Tabelas de consumos médios de energia por agregado, de uso final e
da principal fonte utilizada para cozinhar em fung¢ao do rendimento.

2.1 Maputo

2.2 Beira

2.3 Chimoio

2.4 Nampula

2.5 Quelimane

2.6 Pemba/inhambane
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2.1 Cidade de Maputo

Tabela 2.1.1: Uso final de electricidade (%)

REND. ILUMIN. RADIO v REFRIG. AR-COND AQU.AGL COZINH OUTROS
1 100.0 85.9 63.0 62.0 57 26 38.0 20.8
2 100.0 93.9 7.9 782 i7.0 3.8 59.0 301
3 100.0 93.4 91.8 85.3 312 4.6 75.4 57.4
4 100.0 100.0 1060 97.1 54.3 543 774 743
TOTAL  100.0 91.3 86.4 74.3 17.0 8.1 54.3 32.9

Tabela 2.1.2: Possuerﬁ os electrodomésticos discriminados, (%)

hal, .Bated.  T.Acu Aque, .Ventl. :
7.3 2.1 0.5 385

18,7 3.5 0.8 520 | 108 3N 0.0 31

574 | 18.0 6.6 754 | 31.2 | 131 0.0 33

571 | 486 1 114 | 543 | 600 | 457 8.6 20.0

20.3 7.7 2.1 481 15.1 7.2 1.0 3.1

Tabela 2.1.3: Consumo de electricidade

iPeriod de serv. (%) -7 Cons. medio mensal (KWh) i 0
. 1ano | i-5anos | 5 +anos | TOTAL] Coz.eiec | N/ cozef| Cfac
4.2 17.7 78.1 168.1 2045 147.9 251.5
26 i6.2 811 2286 | 2858 17590 278.1
4.9 16.4 78.7 302.5 | 327.3 2168 445.9
29 8.6 888 6349 | 6755 483.5 799.5
3.5 16.2 803 243.0 | 3005 173.5 4241




2.2 Cidade da Beira

Tabela 2.2.1: Uso final de electricidade, (%)

711 15.8 10.5 50.0 13.2
100.0 83.3 50.0 0.0 333 16.7
0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0
61.2 59.7 16.4 6.0 37.3 9.0

Tabela 2.2.3: Consumo de eleciricidade

Rend. @  Period de Servi. (%) Consumo medio mensal (%) ‘
Catz?gc_a‘;u.‘_;1anc.);m ‘1.—5a'nosf5 mais‘ ‘ :Totaf_' ) l.'C‘:oz.e!e‘c S'Ig:oz.et (.‘Jac SI aca
1 0 13, 87 1132 1753 935 2752 99| 99
2 . 52 211 737 182 2026 1703 2443 172929)
3 0" 167 833 12725 13525 - 1352.5 .-
5 0 0 00 0 0 0 0L 0]
Totel 3 178 791 2296 4169 1322 693.8 1382362
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2.3 Cidade de Chimoio

Tabela 2.3.1: Uso final de electricidade (%)

‘Retrig. . Ar-cond Aqu.H20.Cozinh ; Oute

Total = 100.0 | 100.0 46.2 38.5 30.8 30.8 46,2

Tabela 2.3.2: Possuem os electrodomésticos discriminados, (%)

Ren‘d: !

Fiengo .. Aspirad Chalelr Bated; T Acuin AquH20 Ventil; . Secad i, Toirad “Miere. Boribl’

92.3 7.7 15.4 23.1 23.1 15.4 38.5 15.4 7.7 7.7 15.4

Tabela 2.3.3; Consumo de electricidade

Rend.. - -~ Period. de Servici{%) = Consumo medio por mes (kWh} .
Categor. 1ano . 1:5anos Smais . Total . Cozelec $/cozel Clac .

e 239.0 239.0 239.0
“ng 1008 | 2562 | 610 | 2562 | 2562
3 6121 | 41134 | 1112 | 11131 | 1112
4 0.0 0.0 00 0o | 00

Total | 00 154 | 846 | 3366 | 8274 | 1262 | 8274 | 1262
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2.4 Cidade de Nampula

Tabela 2.4.1: Uso final de electricidade, (%)

Refrig .. sAr-cond ‘:Ag.H20 ‘ Cozin:

274

“Tetal . ©9.0

0.0
42.1 53 10.5 89.5
X . 66.7 0.0 0.0 83.3
6o 0.0 0.0 0.¢ 0.0 0.0 0.0 0.0
79.0 i7.9 20.0 32.6 1.1 2.9 57.8

Tabela 2.4.2: Possuem o0s electrodomésticos discriminados, (%)

o .Aspirad ‘Chaleir, Bated . T.Acum Aquec -Ventil . Seca mb
0.0 1.4 1.4 ¢.Q 0.0 257 0.0 1.4 0.0 0.0
0.0 5.3 53 G0 53 38.8 53 53 C.0 0.6
0.0 0.0 16.7 0.0 0.0 66.7 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 2.1 3.2 0.0 1.1 305 1.1 2.4 0.0 0.0

Tabela 2.4.3: Consumo de electricidade

Rend. . -Period de servic.(%) i " Consiimo medio por mes :{kWh)"
Categor - 1ano é'Sért‘b:;,':S'r‘flgjs}.'* Total . ‘Cozeglec Slcoz.ele Clac i

4T T 386 | 543 | 1407 1407 | 1732

‘2 105 | 213 | 632 | 2256 | 4047 | 2017 | 2375
3. 00 | 333 | 667 | 3208 3206 | 377.3
L& 0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 0.0
“Total | 14 348 | 568 | 1693 | 4047 | 1534 | 2125
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2.5 Cidade de Quelimane

Tabela 2.5.1: Uso final de electricidade, (%)

umin, Radio TV ‘Refrig Ar-cond AquH20 Cozinh Outios
974 | 824 | 59 | 118! 235 | o0 | oo | 559
1600 | 77.8 14.8 333 37.0 3.7 0.0 66.7
1000 | 1000 200 80.0 400 G5 0.0 {1000
00 | 00 | 68 | 06 | 00 | 00 | 00 | 00
985 | 818 | 106 | 258 | 303 | 15 | 00 | 636

Rend. ..

Total . 5941

3.0 7.6 c.0 0.0 333 7.6 1.5 0.0 1.5

Tabela 2.5.3: Consumo de electricidade

-A-5ano 8 mals :Total . Coz.el *S/ c.ele.
412| 3827 624

_ ave| 482 97.2

T3 - 200| 80O §1.2

: 4 “ " . -

Total = 16.7| 37.9! 454, 794
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