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Étude de cas :
Villa à Vessy (Genève)
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Villa à Vessy (Genève) 
Cahier des charges

• Système thermique de 3 capteurs Rotex 1.3 x 2 m en portraits
• Seul emplacement possible du thermique en sommet de toit 
• Panneaux non intégrés (sur tuiles)
• Inclinaison 35°, azimuth 30°
• Effets des ombrages de cheminée et balcon à déterminer
• Panneaux à disposition : Solarwatt M230AK96 230W, 

surface 1.61 x 1.06 m
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Procédures préliminaires – sans dessin

Effectuer une première simulation sans dessiner les obstacles d’ombrage :

– Chercher sur PVGIS (Europe et Afrique) une statistique d’ensoleillement récente.
– L’importer dans PVsyst. 
– Sinon utiliser la base Meteonorm interne.
– Déterminer le calepinage optimal avec les modules choisis.
– Choisir un onduleur correspondant à la plage de fonctionnement des modules – modèle 

récent à rendement le plus élevé possible.
– Effectuer une première simulation sans optimisation (1).
– Introduire les pertes détaillées du montage prévu, refaire la simulation (2).
– Sauver les simulations sous des noms « parlant », par exemple « sim 1 sans 

optimisation »,  « sim 2 pertes détaillées - sans ombrages ».
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Plan du toit
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Dimensions du pan de toit
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Coupe du toit sud
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Disposition des panneaux
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Irradiances depuis PVGIS
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Entrer la localisation du site
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Dans « Monthly radiation »
Choisir la Radiation database : Climate-SAF PVGIS
Et obtenir les données : Horizontal radiation, Dif/global radiation et Daily average of 
temperature
« Calculate »

mvilloz@dynatex.ch
12

Copier ces données 
(CTRL A – CTRL C) dans le presse 
papier et ouvrir PVsyst en mode « Base 
de données »
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Choisir « Importation de données météo »
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1. Choisir les données 
PVGIS.

2. Cliquer « Importer »

3. Introduire le Site

4. Introduire le Pays

5. « Sauve site »

6. « Crée Météo »



LE PV  SUR  LE BÂTIMENT

mvilloz@dynatex.ch
15

« Exécuter Génération » et « Fermer »

Ouvrir le programme en mode 
« Conception du projet » et « Couplé au réseau »
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Nouveau projet – choisir « Site et Météo »
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Choisir « Switzerland, Vessy et OK »
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Choisir « Orientation », le programme demande une sauvegarde 
du projet, choisir un nom « pratique »
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Données du toit, choisir ensuite « Système »
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Le premier critère 
de choix de 
l’onduleur est le 
rendement, ensuite 
les paramètres de 
fonctionnement qui 
doivent 
correspondre au 
montage prévu.

Caractéristiques de l’onduleur
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« Voir conditions »

Nous montre que les 
paramètres de 
fonctionnement sont 
OK pour ce montage.

Effectuer ensuite une 
première simulation 
sans optimisation.

La sauver sous par 
exemple « sans 
optimisation ».
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Pertes détaillées – 1. thermiques

Choisir « Semi-
intégré » pour un 
montage au 
dessus des tuiles.

Observer le 
changement de 
valeur de U en 
fonction du 
montage.
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Pertes détaillées – 2. ohmiques – Calcul détaillé

Liaison DC
On estime à 10 m 
de câble sur le 
toit et 2 x 20 m de 
descente à
l’onduleur. 
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Pertes détaillées – 2. ohmiques - Global

Liaison AC
Le compteur est 
très proche de 
l’onduleur –
pertes AC non 
considérées. 
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Pertes détaillées – 3. Qualité, Mismatch, LID

Qualité des modules :
-1 est un gain moyen de 
1%

Mismatch :
Tri de la fourniture à
1%

LID :
On prend 2% ici sans 
information spécifique 
du constructeur

On ne considère pas 
d’autres pertes dans cet 
exemple.

mvilloz@dynatex.ch
30



LE PV  SUR  LE BÂTIMENT

mvilloz@dynatex.ch
31

mvilloz@dynatex.ch
32

Simulation avec ombrages - procédure
Cas avec plans d’architecte disponibles

• Travailler en 2 dimensions dans le plan des panneaux pour les modules et par terre 
pour les obstacles en gardant tout la scène plein sud. 

• Il ne faut pas dans ce cas dessiner tous les objets mais seulement ce qui peut 
produire une ombre – on dessine ainsi uniquement les panneaux et les obstacles 
plus hauts que l’origine la plus basse des modules.

• Entrer les dimensions des groupes de panneaux (rectangles) dans le plan des 
panneaux.

• Entrer leur origine (coin gauche en bas) dans ce même plan.
• Dessiner les obstacles au dessus du plan passant par l’origine des panneaux.
• Entrer leur origine (coin droit supérieur) dans le module « origine ».
• Quand tout est dessiné et placé correctement, orienter toute la scène dans la 

direction déjà indiquée sous « Orientation » au début du programme.
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Dessin du champ et des obstacles
Choisir « Ombrages proches » et « Construction/Perspective »
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Dans « Objet », choisir « Nouveau »
et « Champ (multi) rectangulaire »

Entrer :

Le nombre de champs 
rectangulaires (3).

Entrez les coordonnées 
(X, Y) du champ 1 et 
passer à la fenêtre « Par 
modules) »
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Définir les caractéristiques du champ 1 – Par modules

Entrer :

L’orientation des 
panneaux, le nombre de 
modules en X et Y –
ajuster leur espacement

Ensuite, cliquez sur 
« Adjust to modules »
avant de revenir à la 
fenêtre « Basic »
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Définir les caractéristiques du champ 2 - Basic 

Choisir : 

Rectangle no 2

Et coordonnées X, Y

Et passer à « Par 
modules »
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Définir les caractéristiques du champ 2 – Par modules 

Entrer :

Le nombre de modules 
en X et Y – l’espacement 
est gardé depuis le 
premier champ

Ensuite, cliquez sur 
« Adjust to modules »
avant de revenir à la 
fenêtre « Basic »

mvilloz@dynatex.ch
38

Définir les caractéristiques du champ 3 - Basic 

Choisir : 

Rectangle no 3

Et coordonnées X, Y

Et passer à « Par 
modules »
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Définir les caractéristiques du champ 3 – Par modules 

Entrer :

Le nombre de modules 
en X et Y – l’espacement 
est gardé depuis le 
premier champ

Ensuite, cliquez sur 
« Adjust to modules »
avant de cliquer sur OK 
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Aspect des 3 champs toujours orientés sud
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Dessin du balcon :
Objet « Nouveau », « Objet d’ombrage élémentaire »

Largeur et longueur 
vues de dessus, 
hauteur mesurée 
sur la coupe du toit

Module permettant 
d’entrer l’origine (coin 
droit supérieur) de 
l’obstacle

mvilloz@dynatex.ch
42

Cheminée haute
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2e cheminée
et

positionne-
ment
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Objets en 2 dimensions
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Réorientation de la scène

Bouton 
d’orientation 
(1) 

Nouvel azimuth

et coloriage des 
éléments (2)
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Vue après réorientation à 30°
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Aperçu des ombrages
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Table d’ombrages linéaires
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Pertes d’ombrages strings

• Le module « Calepinage » permet de définir les chaînes de modules sur la toiture pour 
calculer les pertes d’ombrages dues à la mise en série des panneaux – une ombre, même 
partielle, va limiter le courant total de la chaîne. 

• L’examen de la trajectoire des ombres (module ombrages proches) est utile pour choisir quels 
panneaux seront connectés dans une chaîne.

• Dans « Calepinage », on importe les données dessinées « Import de la scène 3D », dé zoomer 
pour voir tous les champs avant de cocher « Déf tous modules » pour passer au mode 
électrique. 

• Une fois les strings définis, revenir dans « Ombrages proches » et cocher la case « Détaillé, 
selon calepinage ».

• Une nouvelle simulation présente les pertes d’ombrages en 2 parties: 
– La première définit la part de surface active ombrée dans l’année.
– La deuxième calcule la perte électrique résultant des ombrages.
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Importation de la scène 3D
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Définition des modules
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Champ électrique 1 : modules ombrés en même temps
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Champ électrique 2 : solde des modules
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Aperçu de trajectoires d’ombrages « Calculer »
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Aperçu des courbes I/V en fonction de l’heure d’un jour
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Simulation finale 
avec ombrages 
« électriques »
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Simulation finale avec ombrages « électriques »
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L’ombrage réel n’est que de 
5.3 % mais l’effet électrique 
de la mise en série des 
modules abaisse encore le 
rendement de - 8.2 %


