LE PV SUR LE BATIMENT

UTILISATION DE PVSYST POUR L’ETUDE DE SYSTEMES COUPLES AU RESEAU

PV SUR LE BATIMENT :
CONTRAINTES D’ENVIRONNEMENT
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Etude de cas :
Villa a Vessy (Genéve)
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LE PV SUR LE BATIMENT

Villa a Vessy (Genéve)
Cabhier des charges

Systéme thermique de 3 capteurs Rotex 1.3 X 2 m en portraits
Seul emplacement possible du thermique en sommet de toit
Panneaux non intégrés (sur tuiles)

Inclinaison 35°, azimuth 30°

Effets des ombrages de cheminée et balcon a déterminer

Panneaux a disposition : Solarwatt M230AK96 230W,
surface 1.61 x 1.06 m

mvilloz@dynatex.ch

Procédures préliminaires — sans dessin

Effectuer une premiére simulation sans dessiner les obstacles d’ombrage :

Chercher sur PVGIS (Europe et Afrique) une statistique d’ensoleillement récente.
L’importer dans PVsyst.

Sinon utiliser la base Meteonorm interne.

Déterminer le calepinage optimal avec les modules choisis.

Choisir un onduleur correspondant a la plage de fonctionnement des modules — modéle
récent a rendement le plus élevé possible.

Effectuer une premiére simulation sans optimisation (1).
Introduire les pertes détaillées du montage prévu, refaire la simulation (2).

Sauver les simulations sous des noms « parlant », par exemple « sim 1 sans
optimisation », « sim 2 pertes détaillées - sans ombrages ».
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LE PV SUR LE BATIMENT

Plan du toit
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Dimensions du pan de toit
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LE PV SUR LE BATIMENT

Coupe du toit sud

Pan de toit total : 8.05m

Pente : 35°

0.50m

E
8
2.85m
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Irradiances depuis PVGIS

re.jre.ec.europa.eu/pugis/

v e |-

Interactive maps
Country maps
FAQ

Solar radiation
Temperature
About PVGIS
Publications

Download

Sitemap | Legal notice | Contact | Search o

JOINT RESEARCH CENTRE

nergy and Transport (IET)

Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)

of Solar R and

of Photovoltai

Interactive access to solar resource and
photovoltaic potential:

-

Eurape

See also aggregated data of solar and PV potential for
European countries and regions

The old system with French, German Italian, Spanish, and
Slovak language interface still works, but will prabably be
removed in the next upgrade.

Posters and maps of solar resource and
photovoltaic electricity potential

{Europe NEW, Africa)

4G 4
Ay Fe

old version maps for Europe
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Entrer la localisation du site

CM SAF

Performance of Grid-connected PV
Radiation database:| -] [What i

this?]

Py technology: | Crystalling silican =

Installed peak PV power |1 kwp

Estimated system losses [0;100]

14 %

Fixed mounting options:

Mioun it ition:

Frag-standing =

0;90
ope 0390) - oo

I Mso optimize
f .
Azimuth [ avuth
Tracking eptions:
I Vertical [0;90] i
ais - Optimize

I Inchned %gn[n;m] I
anis o Optimize
™ 2-aus

tracking

Homzon e

[zimurh sngls fram
200 £ 180,
East=-30, Gauth=0]
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LE PV SUR LE BATIMENT

Dans « Monthly radiation »

Choisir la Radiation database : Climate-SAF PVGIS

Et obtenir les données : Horizontal radiation, Dif/global radiation et Daily average of
temperature

« Calculate »

I JRC CM SAF on § - E=

Nessy  [Seaih

6,077, 63595

48187 8185 = . .
et gl —— Monthly global irradiation data

S { Corer Boes | padiation database:| Climate-SAF PWGIS =]
Farmay-VoRass,
/\,.A) ] - Mty | Horizontal Badiation e
ey Chambdey | Webenar I wradiation at opt. angle
[T vy ;
[ Fhqustiskons I Direct normal iradiation
Vemigs' o I tradiation at chosen angle: |30 dieg.
¢ Saint-Gerviig - -
. LN AT s T Linke turbidity
5 onoasse D, / ghobal raiation  ~a——
Ceax  Carouge 72 Saten ™ optimal inchination angle
Bermax'y | g 1 Vipaz-Mosmou
Pibnes.Ooaes Neyter ~ Bepne M nk temperature
P Ciba | Tonag Tam, ranges | [ Average daytime temperature
rty-Caious ey
[« ﬂ;;’:é.mmu/ s F Daily average of temperature  -——
. L. .
/"u-f'»'." e RodeEsy 7 - ey ™ Number of heating degree days
- [ L Mernr ,_\ 5 opt
o i) AL Py o e 3| [ Show graphs I show honzon
 kvon 2 %,| F wab page  Taxt fia © poF
Présy Aty fome b
oh |
e EI: Calculnte help)
11 Google ‘::'r. Coben conogracnns 63072 Do U "
mvilloz@dynatex.ch
Monthly Solar Irradiation
PVGIS Estimates of long-term monthly averages
Location: 46410'0" North, 64p11'7" East, Elevation: 427 m asl,
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF
Optimal inclination angle is: 33 degrees
Annual irradiation deficit due to shadowing (horizontal): 1.7 %
H T,
L Month } m:l :M:I B Copier ces données
an N}
e ‘ w70 | = (CTRL A-CTRL C) dans le presse
[Mar \ 3570 047 70 papier et ouvrir PVsyst en mode « Base
[ape I 4750 0.44] 10.1 de données »
[ty I 5520 045 150
[Faa I 6240 043 187
[ra1 I 6120 041 204
[aug I 5120 039 199
[sep I 4070 041 159
[oet I 2350 053 122
[Nev I 1220 0.67| 58
[Dec I 306 | 0.78 | 26
[Year I 3550 046 11
H: Trradiation on horizontal plane (Whim®/day)
D/G: Ratio of diffuse to global irradiation (-)
Tm: 24 hour average of temaperature (@C)
12
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Choisir « Importation de données météo »

(T -loix]
[ Base de données météo . Base de donné
Gestion des sites géographiques, avec Modules PV |
données météo mensuele.
Sites géographiques | Onduleur réseau |
Donrnées mensuelles =» données horaites Batteries |
Génération horaire synthétique Régulatewrs de charge |
Visualisation, analyse et contrle de qualité Génératrices |
des données météo horaires.
Tables et graphiques météo I Pompes |
Importation de donnée météo depuis Régulateurs pour le pompage |
différentes sources extemes.
Importation de données météo | Fabricants et Revendeurs |
Impartation de données météo ASCII, format
personnalisé.
Importation de fichier météa ASCI | (=] Sor |
13 .
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mportation de données météo de différentes sources =10 x|

[ External Data Source

Les données PYGIS ont été

|PVGIS (Evrcpe + Africa)

Hourly data
Monthly Data

19311990 >|

importées avec succés.
Vous pouvez les sauver comme
“site" [*.sit). et aussi créer un fichier
horaire synthétique [*.met).

PVGIS.

1. Choisir les données

? | Infos pour Fimportation

Altitude  [427

=

=

Fus. horaire[1.0

[ Lieu
Sits [wessy 3
Pays
Région IEulope
e Ch .
Décimal  Deg. Min

Latitude 4617 |46 |10 [+=Nord, - = Hemisph. Sud)]
Longitude |6.18 e 11 [+=Est, - = Ouest de Greenwich)

m au-dessus du niv. de la mer

corespondant & une différence moyenne
Temps Légal - Temps Solaie = Oh 35m

Importer -
Affiche site

auve site | 5=

és Métsn | T

l-'l_ Fermer |

14

Cliquer « Importer »

Introduire le Site

4. Introduire le Pays
5. « Sauve site »
6. « Crée Météo »

mvilloz@dynatex.ch
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« Exécuter Génération » et « Fermer »

Ouvrir le programme en mode
« Conception du projet » et « Couplé au réseau »

Enération de données horaires synthétigues

Source data (site. monthly values]

=181x]

Pays / Région Switzerland Site Vessy

Metea file to be created (hourly data)
Site  [Vessy Source [PYGIS_SAF 13382011

Type |Svnthétique

MNom fichier |Vessy7PVBl575AF MET

[~Unités diradiation——

Global  Diffus Temper. £ Kwhdme i
[kiwhimms] [Kwthdmims] [T & Kwh/mE. ms

Janvier 3.9 233 1.8 £ bl/me e
Févwiier 524 233 34  Mlime.ms
Mars 104.5 431 7.0 i
il 1425 27 101 " Indice de clarié Kt
Mai 1711 7r0 15.0
Juin 1872 805 187 Options de la génération
Juilet 191.9 87 204 . .
Aodt 158.7 1.9 195 ‘l] | Utilizer le diffus mensuel
Septembre 1221 801 159 ﬂ Typologie région [pour températures) :
Octobre 728 38/E 122 EETEr broullard
— 5 5 3% | lateau Suisse, campagne, broilar =
Décembre 250 195 28
Année 12957  595.2 1.1 %4 Exécuter Génération L Femer |

15
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- - - - yove
Nouveau projet — choisir « Site et Météo »
o
rDésignation du projet
Le projet inclut principalement la définition du SITE géographique et e fichier METED haraire associé i
Nom du projet  |GEVessy exo Daie [14052013 =]
Yeuillez définir le lieu géographique et la météo |
[ Mouveau projet = Charger un projet Préfé
% Supprimer un prot 4 Site et Météo | i Albéda - params
Yariante du Systéme (version de calcul)
N* de Varianlel Mouvele variante da simulation j W Ll ot
35 Cieer & partin e
 Paraméties d'entiée - .
Obligatoir Optionnel Simulation et résultats
Diizriaian @) Horfeon Simulation
Systéme @ Ombrages praches #Z Resultats
Pertes détailess Q) Calepinage
Sauver variante
[~ Met metering
? @) Eval, Economiue
*% Supprimer varante
I’L Sortir
16
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17

Choisir « Switzerland, Vessy et OK »

@ Projet : Situation et Météo =10l x|

rLieu G& ique et Météo
Pays [Svitzeriand x| sie [vessyGE PVGIS. dannées sate 7 | £ Ouwic
Fichier Météo

CH_Wessy GE_SYN.MEVessy GE de FYGIS Synthétique 0 km j -t:{- Ouvrir | 7 |
- Actions spécisle
howy all available meteos
Copier

Site meten => Site du projet

Site du projet => .
Fichier météa spnthétique £ Gensrer

X Bnnuler ” ok o

mvilloz@dynatex.ch
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Choisir « Orientation », le programme demande une sauvegarde

du projet, choisir un nom « pratique »

=

Desciptior
LGEV\/EW exo ‘

File name  [BE +essy exd

Diectory  C:\Users\my'PWsystf_Data\FVsystf_Data'Projects

multi MPPT_PRJ i’
_kit Geneve. PRJ X Cancel
F-&bidjan centrale. PRJ

F-Abidjan fign TD Continental PR
F-Abidjsn terasse. PRI

F-dccra frsa PR

F-Acora_Project pompage PRJ
F-Ain el Sokhna potential PRJ
F-alger.PRJ

F-Atlas 60 et 100kw. PRI
F-Bangui - eval FRJ
F-Bangui_RC4_centrale PRJ
F-Benin Abomey-Calavi PRJ
F-Beyla Projsct PR =l

mvilloz@dynatex.ch
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Données du toit, choisir ensuite « Systeme »

‘Orientation, Variante “Nouvelle variante de simulation™

=101

Type de champ IP\an incliné fixe

Bl

Paramétres du champ

Inclin. 35° Azimut 30°
Inclingison plan |35.0 _l *
Azimut |30.0 =
L Quest Est
Sud
Meteo incidente annuelle
~Optimisation par rapport & Facteur de Tranzposition 11

£ Inadiation annuelle Perte par rapport & Foptimum 21%

£ Eté (ArSept] Global sur plan capteurs 1451 Kwh/m?

= Hiver [Dct-Mars]

g “Woir optimization

x Annuler | oK J |

mvilloz@dynatex.ch
&finition d'un systéme réseau, Variante "sans optimisation™ o [=] ]
Configuration globale du systéme Résumé spstéme global
i :II Ml s docmueaimps Mombre de modules 14 Puissance P nomindle 3.2 kwip
Surface modules 24 Puissance PV mavimale 31 kwide
_'_rl =% Schéma simpliié | Mbie danduleurs 1 Puissance AC nomingle 3.0 Kwiac
Systeme homogéne
Aide au di
[r No Sizing Entrez Prom désirée ( [3.2 Kwip, . au sufsce disponible 24 e il ‘
& du module PV

Tous les modules | Timoduespar % Puissance (" Technologie

[Solarwatt =] [230wn a0y Simono  M230-96GET AK

Since 2005 Dynates =l DOluwrit

Dimens. des tensions p (E0°) 40.6
Voo (10°C] 6.0V

de l'onduleur

7 50Hz
[Disponibies ] Tiiondubwspar  Puissance  Tension (ma)

¥ E0Hz
Steca ~| |EN =Y E 3 nCe B Ouwii

Nere dondueurs [ = Tensian de fonctionnement: 125-500 Y

Puissance globale ond 30 Kwac
Tension enitée marimels 600 v
s du champ
Nombre de modules et chaines T La puissance marimale du champ est plus
arande que ls puissance champ maxinale
doit e “Wmpp (B0C] 284 spécifiée pour cet ondulzur
Mo ensie [T I enie 415 Vopp 20T) 33V {Info, ron sigrificative]
= Voo (10°T)  4B2V
e
M. chaines = nadierce plan 1000 W/n? € Mak données & §TC
Ferte surpuissanci).0 % ior] 2] Ipp(STC] 974 Puiss. maw. en foncionnement 2.8 I/
RapportProm | 1.07 B0 condion] 2| 1.2 rey  n7a 410007 2t 50°C)
Nbre modules 14 Suface 24wt | lsclawSTC) 1064

Puiss. nom. champ (STC)  3.2kwp

X Anruler o Ok

mvilloz@dynatex.ch
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Caractéristiques de I’onduleur

@ Définition d'un onduleur pour le réseau B[]
Parametres principaui | Courbe defficacité | Paraméties addiionnels | Dimensions | Commercial
Modéle Stecalrid 3010 Fabricant |5te:a
Mo fichisr  [Steca_Gnd_3070.0MD Source des données |Manufacturer 2013 H A
—— : [Manfoctuc Le premier critére
rEntrée [CC. Champ PY)————— Sortie [(Réseau AC)———— | de ChOiX de
— 5
Tension MPP minimale [ v I_prmwhasé ;eq;neac I’ondul tl
H
Tesamts FamFilm v © Triphasé i onduleur est le
i € Biphasé rendement, ensuite

ension MPP nominale: 380 v .

Tension MPP maximale [so0 v 0 les paramétres de

Tension PV max. absolue W v Puissance AC nominale |3.00 kW fonc“onnement qu|
Fuissance AT maximale 200 ks doivent

Puissance seuil 15.0 W
Courant AC nominal 1300 AL COrreSpOndre au
Couant AC masimum g0 AT 4

Spécification contractuele, sans 2 montage preVU.

réelle signification physique _;]thgatnue S

[CEFhcacite

Puissance P nominale: 311 liwd Efficacité maximale 98.0 %

Puiszance PV maximals 280 ki [~ Efficacité CEC 978 % .ﬂ

Courant PV maimum 1150 AT [¥ Efficacité défirie pour 3 tensions

Esp Export vers table & Imprimer X annuler | W Ok
21 .
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@ Conditions de dimensionnement Champ / Onduleur Y [ 3}
Dimens. Tension du cham| - ",
1o e i « Voir conditions »
T2Jnd; Priax CC
1zl Ond:max!CC - N " les
ous montre que

_ 1oF h ] Dimensionnement en puissance \ q

T L = 1B paramétres de

B = = Champ PY, Prom (STC) 32 kwp .

-1 S = Champ P, Pma 31 Kwide fonctionnement sont
5L ::5 Ondulers, Prom [AC] 30 kwac OK pour ce montage
2L T ; 60°C o ] Perte sur-puissance 0.0 kwh

| | ! ) kel [power limitation) 0.0 %
0
0 0 z00 _3;00 4[%% 00 700 Rapport Prom ChampOnd.  1.07
ension .
Effectuer ensuite une
Dimensi pui Distribution de sortie ondul premiere simulation
160 e H
" ] T ) T sans optlmlsatlon.
yaok Distribution d'énergies champ au MPP ]
——— Energie AC avec imtation de puissance
z 1 La sauver sous par
Onduleur
5 prom o] exemple « sans
2 Chari] optimisation ».
Pnom §TC
0 L L L L L ™
o0 0s 1o Puisance du charss 9] 25 30 38
Histogramme:
’7(' Imad. en heures  Inad. enkWwWhir?  {* Energie AC en kiwh
22
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PVEYST VB.0E Dynatex B4 | 1410513 | Page 173
Sentier de la Gare 14 - 1020 - Renens - Suisse
Systéme couplé au réseau: Parameétres de simulation
Projet : GE-Vessy exo
Site gongraphigue Vessy GF Fays  Suisse
Situation Labdude 46 1N Longilude B 2°F
Temps défini comms Temps légal Fus. hesaire TUs 1 Altitude 429 m
Albédo 020
Donnies météo:  Vessy GE de Synlhélique  PVGIS
Variante de simulation : sans optimisation
Dale de k simulation 1
Paramétres de simulation
Oriantation plan captaurs Inclinaison  35¢ Agimut 30¢
Harizon Pas dharizon
Ombrages proches Sans ombrages
Caractivistiques du champ de caplours
Module BY Semone  Modele  MZ30.96 GET AK
Fabricant  Solarwatt
Momibre de medules PV En séne T modules En paralléde 2 chaines
Tombre total de modules 4 Nbre modules 14 Puigsance unftaire 230 We
Hominalz (STC) 3220 We Aux cond. de fonct. 2895 We (50°C)
g {B0°C] Umpp 298V Tmpp 87 A
Surface totsle Surface modules 239 m?
Onduleur Modele  StecaGrid 3010
Fabricant  Steca
Carnclinstigies Tenwon de fonchonnement 126500V Pumsmee untaie 300 KV AC
Facteurs de perte du champ PY
Fact du porties thesmigues U fconst] 20,0 Winfk Uy fwent) 0 0 Wik § mis
Tempér. da fonct. nominale (G=000 Wim®, Tamb=20"C, Vent=1m's ) NOCT 56°C
Perte ohmigue de ciblage Rés. globale chamg 512 mOhm Frac. pates 1.5 % aux STC
Perte da qualitd medule Frac. petes 1.5%
Prde de atch” moclub Frac petes 1.0 % au MPP
Ellot dinciclence. paramitnsation ASHRAE IAM = 1-bo(Veosi-1)  Paam bo 006
Prafil personnalisé
23 Basoine de Iutilicatour : Change illimitée {réseau)
mvilloz@dynatex.ch
PVSYST V6.06 Dynatex SA | 14/05/13 | Page 2/3
Sentier de la Gare 14 - 1020 - Renens - Suisse
Systéme couplé au réseau: Résultats principaux
Projet : GE-Vessy exo
Variante de simulation : sans optimisation
Principaux paramétres systéme Type de systéme Couplé au réseau
Qrientation plan capteurs inclinaison 357 azimut  30°
Modules PV Modéle  M230-96 GET AK Pnom 230 We
Champ PV Mombre de modules 14 Pnom total 3220 Wec
Onduleur Modéle StecaGrid 3010 Pnom 3000 W ac
Besoins de lutilisateur Charge illimitée {réseau)
Principaux résultats de la simulation
Production du systéme Energie produite 3789 kWh/an Productible 1177 kWh/kWe/an
Indice de performance (PR} 82.6 %
ity (par e INGice 08 pertormancs (PR)
L2 Bene gx colecion cnama ) W= e oe Derormlence (T DEE
et e 1 ki
- Eoerpie e procume o o) 5T KWWY
R L R R v
24
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Projet :
Variante de simulation :

GE-Vessy exo
sans optimisation

Principaux paramétres systéeme

Type de systéme

Couplé au réseau
35°

Orientation plan capteurs inclinaison azimut  30°
Modules PV Modéle M230-96 GET AK Pnom 230 We
Champ PV MNombre de modules Pnom total 3220 We
Onduleur Modéle StecaGrid 3010 Pnom 3000 W ac

Besoins de [utilisateur

Charge illimitée {réseau)

Diagramme des pertes sur l'année entiére

25

e _3TEO A

1307 kWi
JfL,L:a.u%
-3.1%
1381 KWhin? * 24 m* capt
efficacité aux STC = 13.50%
4454 KA L\
b.s.s%
b/ff 9%
-1.5%
1.0%
09%
3308 ki
29%
+0.0%
0.0%
0.0%
+0.0%
0.1%
3789 kWh

Irradiation globale horizontale
Global incident plan capteurs

Facteur d'lAM sur global

Irradiance effective sur capteurs
Conversion PV

Energie champ nominale (selon effic. STC)
Perte due au niveau dirradiance

Perte due & la température champ

Perte pour qualité modules
Perte du champ pour "mismatch™
Pertes ohmiques de ciblage
Energie champ, virtuelle au MPP

Perte onduleur n opération (efficacité)
Perte onduleur, sur-puissance

Perte onduleur, seuil de puissance
Perte onduleur, sur-tension

Perte onduleur, seuil de tension
Consommation de nuit

Energie & la sortie onduleur

Energie injectée dans le réseau

mvilloz@dynatex.ch

Pertes détaillées — 1. thermiques

Paramétres pour les pertes du champ PV

Paramétres themiques |F‘a|tes nhm\quesl Quaslité des modulss - LID - Mismateh | Encrassement | Pertes [4M | Indisponibilit

Wous pouvez définir soit |z facteur de pertes themiques, soit ks coefficient NOCT
le programme vous dornera l'équivalence |

Choisir « Semi-
intégré » pour un
montage au
dessus des tuiles.

Fact. de pertes thermiques du champ
U =Uc + Uy = ¥it.vent
200 Wik

Fact. de pertes thermigues

Fact. de pertes constant U

Fact selon vitesse duvent Uv |00 ek s

Valeurs par défaut selon le montage

[~ Capteurs "nus" aver circulation d'air tout autour

&l

I Intéaré avec isolation amiére

~NOCT equi factor

MNOCT ([Mominal Operating Cell temperature] is
often specified by manufacturers for the module
itself. This is an alternative information to the:
U-value definition, which doesn't make sense for
defining the anay behaviour in any stustion

Don't use the NOCT approach. This is
quite confusing when applied to an array |

I Ses the NOCT anyway ?

2= Graph pertes |

K Annuler

26

Observer le
changement de
valeur de U en
fonction du
montage.
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LE PV SUR

LE BATIMENT

-loix]
~Wiring layout :  Groups of parallel
Per circuit Global anay
Aver length Section Current Resistance Resistance
m / circuit it A mbhm mOhm
Orne sting = 7 modules:
String moduls connexions 50 4 it 443 275 2 stings: 138
Wi bk ko ivester — |0 15mi x 97 a 0000
Please specify the total wire lengths for sach circuit _ » _
[ty "Schema’ button] Field global wiring resistance 138 mOhm
MPP Loss fraction at STC 0.4 %
Total copper mass 3 kg
Total wire cost 1]
Wiring layout 0|
TagetLoss fiaction  [15 % &5 Schema o ires ‘
& Parallel stiings
" Groups of parallel stings I~ Winifnizz eoppen mass
= Winimize cost X Cancel W DK ‘

Pertes detaillées — 2. ohmiques — Calcul détaillé

27

Liaison DC

On estime a 10 m
de cable sur le
toit et 2 x 20 m de
descente a
I’onduleur.

mvilloz@dynatex.ch

Pertes deétaillées — 2. ohmiques - Global

Paramétres pour les pertes du champ PV

Paramétres thermiques  Pertes ohmiques | Qualité des modules - LID

- Mismateh | Encrassement | Pertes 1M | Indisponibilte

Circuit DC: pertes ohmi pour le champ

Rés. de cablage globale

1366  mbOhm [~ Calculge

BB Calcul dét

ou fiaction de perte aux STC (0.4 % [~ Détaut
Chute de tension de |a diode sére [0.0 W v Défaut =
i i extemne

Circuit AC: ond. au point d'injection

™ Longueuw significative, piendre en compte

Lang Ond, = Iniestion (0.0 m -
Frac. depertes aun STC |0.00 %
2]

[Chute de tension auy STE. 5214,

r

[~ Transformateur extemne présent

defaut

Perte fer (val. constante) [0107 % [3 w e

Fertes resistives/inductives |0.00 | ZauwSTIC T

It Fi=  O0mdhm o

[quadratique, 7 *

D Econnesion nosturme

=101 %]

1= Graph. pertes |

X tnnuier |

28

Liaison AC

Le compteur est
trés proche de
I’onduleur —
pertes AC non
considérées.
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LE PV SUR LE BATIMENT

.Paramétres pour les pertes du champ PV

Pertes deétaillées — 3. Qualité, Mismatch, LID

Paramétres thermiques | Pertes ohmiques Qua\ilédesmndu\ES-UD-M\smatch|Encrassement Peres |AM | Indisporibilité

[ Qualité des modules =
défaut

Perte defficacité modules {10 % [

Deviation des performances effectives des
modules par rapport aux specifications du ? |
fabricant

[valeur négative indique une meileure performance)

LID - "light Induced degradation Tt

Facteu de pertes LID [20 tad

Dégradation de modules au silicium cristallin,
dans les premigres heures dexposition par |
rapport aux mesures STC dusine.

Perte de “mi 2
defaut

Pertes puissance au mpp 1.0 z [

Pertes fonct. & tension fise 24 %

Inutiisé en fonctionnement MPFT

[ FE=ers | [al

Qualité des modules :

-1 est un gain moyen de
1%

Mismatch :

Tri de la fourniture a
1%

LID:

On prend 2% ici sans
information spécifique
du constructeur

On ne considére pas
d’autres pertes dans cet

12 Graph. pertes X Anruer | & 0K | exemp|e
29 .
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PVSYST V6.06 Dynatex SA ‘ 14/05/13 | Page 2/3
Sentier de la Gare 14 - 1020 - Renens - Suisse
Systéme couplé au réseau: Résultats principaux
Projet : GE-Vessy exo
Variante de simulation : avec pertes détaillées - sans ombrages
Principaux paramétres systéme Type de systéme Couplé au réseau
Orientation plan capteurs inclinaison ? azimut  30°
Modules PV Modéle M230-96 GET AK Prnom 230 We
Champ PV MNombre de modules 14 Pnom total 3220 Wc
Onduleur Modéle StecaGrid 3010 Prnom 3000 W ac
Besoins de lutilisateur Charge illimitée (réseau)
Principaux résultats de la simulation
Production du systéme Energie produite 3833 kWh/an Productible 1190 kWh/kWc/an
Indice de performance (PR) 83.6 %
Productions normalissss (par KV/p instalé): Pulssancs nominais 3220 W Indics o parformancs (PR)
< - Perie de collection ichamo Fv) 054 KARKADY == e o Berboce v Bazs
o e e o3 iy
Soere ihie comee e cesuer) 3 IS ENREASY
Fau M Aw  Msl am Jul A0 Sep O Now  Dac 00T TRe wer e mmcm o oa A Se3 0= Nou | Des
30
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LE PV SUR LE BATIMENT

GE-Vessy exo

Variante de simulation : avec pertes détaillées - sans ombrages

Besoins de [utilisateur

Principaux paramétres systéeme Type de systéme Couplé au réseau
Orientation plan capteurs inclinaison 357

azimut  30°

Modéle M230-36 GET AK Pnom 230 We

Nombre de modules

Pnom total 3220 Wc

Modéle StecaGrid 3010 Pnom 3000 W ac

Charge illimitée (réseau)

Diagramme des pertes sur I'année entiére

Irradiation globale horizontale

1307 kWhim?®
_H\/‘f_’]\ +9.0% Global incident plan capteurs
1-31% Facteur d'lAM sur global
1381 KWh/m* * 24 m* capt. Irradiance effective sur capteurs
efficacité aux STC = 13.50% Conversion PV
4454 KWh L Energie champ nominale (selon effic. STC)
E,-B.E-% Perte due au niveau dirradiance
-5.9%  Perle due & la température champ
+1.0% Perte pour qualité modules
-20% LID - “Light induced degradation™
-1.0% Perte du champ pour "mismatch”
-0.2% Pertes ohmigues de ciblage
3954 kWh Energie champ, virtuelle au MPP
-2.9% Perte onduleur en opération (efficacité)
0.0% Perte onduleur, sur-puigsance
0.0% Perte onduleur, seuil de puissance
0.0% Perte onduleur, sur-tension
0.0% Perte onduleur, seuil de tension
-0.1% Consommation de nuit
3833 KWh Energie a la sortie onduleur
3833 kwh Energie injectée dans le réseau
31 T
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Simulation avec ombrages - procédure
, . . .

Cas avec plans d’architecte disponibles
Travailler en 2 dimensions dans le plan des panneaux pour les modules et par terre
pour les obstacles en gardant tout la scéne plein sud.

Il ne faut pas dans ce cas dessiner tous les objets mais seulement ce qui peut
produire une ombre — on dessine ainsi uniquement les panneaux et les obstacles
plus hauts que I’origine la plus basse des modules.
Entrer les dimensions des groupes de panneaux (rectangles) dans le plan des
panneaux.
Entrer leur origine (coin gauche en bas) dans ce méme plan.
Dessiner les obstacles au dessus du plan passant par I’origine des panneaux.
Entrer leur origine (coin droit supérieur) dans le module « origine ».
Quand tout est dessiné et placé correctement, orienter toute la scene dans la
direction déja indiquée sous « Orientation » au début du programme.

32

mvilloz@dynatex.ch




LE PV SUR LE BATIMENT

Dessin du champ et des obstacles

Choisir « Ombrages proches » et « Construction/Perspective »

@ Définition d'ombrages proches, Variante "sans optimisation”

=10l

Description |Mouvells scéne d'ombrages

Drient /Systéme

Surf. active 24 m2
Inclin. champs 35°
Azinut champs a0

Compatibité avec params. Orientation et Systéme———————
Dmbrages

Indéfini

¥ Constiuction / Perspective

Informatiary

depuis un modéle]

Weuilez construire le systéme d'ombrages 30 [ou le lie

Please constiuct or read the 3D scene

Uil dans la si —— 1
Alculation mods
:;a"? SRS © Rl |
ORI I  Slow [simul ] — = mprimer
€ Selon chafres de modules Modéles
Fraction pour effet électigus TUU-U_:IZ &
= _I Ourviie XK Annuler
@
£ Detailed. according to Module Layout Emegistrer o Ok |
33
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Dans « Objet », choisir « Nouveau »
et « Champ (multi) rectangulaire »
@ Champ (multi) rectangulaire o [= 1]
2 Azimut observatewr = 0° Hauteur chservatew = 557
ST [ oo meer) o I~
Basic | Parmodules |
Deseription |Champ[mum] rectangulaire . .
b s
o Orientation réelle dans la scéne globale: inclin. = 35.0°, azim. = 0.0° ME. de rectangles la_jl
8= Inchin. plan 350 :ll -
Surface totale 150.0 m® .
181 Sul écesssie 23.9m Entrer :
W  Rectangle élémentaire Le nombl’e de ChampS
B Fectangle no 1 - .
N Fo rectangulaires (3).
=T s | Entrez les coordonnées
b e PR (X, Y) du champ 1 et
®foo v o5 m passer a la fenétre « Par
5| 2t |+ Supprime modules) »
oL
.
2
Coulaur I Ombres
Jj nnuler
DU F 4 6 8 10 12 14 16 x Arnud &I
34 ——
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LE PV SUR LE BATIMENT

35

Définir les caractéristiques du champ 1 — Par modules

@ LA ]

Description I[Ihamp [multi] rectangulaire:

Drientation réelle dans la scéne globale: inclin = 35.0°, azim. =0.0°

_lof x|
Azimut observatew = 0" Hauteur observateur = 55°
K| | ol [ | o
Basic Par modules |

Modules par rectangle

Selected module

=)
1o P 230-96 GET AK
Largeur module 1.060 m
16} Hautewmadde  1.610m
Drientation Portrait -
ek Nb modules 5 1=
=
Nb moduies Y 2=
12k Espacement X 002 m
Espacement ¥ 00
10k
Ce rectangle
oL Largeur 324 m
Longueur 1.08 m
Hbre moduies 2
sl Surface reclangle a5m
| Surface totale
ab Nbre madules 56
Surface totale 103.5 me
Su, nécessaiie 229 m
2
Couleur I Ombres
0 U e 0K
0 2 4 L3 8 10 12 14 16

Entrer :

L’orientation des
panneaux, le nombre de
modules en X etY —
ajuster leur espacement

Ensuite, cliquez sur

« Adjust to modules »
avant de revenir a la
fenétre « Basic »

mvilloz@dynatex.ch
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Définir les caractéristiques du champ 2 - Basic

@ Champ (multi) rectangulaire _|of x|
Al zh|hz Azimut observateur= 0" Hautewr observateu = 55°
FPTHTEIEET 179) - e v~ e s
. Basic | Parmocuies |
Desoiption [Champ (muit) rectang.iaiie
Plan capteurs
" Dtientation iézlle dans la scéne globale: inclin, = 35.0°, azim, = 0.0° N de ectanges [§ =)
85 Inclin. plan EOSE
Surtace totale 103.5 m?
16 Suf. nécessaie  23.9m?
Rectangle élémentaire
14 Rectargle no 2~
Largeur 500 m
12 Longueur 1000 m
Drigine du rectangle dans l=
1ok plan capteurs
%ol v [ m
aft 71 djouter | *% Supprimer]
st
L
off
Couleur I Ombres
0 A XK Annuler " 0K
0 2 4 & 3 10 12 14 15

Choisir :
Rectangle no 2

Et coordonnées X, Y

Et passer a « Par
modules »
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LE PV SUR LE BATIMENT

T
B3| Lt

Définir les caractéristiques du champ 2 — Par modules

Arlelel @l

Desaiption [Champ (mult) rectangulaire

|

rientation réelle dans la scéne alobale: inclin = 35.0°. azim. = 0.0°

=]
Azimut observaleur= 0 Hautewr observaleu = 55°
| ] ol [ ] |
Basic Par modules |

~Modules par rectangle
Selected module
P 230-96 GET AK.

1.060 m
1.610m

Largeur module
Hauteur module

Oriertation Portrait -
Nb modules % 5=
Nb odules 1=

Espacement =

002 m
001 m

Espacement ¥’

Ce rectangle

Largeur 162m
Longueur 864 m
Nbre modules 8
Suface rectangle 14w

Surface totale
Nbre modules 37
Suface totale 67.5m
Suf. nécessaiie 239m

Couleur I Ombres

37

2 4 6 8 10 12 14

ﬂ)ﬂ X Aninuler ' Ok

Entrer :

Le nombre de modules
en X etY — I’espacement
est gardé depuis le
premier champ

Ensuite, cliquez sur

« Adjust to modules »
avant de revenir a la
fenétre « Basic »

mvilloz@dynatex.ch

Définir les caractéristiques du champ 3 - Basic

) rectangulaire o [=] 3}
z Azimut observateur = 0° Hauteur observateur = 55°
[EEEY (S0 s mw——w o R
Basc | Parmoduss |

Description IEhamp [multi] rectangulaire:

20

Drientation réelle dans la scéne globale: inclin. = 3607, az2im. = 0.0°

2 4 8 g 10 12 14 18

jj mnuler
- X annul 0K

Plan capteurs

b de rectangles |3_j

Inclin. plan 50
Surface totale 675 m?
Surf. nécessaire 239m

~Rectangle élémentaie

Rectangleno [ =
Laigeur 500 m
Longuelr 1000 m

Diigine: du rectangle dans e
plan capteurs

L =0 Y [085 m
3 Ajouter |+ Supprimer

Couleur I Ombres

38

Choisir :
Rectangle no 3

Et coordonnées X, Y

Et passer a « Par
modules »
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LE PV SUR LE BATIMENT

Définir les caractéristiques du champ 3 — Par modules

@ Champ (multr) rectangulaire

|Mﬂ|ﬂ|&|@)\|®\| 33| 9 | qu\mutuhsE:]ateur: D'_,I u

Deseription IEhamp [multi) rectangulaire

Orientation réelle dans la scéne globale: inclin. = 35.0°, azim. =0.0°
=l
=l

10k

1ol x|
Hauteu observateur = 55"
ol
Bers Par modules |

~Modules par rectangle
Selected module
P 230-96 GET AK

Largeur madule
Hauteur moduls

1.060 m
1610 m

Orientation Portrait h
Nb modules X 2=
Nb modules ¥ 2=

002 m
001 m

{8 At to modules |

~Ce rectangle

Espacement X

Espacement ¥

Largeur 324 m
Longueur 216m
Nbre modules 4
Suiface rectangle 7
Surface totale
Nbre modules 14
Suiface totale 24.5m®
Suil. nécessaire 239w

i < " - " jmj XK Annuler W 0K

Couleur I Ombres

Entrer :

Le nombre de modules
en X etY — I’espacement
est gardé depuis le
premier champ

Ensuite, cliquez sur
« Adjust to modules »
avant de cliquer sur OK

39
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Aspect des 3 champs toujours orientés sud
o il el sl ArSEET—SLLL .
"’f !,/"\
P & 5N
\ \__\ - \ \__.
\ \ v __,--\"’
.\......\ { \.\.. : =
40
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LE PV SUR LE BATIMENT

Dessin du balcon :
Objet « Nouveau », « Objet d’ombrage élémentaire »

@ Elementary shading obj o] Largeur ot Iongueur
h( Zi o Azimut observateur = 307 Hauteur observateur = 20"
HAAn| el ea s ul: = N L Il vues de dessus,

Desciiption [Paralélépipads

Tome defome hauteur mesurée

Foraldépipede ~ sur la coupe du toit
Largeur [DX) 455 m

s ) P “Positionnement de I'objet
Parallélépipad
Hauteur [DZ] 1.95 @ afa EE?'DE B
 Orientation

Inclinaison 0o
Azirnut IDD—
I™ {Thin Ubject ll 0= rPosition de l'origine
R/ Duest -6.55 m
[Position et Orientation |
Ces valeurs sont définiss lors du 4 Gud -2.85 m

positionnement dans la scéne 3D
Z /Hauteur 000 m

H= anm Incin oo
X v V= anm Bizim, oo
Z= 00m par 1apport & O

b Module permettant
- Coulewr , . .
o d’entrer I'origine (coin
_Kemis | s droit supérieur) de

I'obstacle

41
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Cheminée haute

@ Elementary shading object =101 x|

Aﬂlﬂlﬁl'l@)\le\ﬂ 331| 2 | Gl Azimulobilwaleumju‘ T Hjlauruhsewaleu:l a0

Description IF’ala\Iélép\péde

Type de forme
Paralélépipade -
L . lEISEI— ~Paositi de l'objet
argeur m

B Parzllélépipéds no 2

Longueur (DY) 0.50 m
= 5
Hautewr (DZ) m Inclinaison |00

Adimut [ :

[ Pasition de I'origine

I~ i Object ll 0 % X /0uest [0 m
¥/ Sud -3.30 m

Pasition et Orientation

Ces valewrs sont défiies lors du Z /Hauteur  |0.00 m

posiionnement dans la scéne 30
K= 0Om  Incin 00
Y= 00m  Aem or
2= 0Om  perappon a0V

Couleur
XK Annuler o 0K

42
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LE PV SUR LE BATIMENT

Vur glabale de la seine  Nouvelle scine d ombrages

C]
[Eichier  Edter Objet Pontdevus Oytls Aide

GleBps| |8 |[SF

10 T N
\ Yoovoonm oy s
P [ [
(IR [P ¥
T —

Voo

Lot

Ak ck . %
MM L I - EM“J 3 Sut. gl
T 1

Paabédisminte o 3
Drientation =
Inciosison |10 5

domat [00

e
Kiouest [0%0  m

e 4 Sud |5m m
T | ZHues @

2¢ cheminée
et
positionne-

ment

43 =
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Objets en 2 dimensions
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LE PV SUR LE BATIMENT

Réorientation de la scene

@ vue globale de la scéne - Nouvelle scéne d'ombrages

Fichier Editer Objet Pointdevue Outls Aide
2

DIt Qlala] x| s g
K) —

x
) Orienter la scéne globale
~ e o ‘ S
P T
=N

=10jx]

:FL\M

Ze
'''' Obiet de référence IParaHélépipédE no 3
o
|

|

Azimut actuel

“rines

@ T 30.0° Nouvel azmut [300 =
: B =l ‘ e Bouton
E d’orientation
Bl (Y]
% Nouvel azimuth
B/E et coloriage des
R éléments (2)
=
=
45
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\ V4 - - \ o
Vue apres réorientation a 30
46
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LE PV SUR LE BATIMENT

Apercu des ombrages

bale de la scéne - Mowvelle sckne d'ombrages

S

Jazdafands  [NBANE =

T rsaingloss on clead amy: |
i Blean lneae loas 5 1%

. . .
4 B & 10 12 14 18 18 A Pate JUBSHR TR

B wE 0 e

Shamut du saled: 55°

Azt chearvateur = 20" Hauteur cboervatew = 20"

| I | H s

-

Ssteur du soied : 20

Facteur d'ombrage (linéa

=101x|

47
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able d’ombrages linéaires
d'ombrages proches, Variante "sans optil (= 3]
Description  |Mouvelle soéne d'ombrages
Compatibilité avec params. Orientation et Spstéme i
Oiient, /Systéme . 92¥ Construction / Perspective
Surf. active 24 m* 24 m?
Inclin. champs 35 35"
Azimut champs 30 30" Facteur d’ombrages linéaire (brut)
K [ Tableau raphigue
] Tabl Graphi
Weuillez calculer la table de factewrs d'ombrage |
Pressez le bouton “T abla™
r~Utilisation dans la si
@ SmaEEs Calculation mode:
L ¥ Fast(tabls] o
& DOmbrages lindsires ?
 Slow [simul) . 2 Imprimer
" Selon chaines de modules Modéles
Fracion peur elfet ectigue [1000=4 g ;
Ouvri X Annuler
2]
(" Detailed. according to Module Layout Enregistrer \/ oK
48
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LE PV SUR LE BATIMENT

PVSYST V6.06 Dynatex SA | 14/05/13 |Page 3/4

Sentier de la Gare 14 - 1020 - Renens - Suisse

Systéme couplé au réseau: Résultats principaux

Projet : GE-Vessy exo

Variante de simulation : avec pertes détaillées et ombrages linéaires

Principaux paramétres systéme Type de systéme  Couplé au réseau

Ombrages proches Ombrages linéaires

Orientation plan capteurs inclinaison  35° azimut  30°
Modules PV Modéle  W230-96 GET AK Pnom 220 Wc
Champ PV Mombre de modules 14 Pnomtotal 3220 We
Onduleur Modéle StecaGrid 3010 Pnom 2000 W ac
Besoins de l'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Principaux résultats de la simulation
Production du systéme Energie produite 3639 kWhian Productible 1130 kWhikWc/an
Indice de performance (PR} 793 %

Produstions nomalisées. {per KW/p Instsié): Pulssancs nominals 3220 We India ds performanc (PR}

L He T Trovn o)

e )
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Systéme couplé au réseau: Diagramme des pertes

Projet : GE Vessy exo
Variante de simulation : avec pertes détaillées et ombrages linéaires

Principaux paramétres systéme Type de systeme Couplé au réseau

Ombrages proches Ombrages linéaires

Orientation plan capteurs inclingison  35° azimut  30°
Modules PY Modéle M230-96 GET AK Pnom 230 Wc
Champ PV Mombre de modules 14 Pnomtotal 3220 Wc
Onduleur Modéle StecaGrid 3010 Pnom 3000 W ac
Besoins de l'utilisateur Charge illimitée (réseau)

Diagramme des pertes sur I'année entiére

\ﬂﬂfﬂ Irradiation globale horizontale
+3.0%  Global incident plan capteurs
-5.3%  Gmbrages proches: pe
-28%  Facteur 1AM sur global

1310 KWhim® = 24 m® capt Irradiance effective sur capteurs

cité 3w STC = 12.50% Conversion PV

4228 KWh t{ Energie champ nominale (selon effic. 5TC)

Perte dus 3u niveau dimsdiance

@ & Is température champ

0% Perte pour qualité modules

LID - "Light indu

Perte du champ pour "mism:

gradation”

Pentes ohmiques de

3754 kWh Energie champ, virtuelle 2u MPP
Perte onduleur en opération (ef!
Perte onduleur, sur-puissance
3839 kWh Energie 3 la sortie onduleur
N Energie injectée dans le réseau
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Pertes d’ombrages strings

e Le module « Calepinage » permet de définir les chaines de modules sur la toiture pour
calculer les pertes d’ombrages dues a la mise en série des panneaux — une ombre, méme
partielle, va limiter le courant total de la chaine.

e L’examen de la trajectoire des ombres (module ombrages proches) est utile pour choisir quels
panneaux seront connectés dans une chaine.

» Dans « Calepinage », on importe les données dessinées « Import de la scéne 3D », dé zoomer
pour voir tous les champs avant de cocher « Déf tous modules » pour passer au mode
électrique.

*  Une fois les strings définis, revenir dans « Ombrages proches » et cocher la case « Détaillé,
selon calepinage ».
e Une nouvelle simulation présente les pertes d’ombrages en 2 parties:
— La premiere définit la part de surface active ombrée dans I’année.
— Ladeuxiéme calcule la perte électrique résultant des ombrages.

51
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Importation de la scéne 3D

@ Dfmition du cabepmage sur b sorlsces sensibles 10 =lolxl
Systbma PV global

Viuillas dilinit Fas arguemsed do medulns s chaqus Libls
Podor: "D, modes™ o "Dl oy mockules' Muodule PV P 209 GET AK Sysbbme Niv modues en st 7 Sulacs olske 218w’

i LaH 161051 60 13kwp
Cheoot de la table [suifaces s3-champs 30] Hurmbee ot e mosbudes 14 14 madules eneess & positiones
[rame imsirectancuiore suttiecrzr  108x 32em =] 2 ﬁlwdabnﬁwﬁl D) Smtomevmwiom
Fasambties pou salnpinage Configaration de la tabile {sous-champs 30)

Mieanigqun | X . _L'l g‘ &
A aricnas i rodule bl bk

501) s cars Ly e 360 " r
Table Sutace dkmantainn 30 :
Champ [mult] rectangulsee, Subleet #1

7 Beearrarnn e bos balies derd

Come table: Loges (108 Hautes™ (324 m

Anangement des moduler

Esp ertremocdes e [T02 en¥[001 » _at | ki i
Mode 82 enghzane e, med o]
| Dwgwchu] [ Dubsd

CCews | Carni - fo
 Dedude | & Dubss -

Mot modes | EO tous ki | 3

Ajuztn ke dimansions dex Labine b cnr modae:

défirie ici

iémumé pour cetie lable ¥ 2 * L 8

Tookol sua colte babler 1 madules K| 3

B Owviscine® | Usein simudsion & Ingrimer |®|:m:m‘n X Annules | o 0K |
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an ths Ealepinage sus b surbsce, uenbles 10

1 et dmedulns & sttsibuse b doe chainns |

+ Choix de la table [surlaces 13-champs 30)

Frare pmatsectngasee, suchioctmn 108x 220m 7] < ‘.‘ilwaumwl 0] Syt cvmrvions

Définition des modules

=101x]
 Systime PV global .
Modle Y PZIGGETAK  Sraléme Niee sockies om st 7 Gulscoldah 719w
LeH 16101060 chalre 2 Pu 13 kWp

2l
— N ool e smechess 1 Tous les modules positioness

Modules astignés bdes chalnes 0 14 mod. b assigner

| Configgaration de la tabin (sous-champs 30)

-
Mécanique Flwetinan | = QIQI
Chiscue modé d iyities dokt dre siibud & une chaine ] |
eicqums difran cis 'Syt
Propuistivs matuln
 sounnodued e
% Longuew
Nbe de dodes [1 ] module " Losgms [ +
Attribution des chanes Il
7 [Miarive et o de stmgd ﬁmm| H H
o s hy S & 1 : E |-
ntatle ; :
o #1, ] "b :6
s 0oooooo N ; 1
= 0oooooon
3 L
2
1 T T T T
L 2 ‘£ 8 L]
[ X
i Ounisctne X | Usein simudaion & opiines | () Eiface délin. X Ancwiber [ o 0K
53
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Champ électr

| 1 onsten Fmcchules: & abtiibuaes & dos chaires |

~ Chaix de la table [surlaces si-chamgs 30

[ty 1) smctargp s, Sediimet i1
~ Pacaméties pour calepinage
Micanique hectiines |
Chanus mods b syaiéme chot e aftibus 3 une chafne

[ st inades an
& Longuss
Niv de dodes [T =] imodie " Logma
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LE PV SUR LE BATIMENT

Champ électrique 2 : solde des modules
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Apercu de trajectoires d’ombrages « Calculer »
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LE PV SUR LE BATIMENT

Apercu des courbes I/V en fonction de I’heure d’un jour
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PV SUR LE BATIMENT

Simulation finale avec ombrages « électriques »

Ombrages proches

Principaux paramétres systéme

Detailed electrical calculations

Type de systéme Couplé au réseau

(acc. to module layout)

Orientation plan capteurs inclinaison azimut 307

Modules PV Modéle P 230-96 GET AK Prnom 235 Wc

Champ PV Nombre de modules 14 Pnom total 3290 We
Onduleur Modéle StecaGrid 3010 Prnom 3000 W ac
Besoins de [utilisateur Charge illimitée (réseau)

Principaux résultats de la simulation

Production du systéme Energie produite 3638 kWh/an Productible 1106 kWh/kWe/an

Indice de performance (PR) 75.8 %

{per

Fame 0e covezien e )
Pt meame ot
oroa

i st e

wie indios de performanss (PR}
! =
[ ——— | R T e
Smnar
Exthassics

M mr o BEam o w Asd S
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Diagramme des pertes sur I'année entiére
" . ’ A )
s Irradiation globale horizontale L’ombrage réel n’est que de
F—"f_f—L +12.1% Global incident plan capteurs
- 1y £ .
P _ 5.3 % mais I’effet électrique
-5.3% Ombrages proches: perte diirradiance . L, .
27%  Faceur it sur giosa de la mise en série des
1344 KWhim? * 24 n capt Irradiance effective sur capteurs modu|es abaisse encore |e
sfficacité aux STC = 13.81% Conversion PV
rendement de - 8.2 %
4435 kiWwh Energie champ nominale (selon effic. STC)
-1.0% Perte due au niveau d'irradiance
E,fz % Perte due 3 la température champ
-2.2% Ombrages: perte électrigue Calcul détaillé modules
2.5% Perte pour qualité modules
-1.0% Perte du champ pour "mismatch™
-0.9% Pertes ohmigues de ciblage
3751 Kih Energie champ, virtuelle au MPP
2.9% Perte onduleur en opération (efficacité)
0.0% Perte onduleur, sur-puissance
0.0% Perte onduleur, seuvil de puissance
0.0% Perte onduleur, sur-tension
0.0% Perte onduleur, seuil de tension
-0.2% Consommation de nuit
3638 kwh Energie 4 la sortie onduleur
ﬂ kwh Energie injectée dans le réseau
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