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Introducao

O consumo de combustiveis nao renovaveis em Mocambique
e no mundo tem registado uma tendéncia crescente o que se
traduz por um lado, no aumento de gastos do pais em termos
de moeda convertivel para a sua importacdo e, por outro, no
impacto negativo sobre o ambiente.

Esta situacao conduz a que o nosso pais adopte alternativas e
desafios para a reducao gradual de importacdes de
combustiveis necessarios ao funcionamento da economia com
vista a contribuir para o alcance dos principais objectivos
definidos pelo Governo mog¢ambicano que sdo o combate a
fome e a pobreza.

Neste ambito, Sua Exceléncia o Presidente da Republica de
Mocambique, Armando Emilio Guebuza, lancou recentemente
um desafio importante, oportuno e louvavel, convidando o
pais a adoptar e desenvolver um programa de producao e
processamento da jatropha curcas.

Desde entao, muitas iniciativas estdo em curso em
Mocambique incluindo o processo de importag¢ao de sementes
da jatropha da India, pais que ao nivel mundial possui um
ambicioso e abrangente programa de promocdo da jatropha.

Apesar de a plantagdo comercial da jatropha ser um
fenomeno recente na India, este pais é o que possui grande
potencial de produc¢do da jatropha ao nivel mundial. E o pais
do mundo onde as abordagens e experiéncias de producéo e
processamento de jatropha estao relativamente solidas e mais
consistentes. A India aborda o cultive da jatropha de forma
integrada e holistica em simultanec com os aspectos de
natureza econodmica, social, ambiental, institucional e
orcamental necessarios para o desenvolvimento da cultura.

Encontrando-me na India, em missdo de servico de natureza
diplomatica, achei 0til sistematizar e transmitir algumas
dessas experiéncias deste pais e de outros que consideret ter
utilidade para Mocambique.



Portanto, a Unica motivacdo subjacente a elaboracao deste
trabalho é de partilhar informacdo, experiéncias e ideias,
promover debates e reflexdes sobre um tema tao actual e de
vital importancia para o nosso Pais.

O presente documento descreve algumas caracteristicas e
aplicacdes da jatropha para diferentes fins que contribuem
para o combate & pobreza e promocéo do desenvolvimento de
paises em desenvolvimento. Descreve ainda algumas
experiéncias no cultivo e processamento desta planta. Na
ultima parte do documento sdo apresentados os desafios do
cultivo da jatropha assim como as propostas que se julga
importantes para a sustentabilidade do cultivo da jatropha
em Mocambique.

Jatropha curcas

Jatropha curcas, gala-mahico, como € designada em algumas
regides de Mocambique, € uma planta que pode atingir uma
altura de 6 metros. Existe cerca de 170 espécies conhecidas
de jatropha'. O nome jatropha deriva da expressdo grega
“jatrés” (doctor} e trophé (alimento} o que consubstancia
aplicagbes medicinais da planta. Curcas € o nome comum
atribuido a nozes com propriedades medicinais em Malabar -
regido norte do Estado indiano de Kerala.

A jatropha ¢é originaria da América Central e, muito
provavelmente, tera sido distribuida para muitos paises
africanos e asiaticos pelos navegadores portugueses, a partir
de Cabo Verde e Guiné-Bissau.

A jatropha nédo se propaga sozinha, deve ser plantada. Esta
planta ¢ facilmente propagada tanto vegetativamente (através
de material genético proveniente duma outra planta de
jatropha) como por via da semente. A semente da jatropha €
leve. O quilograma da semente desta planta pode conter em

Y Ver www. dovebiotoch.com  “Jatropha curcas — An International Botanical answer to Biodiesel
production a renewable energy”. Visitado em 09:08:06.



meédia cerca de 1375 sementes e extrair—se cerca de 35 a 42%
de teor de dleo?.

A jatropha inicia muito cedo a sua produgao de sementes,
das quais se extrai o 6leo, com o qual se produz o bio-diesel.
No caso de ser plantada com recurso a outro material
yegetativo, a jatropha inicia a produgao de sementes para a
extraccao de éleo, depois de 4 a 5 meses estabilizando-a aos
4 anos. Quando a plantacao é feita por via de semente, a
producdo comeca no terceiro anc e estabiliza-se a partir do
sexto ano. Relativamente a produtividade por hectare, as
estimativas variam em funcdo dos solos, cuidados
agronémicos adequados e do clima prevalecente no local de
producdo. Geralmente os rendimentos variam de 2 a 7
toneladas métricas por hectare. Em condicbes médias de
fertilidade dos solos e do uso de insumos agricolas, os
rendimentos podem situar-se entre 4 a 5 toneladas métricas
por hectare. A jatropha é uma planta que vive mais de 35-45
anos® a produzir, ndo obstante algurna literatura® referir que
a planta pode viver mais de 50 anos.

A jatropha é uma cultura perene que pode ser cultivada em
terrenos aridos como os existentes em algumas regides do
centro e sul de Mocambique. Esta planta pode desenvolver-se
em regides com quedas pluviométricas que sc situam entre
300 a 1000 milimetros®.

Apesar da adaptabilidade da jatropha em qualquer
agro-ecossistema, o cultivo comercial desta planta exige, pelo
menos nos primeiros trés anos depois do plantio, alguns
cuidados agronémicos como, por exemplo: a limpeza da erva
daninha, substituicdo de plantas mortas e alguma irrigacao e
mesmo fertilizacao.

O cultivo de jatropha exige espacos adequados entre plantas.
Na India, por exemplo, existe o consenso de que € ideal uma

' ver www. dovebiotech.com  “Jatropha curcas - An International Botanical answer to Biodiesel

production a renewable energy™. Visitado em 05:48:06.

3 Ver o trabatho de Bhojvaid, P. P, (2006) Bio-fuels, Teri-Press, New delhi, India. Bhojvaid refere~ se,
ainda, & possibilidade de a productividade por planta da Jatropha situar- se entre 400 gramas & 12
quilogramas.

Y Ver o “website” www. dovebiotech.com  “Jatropha curcas — An International Botanical answer to
Biodiesel production a renewable energy”. Visitado em 09:08:06,

5 Ver o frabalho de Bhojvaid, P, P. (2006) Bio-fucls, Teri-Press, New delhi, India.



distancia entre plantas de 3x3 metros quando o cultivo € feito
em terras marginais e de pouco potencial produtivo,
enquanto que para as plantagbes comerciais o espago entre
plantas deve ser de 5x5 metros com vista a facilitar a
movimentacdo das maquinas agricolas e minimizar os
problemas de competicdo das raizes pelo espago, agua e
nutrientes e a competicao das plantas pela luz, aspectos que
prejudicam o desenvolvimento das mesmas.

Neste momento, sédo conhecidas apenas trés grandes
variedades de jatropha no mundo: a variedade de Cabo
Verde, da Nicaragua e a variedade nao toxica do México®.

Exceptuando a variedade do México, o odleo da jatropha
contém, no geral, substancias toxicas nao sendo, por isso,
adequado para o consumo humano.

Aplicacdes da jatropha

O gala-maluco, jatropha, planta que em tempos nunca fol
valorizada no nosso Pais, devido as suas propriedades
toxicas, tem varias aplicacdes’. Sem pretender esgotar a lista
de aplicacées desta planta, apresentam-se em seguida alguns
exemplos relativos aos diferentes usos:

% Producao de bio-diesel;
% Como matéria-prima para a producéo de sabao;

% Como planta medicinal. As folhas podem ser usadas
para cha utilizado para o tratamento da malaria e prisao
de ventre. Investigacdes preliminares indicam que a
jatropha tem propriedades anti-tumores e pode
melhorar o sistema imunolégico humano o que € bom
particularmente para os doentes de HIV/SIDA;

6 Ver o “website” www. dovebiotech.com “Jatropha curcas — An International Botanical answer lo
Biodiesel production a renewable energy”. Visitado em 09:08:06.
7 Tada a lHeratura sobre a jatropha aberds exaustivamente as aplicagfes desta planta. Para o presente
trabatho sZo apenas citados alguns exemplos do Bhojvald, P. P, (2006) “Bio-fuels, Teri-Press, New dethi,
Indiz e do “website” www, dovebiotech.com “Jatropha curcas — An International Botanical answer fo
Biodiese! production a renewable encrgy”. Visitade em 09:08:06.



% Como cercado para a protec¢éo de machambas ¢ outras
propriedades. O paladar da jatropha nao € preferido
pelos animais por isso o cercado feito pela jatropha nao
é por estes destruido;

% Para a proteccdo de solos contra a erosdo decorrente da
accao de chuvas e ventos;

% Como quebra-luz para plantagdes de cafe, como
acontece em Cuba.

Impacto da jatropha sobre o ambiente e meio social

Como foi referido, a jatropha tem propriedades medicinais e
pode contribuir para a protecgédo de solos contra a erosao.

O nivel de absorcédo de diéxido de carbono, que é de cerca de
8 kg por arvore/ano® permite o acesso do bio-diesel produzido
a partir desta planta a classificacdo de energia renovavel no
ambito das definicdes do protocolo de Kyoto. O biodiesel
contribuie igualmente para a reducao do diéxido de carbono
(CO2) que os combustiveis fosseis normalmente emitem.

A jatropha pode contribuir para a geragédo de muitos postos
de emprego tanto durante a plantagdo como na recolha da
semente, seu processamento em oleo e na produgdo do
biodiesel. Neste contexto, estima—se que uma plantacao de
jatropha feita sobre um hectare (ha) de terra, possa gerar
oportunidades de emprego para cerca de 313 pessoas num
periodo de cerca de um ano’.

Apesar dos efeitos positivos da jatropha sobre o ambiente, a
introducdo em Mocambique de espécies exdticas desta planta
e o0 seu cultivo comercial em larga escala pode trazer consigo
também efeitos negativos sobre o ambiente e na saude
humana.

8 Ver website” www. dovebiotech.com “Jatropha curcas — An International Botanical answer to
Biodiesel production a renewable energy”. Visitado em 09:08:06.
¥ Yer o rabatho de Bhoivaid, P. P. (2006) Bic-fuels, Teri-Press, New delhi, India.



Presentemente, néao existem estudos sistematizados e
aprofundados conducentes ao melhor conhecimento e
determinacao da dimensdo tanto dos efeitos positivos e
negativos da jatropha sobre o ambiente ¢ na satide humana.

Contudo, alguma literatura'® destaca que sendo a jatropha
uma planta que se desenvolve em qualquer agro-ecossistema,
cla pode tornar-se uma espécie invasora com efeitos
negativos sobre a biodiversidade natural. O consumo da
semente da jatropha pelo ser humano pode produzir efeitos
negativos na sua saude causando vomitos, desidratacao,
agitacdo e efeitos negativos no sistema nervoso. A mesma
literatura indica que estudos realizados no Japao e Tailandia
mostraram que o 6leo da jatropha pode causar cancro da pele
e doencas pulmonares.

Da constatacdo da existéncia de efeitos negativos sobre o
ambiente e sobre a saude humana que decorrem do cultivo
da jatropha, ndo se deve inferir que Mogambique deve evitar a
promocdo desta planta. Os seus efeitos positivos sobre a
economia, ambiente e no melhoramento das condigdes de
vida da populaciao sao largamente superiores quando
comparados com os seus efeitos negativos.

A constatacdo da existéncia de efeitos negativos sobre o
ambiente e na satide humana, deve sim fundamentar o
argumento de que no ambito da promogao da jatropha em
Mocambique é necessario incluir a divulgacao junto da
populacdo dos seus efeitos, tanto positivos como negativos,
com vista a adopcdao de um programa especifo para a
prevencéo, eliminacdo ou mitigacao dos referidos efeitos
negativos.

Jatropha para a producio de Bio-Diesel

E no ambito da aplicacdo da jatropha para a producéo de
bio-diesel que a jatropha chama especial atengao € faz
diferenca pela positiva. O conceito de bio-diesel remota do
ano de 1885 quando o Sr. Rudolf Diesel construiu o primeiro
motor — o motor a diesel - para ser movido com 0O recurso a

" Ver o trabatho de Bhojvaid, P. P. (2006) Bio-fuels, Teri-Press, New delhi, India.



combustiveis. Em 1990, Rudolf Diesel surpreendeu o mundo
quando obteve a patente de motor que poderia utilizar uma
mistura de gasolina e o ¢leo de amendoim - oleo vegetal.

Investigacdes cientificas descobriram que a viscosidade de
6leos vegetais poderia ser reduzida por processos quimicos
apropriados e serem perfeitamente utilizados como
combustiveis em motores modernos. Este combustivel &
chamado de bio-diesel.

A crescente industrializacdo no mundo modernc aumenta a
procura e o preco de petroleo o que faz aumentar a
viabilidade e a necessidade de producao de bio-diesel.

O 6leo vegetal pode ser usado em estado néo refinado para
motores de viaturas; pode ser misturado com combustivel
normal diesel para uso em viaturas; pode ainda ser refinado e
comercializado no mercado como combustivel limpo.

O bio-diesel ndo aparece, nesta fase, como produto para
competir e substituir completamente os petroleos brutos mas
sim como produto complementar a este. O bio-diesel néo
substitui completamente os combustiveis f6sseis. Por
exemplo, estima-se que para a satisfacdo das necessidades
totais de consumo de combustiveis fosseis dos Estados
Unidos da Ameérica seria necesséaria a produgao de jatropha,
com rendimentos aceitaveis, em cerca de 25% de terras de
todo o continente africano gque forem consideradas
apropriadas para esta cultura''. A substituicdo completa dos
combustiveis fosseis pelo bio-diesel é um objectivo de muito
longo prazo.

A economia mundial estd em crescimento e nenhuma
estratégia isolada de substituicdo gradual de importagdes de
combustiveis fésseis e gas natural sézinha pode ter sucesso.
Os programas de substituicdo gradual de importacdes de
combustiveis f{ésseis por bio-diesel devem ser sempre
acompanhados por outros que promovam a poupanca destes
combustiveis e a eliminacdo das perdas dos mesmos nos
sectores econdmicos e militares. No sector de transportes, por
exemplo, sera necessario reduzir o numero de quilometros

U ver www.ecoworid.com, visitado em 08:08:06.




andados pelas viaturas cujo numero cresce dia apos dia
aumentando, por sua vez, os consumos de combustiveis.

A jatropha nao é ainda significativamente conhecida como
fonte para a producdo de bio-diesel como € actualmente a
cana de acticar e o milho para a produgao do ethanol usado
como alternativa a gasolina.

Jatropha no contexto do sistema Agro-Florestal

Quanto mais for a dependéncia da populagéo da agricultura e
das monoculturas agricolas, mais seréd a probabilidade de
incidéncia da pobreza nas zonas rurais. Por isso € necessario
que os camponeses diversifiquem o sistema de producao
combinando a actividade agraria com a nao agraria em
especial o agro-processamento € a pecuaria.

A diversificacao do sistema de producdo agraria exige a
priorizacéo do sistema de culturas multiplas ou a associagéo
de culturas agricolas em que duas ou mais culturas sao,
simultaneamente, produzidas no mesmo espaco € tempo. Em
Mocambique a maior parte da area cultivada pelos
camponeses inclui ja a associacdo de culturas como o milho e
os feijoes.

No ambito da diversificacdo do sistema de producéo, deve-se
privilegiar o cultivo da jatropha em combinacéo com outras
culturas alimentares e nao alimentares, nomeadamente as
leguminosas, plantas medicinais, horticolas e mandioca. A
diversificacdo deve igualmente incluir o desenvolvimento da
pecuaria?. No geral, os principais factores que influenciam a
seleccao de culturas agricolas a envolver na combinacao com
o cultivo da jatropha estao ligados com os aspectos
agro-técnicos, economicos, socio-culturais e ambientais
dominantes em cada regiao.

A associacdo de culturas agricolas e a diversificagéo dos
sistemas de producéo na agricultura é a melhor forma para a
gestdo e uso de terra e um dos mais importantes aspectos 1o

2 vier o trabatho de Bhojvaid, P. P. (2606} Bio-fuels, Teri-Press, New dethi, India.
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ambito dos esforcos para a eliminacdo da fome e pobreza nas
zonas rurais.

Para o aumento do valor da producde da jatropha as
pequenas  unidades de  processamento, pertecentes
associaces de camponeses, cooperativas e outros grupos de
auto-ajuda devem estar localizadas em diferentes zonas de
producdo, evitando-se a centralizacao dessas unidades de
producdo como 0 que acontece no sector do algodao e,
mesmo, no tabaco.

O Agro-negbcio a partir da jatropha

As oportunidades de agro-negécio a partir da jatropha sao
enormes e compreendem quatro niveis inter-dependentes:

1. Plantio da jatropha para a producéo da semente;

2. Extraccdo de Oleo e outros sub-produtos que
acrescentam valor & semente e o 6leo produzidos;

3. Producéo de bio-diesel;

4 Mistura de bio-diesel com outros combustiveis e sua
comercializacao no mercado.

A terra e capital humano séo os recursos fundamentais para
o plantio da jatropha. Da jatropha colhe-se a semente. A
partir desta pode-se produzir o 6leo vegetal do qual de
produz o bio-diesel com recurso ao Processo denominado de
transesterificacao, através do qual se reduz a viscosidade dos
6leos vegetais e se produz combustiveis limpos e prontos para
uso em motores modernos.

Estatisticas disponiveis revelam que para um cultivo
comercial viavel da jatropha, para viabilizar fabricas de
conversao de 6leos em bio-diesel sdo necessarios, no minimo,
cem (100) hectares®® de terra que podem ser complementados
com a producao dos camponeses do chamado sector familiar
no contexto do sistema de fomento que inclui o apoio aos

3 Ver www.jatrophabiodiesel org/business, php? Visttado em 08:08:06.




camponeses em sementes, insumos e comercializacao da
semente e oleos.

Simultaneamente, serda necessario o estabelecimento de
fabricas e fabriquetas localizadas em diversas regides de
producdo para a extraccao de éleo e sub-produtos.

Sera necessario, ainda, o estabelecimento de uma fabrica
para a conversdo do odleo vegetal em bio-diesel através do
processo de transesterificacdo. A tecnologia apropriada para
este tipo de fabrica exige a selecdo cuidadosa dos processos
tecnolégicos integrados a cadeia de conservagéo de oleos
vegetais para o bio-diesel.

A abordagem da promocéo do cultivo comercial da jatropha
deve ser integrada e holistica por forma a permitir que:

a) Os produtores individualmente, ou associados,
melhorem a sua condicdo de vida através do cultivo da
jatropha, venda da respectiva semente, processamento €
venda de 6leos bem como a producéo de sabao com
recurso a fabriquetas localizadas em diversos locais de
producéo da jatropha;

b) O cultivo da jatropha néo deva ser feito em prejuizo de
outras culturas alimentares e nao alimentares;

¢) A populacdo rural tenha mais oportunidades de
emprego como resultado tanto do cultivo da jatropha,
do processamento de dleo como da conversao deste em
bio-diesel;

d) As micro-empresas rurais, pertecentes as associacoes
de camponeses, cooperativas e outros grupos de auto-
ajuda, crescam, no ambito deste agro-negocio da
jatropha tanto para o cultivo como para o0
processamento da semente e producéo de sabao a partir
da jatropha.

i2



Custos de producio comercial da jatropha

O custo do cultivo da jatropha depende sempre da densidade
das plantas por hectare isto €, do numero de plantas
existentes por hectare e do tipo de solos, intensidade de
operacdes culturais depois da plantagao com destaque para a
irrigacéo, quando nao se registem chuvas acima de 400
milimetros especialmente nos primeiros 15 dias, depois do
plantio™.

Em condicdes normais e média de cuidados agronomicos, o
custo médio por hectare do cultivo da jatropha € de cerca de
USD 500,00 e o custo de manutencao das plantagdes de
jatropha é de cerca de USD 100,00/ha/ano’®. O custo de
extraccdo do dleo é estimado em aproximadamente UusD
0,12/kg"e.

Na India'” o custo de cultivo da jatropha, por hectare, varia
entre cerca de USD 400 a USD 700.

O custo e o preco do bio-diesel depende de varios factores tais
como os de producdo da semente, tecnologia e a capacidade
da fabrica.

Receitas do cultive comercial da jatropha

Dados recolhidos igualmente na internet!® indicam que em
condicdes normais de irrigacao, do uso de fertilizantes e de
cuidados agronémicos no cultivo de jatropha, € possivel obter
um rendimento de 5 toneladas hectare/ano de semente das
quais cerca de 30% € o éleo a extrair (1,5 toneladas).

A receita total deste O6leo, valorizada ao preco de
USD320,00/ton pode atingir cerca de USD480,00/ton. Uma
vez que cerca de 7% de semente constitui a glicerina,
sub-produto que podera ser vendido ao precgo de cerca de

' Ver o trabalho de Bhojvaid, P. P. (2006) Bio-fuels, Teri-Press, New delhi, India.
\5 ver www.iatrophabiodicselorg/business. php? Visitado em 08:08:06.

16 Ver www jatrophabiodiescl.org/business. php? Visitado em 08:08:06.

' Ver o trabalho de Bhojvaid, P. P. (2006) Bio-fuels, Teri-Press, New delhi, India.
% ver www.ecoworld,com, visitado em 08:08:06.
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USD 200,00/ton, o resultado de vendas anuais de glicerina
por hectare pode atingir cerca de USD 700,00. Assim, a
receita total de oleo e o sub-produto, a glicerina, pode
totalizar USD 1.180,00/ha/ano'®. Pode-se imaginar, entao, o
impacto que a producdo do 6leo e glicerina a partir da
jatropha pode ter em Mocambique no combate a fome e a
pobreza nas zonas rurais.

Experiéncias de alguns paises no cultivo da jatropha
India

A India é o sexto pais do mundo em termos de consumo de
energia, representando cerca de 3.5% da energia consumida
a nivel mundial®®.

O Governo da India lancou um ambicioso programa nacional
para a producao do bio-diesel denominado “National Mission
on Bio-Diesel”. Este pais adoptou um programa de bio-
combustiveis tendo como base o ethanol, produzido com base
na cana de acucar (Melaco), para servir de alternativa a
gasollna e o Dbio-diesel que devera ser produzido
fundamentalmente a partir do 6leo de semente da jatropha.

E objectivo do programa nacional de bio-diesel indiano
atingir até 2013, a mistura do combustivel diesel normal com
cerca de 11 milthdes de toneladas de bio-diesel produzidos
principalmente a partir da jatropha e uma pequena parte
proveniente da planta denominada pongomia pinnata®'. Nao
obstante a jatropha ser a primeira opcao da India para a
producdo de Dbio-diesel, estdo em curso trabalhos de
investigacao do potencial de outras plantas como, por
exemplo, a Karanj (Pongamia Pinnata) para ser também
usada para a producao de bio-diesel.

Neste momento a India possui um conhecimento mais
aprofundado relativamente aos pontos fortes e fracos de

PVer www,ecoworld.com, visitado em 08:08:06.
M Buter, H; Gorriz, D (2004) “ Case study Jatropha Curcas, pagina 38, 60314, Germany, Frankfurt.
! Bhojvaid, P.P (2006) “ Biofuels” Teri Press New Delhi — India,




promocéao da jatropha que podera partilhar com o nosso pais,
no ambito da cooperacéo bilateral Sul/Sul.

Para a promocdo, apoio, producado e processamento da
jatropha estéo envolvidas, desde a década de 90, instituicdes
do Governo, empresas multinacionais de petroleo, ONGs,
comunidades rurais e sector privado indiano, tanto de grande
como de pequena escala. Cada uma das instituicées tem um
papel bem definido na cadeia de produgéao e processamento
da jatropha.

O QGoverno indiano tomou varias iniciativas de apoio e
promocéao de jatropha que incluem a concessao de subsidios
para a compra de sementes da jatropha bem como a compra,
pelo Governo, desta mesma semente produzida.

Instituicdes indianas de investigagdo desenvolvem intensos
trabalhos em laboratérios e no terreno para a identificacéo de
methores variedades de jatropha e condicdes técnicas
necessarias para o aumento de rendimento por hectare na
producéo de jatropha.

A India possui algumas iniciativas interessantes de produgao
de equipamentos simples e apropriados de pequena escala
para o processamento de semente para a extracgao de oleo,
sub-produtos e producéo de sabao, a partir da jatropha.

Instituicdes de investigacdo do sector publico e privado
indiano iniciaram experiéncias bem sucedidas no dominio da
conversdo de oleos vegetais para bio-diesel para uso em
viaturas.

Experiéncias®® do Estado indiano de Uttaranchal, onde 65% €
coberto de florestas das quais cerca de 20% sao terras
destruidas por erosdo, indicam que o Governo deste Estado
langou um programa local de plantio de jatropha numa area
de 200 mil hectares. Para a gestdo deste programa constituiu
o “Uttaranchal Biofuel Board” na base de parceria publica e
privada. A primeira fase do programa compreende o plantio
apenas em 100 mil hectares. O Estado de Uttaranchal

221 ohia, AK (2006);  Jatropha for sustainable employment, energy security and for checking soi]
erosion. Artigo inserido no livro de Bhojvaid (2006) “Biofucls”, Teri Press — New Delhi, India.
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implementa um programa de jatropha em 445 organizacoes
comunitarias, cobrindo uma area de cerca de 9.000 hectares
em 7 distritos beneficiando cerca de 4.000 familas. O
rendimento gerado por cada familia rural com o plantio de
jatropha em dois hectares ¢ de cerca de USD 650,00/ano,
depois de 5 anos de plantacdo, que € suficiente para
contribuir para o combate a fome, para uma familia rural
indiana. A plantacdo da jatropha poderd assim constituir a
melhor fonte de energia para as zonas rurais remotas do
Estado indiano de Uttaranchal. A gasificacdo do o6leo podera
gerar electricidade para uso da populagao nas zonas rurais.

Neste momento, muitos outros estados indianos desenvolvem
iniciativas de plantio e processamento da jatropha.

O Estado de Tamil Nadu, por exemplo, lancou um programa,
na regifio de Coimbatore, de producéo e processamento da
jatropha. Para o efeito estabeleceu centros de demonstracao €
investigacdo. Desenvolve ainda programas de extensao rural
no dominio da jatropha. Este programa do Estado de Tamil
Nadu, ja produziu cerca de 300 mil plantas em viveiros.
Instalou fabriquetas para a extracgdo de dleo a partir da
semente da jatropha. Instalou ainda uma fabrica para a
conversdao do 6leo da jatropha em bio-diesel com a
capacidade de 250 litros/dia ou seja 80 ton/ano®.

O programa encorajou a populagdo para, voluntariamente, se
organizar em grupos de auto-ajuda, nao para receber
passivamente o apoio do Estado ou ONGs, mas para melhor
participar no programa do cultivo da jatropha e noutros de
combate a fome e a pobreza. Para o efeito, foram constituidos
grupos de auto-ajuda compostos por 20 a 30 pessoas?®*. Estes
grupos possuem um viveiro proprio de jatropha,
equipamentos para o processamento, em pegquena escala, da
semente e obter 6leo e sub-produtos. O grupo de auto-ajuda
assim constituido, forma uma excelente base para o
estabelecimento de uma fabrica de conversao do dleo em bio-
diesel com parceria ou ndo com o sector privado e ONGs.

2 Byler, H; Gorriz, D (2004) © Case study Jatropha Curcas, pagina 38. 60314, Germany, Frankfurt.
* ver ainda Buler, H: Gorriz, D (2004) © Case study Jatropha Curcas, pagina 38. 60314, Germany,
Frankfurt.
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Na India estas abordagens de desenvolvimento rural centrado
no homem, no qual se da énfase ao desenvolvimento de
iniciativas diversificadas tanto agrarias como néo agrarias,
bem como a transferéncia da tecnologia simples que tenha
uma orientacdo pré-pobre, pré-natureza e pro-mulher,
oferecem uma boa base para a sustentabilidade do cultivo da
jatropha e outras culturas.

No ambito desta abordagem, a populagéo rural é encorajada
a organizar-se, voluntariamente, em grupos de auto-ajuda
que, no caso do nosso pais, podem ser as associacdes,
cooperativas ou conselhos de gestao de recursos naturais e
conselhos  consultivos  existentes nos  distritos de
Mocambique. A populacdo assim organizada beneficia de
treinamento e formacdo em matéria de producao,
processamento, micro-crédito e de gestao para melhor
participar nos programas de combate a fome e & pobreza.

O sucesso  deste  tipo de abordagem depende
fundamentalmente do estabelecimento de parcerias entre os
grupos de auto-ajuda no meio rural, com as instituicdes do
Governo, ONGs, instituicdes de investigacao e de crédito e
com o sector privado com vista a criar sinergias adequadas a
solucdo de problemas comuns que a cadeia de producdo e
processamento, por exemplo, da jatropha exige. O sucesso
depende, assim, da dinamica das parcerias estabelecidas e da
qgualidade do relacionamento dos membros dos grupos de
auto-ajuda entre si € entre estes € os parceiros externos. O
sucesso nao depende do apoio passivo destes. O papel pro-
activo do governo sobretudo ao nivel do Distrito e das ONGs
para promover o desenvolvimento de programas de combate a
fome e & pobreza ¢é muito Importante sim, mas &
complementar a dinamica das parcerias estabelecidas.

Nao obstante experiéncias positivas em curso na India
relativamente a promocao sustentavel da cultura da jatropha,
um dos principais problemas com que se depara na
investigacdo € a relacdo custo/rendimento e rentabilidade da
cultura da jatropha em diferentes condi¢cdes de producéo.
Continuam por esclarecer aspectos relativos aos modelos de
plantacdo, operacdes culturais necessarias ¢ condicoes de
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cultive adequadas ao alcance de elevada rentabilidade e
produtividade da cultura de jatropha.

Na India prosseguem estudos conducentes ao conhecimento
de varios modelos de plantioc (monocultura, cultivo da
jatropha em solos com menos aptiddo agro-ecoldgica,
associacao do cultivo da jatropha com outras culturas,
plantio da jatropha ao longo de estradas e linhas férreas).
Néao existe, neste pais, conhecimento aprofundado quanto aos
tipos de solos adequados as condigbes de irrigacdo e
condicbes fisicas e Dbioldgicas necessarias para uma
produtividade e rentabilidade eclevada da jatropha. Este
aspecto pode, em parte, explicar a hesitacdo da India em
exportar a semente de jatropha para Africa, incluindo para o
nosso Pais.

Na India estdo ainda em curso experiéncias e investigacdes
clentificas conducentes a determinacfo da tecnologia mais
apropriada para a conversao do 6leo da semente da jatropha
em bio-diesel tendo em consideracdo as caracteristicas da
semente indiana desta planta.

Nicaragua

Experiéncias deste pais®®, indicam que o interesse na
producaoc de oleo de jatropha comecou nos anos 1989/90
com o projecto de desenvolvimento apoiado pela Austria
denominado “Proyecto Bimassa’.

Em 1991 desenvolveu-se o projecto denominado “Proyecto
Tempato” {tempato € o nome local dado a jatropha curcas em
Nicaragua).

Este projecto financiado, também, pelo Governo da Austria
constituiu a primeira tentativa do Governo da Nicardgua de
desenvolver o cultivo comercial da jatropha curcas em larga
escala para a extraccao de 6leo e substituicdo gradual da
importacao de petréleo e contribuir para a criacdo de
emprego e o combate a eroséo de solos neste pais.

= Ver Buler, H; Gorriz, D (2004) “ Case study Jatropha Curcas, pagina 38. 60314, Germany, Frankfurt.
Ver ainda www. ibw.com.ni/~biomassa/tempate htm visitado 08:08:0¢.
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A partir de 1992, foram estabelecidos campos experimentais
num periodo de 3 anos, para determinar a adaptabilidade das
variedades apropriadas da jatropha as condicdes dos solos e
técnicas de plantio apropriadas ao desenvolvimento da
jatropha na Nicaragua.

Foram envolvidos produtores individuais e cooperativas com
o apoio de extensionistas agricolas. O projecto concedia
crédito aos produtores e apoiava 0s camponeses em sementes
e equipamentos agricolas. Uma fabrica de processamento de
6leo de jatropha com capacidade de 8.000 toneladas de
sementes secas/ano, {1.600 toneladas de bio-diesel/ano)
estava planificada para ser instalada em Fevereiro de 1997 na
cidade de Telica.

A primeira plantacéo de jatropha poderia criar cerca de 840
empregos sazonais e 45 empregos permanentes.

Contudo, o projecto falhou por diversas razdes sendo de
destacar as seguintes:

< A populacao da Nicaragua nao estava suficientemente
informada sobre os aspectos e exigéncias agronomicas,
rentabilidade da planta e efeitos ambientais da jatropha;

% Os camponeses, produtores individuais e cooperativistas
constataram o decréscimo da produtividade e
rentabilidade da jatropha. E uma vez feita esta
constatacao abandonaram a sua producao e passaram
a dedicar-se a outras culturas de subsisténcia. Este
aspecto consubstanciava a auséncia do desenvolvimento
simultaneo da jatropha com outras culturas alimentares
e nao alimentares.

Os camponeses da Nicardgua haviam abandonado o
cultivo de culturas alimentares para se dedicar a cultura
de jatropha em face das expectativas geradas em volta
desta planta;

% Falta de clareza sobre os mecanismos institucionais de
gestdo e coordenacao do projecto;
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% As projeccdes da produtividade e rentabilidade da
cultura da jatropha estavam largamente
sobre-estimadas e criavam expectativas aos camponeses
dificeis de concretizar na pratica;

%,

% O projecto colapsou devido também a conflitos de posse
e uso de terras;

& A tecnologia adoptada para o processamento de
semente, 6leo e seus sub-produtos era inadequada;

< O projecto ndo criou, no meio rural, unidades de
processamento de pequena escala descentralizadas para
o processamento da semente e fabrico de sabao;

% Estavam pouco desenvolvidos os arranjos institucionais
para a gestdo do programa bem como de mercados para
a producéo obtida da jatropha;

Mocambique deve tirar licdes de experiéncias de outros
paises particularmente da Nicaragua, pals que
igualmente teve muitas expectativas em relacao a
jatropha, por forma a criar condi¢gdes, as mais
adequadas, para a promocao sustentavel do cultivo da
jatropha e evitar a repeticdo dos mesmos problemas
registados naquele pais e eventualmente noutros.

BELIZE

Belize, um pais da América Central situado no mar das
Antilhas ou das Caraibas e que faz fronteira com o México ¢
com a Guatemala, promoveu a Jatropha Curcas em 1997 a
2000 com recurso ao material genético localmente recolhido.
O projecto, apoiado pela “Janu Foundation” tinha como
principais objectivos o reflorestamento do pais € o0
desenvolvimento de actividades economicamente sustentaveis
como a producdo da semente da jatropha e seu
processamento em 6leo para o mercado.
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Informacées disponiveis®® indicam que o resultado da
promocao da jatropha no Belize ndo atingiu as expectativas
iniciais criadas em volta do cultivo desta planta. Neste pais,
nao € conhecida a avaliagdo comparativa, do ponto de vista
ambiental e econdmico, dos resultados do cultivo da jatropha
relativamente a outras culturas alimentares e néo
alimentares.

A experiéncia deste pais e a da Nicaragua sdo fregentemente
citadas aqui na India como exemplos de sobre-estimacao do
rendimento e produtividade da jatropha e por isso 0s seus
resultados nao corresponderem as expectativas geradas pelo
cultivo desta planta.

AFRICA

Em Africa, a promocéao da jatropha para fins de bio-diesel é
igunalmente um fendmeno relativamente recente pois as
actividades e  experiéncias nao estdo devidamente
sistematizadas.

Contudo, informacdes disponiveis?’ sobre a promocao da
jatropha em Africa revelam que o Benin, ja exportou, em
1940, grandes quantidades de jatropha para Franca
(Marselha) para fins de producdo do conhecido “sabdo de
Marselha”. Neste momento n&o ha conhecimento da
actividade de producao de jatropha. Madagéscar, exportou
igualmente, nesse ano, a jatropha para Franca para os
mesmos fins, producao de “sabdo de Marselha”.

Na Etidpia, a jatropha é usada para fazer cercados para
proteger machambas e outras propriedades. Existe na capital
da Etiépia uma empresa de bio-diesel que foi constituida para
a promoc¢éao da producao de bio-diesel.

** er Euler, H; Gorriz, D {2004) * Case study Jatropha Curcas, pagina 38. 60314, Germany, Frankfurt.

T Ver www, dovebiotech,com “Jatropha curcas — An Infernational Botanical answer to Biodiesel
production a renewable energy”, Visitado em 09:08:06.

Ver ainda Boelttiger, K and Mottram (2005}, * Clean Development Mechanism Project for the Production
of Jatropha Curcas for bio-diesel on Metuchira and Chimoio areas of Mozambique”.



No Gamna, uma empresa privada iniciou o projecto de
jatropha. Presentemente ja foram plantados cerca de 100
hectares.

No Mali, estima-se que em 1997 estavam construidos cerca
de 10.000 km de cercado com recurso a jatropha. O Mali
ensaiou tecnologias simples de extraccdo de éleo, algumas
das quais provenientes da India.

Na Africa do Sul, uma empresa privada, Emerald Oil Int.
(Pvt) Ltd, esta iniciando a producéo de 100 mil toneladas de
producao de bio-diesel em Durban. A empresa apoiou uma
rede de extensdo rural com vista a aumentar a plantacao de
jatropha em Kwazulo-Natal.

Na Tanzania, uma empresa denominada Kakute, Ltd esta a
disseminar o conhecimento sobre o sistema de producaoc de
jatropha e iniciou a producido de sabdao, com jatropha, em
escala industrial. O projecto é financiado pela Fundacao
Americana “Mcknight Foundation”. A empresa Kakute esta a
produzir cerca de uma tonelada de sabao/ano e vende no
mercado em pecas de 30 a 90 gramas/cada, obtendo um
rendimento de cerca de USD6.000/ano. Kakute, Ltd usa
também a jatropha para o combate a erosao de solos na
Tanzania.

No Egipto, cerca de 5.000 hectares de jatropha foram
plantados, no deserto, desde o ano 2003.

Outros paises da regido Austral de Africa como Mocambique,
Uganda, Zambia e Zimbabwe estdo também a promover a
jatropha.

Desafios para a viabilidade da promocdoc do cultivo da
jatropha

As experiéncias reportadas no presente documento e 08
debates em curso na India®® sobre a promocdo da jatropha
curcas para fins de producado de bio-diesel indicam alguns

¥ por exemplo, 0s debates recentemente promovidos pela “Teri — The Energy and Resources Institute”
New Delhi — India, no dmbito da Conferéneia Internacional “ Biofuels 2012: Vision to Reality”.
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desafios que podem ser sistematizados e sintetizados da
seguinte forma: :

7
0‘0

o

*

Nao obstante a utilidade e a importancia do cultivo da
jatropha, nenhuma das experiéncias reportadas no
documento sobre a producdo de jatropha atingiu as
expectativas geradas quanto a sua utilidade na reducéo
da pobreza e promocdo do desenvolvimento sustentavel
em diferentes paises. As experiéncias da Nicaragua e do
Belize sao frequentemente citadas na India para
consubstanciar esta conclusao. A India € o pais em que
as experiéncias ¢ investigacdes cientificas no dominio da
Jatropha estdo mais avancadas e consistentes;

As experiéncias de Nicaragua e de Belize indicam que a
promocédo do cultivo de jatropha néao correspondeu,
nestes paises, as expectativas criadas em termos de
beneficios econdmicos e sociais. Pior ainda, na
Nicardagua houve falta de conhecimento dos camponeses
sobre os aspectos agrondmicos, agro-processamento e
sociais que a producdo da jatropha exige. O que se
passou na Nicaragua revela ainda que sdo aspectos nao
compativeis, nomeadamente o uso de poucos insumos e
a obtencao de elevados rendimentos e produtividade por
hectare da jatropha.

As experiéncias reportadas no presente trabalho
indicam ainda que os rendimentos da jatropha por
hectare sao muitas vezes sobre-estimados; os factores
de producéo em termos de insumos necessarios para
melhorar a produtividade por hectare nio sao
suficientemente considerados. Em alguns casos néo sao
devidamente considerados os arranjos institucionais e
de mercado necessarios a promoc¢ido adequada da
cultura de jatropha;

O céalculo do rendimento, por hectare, da cultura de
jatropha deve ser realista e condicionado a factores de
producdo como a agua, nutrientes e mecanismos de
gestao.
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A jatropha, nao obstante a sua adaptabilidade em
qualquer terreno incluindo os éaridos, exige condi¢des
minimas e ideals, em termos de irrigacdo, uso de alguns
insumos quando se pretende obter elevados
rendimentos e produtividade.

Neste ambito, é necessario que se aprofundem estudos
sobre os modelos de cultivo da jatropha e as operacgoes
culturais ideais, melhor material a ser usado para o
plantio € o minimo de factores de producgao (agua,
nutrientes e luz) necessarios para que os rendimentos e
produtividade desta planta aumentem.

% A abordagem da India relativamente a promocao da
jatropha, embora consistente e abrangente, apresenta
um risco decorrente da sobre-estimacdo do diferente
potencial de rendimentos das variedades de jatropha
identificadas. As instituicdes de investigacao indianas
continuam a desenvolver muito trabalho neste dominio.

% A nivel internacional sera necessario o a
aprofundamento de estudos apropriados relativamente
ao material genético da jatropha existente. Por exemplo,
estudos realizados em Africa®® sobre a jatropha
concluem que a variedade de Nicaragua tem menos
frutos mas os tamanhos destes s@o maiores e a
produtividade de diversas arvores mantém-se quase a
mesma. Os mesmos estudos indicam que os frutos da
variedade nao téxica do México podem ser usados para
consumo humano depois de assados. Esta variedade
pode ser também uma fonte de producdo de oleo para
consumo humano e o concentrado feito a partir da
semente pode ser uma importante fonte de proteinas
tanto para o ser humano como para animais. A
variedade de Cabo Verde apresenta igualmente semernte
de tamanho menor e esta disponivel em quase todo
mundo, excepto na América Central.

* Bhojvaid, P.P (2006) = Biofuels” Teri Press New Delhi ~ India. Ver ainda www. dovebiotech.com
“Jatropha curcas — An International Botanical answer to Biodiesel production a renewable energy”.
Visitado em 09:08:06.
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Outro aspecto a sublinhar relativamente aos desafios
para a cultura da jatropha, diz respeito ao facto de o seu
oleo absorver agua e, assim, necessitar de cobertura de
nitrogénio quando armazenado em tanques de aco. A
jatropha tem um elevado teor de dcido e, por isso, tende
a deteriorar-se rapidamente, particularmente quando os
cuidados no seu manuseamento nao forem tomados em
consideracdo ao longo da cadeia de venda e
distribuicao®®;

As sementes produzidas pela jatropha sao facilmente
pereciveis. Assim, $ao necessarios armazenamento ¢
manuseamento adequados. Em regides himidas, como
algumas zonas de Mogcambique, a degradacao da
semente da jatropha pode ser acelerada®.

Este aspecto reveste-se de capital importancia tendo em
conta que Mocambique esta no processo de importacao
de semente de jatropha da India. Cuidados apropriados,
em termos de armazenamento e manuseamento, devem
ser considerados para se evitarem problemas de
degradacao ou de redugéo de rendimento das sementes
que estdo em processo de importacao.

No processo de conversdo do odleo da semente da
jatropha em bio-diesel, investigacoes devem prosseguir
para se encontrarem as melhores formas de separacgao
da goma no dleo de jatropha. Este processo €
considerado o mais delicado e problematico do que a
propria produgéo de bio-diesel®%;

Conclusdes e propostas para a sustentabilidade do cultivo
da jatropha em Mocambique

iniciativa de promover o cultivo de jatropha em

Mocambique € oportuna e louvavel. A jatropha € uma forte
alternativa para o combate & pobreza e promogao do
desenvolvimento de Mocambique uma vez que podera

3 I
® Ver www.ecoworid.com, visitado em 08:08:06.

1 ver www,.ecoworld.com, visitado em 08:08:06.
2 yer www.ecoworld.com, visitado em 08:08:00.
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contribuir para o aumento de oportunidades de emprego e
de rendimento da populacao rural e reduzir as importacoes
de combustiveis no Pais cujo o preco tem estado a subir no
mercado mundial e consequentemente fazer subir o custo
da vida no mundo e particularmente, no nosso Pais.

A jatropha pode melhorar a condicao de vida da populacao
rural, gerando rendimentos rnecessarios ao acesso a
alimentos, em especial nas regides cujas condicdes
agro-ecologicas sao adversas € menos aptas para o
desenvolvimento de culturas alimentares e outras.

. Mocambique deve prosseguir com os seus esforcos na
promocéo do cultivo da jatropha mas com base numa
abordagem integrada e holistica que inclua os aspectos de
plantio, processamento de semente para a obtencdo de
6leo, sub-produtos e bio-diesel. Simultaneamente a
producéo de jatropha, Mocambique deve explorar todas as
opcdes e o potencial existente que inclul a cana de aglcar
(melago) e outras plantas para a producado de bio-
combustiveis.

. A jatropha deve ser cultivada no nosso Pais no contexto de
um sistema de producao agro-florestal no qual a producao
e o processamento sejam combinados com outras culturas
alimentares e nao alimentares bem como a produgao
pecuaria diversificando desta forma, o sistema de producéao
e melhor combater a fome e a pobreza.

O cultivo da jatropha ndo deve competir ou prejudicar o
desenvolvimento de outras culturas, particularmente as
alimentares.

. No ambito da promocado do cultivo da jatropha em
Mocambique, esforcos devem ser envidados para que a
populacdo seja informada tanto das exigéncias minimas
agronomicas necessarias para a rentabilizagdo da cultura
como dos efeitos positivos e negativos na economia,
ambiente e saude humana que decorre do cultivo da
planta.

26



Esta accédo € extremamente importante num pais como
Mocambique onde culturalmente a populacao sempre
considerou a jatropha como uma planta nociva dada a sua
toxicidade e por isso ndo a valorizando devidamente.

O conhecimento dos efeitos da jatropha sobre o ambiente e
saude humana ¢é util para a adopcac de programa
adequado conducente & melhor promoc¢do sustentavel da
planta que inclua medidas para a prevencao, eliminacao
ou mitigacao dos impactos negativos com a participacao da
propria populacao.

. Experiéncias de varios paises reportadas neste trabalho,
aconselham a promocao da producao da jatropha no nosso
Pais de forma gradual, comecando com projectos pilotos e
demonstrativos nos quais os produtores seriam treinados
no sentido de expostos as exigéncias da rentabilizacéo do
processo produtivo e de processamento da jatropha. Nestes
centros de demonstracdo e incubadoras os produtores
moc¢ambicanos seriam treinados e formados para melhor
enfrentar os desafios do cultivo e processamento da
jatropha.

. Mocambique deve encontrar as melhores formas de
estabelecer parcerias mutuamente vantajosas, onde o
papel de cada parceiro esteja bem definido, entre o
Governo, instituicoes de investigacio e de crédito, sector
privado, ONGs e comunidades rurais na producdo da
jatropha em toda a sua cadeia desde a producao,
processamento e comercializacdo dos seus produtos e sub-
produtos.

Mocambique possui experiéncias positivas de formacao de
parcerias para o0 uso € aproveitamento da terra e
exploracao de recursos naturais como a floresta, fauna
bravia e pesca. Estas ricas experiéncias constituem uma
boa base para a constituicdo de parcerias necessarias a
promocao sustentavel da jatropha. Experiéncias de varios
paises, como a India, indicam que a participacido da
populacédo, devidamente organizada, informada, apoiada e
treinada no contexto da interaccac com 0s sSeUSs parceiros,

27



é factor chave para o sucesso do programa de promogao da
jatropha.

.Sendo a producdo e processamento da jatropha
multidisciplinar e  multidimensional,  sugere-se 0
desenvolvimento de mecanismos institucionais de
promocéo e coordenacdo do apoio a producao e
processamento de jatropha. Neste ambito, propde-se que
ao nivel local e nacional sejam constituidos foruns
apropriados nos quais participem varias instituicbes do
Governo, de investigacdo, de crédito, ONGs, privados e
lideres comunitarios.

Dada a natureza multidisciplinar da producéo de jatropha,
sugere-se a constituicdo, ao nivel do Governo, de uma
“Task Force” Inter-Ministerial para melhor coordenar e
apoiar a promog¢do da jatropha em Mogambique.

. Recomenda - se o estabelecimento de acordos especificos
de cooperacado, no dominio da jatropha, com paises como
india, Nicaragua, Tanzania € Africa do Sul, que possuem
algumas experiéncias a partilhar com Mogambique no
desenvolvimento da jatropha. Os acordos existentes com a
india no ambito da cooperacdo bilateral nas areas de
Agricultura e da Ciéncia ¢ Tecnologia constituem uma
importante base para a partilha de experiéncias,
conhecimento e transferéncia de tecnologias adaptaveis a
realidade do nosso Pais.

No ambito da cooperacdo com estes paises, Mocambique
deve desenvolver um forte programa de treino e formacéo
de mocambicanos em paises que possuem relevante
experiéncia no dominio da jatropha.

Neste contexto, a sugestdo é ainda, no sentido de se
efectivarem visitas de estudo aqueles paises envolvendo
quadros de instituicdes do Governo, particularmente ao
nivel local, e lideres comunitarios;

. Mocambique deve desenvolver um pacote adequado e

apropriado de incentivos & produgéo e processamento da
jatropha que inclui:
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a) Regulamentos que definam a obrigatoriedade
da mistura do bio-diesel com outros
combustiveis;

b} Incentivos de natureza fiscal e aduaneiro;

¢} Outros aspectos que incentivem a viabilizacao
e comercializacao do bio-diesel no pais;

10. Mocambique deve promover debates puiblicos com vista
a recolher opinides e experiéncias sobre as melhores
formas de promover a jatropha no pais. Os debates deverao
incluir a participacdo de diversas instituicdes do Governo
ao nivel local e nacional que intervém na cadeia de
producao e processamento da jatropha, instituicdes de
investigacao, banca, ONGs, lideres comunitarios e o sector
privado.

11. O bio-diesel devera ser cada vez mais competitivo em
termos de precos comparativamente com o diesel normal.
Neste ambito, deve-se aprofundar formas de reduzir os
custos de transporte, as distancias a percorrer pela
semente, oleo extraido e do bio-diesel produzido através de
instalacao nas proprias zonas de producdo de fabricas
para o processamento da semente e éleo.

Esta medida ¢ importante tendo em consideracdo o facto
de que o odleo produzido pela semente da jatropha é
facilmente deterioravel, se cuidados apropriados nao forem
tomados no manuseamento e transporte do produto.

12. No ambito dos esforcos em curso para a importacao da
semente da jatropha da India, Mocambique deve ter em
consideracao que o cultivo comercial desta planta neste
pais é um fenomeno relativamente recente e, estdo em
curso investigacoes cientificas conducentes ao melhor
conhecimento das melhores condicdes de producdo da
jatropha em que € possivel uma elevada produtividade e
rentabilidade desta planta. A hesitacao da India em
exportar a semente de jatropha para Mocambique
fundamenta-se, em parte, por esta realidade. A India nao
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term ainda a certeza sobre a adaptabilidade da sua semente
em condicoes do nosso pais por forma a produzir semente
e 6leo de qualidade para a produgao do bio-diesel.

Assim, Mogambique devera prestar especial atenc¢do, no
ambito do processo em curso para a importacdo da
semente indiana, dos seguintes aspectos conducentes a
viabilizacao da jatropha em Mocambique:

&
0.0

Seleccao de variedades de semente da jatropha que
produzam mais cedo e com produtividade e
rentabilidade por hectare elevada. Este aspecto ¢
importante para a reducéo do periodo de gestacao do
cultivo da jatropha em Mocambique;

Seleccdo de variedades de semente da jatropha que
produzam durante todo ano;

Seleccdo de variedades de semente da jatropha que
produzam plantas de jatropha anas e que tenham uma
elevada produtividade. Este aspecto é importante para
reduzir os custos com operacdes culturais como a poda;

Seleccéo de variedades de sementes da jatropha de
elevada qualidade e que tenham elevado potencial para
a producdo de oleo de boa qualidade para ser convertido
em bio-diesel;

Seleccdo de variedades de sementes da jatropha que
sejam tolerantes as condi¢cdes adversas tais como
salinidade, alcalinidade, situacdes de secas e de cheias;

Mocambique deve ainda dedicar atencao especial aos
aspectos referentes as condigdes de transporte,
manuseamento e conservacido da semente em
importacéo. Este aspecto € importante dada a delicadeza
e exigéncias da semente em termos do seu
mantuseamente € Conservagao;

Mocambique deve aprofundar estudos sobre a

viabilidade da introducado no Pais da variedade néao
toxica de México uma vez que para além de servir para a

30



producac de bio-diesel € também util para o consumo
humano e para a criacao de animais;

< Mocambique deve também aprofundar estudos sobre a
qualidade e o potencial produtivo das espécies da
jatropha existentes no Pais com vista a tirar vantagens
por um lado, da sua adaptabilidade a realidade
mocambicana e por outro, da propagacao vegetativa que
assegura a producdo da planta relativamente mais cedo
do que a propagacéo via semente.
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