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Energia Para Mocambique

Conselho Coordenador do Ministerio da Energia
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MOCAMBIQUE

Apresentado por :
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Energia para
Mocambique

Desde Julho de 2011, o FUNAE estd a
desenvolver o Projecto Atlas de Energias
Renovaveis de Mocambique.

'''''

ENQUADRAMENTO E OBJECTIVOS )

Para este projecto fol contratada a empresa
de consultoria portuguesa GestoEnergia que
tem contado com apoio de diversas
InstituicOes publicas e privadas para execucao
das actividades do projecto.
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FUNAE ENQUADRAMENTO E OBJECTIVOS

Energia nas
FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

Energia para

woamoe  RECURSOS A ESTUDAR < 28 MESES —————>

1997 - 2012
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- RECURSO SOLAR
FUNAE prbevesapies

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

n 1997 - 2012
Energia para
Mocambique
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Energia para
Mocambique

Para o estudo deste recurso, a metodologia
consiste :

Recolha e analise da cartografia diversa que
contou com o apoio de Iinstituicoes como
CENACARTA e UEM que decorreu no periodo
de Agosto & Outubro de 2011;

Recolha de Registos da Radiac;éo Solar junto
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RECURSO SOLAR

Energia para
Mocambique

Concluidas a montagem e instrumentacao das
torres do FUNAE em Morrumbala, Beira, Cahora
Bassa e Palma que estao equipadas com
piranometros para recepcao de dados da
radiacao solar ;

Concluida a fase de instrumentacao de torres da
Mcel e TdM equipados com piranOmetros na
Manhica, Massingir, Massangena, Chigubo,
Pomene, Nhampassa, Massangulo e Namapa
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FUNAE

FUNDO DE ENERGIA

Energia para
Mocambique

(¢) Torres de medico
Y MCEL 1 piranometro
¥r MCEL 2 piranometros

Transmission Network
Voltage

66

110

220

275
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PROVINCIA

Cabo Delgado

Gaza
Inhambane
Manica
Maputo
Nampula
Niassa
Sofala
Tete
Zambezia

Total

Listagem das torres construidas e intrumentadas

TORRES

FUNAE MCEL /TDM

1*

1*

1*

1*
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Promovendo‘
Energia nas
Zonas Rurais
1997 - 2012
TOTAL DE
TOTAL PIRANOMETRO
S
1 1
3 3
1 1
1 2
1 1
1 2
1 2
1 1
1 1
1 2
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-~ RECURSO SOLAR

Promovendo
Energia nas

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

1997 - 2012
Energia para
Mocambique

Fig 2. Piranémettro instalados em Pomene, Provincia de
Inhambane
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MODULO SOLAR
FUNAE v

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

1997 - 2012
Energia para
Mocambique
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ks Energia nas

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

: 1997 - 2012
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RECURSO EOLICO

Energia para
Mocambique

A metodologia de trabalho para este modulo
consiste na:

Recolha de registos de medicOoes de vento
junto a Faculdade de Ciéncias da UEM em
Outubro de 2011;

Obtencao de cartografia e informacao diversa
junto ao Ministério do Turismo (MITUR), da
~ Coordenacao da Acc;ao Amblental (I\/IICOA) do
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& RECURSO EOLICO

FUNAE

FUNDO DE ENERGIA

Energia para
Mocambique

Concluida a instalacao de sensores de medicao e
iniciada a recolha dos parametros (velocidade e
direccao de vento) nas Provincias de Maputo, Gaza,
Inhambane, Sofala, Manica, Zambézia, Tete, Nampula
e Niassa nas torres das operadoras MCEL e TDM.

Concluida a instalacao das torres do FUNAE, equipadas
com anemometros e cata-ventos, sendo, 5 na Provincia
de Tete, 4 na Provincia de Maputo, 2 na Provincia da
Zambézia e 2 na Provincia de Cabo Delgado.
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RECURSO EOLICO
FUNAE

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

1997 - 2012
Energia para
Mocambique

TORRES

PROVINCIA FUNAE MCEL / TDM TOTAL
Cabo
Delgado 2 2
Gaza 4 4
Inhambane 3 3
Manica 1 1
Maputo 4 1 5
Nampula 2 3
Niassa 2 2
Sofala 3 5
Legenda Tete 5 3 9
LI Zambezio 2 2 4
B vo racaan 8.0 e Total 14 21 35
[~
Fig 3. Mapeamento da instalagao das torres Listagem das torres construidas e intrumentadas
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RECURSO EOLICO
FUNAE oo

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

- 2012

Energia para

Tete, Mégoé'
450m

Legenda
) Tores meteorologicas
% Tores Mcel
Transmission network (>=110 kV)
MW//: Areas Naturais
B el médias > 6.0 mis
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FUNAE

FUNDO DE ENERGIA

: 1997 - 2012
Energia para
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(29 de Marg¢o de 2012)
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FUNAE

FUNDO DE ENERGIA

Energia para
Mocambique

Torres Meteorologicas

Vel...
MZ04 - Namaacha
MZ02 - Lagoa.. 8,5
MZ13 - Estatuene 7,8
MZ08 -.. 6,7
MZ01 - Alto da.. 6,7
MZ14 -.. 6,3
MZQ7 - Chintholo 6,2
MZQ9 -.. 4,3
0 2 4 6 8 10

As velocidades médias apresentadas
correspondem as medicbes realizadas
até ao dia 11 de Julho 2012.

9,8

Legenda

Torres meteoroldgica
. <35
¢ 35.50
(&) s51-80

@ 61-70
® -

¢ Naoinstalada
Torres da MCEL
* <35
% 35-50
Y 51-80

Y 61-70
* -0

Nao instrumentada

777 Aveas Naturais
P vel. médias > 8,0 s

[ Mocambique

Provincias

Transmission network (>=110 kV)
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Promovendo
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1997 - 2012

% Torres de Telecomunicag&o

Vel Média..
MZ18 - Jangamo
MZ16 - Chizavane
MZ20 - Pomene
MZ19 - Nova..
MZ35 - Marrupa
MZ34 - Massingir
MZ22 - Catuane
MZ23 - Namapa
MZ24 - Nanhupo
MZ15 -..
MZ33 - Coalane
MZ26 -..
MZ21 - Nhapassa
MZ32 - Lugela
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SR RECURSO GEOTERMICO ...

Energia nas
FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

1997 - 2012

Energia para
Mocambique
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RECURSO GEOTERMIC |..)

Energia para
Mocambique

A metodologia a ser usada para o estudo da
fonte geotérmica centrou-se na:

Andalise de Bibliografia Existente (Julho a
Dezembro-2011;

Obtencao de Estudos e mapas geologicos com
apoio da Direccao Nacional de Geologia,
concluido em Outubro de 2011;
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RECURSO GEOTERMICO

Energia para
Mocambique

Foi concluida a campanha de recolha de agua
nas nascentes termais das Provincias de
Zambeézia, Sofala, Tete, Manica, Nampula e
Niassa, as quais foram encaminhadas a
aboratorios para Inicio da analise do
potencial.

Prevé-se que em 2013 inicie-se a campanha de
geofisica para as nascentes com maior

~ potencial;
-~ . Nin .
ﬂi. em curso a pesquisa de dados siStict
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i RECU RSO GEOTERMICO o

Zonas Rurais

FUNDO DE ENERGIA @ 1997 - 2012

Energia para
Mnramhinna

- - ' * 6 Provincias

* 22 amostras

» 17 litros de agua recolhidos

* 10 voos internos

» 5500 km percorridos por estradas e
caminhos

» 12 colaboradores entre FUNAE e
DNENR
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FUNAE RECURSO GEOTERMICO —

Zonas Rurais
FUNDO DE ENERGIA

1997 - 2012

Energia para
Mocambique

Recolha de amostras em seis provincias:
Tete
Manica

CABO DELGADO

Sofala
Nampula
Niassa
Zambézia

22 amostras recolhidas entre fontes termais,

fontes minerais, bombas de agua, rios e
mar

Legenda
Amostras Recolhidas
Temperatura °C

® <300

O 301-400

Q@ 401-500

@ s01-s00
® -

0 50 100 200 300 400

Medicdo de parametros fisicos das aguas:
Temperatura

INHAMBANE

01305 SGQ
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FUNAE RECURSO HIDRICO

FUNDO DE ENERGIA

Energia para
Mor2mhinna —

SGS %’JHU:J SGS
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RECURSO HIDRICO

Energia para
Mocambique

O estudo da energia hidrica para elaboracao do
Atlas de Energias Renovaveis obedece as
seguintes etapas:

Inventario de projectos e recolha de dados
hidrologicos juntos a DNA e ARAs (Agosto 2011
a Maio de 2012).

Analise da consisténcia dos dados recolhidos
(em curso);

Elaboracao dos mapas de escoamento com
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RECURSO HIDRICO

Energia para
Mocambique

-~ Realizacao de consultas a empreiteiros e
consultores em Mocambique de precos de
materials com vista a estimar o custo de
aproveitamentos hidroeléectricos a partir de
Agosto de 2012.
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Promovendo
Energia nas
Zonas Rurais

RECURSO HIDRICO

FUNAE

FUNDO DE ENERGIA

1997 - 2012

Energia para

Exemplo de resultados da pesquisa no
IPAD (cerca de 300 documentos A

consultados)

* Identificados estudos para
265 possiveis
aproveitamentos;

* Poténcia total de 18 GW

ey \ 3 + Poténcias dos projectos

existentes entre os 23 kW e

0s 1600 MW

Locais com potencial identificados em
“Recursos hidricos de Mogambique” =
Irr\\kl AN . . A~ : - :
,,‘??’,;&mus ‘,'." / [}/ :"{ﬁ;ﬁ;:: .

A maioria dos estudos
identificados carecem de
informacéo detalhada e/ou
actualizada

Vm LiermiGAY A
-
f (W

Foi solicitada & EDM a
disponibilizacdo de dados
mais pormenorizados dos
seus estudos
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FUNAE

FUNDO DE ENERGIA

Energia para
Mocambique
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1997 - 2012
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FUNDO DE ENERGIA

FUNAE R ECU RSO MAR ITI M O 2’:53323{)

Energia para
Mocambique

A pesquisa do potencial maritimo no territorio
mocambicano consiste em:

Andalise e Seleccao do modelos meteorologicos
global;

Recolha de informacao batimétrica ,em Fevereiro
de 2012;

Andalise da morfologia costeira, concluida em
Marco de 2012 ;

Analise geografica das infraestruturas existentes e

| verlflcac;ao de conflltos de uso (rotas marltlmas
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RECURSO MARITIMO

Energia para
Mocambique

» Analise Estatistica dos Modelos Globais:

~» Obtencado de cartas batimétricas da foz do
Limpopo a Ponta do Ouro no Instituto
Hidrografico de Portugal,

» Obtencao das cartas nauticas do INAHINA em
Fevereiro de 2012.
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Promovendo
Energia nas
Zonas Rurais

FUNAE

FUNDO DE ENERGIA

1997 - 2012

Energia para

MOQ_

Zona com maior
potencial energético das
ondas em aguas

profundas

Legenda
Delimitag&o 4guas pouco profundas
Poténcia Média Anual
(kW/m)
[ Jo-s
[ ]s5-10
[ J10-15
[]15-20
[ 2-2
[ 2530
P z0-35
[ R
B «0-45
B 550
| BB
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Promovendo
FUNAE Energia nas

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

1997 - 2012

Energia para

Moca <3

- 20

0
- 18

-200
- 16

-400
- 14

-600
- 12
-800 10
-1000 3
-1200 -6
-1400 -4
-1600 -2
-1800 -0
imetria == Poténcia aguas profundas Poténcia aguas pouco profundas
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FUNAE ECURSO RSU/BIOMASSA [

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

1997 - 2012

Energia para
Mocambique
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RECURSO RSU/BIOMASSA

Energia para
Mocambique

A metodologia da fonte energética renovavel e
biomassa/RSU consiste:

Obtencao de mapas de uso de solo e
ocupacoOes florestais, junto da DNTF, em Abril
de 2012;

Obtencao de <cadastro de plantacoes,
agro-industrias e producao de biomassa com
apoio da DNTF do MINAG, em Maio de 2012;

Em curso a inventariacao de tipo de reS|duos
g, cge-f e locals de deposicao junto
X4 ddicipios. R BN

ualidade com Certificado N° PT08/02280
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v\l  RECURSO RSU/BIOMASSA )

FUNDO DE ENERGIA

Energia para
Mocambique

Aguarda-se a recepcao dos dados sobre concessoOes
florestais junto a Direccao Nacional de Terras e
Florestas, Direccoes Provinciais de Agricultura e
Servicos Provinciais de Geografia e Cadastro bem
como os dados dos residuos soélidos urbanos junto a
alguns municipios(Xai-Xai e Pemba);

Inicio dos inquéritos a empresas que operam na
actividade agro-pecuaria, transformacéo do coco,

AR
Y %
ér 0 1’
B
]
2

>
2z,
Y
%, %
o p
":2004 ":2008 ]

Sistema de Gestdo da Qualidade com Certificado N° PT08/02280
Sistema de Gestdo Ambiental com Certificado N° PT10/03200




FUNAE BECU RSO RS U/ BIOMASSA S

Energia nas

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais
1997 - 2012

Energia para
Mocambique
A - RECURSOS FLORESTAIS
* Residuosde exploragao florestal = Residuosde culturas agricolas n3do industriais
* Cultivos energéticos lenhosos dedicados (ex.: - Residuos da exploracido pecuaria (biogas)

Eucalipto, Choupo, Pauldnia) = Cultivos energéticos herbaceos para

* Corte sustentavelde espécies florestais ndo biocombustiveis (ex.: Jatrofa, Palma, Cana de
utilizadas pelas industrias do mobiliario e agucar, Mapira doce) (1)
serragao E
+800MW
C - RECURSOS INDUSTRIAIS D - RECURSOS MUNICIPAIS
. Residuos das industrias agricolas: Biogas de aterro

- Acucar, Coco, Caju, Arroz, Sisal

. Residuos das industria do mobiliario e serragéo . Incineragao de RSU (1)

. Residuos das industrias da pasta de papel . Lamas de ETAR (1)

P gt

e SGS 01305 SG&
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sl RECURSO RSU/BIOMASSA

FUNDO DE ENERGIA

Promovendo
Energia nas
Zonas Rurais

1997 - 2012

Energia para Potencial das florestas de producéao
Mocambique
(MW)

900 596MW

~ : 800

Exploragoes florestais
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Energia nas
FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

1997 - 2012

Energia para

Mogambi

Distritos com plantacdes florestais e

Zambézi Il
Areas com precipitacéo > ambezia e

Zambézia  Milange 38
1000mm/ano ; Zambézia  Namarroi

Niassa Lichinga

& Nampula Mecuburi

' Niassa Muembe
Sofala Muanza
Manica Barue
Manica Gondola
Manica Sussunden

ga
Niassa Lago
Nampula Ribaue
C Manica Mossurize

Niassa Sanga B Plantados
Manica Manica
Niassa N'Gauma 1 | Atribuidos
Zambézia  Gurue Em projecto

Nampula Nampula
Zambézia  Mocuba
Niassa Mandimba
Zambézia Lugela
Zambézia  A. Molocue
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s RECURSO RSU/BIOMASSA

Energia nas

FUNDO DE ENERGIA . 3 | Zonas Rurais
E— POTENCIAL ENERGETICO AGRICOLA ESTA CONCENTRADO NAS CULTURAS g 1907 - 2012
Mogambioue AGRO-INDUSTRIAIS COMO O COCO E A CANA

MW
190 1 15':’(')‘” Culturas ndo Industriais (Censo 2009/2010)
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Pequenas e Wedias exploragtes

Pequenas e Médias exploracdes

W Grandes Exploragbes m Grandes Exploracoes

Nota: As culturas agricolas do pepino, cebola, feijéo verde, feijdo boer, feijdo nhemba, feijdo manteiga, ervilha, alho, cenoura, feijdo jugo, gergelim, paprica, gengibre, couve, alface,
repolho, salsa,

cebola em rama, coentro, ab6bora, quiabo, melancia, batata reno, piri-piri, pimenta, beringela, beterraba, mexoeira, trigo, girassol, soja e as culturas agro-industriais do tabaco e
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Promoven do

Energia nas

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais
4y 1997 - 2012

Energia para
Mocambique

A estratégia de financiamento e carbono consiste na
recolna de Iinformacao existente de projectos
energeéticos, estabelecimento de contacto com o0
Secretariado Executivo das NacOes Unidas para
obtencado de clarificacOes para projectos financiados
por viade poupanca de emissao de CO2.

A abordagem utilizada no estudo consiste:

Estudo das Emissdes de Carbono de Mocambique e
Africa de Sul;

Definicao da Metodologia de quantificacao de baseline;
__ Calculo do baseline.
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JUNIVN ESTRATEGIA DE FINANCIAMENTO E CARBONO ?:e":&f:f{)

FUNDO DE ENERGIA 4 4] Zonas Rurai

Energia para
Mocambique

Para este modulo, contamos com apoio da EDM,
HCB e MOTRACO na disponibilizacao dos planos
de electrificacao da rede nacional, em projectos
de interligacao regional para avaliacao de ganhos
com a poupanca na emissao de CO2.

Para todos os mddulos em estudo no ambito do
Atlas de Energias Renovaveis de Mocambique
serdo analisados os modelos de nego6cios bem
como os financiamentos alternativos.
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FUNDO DE ENERGIA

)S
1997 - 201

Energia para
Mocambique

200\l ESTRATEGIA DE FINANCIAMENTO E CARBONO 1) B

» Esta em curso a consulta a entidades financiadoras de
projectos de energias renovaveis de Mocambique;

» Analise do potencial de carbono para projectos
Isolados da rede(Projectos Solares e de Mini-Hidricas
desenvolvidos pelo FUNAE).
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- PERSPECTIVAS

FUNDO DE ENERGIA

Energia para

Mocambique

Para os proximos tempos, prevé-se:

Conclusao da analise do potencial energético das
aguas em fontes termais ate Dezembro de 2012,

Conclusao do mapeamento do potencial energético
do recurso biomassa/RSU ate Dezembro de 2012;

Quantificacdo do potencial do recurso maritimo até
Abril de 2013;

- i = " «\‘\“c,m DE :,.‘,’(

_~ "

r ] < Cd
]
E = z E}
= - ) =
E- o % <
3 w % %,
‘mopanl 0 p
":2004 ":2008 ]

Sistema de Gestdo da Qualidade com Certificado N° PT08/02280
Sistema de Gestdo Ambiental com Certificado N° PT10/03200



PERSPECTIVAS

Energia para
Mocambique

Mapeamento do potencial hidroeléctrico
atraves de modelos computacionais ate
Dezembro de 2012;

Para estrategia de financiamento e carbono,
orevé-se que no periodo que compreende Julho
a Dezembro de 2012 estara em curso o calculo
do baseline e o estudo da adicionalidade dos
projectos e a conclusao do projecto esta
prevista para Julho de 2013.
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a CONSIDERAGOES FINAIS
FUNAE i':::;’f:::)

FUNDO DE ENERGIA Zonas Rurais

) Projecto de Elaboracao do Atlas de E4&.Z __
Renovéveis de Mocambique ira permitir a identificacao
de projectos prioritarios de energias renovaveis;

Garantira a viabilizacdo potenciais projectos de
energias renovaveis que possam ser interligados a
Rede Nacional de Enerqia;

Promovera a implementacao de projectos de
renovaveis que tenham alcance sobre as populacdes
das zonas rurais.

Permitir parcerias Publico-Privadas

Realizou-se no dia 26/07/12 o workshop com todas as
|tU|(;oes publlca e prlvadas para o o bre_ o

CLUB ER
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ATLAS DE ENERGIAS RENOVAVEIS DE -4

anos
MOGAM BIQU E Promovendo
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