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e aene consernation Mix d’energie en Allemagne 2010

Consommation d'énergie primaire 2010 (%) - 14.044 PJ

Echange d'éIectricitéAU'tIre

Sources Rénouvelables ’ 19
9,4

Nucléaire
10,9
Gaz Naturel
21,9

Petrole
33,3

Houille
12,2

Lignite
10,8
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= Piliers: Energie renouvelable et
efficacité énergétique

= Abandon du nucléaire d’ici 2022
* QObjectifs a long terme
= Corbeilles de mesures ciblées

= Plan de financement pour la
mise an ocsuvre :

= Coopération international (PSM)

= Evaluation sur une base
scientifique
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= 7 centrales les plus vieilles + Kriimmel:
g démantelement immédiat

u /"L\ 7 -
Brunsbuttel/

= Sortie progressive du nucléaire d’ici 2022
(10 centrales)

= Années de démantelement:
2015, 2017, 2019, 2021, 2022
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Le concept énergétique allemand de 2010/11.

Objectives
Climat Energie Efficacité Energétique
renouvelable
(ER)
Réduction ER ER Produ Assainiss
des GES électric cons. Energie ctivité ement
(vs. 1990) ité finale primaire énergé batiments
tique
2020 -40 % 35% 18% - 20%
- 0) 0) 0)
2030 55 % 50% 30%
2,1%/a 1% -> 2%
- 0) 0) 0)
2040 70 % 65% 45%

2050 - 80-95 % 80% 60% - 50%
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Energie — Batiments eco-énergetiques (quasiment neutre)
= Services énergetiques

=  Augmentation de la gestion eénergétique

Sy
B = Fond pour l'efficacité énergétique
= [Initiative Nationale pour la Protection du Climat
_9 » Exploiter les potentiels :
el | - Réduire les colits énergétiques

105 - Réduire la pression sur I'environnement
; - Stimuler I'innovation et I'activité economique

AscoEs: .
SE Source: BMU 10
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andNudear safety - MixX d‘électricité en Allemagne 2010
Brutto-Stromerzeugung bdew
nach Energietragern 2011 Extrwin Wasier Cibes,

Brutto-Stromerzeugung 2011 in Deutschland: 612 Mrd. Kilowattstunden*

Erdgas 14%
Heizdl,
Pumpspeicher und

Steinkohle 19%
Erneuerbare

20% Biomasse 5%

Photovoltaik 3%
. giedlungsabfalle 1%

Wind 8%

darunter
ca. 17% EEG

Braunkohle 25%

Kernenergie 18%

Quellen: BDEW, AG Energiebilanzen
Stand: 14. Dezember 2011 * vorlaufig
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Development of renewables-based electricity generation in
Germany since 1990

140,000
B Hydropower “Wind ener
yarop ay EEG.
120,000 | MBiomass * Photovoltaics _ > January 2009
100,000 1 EEG: | Zak| EEG:
April 2000 ; ;1 August 2004
E‘ 80,000 T i 4 . ’-_“:’:“;‘—:;3#'—:{'\
= Amendment to BauGB: EAKY
O, November 1997
60,000 - — S i 25
StromEinspG: e
40,000 | January 1991 - March 2000
20,000 -

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

* Solid and liquid biomass, biogas, sewage and landfill gas, biogenic fraction of waste; electricity from geothermal energy not presented due to negligible quantities produced; 1 GWh = 1 Mill. kWh;

StromEinspG: Act on the Sale of Electricity to the Grid; BauGB: Construction Code; EEG: Renewable Energy Sources Act;
Source: BMU-KI 11l 1 according to Working Group on Renewable Energy-Statistics (AGEE-Stat); image: BMU / Christoph Edelhoff; as at: July 2012; all figures provisional

30.10.2012 Dr. Martin Schope
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Systeme du Prix garanti de rachat (FIT)

» Acces au réseau garanti pour ER; transmission and distribution
prioritaire

» Prix garanti de rachat (“tariff’) pour chague kWh produit pendant
20 ans.

» Reéduction annuelle des Prix garanti de rachat

» Egalisation des colts supplémentaires pour I'électricité de 'ER
parmi les gerants de réseau (2011: ~ 3,5 ct/kWh);
indépendant du budget nationale.

» Evaluation reguliere; recherche complémentaire.
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Les projections a la baisse des coults des
éneraqgies renouvelables jusau’en 2030
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Couts d’investissement et d’exploitation
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Cumulative Production Volume (MW)
30.10.2012 Dr. Martin Schope Source |RENA (2012) 16
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Développement des couts de module PV
Deutschland (Thinfilm)

N China
€/W T

CdS/CdTe

N a-s|
M a-Sl/p-Si

(Cristalline)

7014 o 2012 Source: PVexchange
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" Figure 1: Cost breakdown structure of a PV power plant (20 MW)

3.00 Developpement des codts de systeme PV
2.00 1
g 2.00 -
&
=
- 150 -
g : -E 031
1.00 - i :
0.50 1'2: : 0.98
! ' 0.80
0.00 - - - ;
c-Si Thin Film CPV

Module Inverter wmBOS & Installation = Mounting structure  ®Overhead costs

Source: Wuppertal et al: Value Chain Analysis of Solar Energy Technologies in Tunisia
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Evolution du tarif de rachat (FIT) pour PV

46,75 ct/kWh

Feed-in tarrif (ct/kWh)

30.10.2012 Dr. Martin Schope
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Exceeded adjustment <:| PV Amendment

to capacity deployment -
26,000 P y deploy April 2012
Electricity supply [GWh] 24,820 MW, o
24,000 - o etalled — Degression rate 24,000
installed capacit :
22000 | PRI P 9% baS|c_ rate EEG 2012| 22 000
Exceeded adjustment
20,000 - to capacity deployment & PV Amendment + 20,000
18,000 2010 - 18,000
16,000 - Deqgression rate - 16,000
9% basic rate —
14,000 - +/- 1% depending on <—1 |EEG 2009 i 14,000 g
12,000 - capacity deployment 12 000 =
10,000 1 Degression rate - 10,000
8,000 - 5% roof tops <:I EEG 2004 L 8.000
6,5% grd. mounted
6,000 A o - 6,000
N
4,000 - No degression [K— |EEG 2000 g L 4.000
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(Ect/kWh)
Capacité installée sur le toit Installations
: large surface
Connexion au
reseau up to up to up to 1.000 | above 1.000 | conversion | . .
30 kW 100 kW kKW kKW areas
as of 1.1.2012 24,43 23,23 21,98 18,33 18,76 17,94
above 1.000
up to 10 not up to 1.000 1y hax 10 all, max 10 MW
kW applicable kW
MW
19,50 18,50 13,50
as of 1.4.2012 (<10KW) (< 40KW) 16,50 (Up to 10MW) 13,50
New! Market tariffs paid for x% of annual production
integration 100% not applicable not applicable
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+1.000 MW @

2.500 - 3.500 MW

- 500 MW @

per year:

29%
above 7.500 MW

26%
above 6.500 MW

23%
above 5.500 MW

19%
above 4.500 MW
15%
above 3.500 MW

Target Corridor
11,4%

9% up to 2.500 MW

-6% up to 1.000 MW

per month:

}

bbbl

EEG 2012 — PV réduction

2,8%

2,5%

2,2%

1,8%

1,4%

1%

0,75%
0,5%

0%

-0,5%

 Limite de 52 GW PV.:
Fin de soutien EEG pour
le PV

e Mais: continuation de
transmission prioritaire
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Prix de I'électricité du marché en gros

Preis
£ MWh

57,50 VA
52,50 R
50,00

4750
10.09.11 211011 011211 11.01.12

Baseload futures market (delivery in 2013)

210212

02.04.12

13.05.12

23.06.12
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Production de I'électricité d'une journee
Tatsachliche Produktion (Stromy) Geplante Produktion (Strom)
" Anzeigetag: 27.09.2012 ", Anzeigetaq: 27.09,2012
£0.000 .lllllllll 50.000 .Illlllllllllllll
40,000 5 = 0w 40,000 § B ppm e !
20,000 20,000

h oo o2 04 08 02 10 12 14 18 12 20 22 h oo o2 04 08 02 10 12 14 16 12 20 22

Demonstration en ligne:
http://www.transparency.eex.com/de/
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Federal Ministy for the Elargissement du réseau

Environment, Nature Conservation
and Nuclear Safety
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Der NEP 2012; Erliuterungen
; I und Uberblick der Ergebnisse

Grid development
plan 2012

NEP 2012, Stand:August
2012, www.netzentwicklungsplan.de
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20% EE 35% EE 50% EE 65% EE 80% EE

Elargissement
du réseau

Netzausbau fiir groBraumigen Stromaustauseh'|

Grids

Centrales
thermiques
flexibles (gas)

Flexible thermische Kraftwerke (2)
Reduktion ,must-run” (4)
Einspeisemanagement Wind & PV

Flexible Nachfrage durch Lastmanagement (3) (D;:rsnt ;?,r:jge &

8r-to-heat statt Einspeisemanagement (reduziert ,must-run®) (5)

Transformation
mpspeicher D/Alpen/Norwegen (5) de I‘électricité

en
Power-to-Gas (5) - chaleur

- gas

Storage Demand Side Generation
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Emionent, Naure onservtion Emissions de CO, evitées
grace au RES en 2011

Total Greenhouse gas emissions avoided via the use of
renewable energy sources in Germany 2011

24.7 12.9

E|ectricity 155

87.3 million t

Heat
87.2 million t Total GHG emissions avoided 2011
(electricity/heat/transport):
) 205 approx. 129 million t CO, equiv.,
incl. GHG emissions avoided due to
electricity paid for under the EEG:
Biofuels 4.8 approx. 70 million t CO, equiv.
4.8 million t
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

GHG avoidance [million t CO, equiv.]

B Hydropower ©Wind energy EBiomass Photovoltaics B Geothermal energy Solar thermal energy Biofuels

GHG: Greenhouse gas; deviations in the totals are due to rounding; geothermal energy not presented due to negligible quantities of electricity produced;
source: Federal Environment Agency (UBA) according to Working Group on Renewable Energy-Statistics (AGEE-Stat); image: H.G. Oed; as at: March 2012; all figures provisional
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T Emplois dans le secteur des ER
en Allemagne en 2011

Employment in Germany's renewable energy sources

sector
/101,100
_ 96,100
Wind energy 102,100
85,700

| 63,900

1 124,400
_ 122,000
Biomass 128,000
119,500

| 56,800

1 125,000
120,900

Solar energy | 80,600

49,200 |
| 25,100
7,300
Hydropower =;’%%% Increase: approx. 138 %
8,100
| 9,500
Geothermal :1%;}:’,’%%0
energy, q 14,500
. ,300
ambient heat 1.800 ‘
| J 160,500 277,300 367,400 381,600
Publicly assisted | = S0 jobs jobs jobs jobs
research and [Eal 6,500 ‘
administration VAl 2004 2007 2009 2010 2011
0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000

Figures for 2010 and 2011 are provisional estimate; deviations in totals are due to rounding;
Source: O’Sullivan (DLR), Edler (DIW), Nieder (ZSW), Rither (ZSW), Lehr (GWS), Peter (Prognos): "Bruttobeschaftigung durch erneuerbare Energien im Jahr 2011 — eine erste Abschatzung", as at:
March 2012; interim report of research project ,Kurz- und langfristige Auswirkungen des Ausbaus erneuerbarer Energien auf den deutschen Arbeitsmarkt“; image: BMU / Christoph Busse / transit
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Investissements et resultats
dans les installations RES

Investments [Bill. Euro]

30

Investments in the construction of renewable energy
facilities in Germany since 2004

[Investments in RES [127.8

Investments in the electricity sector (RES)

25.0

2004

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Source: BMU-KI 1Il 1 according to the Centre for Solar Energy and Hydrog@M&Jeardﬂbhﬂequememberg (ZSW); 2004 and 2005 estimated;

image: BMU / Dietps s hdif S reHEAA I SR urces in

20.1

2011

L DN

Germany in 2010
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3. La coopération avec la Tunisie et I’Afrique du Nord:
mettre en place une relation gagnante-gagnante

Juin 2011 Dr. Martin Schope
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La perspective d’un pays de I‘Afrique du Nord

 Augmentation de la demande energetigue de 5%
a 10% par ans

 Dépendance des importations énergétiques — ou:
« Commercialiser les ressource hydrocarbures
* Plans ambitieux dans le secteur éolien et solaire

« Développement d’'une chaine d’infrastructure:
recherche et développement —ingénieries -
Industrie nationale — gestion dans le domaine des
ER

A long terme: Exporter de I'énergie verte

Dr. Martin Schépe 31



m Federal Ministry for the
Environment, Nature Conservation

and Nuclear Safety ViSiOn gagnante-gagnaﬂte

Les projets a developper avec l'appui de l‘article 9 de
la Directive de I'UE sur les énergies renouvelables
doivent contribuer:

— a couvrir les besoins énergétiques de la Tunisie
— a augmenter la sécurité énergétique de la Tunisie

— de maniere positive au changement climatique et
au développement économique et social

— ala baisse des couts des énergies renouvelable

30.10.2012 Dr. Martin Schope 32
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BMU: Projet régional

« Appui au plan solaire Méditerraneen » (03/2011-
02/2014) exécuté par GIZ:

— Expert aupres de la Direction de I'Energie
— Approfondir le contact direct entre BMU et M

— Promouvoir les ER pour couvrir besoins
énergetiques tunisiens

— Contribuer au partenariat energetique Allemagne-
Tunisie

30.10.2012 Dr. Martin Schope 33
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BMU: Nouvelle initiative DKTI pour la Tunisie
Initiative allemande pour le climat et la technologie

— Proposé est un appui technique et financier a la
mise en ceuvre du Plan Solaire Tunisien

— Assistance technique pour le secteur le I'énergie
solaire (CSP et PV)

— Cofinancement installation CSP et PV

— Note a transmettre au Gouvernement tunisien en
2012 spécifiant le montant financier

— DKTI: Instrument de coopération privilégiée de
I’Allemagne avec des pays partenaires montrant
une haute volonté de reforme et d’initiative dans les
secteur du climat

30.10.2012 Dr. Martin Schope 34
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Partenariat energetigue Allemagne — Tunisie

— Déclaration commune signé en janvier 2012 par
les deux gouvernements a Tunis

— Objectif: Concrétiser le partenariat eénergetique

— Deux groupes de travail tuniso-allemands seront
Installés:
« a » Groupe de travall
« Energies renouvelables et Directive européenne »;
« b » Groupe de travail « DESERTEC et
developpement du réseau électrique »

— Coopération entre les deux gouvernements ainsi que
le secteur privé, la recherche et autres acteurs

30.10.2012 Dr. Martin Schope 35
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4. Initiatives du Ministere allemand de ’environnement
(BMU) dans la région méditerranéenne

Juin 2011 Dr. Martin Schope
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L’'initiative International de Climat (ICl) du BMU

UE ,,ETS"
ch ‘ —t - Mise en enchére de Recettes
langemen droit d‘émissions I CI
Climatiqu

Investissements ciblés vers mesures de

mitigation et d’adaptation dans les
pays en voie de déeveloppement ,
et eéconomies émergeants
et de transition
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Initiatives du BMU dans la
region meéditerraneenne:

— Initiation du dialogue politique de I’énergie
— Mise en ceuvre du Plan Solaire Méditerranéen

— Atlas solaire pour la region meéditerranéenne
(DLR), 10/2010-09/2012 (projet régional)

— Formation: Intégration des énergies renouvelables
dans le réseau national (RENAC), 12/2010 —
12/2013, (projet regional)

— Etudes sur l'application de l'article 9

Juin 2011 Dr. Martin Schope
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Merci beaucoup de votre attention!

Plus d’information:
www.bmu.de/english
www.erneuerbare-energien.de/english



