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¾እ`h }Óv^†¨<” uÔ`õ ¨<H ¨Å }g[g\
S_„‹ እ”Ç=ÁgÒiÑ< ›eÑÉÇD†ªM:: ³_U
u=J” ÃI”” ‹Ó` KTe¨ÑÉ ¾T>Å[Ó Ø[ƒ
እUw³U ›ÃታÃU:: ÃMl”U ¾እ`h¨<
S_ƒ U`ƒ TiqMqM“ ¾Å[c¨<” ¾U`ƒ
°Ø[ƒ KSgð” c=vM cóò ¾Å” S_ƒ
U”×a“ nÖKA T"H@É እ”Å ƒ¡¡K— ›c^`
እ¾}qÖ[ ÃታÁM::

¾GÑ^‹” Q´w Ku?ƒ ¨<eØ
›ÑMÓKAƒ ¾T>J” ¾TÑÊ ኃÃM ¾T>ÖkS¨<
uእ”Úƒ ’¨<:: ¾}Ñ–¨<” እ”Úƒ“ ¾እ`h
p]„‹ /¨ÃU u’í K=cucu< ¾T>‹K<ƒ”
¾ኃÃM TS”Ý TÑÊ/ ucò¨< ÃÖkTM::
Ÿ²=IU ›Mö K›Ø` Ku?ƒ SY]Á“ KM¿
M¿ ¾u?ƒ ldlf‹ SY]Á KŸw„‹ S•
¾T>ÖkS¨< uÅ” Gwƒ ¨<Ö?ƒ ’¨<:: eKJ’U
ÃI G<’@ታ ¾Å” ßõÚó“ U”×a
ŸTóÖ’<U vhÑ`' KŸõ}— ¾›"vu=
SÔdqM' K}ðØa ›¾` S³vƒ ¾S_ƒ
SÅI¾ƒ“ U`ታT’ƒ Sk’e wKAU ¨Å
u[HT’ƒ ¾SK¨Ø G<’@ታ uSŸc~ uQ´u<
LÃ Ÿõ}— Ñ<Çƒ እÁÅ[c ’¨<::
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eK²=I u›ÖnLÃ ¾GÑ]~ ¾Å” Gwƒ
³_ ŸT>Ñ˜uƒ Å[Í እ”Ç=Å`e ›e}ªê*
ÁÅ[Ñ<ƒ“ KMT~U እ”penc? T’q J’¨<
Ÿq¿ƒ ‹Óa‹ S"ŸM'
 ¾S_ƒ ›ÖnkU“ ¾Å” þK=c= ›KS•`'
 ¾Q´w“ ¾እ”edƒ lØ` u¾¯S~

SÚS`'
 ኅw[}cv‹” uÅ” Øun“ እ”¡w"u? [ÑÉ

ÁK¨< Ó”³u? ´p}— SJ”“'
 ¾Å” Gwታ‹”” KTe}ÇÅ`“ KTMTƒ

ኃLò’ƒ ¾}cÖ¨< Ö”"^ }sU ›KS•`
“†¨<::

u›ÖnLÃ ¾›Ñ^‹” Q´w
Ÿu`"ታ ¾Å” }³TÏ ‹Óa‹ Ò` }óÙ
ÃÑ—M:: እ’²=I”U ‹Óa‹ KTnKM G<Kƒ
¯Ã’}— SõƒN?­‹ S•^†¨< uvKS<Á­‹
u}ÅÒÒT> }ÖlTEM:: እ’²=IU'
1. ÁK¨<” ¾}ðØa Å” }ŸታታÃ“ ¾TÁs`Ø

ØpU K=cØ uT>‹M SMŸ< እንÇ=}ÇÅ`
እ”Ç=Å[Ó TÉ[Ó c=J”'

2. LK¨<U J’ KT>S×¨< ƒ¨<MÉ wnƒ
ÁK¨< ¾Å” Gwƒ KTeÑ–ƒ ¾T>Áe‹M c¨<
c^i ¾Å” }¡M MTƒ Teóóƒ ’¨<::

uK?L uŸ<M kÅU c=M እ”Å}ÑKì¨<
Iw[}cv‹” uTÑÊ’ƒ ¾T>ÖkS¨< እ”Úƒ
¾እ`h p]„‹”“ ¾SdcK<ƒ” እ”ÅJ’
Ãታ¨nM:: uSJ’<U ŸØmƒ ¯Sታƒ ¨Ç=I
uS”Óeƒ uŸ<M ¾TÑÊ ›ÖnkU wŸ<”’ƒ”
KSk’e u}¨cÅ እ`UÍ SW[ƒ TÑÊ
q×u= UÉÍ­‹” K}ÖnT>>¨< ኅw[}cw
uTe}ª¨p“ እ”Ç=ÖkU uTÉ[Ó uŸ<M
›S`m e^­‹ c=Ÿ“¨’< qÃ}ªM:: ›G<”U
uSŸ“¨” LÃ ÃÑ—M:: u›G<’< ¨pƒU U`Ø
uSvM ¾T>¨ታk¨<” TÑÊ q×u= ¾እ”Ë^
UÉÍ KIw[}cu< uTe}ª¨p“ }ÖnT>
እ”Ç=J” uTÉ[Ó uŸ<M ¾¨<H“ ›=’`Í=
T>’>e‚` እ“ Í=.›Ã.²?É. (GIZ) T>vK¨<
¾Ë`S” S”Óeƒ ¾እ`Çታ ýaÎ¡„‹
›eðíT> É`Ïƒ uS}vu` ¾T>"H@Å¨<
¾›=’`Í= ማስተባበሪያ ጽ/ቤት (Energy
Coordination Office) ¾}KÁ¿ እ”penc?­‹”
uTÉ[Ó LÃ ÃÑ—M::

¾ê/u?~ SÓKÝ u›ß\

በአሁኑ ወቅት ¾›=’`Í= Te}vu]Á ê/u?~
›ÖnLÃ Ów' የኢትዮጵያን አጠቃላይ

የኢነርጂ ዘርፍ ማሳደግ ሲሆን የሚከተሉት ዋና
ዋና አላማዎች አሉት፡-

 በጀርመንና በኔዘርላንድ መንግስታት የጋራ
ትብብር የሚካሄደውና ኤንዴቭ (EnDev)
በመባል የሚታወቀው አጠቃላይ ልማትን
በኢነርጂ ልማት መደገፍ ላይ ያተኮረውን
ዓለማቀፋዊ ፕሮግራም በኢትዮጵያ
ማስፈጸም፤

 የውሃና ኢነርጂ ሚኒስቴርን እንዲሁም
ሌሎች መንግስታዊ ባለድርሻ አካላትን
ተዛማጅ በሆኑ የፖሊሲ፣ ስትራቴጂና ሌሎች
በኢነርጂ ዘርፍ ዙሪያ ያሉ አጠቃላይ
የድንጋጌና ደንብ ጎዳዮችን አስመልክቶ
ድጋፍና የማማከር አገልግሎት መስጠት፤

 በኢነርጂ ዘርፍ በተለይም በታዳሽ ኃይል
ዘርፍ ላይ የግሉ ዘርፍና አጠቃላይ የመዋዕለ-
ንዋይ ፈሰስ እንዲኖር ማበረታታት

ናቸው፡፡

የዚሁ ጽ/ቤት አካል የሆነው፣
በአጠቃላይ የባዮ-ኢነርጂ ልማት ላይ
አተኩሮ የሚሰራውና በተለይም በተሻሻሉ
ማገዶ ቆጣቢ ምድጃዎች ሥርጭትና
ማስፋፋት ላይ የተሰማራው የባዮ-ኢነርጂ
የሥራ ክፍልም የሚከተሉት አጠቃላይ ግብና
ዋና ዋና ዓላማዎች አሉት፡፡

አጠቃላይ ግብ፡-
ለአገሪቱ የተፈጥሮ ሀብት ልማትና
እንክብካቤ አጠቃላይ አስተዋጽኦ ማድረግ፡፡

ዋና ዋና ዓላማዎች፡-
 ¾}hK ¾ኃይል አጠቃቀም አስተሳሰብን

በሁሉም አካላት ዘንድ ማራመድ (በተለይም
በቤተሰቦችና በልዩ ልዩ ተቋማት፣ የባዮማስ
ኃይልን በቁጠባ የመጠቀም ብቃትን
ከማሻሻል አንጻር)

 የተፈጥሮ ሀብትን በብቃት ከመጠቀም አኳያ፣
እንዲሁም ድህነትን ለመቀነስና የምግብ
ዋስትናን ለማረጋገጥ፣ ታዳሽ የኃይል
ምንጮችን የማልማትና የመጠቀም
አስተሳሰብን ማራመድ

 በተለይም በኅ/ሰቡ ዘንድ የተሻለ የኃይል
አጠቃቀም ብቃት እንዲኖር ከማድረግ
አንጻር የልዩ ልዩ የልማት ድርጀቶች
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የኢነርጂ የልማት ፕሮግራሞቻቸውን ከአቅም
ግንባታ አኳያ መደገፍ

ናቸው፡፡

እ’–>I ዓLT­‡” KTeðìU u}KÃ ¾vÄ-
›=’`Í= ¾Y^ ¡õK< ¾T>Ÿ}K<ƒ” eM„‹
ÃÖkTM:-
 ¾}hhK< TÑÊ q×u= UÉÍ­‹ uÑuÁ

¾Ó¸“ iÁß e`¯ƒ ¾T>eóóuƒ ²È LÃ
T}¢`

 ¾ÓK<” ¡õK ›?¢•T> uTÑÊ q×u=
UÉÍ­‹ U`ƒ“ e`ßƒ ›’e}— ¾ÓM
É`Ï„‹” uTssU እ”Ç=d}õ TÑ´

 ¾}KÁ¿ ¾S”Óeƒ }sV‹” ¾}hhK< TÑÊ
q×u= ‚¡•KAÐ­‹” ¾Teóóƒ ›pU
KSÑ”vƒ ›e}ªî* TÉ[Ó

 TÑÊ lÖv”' ›"vu=”“ ¾}ðØa Nwƒ
እ”¡w"u? ›eSM¡„ ¾›ÖnLÃ
Qw[}cu<” Ó”³u? TdÅÓ::

¾vÄ-›=’`Í= ¾Y^ ¡õM Ÿ1990 ¯.U
›”e„ Y^¨<” ¾ËS[ c=J” u›Kñƒ 10
¯Sታት uLÃ ¨<eØ በተለያዩ የፕሮጀክት
ደረጃዎች አልፏል፡፡ እስካሁንም u›T^'
*aT>Á' Åu<w wN?` wN?[cx‹“ Q´x‹'
ƒÓ^Ã'አዲስ አበባ፣ ሀረሪ፣ ድሬዳዋ ¡MKA‹
uT>Ñ–< Ÿ... uLÃ Ÿ}V‹ ›U^Œ‹” S`Ù
uTcMÖ”“ uTÅ^Ëƒ U`Ø፣ ትክክልና
ለተቋማት የሚያገለግሉ ሮኬት ምድጃዎችን
uTU[ƒ KIw[}cu< እ”Ç=Ák`u< uTÉ[Ó
LÃ ÃÑ—M::

Ÿ²=IU u}ÚT] Ÿ}KÁ¿ }sTƒ“
ýaË¡„‹ Ò` uS}vu` uSL¨< HÑ]~
እ’²=I UÉÍ­‹ እ”Ç=eóñ Ø[ƒ እÁÅ[Ñ
ÃÑ—M::
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22.. TTÑÑÊÊ qq××uu== UUÉÉÍÍ­­‹‹

SÓu=Á

uc¨< MÏ ÁKñ ¾}KÁ¿ ¾YM×’@
Å[Í­‹ G<K< ከእሳት ¾T>Ñ˜ S<kƒ uQÃ¨ƒ
KS•` KT>ÁeðMÑ< ¾TwcM“ ¾S<kƒ
õLÔ„‹ እ”Ç=G<U /u}KÃ uØ”ƒ
YM×’@­‹/ Ÿ›ÅÑ— YÒ uM“ S`³T
›¨<_­‹ ^e” KSŸLŸM u›Ã’}—
SX]Á’ƒ c=ÁÑKÓM qÃ„›M:: K²=IU
›ÑMÓKAƒ ukÇT>’ƒ ¾ªK¨< ¾S<kƒ ኃÃM
U”ß Ÿ}¡KA‹ ¾T>Ñ˜ TÑÊ uእ”ÓK=´—¨<
›Ö^` vዮTe ò¨<M “biomass fuel” ’¨<::

KT”—¨<U YM×’@ ¾ኃÃM U”ß
¨d˜ ’¨<:: እ”ÅYM×’@¨< Å[ÍU ¾}KÁ¿
¾ኃÃM U”à‹ uØpU LÃ Ã¨<LK<::
vKV}` }iŸ`"]­”“ ¾}KÁ¿ Ti•‹”
KT”kdke እ”Å “õ×“ u?”²=” ¾SdcK<
¾T°É” ’ÇÐ‹' እ”Ç=G<U ¾›?K?ƒ]¡ ኃÃM”
KTS”Úƒ ÅÓV ¾¨<H ኃÃM' ¾ìNÃ
w`H”' ¾’óe ኃÃM እ”Ç=G<U ¾T°É”
’ÇÐ‹ /¾É”ÒÃ ŸcM ßU`/ uY^ LÃ
¨<KªM::

¾c¨< MÏ uIÃ¨ƒ KS•`
ŸT>ÁeðMÑ<ƒ SW[ታ© ’Ña‹ ª’—¨< UÓw
c=J” ÃIU u¾Ñ>²?¨< ueKA S²ÒËƒ
ÁeðMÑªM:: K²=I ¾°Kƒ }°Kƒ ’<a
KT>ÁeðMÑ¨< ¾TwcM e^ ¾›?K?¡ƒ]¡
ኃÃM' “õ×' ¾}ðØa Ò´”“ ¾É”ÒÃ
ŸcM” ¾SdcK< ¾T°É” ’ÇÐ‹ ' እ”Ç=G<U
Ÿ°îªƒ ¾T>Ñ–¨< TÑÊ /vÄTe/ u}KÁ¿
SÖ”“ Ñ>²? uY^ LÃ ¨<KªM:: Ÿእ’²=IU
¾}KÁ¿ ¾ኃÃM U”à‹ Ÿ›KT‹” 80 uS„
¾T>J’¨< Q´w ¾vÄTe TÑÊ }ÖnT> ’¨<::
u›Ñ^‹” 95 uS„ ¾T>J’¨< TwcM Y^
¾T>c^¨< Ÿ²=G< TÑÊ ¯Ã’ƒ ’¨<::

ÃI ¾vÄTe TÑÊ uT>’Éuƒ Ñ>²?
S<K< uS<K< dÃk×ÖM c=k` ¾T>¨×¨<
ße ¯Ã””“ ¾S}”ðh ›"Lƒ” ¾T>ÔÇ c=J”
u›Ñ^‹” G<’@ታ u}KÃ c?„‹”“
¾TÃK¿›†¨<” Qí“ƒ uእÏÑ< እ¾ÔÇ ÁK
‹Ó` ’¨<:: ÃI ße u¨<eÖ< w²< K=’Æ“
¾S<kƒ ኃÃM K=cÖ< ¾T>‹K< Ÿ?T>"KA‹”
Á²K uSJ’< ¾TÑÊ SvŸ”” ¾T>ÁSK¡ƒ
’¨<::

u›Ñ^‹” ucò¨< ¾}KSÅ¨<“ u×U
ukLK< ¾T>²ÒË¨< ¾3 Ñ<M‰ UÉÍU K}KÁ¿

u`"ታ ¾እdƒ ›ÅÒ­‹ S”e›? ’¨<:: w²<
c?„‹“ Qí“ƒ Ÿ²=I ¾}’d uእdƒ ÃKuKvK<&
u?„‹U ÃnÖLK<::

u›G<’< ¾›Ñ^‹” ¾›=¢•T> G<’@ታ
u›”Ç”É ›"vu=­‹ u?}cx‹ ¾Ñu=Á†¨<” Ÿ30
እeŸ 40 uS„ KTÑÊ Ó» ¾T>Á¨Ö< c=J”
TÑÊ” ¾T>cueu< u?}cx‹U /u}KÃU
c?„‡“ Qí“~/ uk” Ÿ5 እeŸ 6 c¯ƒ TÑÊ
KkT Ã¨<LK<::

u²=I îG<õ ¾SËS]Á ¡õM
እ”Å}ÑKì¨< K²=I G<’@ታ ª“ ª“­‡
S”e›?­‹ ¾እ`h S_ƒ KTÓ–ƒ' K}KÁ¿
¾Ó”vታ Y^­‹ እ”Ç=G<U KTÑÊ c=vM
c­‹ uw³ƒ uT>•\v†¨< ›"vu=­‹ Å•‹
}Úõßð¨< uTKn†¨< KTÑÊ KkT [ÏU
S”ÑÉ SH@É TeðKÑ<“ u¾xታ¨< ¾TÑÊ
እØ[ƒ TeŸ}K< “†¨<:: u}ÚT]U ÃI
¾Å” SúõÚõ ŸK?KA‹ ¯KU ›kõ
G<’@ታ­‹ Ò` uS×S` ¾}ðØa T>³”
S³vƒ uTeŸ}K< ›Ñ^‹” u}KÁ¿ Ñ>²?Áƒ
uÉ`p“ u´“w ¨p„‹ S³vƒ eƒÖn
ƒታÁK‹:: ¾እ`h n`T>Á­‹“ ÑKv­‹
እ”Ç=G<U ¾እ”edƒ Ÿ<uƒ ¨Å ›ð\
eKTÃSKc< uw²< x­‹ ¾›ð\ U`ታT’ƒ
uእÏÑ< k”dDM:: ¾}KÁ¿ Ÿ?T>"M
TÇu]Á­‹U ›p`xƒ እÏÓ ´p}— uSJ’<
¾እ`h¨< ¡õK ›=¢•T> U`ታT’ƒ u›ÖnLÃ
´p}— ’¨<::
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22.. TTÑÑÊÊ qq××uu== UUÉÉÍÍ­­‹‹

SÓu=Á

uc¨< MÏ ÁKñ ¾}KÁ¿ ¾YM×’@
Å[Í­‹ G<K< ከእሳት ¾T>Ñ˜ S<kƒ uQÃ¨ƒ
KS•` KT>ÁeðMÑ< ¾TwcM“ ¾S<kƒ
õLÔ„‹ እ”Ç=G<U /u}KÃ uØ”ƒ
YM×’@­‹/ Ÿ›ÅÑ— YÒ uM“ S`³T
›¨<_­‹ ^e” KSŸLŸM u›Ã’}—
SX]Á’ƒ c=ÁÑKÓM qÃ„›M:: K²=IU
›ÑMÓKAƒ ukÇT>’ƒ ¾ªK¨< ¾S<kƒ ኃÃM
U”ß Ÿ}¡KA‹ ¾T>Ñ˜ TÑÊ uእ”ÓK=´—¨<
›Ö^` vዮTe ò¨<M “biomass fuel” ’¨<::

KT”—¨<U YM×’@ ¾ኃÃM U”ß
¨d˜ ’¨<:: እ”ÅYM×’@¨< Å[ÍU ¾}KÁ¿
¾ኃÃM U”à‹ uØpU LÃ Ã¨<LK<::
vKV}` }iŸ`"]­”“ ¾}KÁ¿ Ti•‹”
KT”kdke እ”Å “õ×“ u?”²=” ¾SdcK<
¾T°É” ’ÇÐ‹' እ”Ç=G<U ¾›?K?ƒ]¡ ኃÃM”
KTS”Úƒ ÅÓV ¾¨<H ኃÃM' ¾ìNÃ
w`H”' ¾’óe ኃÃM እ”Ç=G<U ¾T°É”
’ÇÐ‹ /¾É”ÒÃ ŸcM ßU`/ uY^ LÃ
¨<KªM::

¾c¨< MÏ uIÃ¨ƒ KS•`
ŸT>ÁeðMÑ<ƒ SW[ታ© ’Ña‹ ª’—¨< UÓw
c=J” ÃIU u¾Ñ>²?¨< ueKA S²ÒËƒ
ÁeðMÑªM:: K²=I ¾°Kƒ }°Kƒ ’<a
KT>ÁeðMÑ¨< ¾TwcM e^ ¾›?K?¡ƒ]¡
ኃÃM' “õ×' ¾}ðØa Ò´”“ ¾É”ÒÃ
ŸcM” ¾SdcK< ¾T°É” ’ÇÐ‹ ' እ”Ç=G<U
Ÿ°îªƒ ¾T>Ñ–¨< TÑÊ /vÄTe/ u}KÁ¿
SÖ”“ Ñ>²? uY^ LÃ ¨<KªM:: Ÿእ’²=IU
¾}KÁ¿ ¾ኃÃM U”à‹ Ÿ›KT‹” 80 uS„
¾T>J’¨< Q´w ¾vÄTe TÑÊ }ÖnT> ’¨<::
u›Ñ^‹” 95 uS„ ¾T>J’¨< TwcM Y^
¾T>c^¨< Ÿ²=G< TÑÊ ¯Ã’ƒ ’¨<::

ÃI ¾vÄTe TÑÊ uT>’Éuƒ Ñ>²?
S<K< uS<K< dÃk×ÖM c=k` ¾T>¨×¨<
ße ¯Ã””“ ¾S}”ðh ›"Lƒ” ¾T>ÔÇ c=J”
u›Ñ^‹” G<’@ታ u}KÃ c?„‹”“
¾TÃK¿›†¨<” Qí“ƒ uእÏÑ< እ¾ÔÇ ÁK
‹Ó` ’¨<:: ÃI ße u¨<eÖ< w²< K=’Æ“
¾S<kƒ ኃÃM K=cÖ< ¾T>‹K< Ÿ?T>"KA‹”
Á²K uSJ’< ¾TÑÊ SvŸ”” ¾T>ÁSK¡ƒ
’¨<::

u›Ñ^‹” ucò¨< ¾}KSÅ¨<“ u×U
ukLK< ¾T>²ÒË¨< ¾3 Ñ<M‰ UÉÍU K}KÁ¿

u`"ታ ¾እdƒ ›ÅÒ­‹ S”e›? ’¨<:: w²<
c?„‹“ Qí“ƒ Ÿ²=I ¾}’d uእdƒ ÃKuKvK<&
u?„‹U ÃnÖLK<::

u›G<’< ¾›Ñ^‹” ¾›=¢•T> G<’@ታ
u›”Ç”É ›"vu=­‹ u?}cx‹ ¾Ñu=Á†¨<” Ÿ30
እeŸ 40 uS„ KTÑÊ Ó» ¾T>Á¨Ö< c=J”
TÑÊ” ¾T>cueu< u?}cx‹U /u}KÃU
c?„‡“ Qí“~/ uk” Ÿ5 እeŸ 6 c¯ƒ TÑÊ
KkT Ã¨<LK<::

u²=I îG<õ ¾SËS]Á ¡õM
እ”Å}ÑKì¨< K²=I G<’@ታ ª“ ª“­‡
S”e›?­‹ ¾እ`h S_ƒ KTÓ–ƒ' K}KÁ¿
¾Ó”vታ Y^­‹ እ”Ç=G<U KTÑÊ c=vM
c­‹ uw³ƒ uT>•\v†¨< ›"vu=­‹ Å•‹
}Úõßð¨< uTKn†¨< KTÑÊ KkT [ÏU
S”ÑÉ SH@É TeðKÑ<“ u¾xታ¨< ¾TÑÊ
እØ[ƒ TeŸ}K< “†¨<:: u}ÚT]U ÃI
¾Å” SúõÚõ ŸK?KA‹ ¯KU ›kõ
G<’@ታ­‹ Ò` uS×S` ¾}ðØa T>³”
S³vƒ uTeŸ}K< ›Ñ^‹” u}KÁ¿ Ñ>²?Áƒ
uÉ`p“ u´“w ¨p„‹ S³vƒ eƒÖn
ƒታÁK‹:: ¾እ`h n`T>Á­‹“ ÑKv­‹
እ”Ç=G<U ¾እ”edƒ Ÿ<uƒ ¨Å ›ð\
eKTÃSKc< uw²< x­‹ ¾›ð\ U`ታT’ƒ
uእÏÑ< k”dDM:: ¾}KÁ¿ Ÿ?T>"M
TÇu]Á­‹U ›p`xƒ እÏÓ ´p}— uSJ’<
¾እ`h¨< ¡õK ›=¢•T> U`ታT’ƒ u›ÖnLÃ
´p}— ’¨<::
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22.. TTÑÑÊÊ qq××uu== UUÉÉÍÍ­­‹‹

SÓu=Á

uc¨< MÏ ÁKñ ¾}KÁ¿ ¾YM×’@
Å[Í­‹ G<K< ከእሳት ¾T>Ñ˜ S<kƒ uQÃ¨ƒ
KS•` KT>ÁeðMÑ< ¾TwcM“ ¾S<kƒ
õLÔ„‹ እ”Ç=G<U /u}KÃ uØ”ƒ
YM×’@­‹/ Ÿ›ÅÑ— YÒ uM“ S`³T
›¨<_­‹ ^e” KSŸLŸM u›Ã’}—
SX]Á’ƒ c=ÁÑKÓM qÃ„›M:: K²=IU
›ÑMÓKAƒ ukÇT>’ƒ ¾ªK¨< ¾S<kƒ ኃÃM
U”ß Ÿ}¡KA‹ ¾T>Ñ˜ TÑÊ uእ”ÓK=´—¨<
›Ö^` vዮTe ò¨<M “biomass fuel” ’¨<::

KT”—¨<U YM×’@ ¾ኃÃM U”ß
¨d˜ ’¨<:: እ”ÅYM×’@¨< Å[ÍU ¾}KÁ¿
¾ኃÃM U”à‹ uØpU LÃ Ã¨<LK<::
vKV}` }iŸ`"]­”“ ¾}KÁ¿ Ti•‹”
KT”kdke እ”Å “õ×“ u?”²=” ¾SdcK<
¾T°É” ’ÇÐ‹' እ”Ç=G<U ¾›?K?ƒ]¡ ኃÃM”
KTS”Úƒ ÅÓV ¾¨<H ኃÃM' ¾ìNÃ
w`H”' ¾’óe ኃÃM እ”Ç=G<U ¾T°É”
’ÇÐ‹ /¾É”ÒÃ ŸcM ßU`/ uY^ LÃ
¨<KªM::

¾c¨< MÏ uIÃ¨ƒ KS•`
ŸT>ÁeðMÑ<ƒ SW[ታ© ’Ña‹ ª’—¨< UÓw
c=J” ÃIU u¾Ñ>²?¨< ueKA S²ÒËƒ
ÁeðMÑªM:: K²=I ¾°Kƒ }°Kƒ ’<a
KT>ÁeðMÑ¨< ¾TwcM e^ ¾›?K?¡ƒ]¡
ኃÃM' “õ×' ¾}ðØa Ò´”“ ¾É”ÒÃ
ŸcM” ¾SdcK< ¾T°É” ’ÇÐ‹ ' እ”Ç=G<U
Ÿ°îªƒ ¾T>Ñ–¨< TÑÊ /vÄTe/ u}KÁ¿
SÖ”“ Ñ>²? uY^ LÃ ¨<KªM:: Ÿእ’²=IU
¾}KÁ¿ ¾ኃÃM U”à‹ Ÿ›KT‹” 80 uS„
¾T>J’¨< Q´w ¾vÄTe TÑÊ }ÖnT> ’¨<::
u›Ñ^‹” 95 uS„ ¾T>J’¨< TwcM Y^
¾T>c^¨< Ÿ²=G< TÑÊ ¯Ã’ƒ ’¨<::

ÃI ¾vÄTe TÑÊ uT>’Éuƒ Ñ>²?
S<K< uS<K< dÃk×ÖM c=k` ¾T>¨×¨<
ße ¯Ã””“ ¾S}”ðh ›"Lƒ” ¾T>ÔÇ c=J”
u›Ñ^‹” G<’@ታ u}KÃ c?„‹”“
¾TÃK¿›†¨<” Qí“ƒ uእÏÑ< እ¾ÔÇ ÁK
‹Ó` ’¨<:: ÃI ße u¨<eÖ< w²< K=’Æ“
¾S<kƒ ኃÃM K=cÖ< ¾T>‹K< Ÿ?T>"KA‹”
Á²K uSJ’< ¾TÑÊ SvŸ”” ¾T>ÁSK¡ƒ
’¨<::

u›Ñ^‹” ucò¨< ¾}KSÅ¨<“ u×U
ukLK< ¾T>²ÒË¨< ¾3 Ñ<M‰ UÉÍU K}KÁ¿

u`"ታ ¾እdƒ ›ÅÒ­‹ S”e›? ’¨<:: w²<
c?„‹“ Qí“ƒ Ÿ²=I ¾}’d uእdƒ ÃKuKvK<&
u?„‹U ÃnÖLK<::

u›G<’< ¾›Ñ^‹” ¾›=¢•T> G<’@ታ
u›”Ç”É ›"vu=­‹ u?}cx‹ ¾Ñu=Á†¨<” Ÿ30
እeŸ 40 uS„ KTÑÊ Ó» ¾T>Á¨Ö< c=J”
TÑÊ” ¾T>cueu< u?}cx‹U /u}KÃU
c?„‡“ Qí“~/ uk” Ÿ5 እeŸ 6 c¯ƒ TÑÊ
KkT Ã¨<LK<::

u²=I îG<õ ¾SËS]Á ¡õM
እ”Å}ÑKì¨< K²=I G<’@ታ ª“ ª“­‡
S”e›?­‹ ¾እ`h S_ƒ KTÓ–ƒ' K}KÁ¿
¾Ó”vታ Y^­‹ እ”Ç=G<U KTÑÊ c=vM
c­‹ uw³ƒ uT>•\v†¨< ›"vu=­‹ Å•‹
}Úõßð¨< uTKn†¨< KTÑÊ KkT [ÏU
S”ÑÉ SH@É TeðKÑ<“ u¾xታ¨< ¾TÑÊ
እØ[ƒ TeŸ}K< “†¨<:: u}ÚT]U ÃI
¾Å” SúõÚõ ŸK?KA‹ ¯KU ›kõ
G<’@ታ­‹ Ò` uS×S` ¾}ðØa T>³”
S³vƒ uTeŸ}K< ›Ñ^‹” u}KÁ¿ Ñ>²?Áƒ
uÉ`p“ u´“w ¨p„‹ S³vƒ eƒÖn
ƒታÁK‹:: ¾እ`h n`T>Á­‹“ ÑKv­‹
እ”Ç=G<U ¾እ”edƒ Ÿ<uƒ ¨Å ›ð\
eKTÃSKc< uw²< x­‹ ¾›ð\ U`ታT’ƒ
uእÏÑ< k”dDM:: ¾}KÁ¿ Ÿ?T>"M
TÇu]Á­‹U ›p`xƒ እÏÓ ´p}— uSJ’<
¾እ`h¨< ¡õK ›=¢•T> U`ታT’ƒ u›ÖnLÃ
´p}— ’¨<::
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ÃI”” G<’@ታ  uØm~U u=J”
KSp[õ“ KThhM S¨cÉ ŸT>Ñv†¨<
u`"ታ እ`UÍ­‹ ¨<eØ' u¾u?~ ¾T>v¡’¨<”
¾TÑÊ õÐታ Sk’e ›”Æ“ ƒ¡¡K— እ`UÍ
’¨<::

uHÑ^‹” uእÏÑ< ¾}KSÅ¨< ¾3 Ñ<M‰
UÉÍ TÑÊ” uእÏÑ< Áv¡“M:: u›ÖnLÃ
ŸTÑÊ¨< ŸT>Ñ–¨< S<kƒ Ÿ8 እeŸ 10 uS„
¾T>J’¨< w‰ K}ðKÑ¨< ¾TwcM ›ÑMÓKAƒ
¾T>¨<M c=J” K?L¨< እ”Ç=G< Ãv¡“M::

u²=I ›’e}— êOõ ¨<eØ uእ”Úƒ
LÃ v}¢[ SMŸ< ¾TÑÊ” vI`Áƒ' uእdƒ
¾Sk×ÖM“ ¾S”ÅÉ H>Åƒ' ¾}KÁ¿
¾S<kƒ ኃÃM ¾T>}LKõv†¨<” S”ÑÊ‹'
u}KÁ¿ UÉÍ­‹ ¾S<kƒ ኃÃM እ”Èƒ
እ”ÅT>v¡”' እ”Èƒe ÃI”” SvŸ” Tek[ƒ
እ”ÅT>‰M ›Ö` ›Ö` vK SMŸ< }ÑMï›M::
uSÚ[hU እ”Ë^ KSÒÑ` ¾T>v¡’¨<”
¾vÄTe TÑÊ KSqÖw u}KÃ ¾}c^‹¨<”
U`Ø ¾እ”Ë^ UÉÍ ›ÖnLÃ Ñêታ­‹“
›S^[ƒª ²`²` vK SMŸ< }ÑMçªM::

2.1 TÑÊ እ”Èƒ Ã’ÇM;

TÑÊ እ”Èƒ እ”ÅT>’É KT¾ƒ kÅU
}wKA እ”Å}ÑKç¨< uHÑ^‹” uw³ƒ ØpU
LÃ ¾T>¨<K¨< ¾እ”Úƒ TÑÊ uUdK?’ƒ
}¨eÊ›M::

እ”Úƒ u›w³—¨< c?K<KAe "`x”“
HÃÉaÍ=” ”Ø[ ’Ña‹” ›×Ua ¾Á² K=Ó’>”'
ô²=” ŸT>vK< ”Ø[ ’Ña‹“ Ÿ¨<H ¾}c^
c=J” u¨<eÖ<U ¾}KÁ¿ K?KA‹ /S<Ý SdÃ/
”Ø[ ’Ña‹ Ã•^K<:: እ”Úƒ KS”ÅÉ
ŸS<kƒ U”ß u}ÚT] ›¾` ÁeðMÑªM::
Ÿvu= ›¾^‹” u›w³—¨< /79 uS„/ “ÃƒaÍ=”
ŸT>vM ŸTÃ’É ”Ø[ ’Ñ` ¾}c^ c=J”
›=¡c=Í=” ¾T>vK¨< ¾T>’Å¨< ”Ø[ ’Ñ` /¨Å
¨<eØ e”}’õe c¨<’ታ‹” ¾T>ÖkUuƒ
¾›¾` ¡õM/ ÅÓV u›w³—¨< k]¨<” ¾›¾`
¡õM ÃÃ³M::

uእdƒ ¾Sk×ÖM“ ¾S”ÅÉ H>Åƒ
¨<eØ ŸTÑÊ¨< Ò` ¾T>Ñ“–¨< ¾*¡c=Í=”

SÖ” ¾¨d˜’ƒ T>“ ÃÝ¨ M:: um
*¡c=Ï” "K ¾S”ÅÆ H>Åƒ uÅ”w ÃŸ“¨“M::

እ”Úƒ S”ÅÉ c=ËU` uSËS]Á
¨<H“ "`x”ÇÃ*¡dÃÉ ¾T>vM ”Ø[ ’Ñ`
Ÿእ”Ú~ ¨<eØ uS¨<×ƒ ¾እ”Ú~” ¾¨<Ü
›"M Ãgõ“K<:: u²=IU Ñ>²? *¡eÏ” እ”Ú~”
eKTÁÑ–¨< Ÿõ}— Üe ÃŸ}LM:: ’Ñ` Ó”
’uMvM ›Ã•`U::

S<k~ uÚS[ SÖ” ¾እ”Ú~
¾LÃ—¨< ¡õM S¡cM ÃËU^M:: u²=I” Ñ>²?
S<kƒ ¨Å ¨<eØ SÓvƒ eKT>ËU`
Ÿእ”Úƒ ¨<eØ ÁK¨< ¨<H kØKAU ¾}KÁ¿
ƒ“˜ ðdj‹“ _”Ï Ã¨Ö<“ ¾እ”Ú~”
¾¨<Ú— ¡õM Ãgõ“K<:: _”Ì“ ¾ŸcK¨<
¾እ”Úƒ ¡õM c=Ñ“–< }k××Ã ƒ“™‹
¾T>ðØ\ c=J” እ’²=I ƒ“™‹“ Ÿእ”Ú~
¾¨<eÖ— ¡õM ¾¨Ö<ƒ ƒ“™‹ Ÿ*¡c=Í=’<
Ò` c=Ñ“–< S<kƒ ¾T>cÖ¨<” ’uMvM
ÃðØ^K<::

እÁ”Ç”Æ ƒ“˜ KSk×ÖM ¾^c<
¾J’ ¾S<kƒ Å[Í“ ¾*¡c=Í=” SÖ”
ÁeðMÑªM:: ´Ó uJ’< UÉÍ­‹ ¨<eØ
ŸT>ðKÑ¨< uLÃ ›¾` ŸÑv ¾TÃk×ÖK¨<
¾›¾` ¡õM w²< S<kƒ Ãµ Ã¨×M:: ¾›¾\
õØ’ƒ SÖ” እÏÓ Ÿu³U /KUdK? ኃÃK—
”óe/ KTk×ÖM um S<kƒ SõÖ`
›Ã‰MU:: እ”Ç=G<U um ›¾`U ŸK?K እ”Ú~
uum G<’@ታ K=k×ÖM ›Ã‹MU::

እd~ ›”È Ÿ}k×ÖK S<k~
uእ”Ú~ ¨<eØ ¾T>Ñ–<ƒ” ƒ“™‹ uS<K<
eKT>Á¨×†¨< ¾S”ÅÆ H>Åƒ ÃkØLM::
uSÚ[hU "`x” V•¡dÃÉ“ HÃÉaÏ”
¾T>vK< ”Ø[ ’Ña‹ S”ÅÉ ÃËU^K<::
እ”Ú~U uŸcM’ƒ õU w‰ SeÖƒ
ÃËU^M::

እd~ u×U uõØ’ƒ Ÿ}k×ÖK w²<
_”Ï SdÃ ðdi“ ¾}KÁ¿ ƒ“™‹ እ”Ç=G<
uõØ’ƒ eKT>ðÖ\ w²< S<kƒ u›ß` Ñ>²?
¨<eØ ÃðÖ^M:: ÃI” Ñ>²?U ›’e}— ŸcM
ÃðÖ^M:: u›”é\U um ÁMJ’ ›¾`“
´Ó}— Sk×ÖM ¨Å ŸcM SðÖ`
ÁS^M::
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¾እ”Úƒ ¾Sk×ÖM H>Åƒ

¾T>k×ÖK¨< ¡õM ¾T>k×ÖMuƒ xታ ¨<Ö?ƒ

ŸcM  ›¾` ŸcM S<kƒ  "`x”V•*¡dÃÉ

_”Ï  ›¾` ’uMvM S<kƒ  "`x”V•*¡dÃÉ  ¨<H

ƒ“˜  ›¾` ’uMvM S<kƒ  "`x”V•*¡dÃÉ

¾እ”Úƒ ¾S”ÅÉ Å[Í­‹

500

400 400 S<K< Sk×ÖM ÃËU^M

300 300 Sk×ÖM ¾T>ËU`uƒ Å[Í

200 225 ƒ“™‹ SKkp ÃËU^K<

100 150 ¾እ”Úƒ vI`Ã Sk¾` ÃËU^M

100 ¨<H Sƒ’” ÃËU^M

20

0    1    2 3    4    5    6

S
Ö
’ 
S

<k
ƒ

u
Ç
=Ó
]
 c

?”
+
Ó
_
É

እ”Úƒ _”Ï SdÃ
ðdi &ŸcM

¾T>k×ÖK<
ƒ“™‹&
_”Ï

’uMvM S<kƒ

TÑÊ¨<”
KSk×ÖM
UÉÍ¨< ¨<eØ
የሚቀር
ሙቀት

S<kƒ *¡eÏ” /›¾`

*¡eÏ”
/›¾`/

ጥቅም ላይ
የሚውል
ሙቀት

¾T>v¡” S<kƒ



Energy Coordination Office, Bio-energy Department

7

2.2 S<kƒ እ”Èƒ Ã}LKóM;

S<kƒ uZeƒ ¾}KÁ¿ S”ÑÊ‹
Ã}LKóM:: እ’–>IU'
G/ ¢”Ç¡i” /በ›"M K›"M ”¡Ÿ=/
K/ ^Ç=Âi” /uÚ[` SM¡/ እ”Ç=G<U
N/ ¢”y?¡i” /uðdj‹“ ›¾` ›<Åƒ/ “†¨<::

G/ ¢”Ç¡i” /u›"M K›"M ”¡Ÿ=/ ¾S<kƒ
ƒMMõ

G<Kƒ u}KÁ¾ ¾S<kƒ Å[Í ¾T>Ñ–<
›"Lƒ uT>’"Ÿ<uƒ Ñ>²? S<kƒ uŸõ}—
¾S<kƒ SÖ” ŸT>Ñ–¨< ›"M ¨Å u´p}—
¾S<kƒ SÖ” ¾T>Ñ–¨< ›"M Ã}LKóM።
ÃIU H>Åƒ G<K~U ›"Lƒ እŸ<M ¾S<kƒ
SÖ” LÃ እeŸ=Å`c< É[e ÃkØLM::

¾²=I S<kƒ ƒMMõ SÖ”“ õØ’ƒ
uS<kƒ }Kªªà‡ ›"Lƒ S<kƒ”
¾SkuM“ ¾SeÖƒ vI] Ã¨c“M:: S<kƒ”
u„KA }kwK¨< u„KA ¾T>ÁdMñ ›"Lƒ

S<kƒ ›e}LLò /¢”Ç¡}`e/ ÃvLK<:: w[ƒ'
Øl` É”ÒÃ /ÖÖ` É”ÒÃ/ ' ¾SdcK<ƒ
›"Lƒ uUdK?’ƒ K=Ökc< Ã‹LK<::

S<kƒ” u„KA ¾TÃkuK<“ u„KAU
¾TÁe}LMñ ›"Lƒ እ”Å g¡L' ›gª ' ›ð`
¾SdcK<ƒ& እ”Ç=G<U uS<kƒ u=ÔÆU
S<kƒ” u¨<e×†¨< u„KA ¾TÁdMñ ›"Lƒ
እ”Å እ”Úƒ“ eþ”Ï ¾SdcK<ƒ /¨<eÖ-
²`³^/ ›"Lƒ S<kƒ” ¾TÁe}LMñ
/›=”c<K?}`e/ ÃvLK<::

K/ ^Ç=Âi” /uÚ[`/ ¾S<kƒ ƒMMõ

›’cU u³ G<K<U ›"KA‹ ¾S<kƒ
Ú[` Ã[ÝK<:: ¾S<kƒ Ú[` ¾T>’"†¨<
›"LƒU ŸòK<” SMc¨< Á”ìv`nK<:: ŸòK<”
u›"L†¨< ¨<eØ uTek[ƒ ¾^d†¨<” SÖ’
S<kƒ ÃÚU^K<:: ŸòK<” ÅÓV u”¡Ÿ=

Q = kT A
X

Q= ¾T>}LKð¨< S<kƒ SÖ”
k= S<kƒ ¾Te}LKõ vI]
T= ¾መጠነ S<kƒ Å[Í M¿’ƒ
X= S<kƒ ¾T}LKõuƒ ›"M
¨<õ[ƒ (`kƒ)
A= S<kƒ ¾T>}LKõuƒ ›"M ¾qÇ
eóƒ

k

X

A

T1

T2

Q

X

S<kƒ
¾T>H@Éuƒ
›p×Ý

’uMvM

ŸcM

ƒ”™‹
¾T>ðÖ\uƒ
xታ

É”ÓM
እ”Úƒ

¾›¾`
›p×Ý
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¨ÃU uðdj‹ ›<Åƒ KK?KA‹ ›"Lƒ SMc¨<
Áe}LMóK<:: ÃI ¾S<kƒ Ú[` u›Ã“‹”
K=ታÃ ¾TÃ‹M c=J” ’Ñ` Ó” ¾›"KA‹
¾S<kƒ SÖ” uÚS[ lØ` እ¾ታ¾
ÃS×M::

እ”Úƒ c=’É ÅTp ¾J’ ’uMvM
Ãc×M:: ÃIU ’uMvM uŸõ}— Å[Í ¾S<kƒ
Ú[` ¾S`Úƒ ኃÃM ›K¨<::

^Ç=Âi” (uÚ[`) ¾S<kƒ ƒMMõ

K²=I ›Ã’~ ¾S<kƒ ƒMMõ ¾ìGÃ Ú[`
›Ã’}— UdK? ’¨<::

ሐ/ ኮንቬክሽን /በፈሳሾችና አየር ኡደት/
የሙቀት ትልልፍ

›¾`“ ðdj‹ uT>TETEluƒ Ñ>²?
Öp×n’ታ†¨< /¡wÅታ†¨</ eKT>k”e ¨Å
LÃ Ã’dK<:: u²=IU Ñ>²? k´n³¨< ¾ðdi
¨ÃU ¾›¾` ¡õM ¨Åታ‹ S´kØ
ÃËU^M:: ÃI }ðØa›© ›<Åƒ ¢”y?¡i”
¾T>vM c=J” u²=IU S”ÑÉ S<kƒ Ÿxታ xታ
ÃgÒÑ^M::

Q =  Fe FA (T1
4 – T2

4)

= S<kƒ ¾T>ðeuƒ SÖ” (5.67x10-8)

Fe= የሙቀት ቅብብሎሽ ማስተካከያ
(Ÿሁለቱ አካላት ጨረርን የመቀበልና
የመርጨት ባህሪይ የሚመነጭ)

FA= ሙቀት የሚተላለፍባቸው ›ካLƒ የቆዳ
ስፋቶች ትይዩነት የሚመነጭ ማስተካከያ

T1=የሙቀት ሰጪው አካል SÖ’ ሙቀት

T2= የሙቀት ተቀባ¿ አካል SÖ’ ሙቀት

d
ET1

ET2

2
1

2 d
EE T

T 

ET1 = Ú[` ŸU”Û ¾T>[ßuƒ w`ታƒ
(Source radiation intensity)
ET2 = u d `kƒ LÃ ÁK¨< Ú[` w`ታƒ

d= Ú[` ŸT>[Ú¨< ›ካM ÁK `kƒ

Q = hAT
h = ሙቀት የሚተላለፍበት መጠን
A = ሙቀት የሚተላለፍበት የቆዳ ስፋት
T = የመጠነ ሙቀት ልዩነት

Q

T

X

T wA


ሙቀት ቅዝቃዜ
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u}ÚT]U ðdj‹“ ›¾` uK?L ኃÃM
uSÑóƒ ¨ÃU u”óe ¨ÃU u¨^Ï ðdi’ƒ
SM¡ uS<kƒ cÜ ¨ÃU }kvÃ ›"M LÃ
uTKõ ¾S<kƒ ƒMMõ c=Ÿ“¨” Óòታ©
/¾ÓÈታ/ ¢”y?¡i” /›<Åƒ/ }wKA K=Ö^
Ã‹LM::

K²=IU ¾SŸ=“ ^Ç=Á}`“ K”óe
¾}ÒKÖ ¾}×Å Éeƒ እ”Å UdK? K=¨cÆ
Ã‹LK<::

2.3  ŸUÉÍ­‹ S<kƒ እ”Èƒ Ãv¡“M;

ŸTÑÊ ¾T>Ñ–¨<” S<kƒ uTvŸ”
uŸ<M ¾Zeƒ Ñ<M‰ UÉÍ” ¾T>¨ÇÅ` ¾KU::
Ÿእd~ ¨Lð” ¾}’d Ñ<M‰­‡ /ŸÉ”ÒÃ
ŸJ’</ Ÿ300 እeŸ 500 Ç=Ó] c?”+Ó_É É[e
eKT>ÓK< K²<]Á†¨< u›w³—¨< uÚ[`
SM¡“ u›¾` ®<Åƒ S<kƒ” Áe}LMóK<::
u}KÃU ¾እd~ ’uMvM ¾}ÒKÖ uSJ’<
Ÿእ”Ú~ ¾T>¨Ö<ƒ ƒ“™‹ S<kታ†¨<”
K}×Å¨< °n ŸSeÖƒ ÃMp }k×ØK¨<
„KA eKT>u}’< S<k~ u„KA ¨Å ›"vu=¨<
›¾` Ã}LKóM:: u}ÚT]U K›"vu=¨< ›¾`
¾}ÒKÖ ’uMvM ¾¨<Ú—¨< ¡õM u„KA
eKT>k²p´ ƒ“™‹ KSk×ÖM
¾T>ÁeðMÒ†¨<” ¾S<kƒ SÖ” eKTÁÑ–<
dÃk×ÖK< u›¾` Ã¨cÇK<:: ÃIU ße
¾U”K¨<” ¡e}ƒ ÃðØ^M:: eK²=I Zeƒ
Ñ<M‰ እdƒ U” Ó²?U ße ›Á×¨<U::

K?KA‹ uvIL‹” uŸ}V‹ ›"vu=
¾}KSÆƒ UÉÍ­‹ ¾}KÁ¿ ¾ŸcM
UÉÍ­‹ c=J’< Kእ’²=IU ›”É ¨Ø ¾J’
Ç=³Ã”“ SÖ” vKS•\ ›ÖnKA KS“Ñ`
›Ã‰MU:: J•U ›w³—­‡ Ÿw[ƒ /Ÿq`qa/
¾T>c\ uSJ“†¨<“ w[ƒ Ø\ ¾S<kƒ
›e}LLò uSJ’< „KA eKT>ÓK< uÚ[`
SM¡“ u›"vu=¨< ›¾` ›<Åƒ ¾S<kƒ ኃÃM
ucò¨< Ãv¡“M::

›”Ç”É Ÿg¡L ¾}c\ƒU u=J’<
¾g¡L¨< ¨<õ[ƒ ›’e}— uSJ’<“ u›w³—¨<
¾›¾\“ ¾TÑÊ¨< SÖ” እ”Ç=S×Ö” }Å`Ô
¾}c^ vKSJ’< u›”É uŸ<M „KA uSÒM
S<kƒ” ¾T>Áv¡” c=J” u}ÚT]U ŸcK<
S<K< uS<K< KS”ÅÉ eKTÃ‹M እ”Å
"`x”V•¡dÃÉ ÁK< Òµ‹ dÃk×ÖK< ¨Å
›"vu=¨< ›¾` eKT>Ñu< ŸŸcK< ¾T>Ñ–¨<
S<kƒ ŸSk’c<U u}ÚT] KÖ?”’ƒ ›ÅÑ—
ÃJ“M:: u›ÖnLÃ ¾S<kƒ w¡’ƒ Ÿታ‹
u}²[²\ƒ ª“ ª“ U¡”Á„‹ ÃŸcታM::

S<kƒ ¾T>v¡”v†¨< G<’@ታ­‹

G. S<K< uS<K< ›KS”ÅÉ

›”Ç”É ƒ“™‹ dÃk×ÖK< uße
SM¡ ¨Å Ÿvu=¨< ›¾` Ã¨×K<:: ÁM’ÅÆƒ
¾"`x” ”Ø[ ’Ña‹ Øk`h c=J’< u}ÚT]U
ÁM’ÅÅ¨< እ”Úƒ ŸcM J• Ãk^M::

K. ¾ße ¨<eØ S<kƒ w¡’ƒ

¾TÃk×ÖK¨< ¾›¾` ¡õM
/“ÃƒaÏ’</ ÁM}k×ÖK<ƒ” ƒ“™‹“
Øk`h¨<” Ãµ ŸUÉÍ¨< uT>¨×uƒ Ñ>²? ¨Å
UÉÍ¨< ŸÑvuƒ ¾S<kƒ SÖ” uuKÖ
¾S<kƒ Å[Í J• ’¨<:: ÃI TKƒ ¾}¨c’
¾S<kƒ SÖ” ŸUÉÍ¨< ¨<eØ }¨eÊ ¨Å
›ካvu=¨< ›¾` Ãv¡“M TKƒ ’¨<::
u}ÚT]U ¾TÑÊ¨< `Øuƒ uƒ’ƒ SM¡
Ÿßc< Ò` c=¨× Ÿõ}— S<kƒ Ãµ
Ã¨×M::

4

ያልነደደ
ማገዶ

ከምድጃው ወደ
አካባቢ
የሚባክን
ሙቀት

2

1

3uUÉÍ¨<
እ“ uÉe~
¾T>¨cÉ
S<kƒ

ከÉe~ ወደ
አካባቢው
¾Tባክን
S<kƒ

ያልነደደ
ማገዶ

ከምድጃው ወደ
አካባቢ
የሚባክን
ሙቀት

ጠቅላላ
ሙቀት

ጠቃሚ ሙቀት

1

2
3

4
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UÉÍ­‹“ ¾TwcÁ ዕn­‹ ¨<eØ ¾T>k`
¾S<kƒ SÖ”

u›”É ›"M ¨<eØ ¾T>ŸT‹ ¾S<kƒ
SÖ” Q = MC   T

C = ¾›”É” ›"M ¾S<kƒ Å[Í u1 Ç=Ó]
c?”+Ó_É Ÿõ KTÉ[Ó ¾T>ÁeðMÓ
¾S<kƒ SÖ”

M = ¾›"K< SÖ’ le (mass) (›"M ¾T>K¨<
nM TÑÊ¨<& UÉÍ¨<”&¾}×Å¨< n
እ”Ç=G<U ¾T>ueK¨< UÓw K=J”
Ã‹LM)

∆T = ¾S<kƒ ¾ÚS[uƒ SÖ”

¾S<kƒ Å[Í” u›”É Ç=Ó] c?”+Ó_É KSÚS`
¾TÁeðMÓ ¾S<kƒ SÖ” (specific heat capacity
(KJkg-1K-1))

›¾` 0.1
¡”¡]ƒ 1.0
¨<G 4.189
እ”Úƒ 1.8
g¡L 0.92-1.0 (እ”Å እ`Øu~ G<’@ታ)
w[ƒ 0.45-0.5
›K<T>’>¾U 0.9
SÇw 0.39
y`T>Ÿ<LÃƒ 0.84-1.08 (እ”Å ÖpÖn’~ G<’@ታ)

N. uTwcÁ¨<“ uUÉÍ¨< ›"Lƒ ¾T>¨cÉ
S<kƒ

እ”Ç=Vp/እ”Ç=ueM ¾}ðKÑ¨< ’Ñ`
S<kƒ ŸTÓ–~ uòƒ ¾TwcÁ¨< °n“
¾UÉÍ¨< ¡õKA‹ kÉS¨< ÃÓLK<:: ÃI
uእ’–>I ›"Lƒ ¨<eØ }ÖUÊ ¾T>k[¨<
S<kƒ ukØታ KTwcM e^ eKTÃ¨<M
እ”ÅvŸ’ ÃqÖ^M::

መ. ከምድጃው አካላት ወደ አካባቢው የሚባክን
ሙቀት

¾UÉÍ¨< ›"Lƒ uT>ÓK<uƒ Ñ>²? kÅU
wK¨< u}Ökc<ƒ 3 ¾S<kƒ S}LKòÁ
S”ÑÊ‹ S<kƒ ¨Å ›"vu=¨< Ãv¡“M::

W. ŸTwcÁ¨< ¨Å ›"vu=¨< ¾T>v¡” S<kƒ

¾TwcÁ¨< ›"Lƒ uT>ÓK<uƒ Ñ>²?
እ”ÅG<’@ታ¨< ŸLÃ u}Ökc<ƒ 3 ¾S<kƒ
S}LKòÁ S”ÑÊ‹ ¨Å ›"vu=¨< Ãv¡“M::
u}ÚT]U እ”Å ¨Ø Se^ƒ' SkkM'
TõLƒ“ እ”É እ”Ë^ SÒÑ` ¾SdcK<
¾TwcM e^­‹ uT>c\uƒ Ñ>²? "M}ŸÅ’<

uT>}’¨< ¨<H ¨<eØ Ÿõ}— S<kƒ ¨Å
Ÿvu=¨< ›¾` Ãv¡“M:: 

2.4  ¾S<kƒ ኃÃM w¡’ƒ” Sk’e እ”Èƒ
Ã‰LM;

G. እd~” SŸKM

¾Zeƒ Ñ<M‰ UÉÍ” e”SKŸƒ እd~
uG<K<U ›p×Ý K›"vu= ¾}ÒKÖ ’¨<::
u²=IU ¾}’d u¢y?¡i” /¾ðdi ›<Åƒ/ እ“
u^Ç=Âi” /uÚ[` ¾S<kƒ ƒMMõ/ S<kƒ
Ãv¡“M:: ÃI”” KTek[ƒ uG<K<U ›p×Ý
’uMvK<” Ÿ›ካvu=¨< ›¾` SŸKM ÁeðMÒM::
u}ÚT]U ’uMvK< Ÿ›"vu=¨< ›¾`
uT>ŸKMuƒ Ñ>²? k´n³ ›¾` ¾’uMvK<”
¾¨<Ü ¡õM eKTÁÑ–¨< ¾’uMvK< ¾¨<Ú—
¡õM u=k²p´ ÃðÖ` ¾’u[¨< Ÿõ}— ße
Ãk”dM::

’uMvK< ¾T>ŸKMuƒ ›"M ¾S<kƒ
Te}LKõ vI`ÃU uS<kƒ w¡’ƒ Sk’e
uŸ<M ƒMp T>“ ÃÝ¨ታM:: u›Ñ^‹”
¾}KSÆƒ ¾w[ƒ UÉÍ­‹ „KA eKT>ÓK<
S<k~” u„KA ¨Å Ÿvu=¨< ›¾` Áe}LMóK<::
’Ñ` Ó” እ”Å ›ð`' g¡L' ¾›gª“ c=T>”„
U`„‹ /¢”¡]ƒ/ ' "eƒ ›Ã[” /¾"¨<Á
¨ÃU g¡L w[ƒ/ ¾SdcK<ƒ ›"Lƒ u„KA
eKTÃÓK<“ ŸÒK<U u%EL u„KA S<kታ†¨<”
›dMð¨< eKTÃcÖ< Ø\ ¾SŸKÁ ›"Lƒ
“†¨<::

K. ¨Å እd~ ¾T>Ñv¨<” ›¾` SSÖ”

uUÉÍ¨< ¨<eØ TÑÊ¨<
¾T>k×ÖMuƒ xታ ¾እdƒ T”ÅÍ /ó¾` x¡e/
ÃvLM:: u²=IU xታ TÑÊ¨< uT>Ñv
እ”Ç=k×ÖM }S××˜ ›¾` SÓvƒ S‰M
›Kuƒ:: K²=G<U እ”Ç=J” UÉÍ¨< c=c^
¾›¾` TeÑu=Á¨< kÇÇ }S××˜ ›¾`
እ”Ç=ÁeÑv }Å`Ô SW^ƒ ›Kuƒ:: kÅU
wKA እ”Å}Ökc¨< ›¾` c=u³U J’ c=Á”e
‹Ó` ›K¨<::

u²=IU Ñ<ÇÃ ¾Üe T¨<Ý
kÇÇ/Se¢ƒ eóƒ“ Ÿõታ Ÿõ}— T>“

 1 K=ƒ` ¨<H” Ÿ200C ¨Å 1000C KTÉ[e
¾T>ÁeðMÑ¨< ¾S<kƒ SÖ” 335 Ÿ=KA ÌM w‰ c=J” 1
K=ƒ` ¨<H” Ÿ1000C ðdi’ƒ ¨Å 1000C ƒ’ƒ KSK¨Ø
¾T>ÁeðMÑ¨< SÖ” Ó” 2260 Ÿ=KA ÌM TKƒU Ÿ6 Ñ>²?
uLÃ ’¨<::
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ÃÝ¨ታM። ¾›¾` TeÑu=Á u` ÁK¨< UÉÍ
¾ÓÈታ ¾}nÖK ›¾` ¾T>Á¨×uƒ ¾Üe
Te¨Ý ÁeðMÑªM:: u²=I ¾Üe Te¨Ý
›“ƒ ¾T>¨×¨< ›¾` ¾ÒK“ ²`³^ eKJ’
¡wÅ~ uTÑÊ“ ›¾` TeÑu=Á¨< uŸ<M
ŸT>Ñv¨< k´n³ ›¾` Á”dM:: u²=IU ¾}’d
እd~ uÅ”w c=k×ÖM uÜe T¨<Ý¨<
uT>¨×¨< ƒŸ<e ›¾`“ uTÑÊ“ ›¾`
TeÑu=Á¨< uŸ<M vK¨< k´n³ ›¾` S"ŸM
¾›¾` Óòƒ M¿’ƒ ÃðÖ^M:: Ÿ²=IU
u}ÚT] u}ðØa ŸS_ƒ ¨KM Ÿõ እÁM”
uH@É” lØ` ¾›¾` Óòƒ ¾k’c ÃH@ÇM::
እ’–>I G<Kƒ ¡e}„‹ ¾ße Te¨Ý¨< Ÿ›¾`
TeÑu=Á¨< Ÿõ wKA uT>Ñ˜v†¨< UÉÍ­‹
uU”c^uƒ ¨pƒ ›¾` ÁK }ÚT] Óòƒ
u^c< u›¾` TeÑu=Á¨< uŸ<M እ”Ç=Ñv
ÁÅ`Ñ<ታM::  ÃIU TKƒ UÉÍ¨< u^c<
Ã}’õdM TKƒ ’¨<::

¾Üe T¨<Ý¨< Se¢ƒ Ÿõታ“ eóƒ
uÚS[ SÖ” u›¾` TeÑu=Á¨< u`“ uße
T¨<Ý¨< Se¢ƒ ›“ƒ S"ŸM ÁK¨< ¾›¾`
Óòƒ M¿’ƒU ¾ÚS[ ÃH@ÇM ÃIU
"M}SÖ’ ¨Å UÉÍ¨< ¨<eØ w²< ›¾`
uõØ’ƒ eKT>Ñv ¾’uMvK< S<kƒ k”f
UÉÍ¨< uße Ãታð“M ¨Ã”U ÅÓV
¾Sk×ÖM H>Å~ u×U Ã”kKkM“ S<k~
ØpU LÃ dÃ¨<M Ÿßc< Ò` Ã¨×M::

N. ¾እd~” ¡õM /ó¾` xŸe/ ¾¨<eØ Ÿõታ
uƒ¡¡M SSÖ”

የተጣደው ዕቃም ማገዶው ከሚነድበት
ወለል ያለው ከፍታ መመጠን ይኖርበታል።
ይኸውም ሙቀት ከነበልባሉ ወደ ተጣደው ዕቃ
የሚተላለፈው በአመዛኙ በንክኪ /በኮንዳክሽን/
እንዲሁም በጨረር /ራዲዬሽን/ በመሆኑ
ለነበልባሉ የተጋለጠው የዕቃው ክፍል
ከነበልባሉ በጣም መራቅ የለበትም።

uK?L uŸ<M ÅÓV kÅU wKA
እ”Å}ÑKì¨< ’uMvK<” ¾T>ðØ\ƒ ŸTÑÊ¨<
¨<eØ ¾T>¨Ö<ƒ ƒ“™‹ uT>Ñv }k×ØK¨<
S<kታ†¨<” KSeÖƒ um Ñ>²?“ SÖ’-S<kƒ
eKT>ÁeðMÒ†¨<“ እ’–>I ƒ“™‹ ŸTÑÊ¨<
¨<eØ እ”Å¨Ö< Vnƒ ŸSJ“†¨< ¾}’d
¨Å LÃ eKT>¨Ö< Ñ>²?  dÁÑ–< ¾}×Å¨<”
°n ’¡}¨< እ”ÇÃk²p²<“ dÃk×ÖK<
እ”ÇÃk\ TKƒU ’uMvK< uum G<’@ታ Ÿõ
dÃM ¾}×Å¨<” °n እ”ÇÃ’" UÉÍ¨< c=c^
uT>×Å¨< °n“ TÑÊ¨< uT>’Éuƒ ¨KM

S"ŸM um Ÿõታ S•` Ã•`uታM:: J•U
ŸõS< ¨Å}×Å¨< °n uÚ[` SM¡
¾T>H@Å¨< S<kƒ u×U እ”ÇÃk”e Ÿõታ¨<
ƒMp SJ” ¾KuƒU::

¾S<kƒ ƒMMõ uUÉÍ­‹ ¨<eØ

¾}hhK UÉÍ ›ÖnLÃ vI]Áƒ

¾}hhK UÉÍ u›ÖnLÃ ¾TÑÊ
õÐታ” ¾T>k”e“ K}KÁ¿ ¾Üe“ ¾S<kƒ
›ÅÒ­‹ ¾TÁÒMØ u}ÖnT>¨< ²”É
}kvÃ’ƒ ÁK¨< እ”Ç=G<U ኅw[}cu< K=Ñ³¨<
¾T>‹M SJ” ›Kuƒ:: u}ÚT]U ኅw[}cu<
KT>Á²¨ƒ[¨< ¾TÑÊ ¯Ã’ƒ }eTT> SJ”
›Kuƒ::

TÑÊ q×u= UÉÍ

TÑÊ q×u= UÉÍ KQw[}cu<
KTp[w uU“pÉuƒ Ñ>²? }kvÃ’ƒ
እ”Ç=•[¨< uT>Ÿ}K¨< e°L© SÓKÝ
¾}"}~ƒ” Seð`„‹ ÁÑ“²u SJ”
Ã•`ታል::

የምድጃው ግድግዳ ስስ ከሆነ
ወይም ሙቀት በቀላሉ
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¾UÉÍ¨< vQ`Áƒ&

ŸLÃ uUdK?’ƒ ¾T>ታ¾¨< UÉÍ
u›”É Ñ>²? G<Kƒ ¾TwcM Y^­‹” TW^ƒ
¾T>Áe‹M J• ¾}²ÒË c=J” kÅU c=M
Ÿ}Ökc<ƒ ¡õKA‹ u}ÚT] ›”Ç”É TÑÊ”
KTk×ÖM“ ¾Sk×ÖM H>Å~” KTkMÖõ“
KSq×Ö` ¾T>[Æ ›"Lƒ ›K<ƒ እ’–>IU

1. እ”Úƒ c=’É Ÿ¨<eÖ< ¾T>¨Ö<ƒ ƒ“™‹
’uMvK<” c=c\ ŸcM ¾T>J’¨< እ”Úƒ
ÅÓV uŸcM’ƒ S<kƒ ¾c×M:: eK²=IU
KŸcK< ¾T>J’¨< ›¾` #¾SËS]Á ›¾`$
TeÑu=Á“ ¾›SÉ T¨<Ý u`
u}ÚT]U K’uMvK< ¾T>J’¨< ›¾`
¾T>Ñvuƒ #¾G<K}— ›¾`$“ ¾TÑÊ
TeÑu=Á u` c=•[¨< ua‡U ¾T>Ñv¨<”
›¾` KSq×Ö` uT>Áe‹M SMŸ<
¾T>²Ñ<“ ¾T>Ÿð~ “†¨<::

2. ¾¨<eØ K¨<eØ TÑ“— ~x u›w³—¨<
Ÿg¡L ¨ÃU Ÿ¢”¡]ƒ ¾T>²ÒÏ c=J”
ÃIU uUÉÍ¨< ¾እdƒ ¡õM ¾}nÖK¨<
›¾` ¨Å G<K}—¨< TwcÁ
xታ እ”Ç=}LKõ Ÿ²=ÁU c=¨× ¨Å Üe
S¨<ÜÁ¨< እ”Ç=H@É ¾T>ÁÅ`Ó ’¨<::
ÃI ~x c=²ÒÏ ›p×Ý¨< ueL‹ እ”Ç=J”
ÃÅ[ÒM:: ¾¤¨<U ¨Å G<K}—¨< TwcÁ
xታ ¾T>H@Å¨< ›¾` ueL‹ Ñw„
እ”Ç=iŸ[¡`“ ²=Á¨< እ”Ç=qÃ“ S<k~”
K}×Å¨< °n እ”Ç=Áe}LMõ ÁÅ`ÑªM::

3. M¡ እ”Åua‡ uße T¨<Ý¨< uŸ<M
¾T>¨×¨<” ›¾` KSq×Ö` ¾ße
Sq×Ö]Á u}KÁ¾ SMŸ< u}KÁ¿
UÉÍ­‹ ¨<eØ Ã•^M::

4. ¾ße T¨<ÜÁ¨< ¡Ç”U u}KÁ¾
¾T>c"Ÿ< Å[Í­‹ ¾T>W^uƒ Ñ>²? ›K
ÃIU uße S¨<ÜÁ¨< ›“ƒ
¾T>¨×¨<” ¾}nÖK ›¾` õØ’ƒ
እ”Ç=•[¨<“ u²=IU ¾}’X እ²=Á ›"vu=
ÁK¨< ¾›¾` Óòƒ eKT>k”c¨< uUÉÍ¨<
¾›¾` TeÑu=Á ua‹ ¾T>Ñv¨<” ¾›¾`
SÖ” (õØ’ƒ) እ”Ç=ÚU` Ã[ÇM::

Grate

¾›ÑMÓKAƒ
ዕÉT@

KTU[ƒ
›Sˆ’ƒ

Ø”"_

Ke^ ›Sˆ’ƒ
¨<uƒ

S<kƒ
¾SÁ´/

¾Te}LKõ
vI] TÑÊ q×u=

UÉÍ

¨Ü

የጭስ ማውጫ
ክዳን

የጭስ ማውጫ

የጭስ መቆጣጠሪያ

የጭስ የውስጥ
ለውስጥ
መንገድ¾›SÉ Scwcu=Á“

¾SËS]Á ›¾`
TeÑu=Á

የአመድ ማስወጫና
አየር ማስገቢያ
ቀዳዳዎች

የምጣድና
ድስት
መጣጃ

የማገዶና ሁለተኛ
አየር ማስገቢያ
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TÑÊ q×u= ¾እ”Úƒ UÉÍ (”Éð Hdw)

(¾UÉÍ¨< ÓÉÓÇ }q`Ù u=ታÃ)

የድስት ማረፊያ

የሁለተኛ አየር ማሞቂያ
ሳጥን የሁለተኛ አየርና

የማገዶ ማስገቢያ

የአመድ ማሽሎክለኪያና
የአየር ማስገቢያ

የአመድ ማስገቢያና
የአየር ማስገቢያ

የብረት ሽፋን

የድስት
ማረፊያ

የጭስ ፍጥነት
ማገጃ /መቀነሻ/

የጭስ ማውጫ

በር

እጀታ

የአመድ
መሰብሰቢያና
የአየር ማስገቢያ

ከሸክላ የተሰራ የማገዶ
ማቀጣጠያ ቦታ

ከሰል ቆጣቢ ምድጃ

የአመድ
ማሽሎኪያና
የአየር ማስገቢያ
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2.5 ¾እ”Úƒ UÉÍ­‹ ¾}KÁ¿ ¡õKA‹
SW[ታ© ›S×Ö”

ŸLÃ uUdK?’ƒ ¾}Ökc<ƒ UÉÍ­‹“
¾}cÖ<ƒ SÓKÝ­‹ ¾TÑÊ q×u=
UÉÍ­‹” ›ÖnLÃ vQ`Áƒ“ S¨cÉ
¾T>‹K<ƒ” ¾Ç=³Ã” `UÍ­‹ KSÖqU
Á¡M c=J” Ÿ²=I kØKA ÅÓV UÉÍ­‹
TÑÊ q×u= እ”Ç=J’< ¾T>Áe‹LD†¨<”
¡õKA‹ SW[ታ© ›S×Ö” u›ß\ KSÓKî
}V¡a›M::

Ÿ²=I uታ‹ ¾}Ökc<ƒ SÖ•‹ Ÿw²<
S<Ÿ^ ¾}Ñ–< c=J’< ¾}KÁ¿ ¾እ”Úƒ
UÉÍ­‹” Ç=³Ã” KTÉ[Ó uS’h’ƒ
K=ÁÑKÓK< Ã‹LK<::

u}KÁ¿ ¾እ”Úƒ UÉÍ­‹ ¾እdƒ
T”ÅÍ¨< ¨KM ¾›SÉ Tg<KŸ=Á kÇÇ ÁK<ƒ
J• Ÿw[ƒ /"eƒ ›Ã[”/ ¾T>c^ c=J” ŸLÃ
có wKA Ÿታ‹ Öuw TK~U Ÿእ”Ú~
¾T>ðÖ\ƒ ƒ“™‹ UÉÍ¨<” dÃKl
¾T>q¿uƒ có ÁK xታ uSeÖƒ ¾Sk×ÖM
H>Å~” ŸTÑ²<U u}ÚT] TÑÊ¨< T°ŸL©
xታ¨<” እ”ÇÃeƒ“ uTÑÊ¨< Suታ}” ¾}’d
¾እdƒ T”ÅÍ¨< ¡õM S<kƒ እ”ÇÃk²p´
uTÉ[Ó ¾Sk×ÖM H>Å~” ÁÓ³M::
u}ÚT]U ¾እdƒ T”ÅÍ¨< ¨KM Ÿw[ƒ
ŸJ’ w[~ ¨<É eKJ’ T’c< ¾›ÖnLÃ
UÉÍ¨<” ªÒ ´p ÁÅ`ÑªM::

የማገዶና የእንጨት ማስገቢያው በር ስፋት

kÅU c=M ¨ÅUÉÍ¨< ¾T>Ñv¨<”
¾›¾` SÖ” SSÖ” KUÉÍ¨< TÑÊ
q×u=’ƒ uእÏÑ< ›eðLÑ> SJ’< }Öpf›M::

እ”Úƒ u}ðØa 50% "`x” 43%
*¡eÏ” 6% HÃÉaÏ”“ 1% ›SÉ ÁK¨<
uSJ’<“ vS³–< ¾T>k×ÖK<ƒ ”Ø[ ’Ña‹
"`x’<“ *¡eÏ” c=J’< እ’`c<U }S×Ø’¨<
eKT>Ñ–< Kእ”Úƒ S”ÅÉ Ÿ¨<ß
¾T>ÁeðMÑ¨< *¡eÏ” SÖ” w²< ›ÃÅKU::
1Ÿ=.Ó እ”Úƒ KT”ÅÉ uî”c Ndw Å[Í
/u+Ä]/ 5 T@ƒ` Ÿ<w ›¾` ¾T>ÁeðMÓ c=J”
u}Óv` Ó” 40% uLÃ uSÚS` 7T@.Ÿ<
K=¨cÉ Ã‹LM::

አጠቃላይ

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው የጎን
ግድግዳዎች

D=   የሚጣደው ዕቃ
የታችኛው አካል
ስፋት

d= የእሳት ማንደጃው
ወለል ሰፋት

h= የሚጣደው ዕቃ
የታችኛው አካል
ከእሳት ማንደጃው
ወለል ያለው ከፍታ

የሙቀት ትልልፍ ከተጣደው እቃ ከፍታ
ጋር ያለው ግንኙነት
የሙቀት ትልልፍ ከተጣደው እቃ ከፍታ
ጋር ያለው ግንኙነት

አጠቃላይ
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2.5 ¾እ”Úƒ UÉÍ­‹ ¾}KÁ¿ ¡õKA‹
SW[ታ© ›S×Ö”

ŸLÃ uUdK?’ƒ ¾}Ökc<ƒ UÉÍ­‹“
¾}cÖ<ƒ SÓKÝ­‹ ¾TÑÊ q×u=
UÉÍ­‹” ›ÖnLÃ vQ`Áƒ“ S¨cÉ
¾T>‹K<ƒ” ¾Ç=³Ã” `UÍ­‹ KSÖqU
Á¡M c=J” Ÿ²=I kØKA ÅÓV UÉÍ­‹
TÑÊ q×u= እ”Ç=J’< ¾T>Áe‹LD†¨<”
¡õKA‹ SW[ታ© ›S×Ö” u›ß\ KSÓKî
}V¡a›M::

Ÿ²=I uታ‹ ¾}Ökc<ƒ SÖ•‹ Ÿw²<
S<Ÿ^ ¾}Ñ–< c=J’< ¾}KÁ¿ ¾እ”Úƒ
UÉÍ­‹” Ç=³Ã” KTÉ[Ó uS’h’ƒ
K=ÁÑKÓK< Ã‹LK<::

u}KÁ¿ ¾እ”Úƒ UÉÍ­‹ ¾እdƒ
T”ÅÍ¨< ¨KM ¾›SÉ Tg<KŸ=Á kÇÇ ÁK<ƒ
J• Ÿw[ƒ /"eƒ ›Ã[”/ ¾T>c^ c=J” ŸLÃ
có wKA Ÿታ‹ Öuw TK~U Ÿእ”Ú~
¾T>ðÖ\ƒ ƒ“™‹ UÉÍ¨<” dÃKl
¾T>q¿uƒ có ÁK xታ uSeÖƒ ¾Sk×ÖM
H>Å~” ŸTÑ²<U u}ÚT] TÑÊ¨< T°ŸL©
xታ¨<” እ”ÇÃeƒ“ uTÑÊ¨< Suታ}” ¾}’d
¾እdƒ T”ÅÍ¨< ¡õM S<kƒ እ”ÇÃk²p´
uTÉ[Ó ¾Sk×ÖM H>Å~” ÁÓ³M::
u}ÚT]U ¾እdƒ T”ÅÍ¨< ¨KM Ÿw[ƒ
ŸJ’ w[~ ¨<É eKJ’ T’c< ¾›ÖnLÃ
UÉÍ¨<” ªÒ ´p ÁÅ`ÑªM::

የማገዶና የእንጨት ማስገቢያው በር ስፋት

kÅU c=M ¨ÅUÉÍ¨< ¾T>Ñv¨<”
¾›¾` SÖ” SSÖ” KUÉÍ¨< TÑÊ
q×u=’ƒ uእÏÑ< ›eðLÑ> SJ’< }Öpf›M::

እ”Úƒ u}ðØa 50% "`x” 43%
*¡eÏ” 6% HÃÉaÏ”“ 1% ›SÉ ÁK¨<
uSJ’<“ vS³–< ¾T>k×ÖK<ƒ ”Ø[ ’Ña‹
"`x’<“ *¡eÏ” c=J’< እ’`c<U }S×Ø’¨<
eKT>Ñ–< Kእ”Úƒ S”ÅÉ Ÿ¨<ß
¾T>ÁeðMÑ¨< *¡eÏ” SÖ” w²< ›ÃÅKU::
1Ÿ=.Ó እ”Úƒ KT”ÅÉ uî”c Ndw Å[Í
/u+Ä]/ 5 T@ƒ` Ÿ<w ›¾` ¾T>ÁeðMÓ c=J”
u}Óv` Ó” 40% uLÃ uSÚS` 7T@.Ÿ<
K=¨cÉ Ã‹LM::

አጠቃላይ

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው የጎን
ግድግዳዎች

D=   የሚጣደው ዕቃ
የታችኛው አካል
ስፋት

d= የእሳት ማንደጃው
ወለል ሰፋት

h= የሚጣደው ዕቃ
የታችኛው አካል
ከእሳት ማንደጃው
ወለል ያለው ከፍታ

የሙቀት ትልልፍ ከተጣደው እቃ ከፍታ
ጋር ያለው ግንኙነት
የሙቀት ትልልፍ ከተጣደው እቃ ከፍታ
ጋር ያለው ግንኙነት

አጠቃላይ

ራዲዬሽን ወደ ተጣደው
እቃ ስር

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው እቃ
ስር

ከፍታ (ሚሊ ሜትር)

ራዲዬሽን ወደ ተጣደው
እቃ ስር

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው እቃ
ስር

የሙቀት ትልልፍ ከተጣደው እቃ ከፍታ
ጋር ያለው ግንኙነት

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው የጎን
ግድግዳዎች

አጠቃላይ

Energy Coordination Office, Bio-energy Department

14

2.5 ¾እ”Úƒ UÉÍ­‹ ¾}KÁ¿ ¡õKA‹
SW[ታ© ›S×Ö”

ŸLÃ uUdK?’ƒ ¾}Ökc<ƒ UÉÍ­‹“
¾}cÖ<ƒ SÓKÝ­‹ ¾TÑÊ q×u=
UÉÍ­‹” ›ÖnLÃ vQ`Áƒ“ S¨cÉ
¾T>‹K<ƒ” ¾Ç=³Ã” `UÍ­‹ KSÖqU
Á¡M c=J” Ÿ²=I kØKA ÅÓV UÉÍ­‹
TÑÊ q×u= እ”Ç=J’< ¾T>Áe‹LD†¨<”
¡õKA‹ SW[ታ© ›S×Ö” u›ß\ KSÓKî
}V¡a›M::

Ÿ²=I uታ‹ ¾}Ökc<ƒ SÖ•‹ Ÿw²<
S<Ÿ^ ¾}Ñ–< c=J’< ¾}KÁ¿ ¾እ”Úƒ
UÉÍ­‹” Ç=³Ã” KTÉ[Ó uS’h’ƒ
K=ÁÑKÓK< Ã‹LK<::

u}KÁ¿ ¾እ”Úƒ UÉÍ­‹ ¾እdƒ
T”ÅÍ¨< ¨KM ¾›SÉ Tg<KŸ=Á kÇÇ ÁK<ƒ
J• Ÿw[ƒ /"eƒ ›Ã[”/ ¾T>c^ c=J” ŸLÃ
có wKA Ÿታ‹ Öuw TK~U Ÿእ”Ú~
¾T>ðÖ\ƒ ƒ“™‹ UÉÍ¨<” dÃKl
¾T>q¿uƒ có ÁK xታ uSeÖƒ ¾Sk×ÖM
H>Å~” ŸTÑ²<U u}ÚT] TÑÊ¨< T°ŸL©
xታ¨<” እ”ÇÃeƒ“ uTÑÊ¨< Suታ}” ¾}’d
¾እdƒ T”ÅÍ¨< ¡õM S<kƒ እ”ÇÃk²p´
uTÉ[Ó ¾Sk×ÖM H>Å~” ÁÓ³M::
u}ÚT]U ¾እdƒ T”ÅÍ¨< ¨KM Ÿw[ƒ
ŸJ’ w[~ ¨<É eKJ’ T’c< ¾›ÖnLÃ
UÉÍ¨<” ªÒ ´p ÁÅ`ÑªM::

የማገዶና የእንጨት ማስገቢያው በር ስፋት

kÅU c=M ¨ÅUÉÍ¨< ¾T>Ñv¨<”
¾›¾` SÖ” SSÖ” KUÉÍ¨< TÑÊ
q×u=’ƒ uእÏÑ< ›eðLÑ> SJ’< }Öpf›M::

እ”Úƒ u}ðØa 50% "`x” 43%
*¡eÏ” 6% HÃÉaÏ”“ 1% ›SÉ ÁK¨<
uSJ’<“ vS³–< ¾T>k×ÖK<ƒ ”Ø[ ’Ña‹
"`x’<“ *¡eÏ” c=J’< እ’`c<U }S×Ø’¨<
eKT>Ñ–< Kእ”Úƒ S”ÅÉ Ÿ¨<ß
¾T>ÁeðMÑ¨< *¡eÏ” SÖ” w²< ›ÃÅKU::
1Ÿ=.Ó እ”Úƒ KT”ÅÉ uî”c Ndw Å[Í
/u+Ä]/ 5 T@ƒ` Ÿ<w ›¾` ¾T>ÁeðMÓ c=J”
u}Óv` Ó” 40% uLÃ uSÚS` 7T@.Ÿ<
K=¨cÉ Ã‹LM::

አጠቃላይ

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው የጎን
ግድግዳዎች

D=   የሚጣደው ዕቃ
የታችኛው አካል
ስፋት

d= የእሳት ማንደጃው
ወለል ሰፋት

h= የሚጣደው ዕቃ
የታችኛው አካል
ከእሳት ማንደጃው
ወለል ያለው ከፍታ

የሙቀት ትልልፍ ከተጣደው እቃ ከፍታ
ጋር ያለው ግንኙነት
የሙቀት ትልልፍ ከተጣደው እቃ ከፍታ
ጋር ያለው ግንኙነት

አጠቃላይ

ራዲዬሽን ወደ ተጣደው
እቃ ስር

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው እቃ
ስር

ከፍታ (ሚሊ ሜትር)

ራዲዬሽን ወደ ተጣደው
እቃ ስር

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው እቃ
ስር

የሙቀት ትልልፍ ከተጣደው እቃ ከፍታ
ጋር ያለው ግንኙነት

ኮንቬክሽን ወደ ተጣደው የጎን
ግድግዳዎች

አጠቃላይ



Energy Coordination Office, Bio-energy Department

15

እ”ÓÇ=I ¾›¾` TeÑu=Á¨< u` SÖ”
¾T>¨c’¨< uUÉÍ¨< ƒMp’ƒ“ uT>ÁeðMÑ¨<
¾›¾` SÖ” ’¨<::

K²=IU KS’h ¾T>ÁÑKÓK<” SÖ•‹:-
 1Ÿ=Ó. እ”Úƒ 15000 Ÿ=KAÌMe S<kƒ

Ãc×M /1Ÿ=KAÓ^U እ”Úƒ uc¯ƒ
¾T>Á’É UÉÍ 5Ÿ=KAªƒ ኃÃM Ã•[ªM/

 K1Ÿ=Ó. እ”Úƒ 7T@.Ÿ< ›¾` ÁeðMÒM

 u}ðØa ¾›¾` ›<Åƒ /ÁK T^Ñw ¨ÃU
S”óƒ/ ›¾` ¨Å UÉÍ¨< ¾T>Ñvuƒ
õØ’ƒ 1 ሜትር በሰኮንድ ነው።

Ÿ²=I uS’dƒ 5 Ÿ=KAªƒ ኃÃM LK¨<
UÉÍ ¾T>ÁeðMÑ¨<” ¾›¾` TeÑu=Á u`
SÖ” KS¨c”&

K›¾\ ¾T>ÁeðMÑ¨<” kÇÇ ¾qÇ eóƒ“a”
KTÓ–ƒ

a , 7 T@.Ÿ<
1 T@.uc¢”É x 3500 c¢”É

a , 0.002 "_.T@. (20 "_ c?”+ T@ƒ`)

’Ñ` Ó” uY^ LÃ እÁK ¾u\
¾}¨c’ ¡õM uTÑÊ¨< eKT>ð”' ÃI”
¾T>ታð’¨<” ¡õM uÓUƒ 70% w“Å`Ñ¨<
ŸLÃ ÁÑ–’¨< ¾u` kÇÇ eóƒ ¾T>ÁeðMÑ¨<”
eóƒ 30% w‰ ’¨< TKƒ ’¨<:: Ã¤¨<U
¾T>ÁeðMÑ¨<” eóƒ “A” w”K¨<:-

a = 0.3 A

eK²=I

A = a = 20 , 67 ".c?T>
0.3 0.3

A = 67 ".c?T>

ÃI TKƒ ¾u\ eóƒ ¨Å 8.5 c?.T@
u8.5 c?.T@ ›"vu= SJ” ›Kuƒ TKƒ ’¨<::

ÃI እ”ÓÇ=I እ”ÅS’h ÁÑKÓLM
እ”Í= u}Óv` እ”Å TÑÊ¨<“ እ”ÅUÉÍ¨<
›Ã’ƒ ¾u\U eóƒ“ ›c^` ÃKÁÁM::

¾ße T¨<Ý kÇÇ eóƒ'

¾UÉÍ¨< እdƒ T”ÅÍ ¡õM /ó¾`
x¡e/ ¨<eØ ¾Ñv¨< ›¾` ¾ÓÉ }SMf
S¨<×ƒ ÁKuƒ c=J” u}ÚT]U Ÿእ”Ú~
¨<eØ ¾T>¨Ö< ƒ“™‹ eLK< ¾ße T¨<Ý¨<
kÇÇ ŸLÃ Ÿ}kS[¨< ¾›¾` TeÑu=Á kÇÇ
eóƒ “a” Ÿ20% - 40% Ÿõ u=M ÃS[×M::
eK²=I ¾ße T¨<Ý¨<” eóƒ B wK”
w”cÃS¨<“ u30% Ÿõ w“Å`Ñ¨<:-

B = 1.3 a

B = 26 ".c?.T@ ¨ÃU /5.1 c?.T@ u 5.1 c?.T@/

ÃI u`ÓØ Övw kÇÇ ’¨<:: እ“U
kÅU wKA እ”Å}Ökc¨< eó~ ŸUÉÍ UÉÍ
ÃKÁÁM::

¾ße T¨<Ý ~x SÖ”'

Ÿße T¨<Ý¨< kÇÇ kØKA ßc<”
Ÿõ ›É`Ô ¾T>Á¨× ~x "K ¾~x¨< eóƒ
Á¨< u=Á”e ¾ße T¨<Ý kÇÇ¨<” TŸM
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a = 0.3 A

eK²=I

A = a = 20 , 67 ".c?T>
0.3 0.3

A = 67 ".c?T>

ÃI TKƒ ¾u\ eóƒ ¨Å 8.5 c?.T@
u8.5 c?.T@ ›"vu= SJ” ›Kuƒ TKƒ ’¨<::
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›Kuƒ:: eK²=I ¾~x¨<” eóƒ /ÇÁT@ƒ`/ C
wK” w”Ö^¨<'


BC 2 , 141.3

C , 5.75 c?.T@

’Ñ` Ó” ¾ße T¨<Ý¨< ¨<eØ
Øk`h K=Ö^kU eKT>‹M“ እ”Ç=G<U
uUÉÍ¨< ›ÖnkU ¾}KÁ¿ ¾›¾` ›<Åƒ
S²u^[p ¡e}„‹ eKT>ðÖ\ ¾~x¨< eóƒ
እeŸ 10c?.T@ K=J” Ã‹LM::

Ÿõታ¨<” u}SKŸ} Kƒ“”i ¾u?ƒ
¨<eØ UÉÍ­‹ Ÿõታ¨< ŸÓTi T@ƒ`
vÃuMØ ¾T>S[Ø c=J” ßc<” Ÿu?~ ¨<eØ
ðîV T¨<×ƒ "eðKÑ ¾ße T¨<Ý¨< Ÿ×^
uLÃ እeŸ ÓTi T@ƒ` Ÿõ wKA ´“w“
qhhU እ”ÇÁeÑv uÝñ Ÿõ wKA ¾T>}ŸK¨<
¡Ç” ’Ñ` ÁeðMÑªM:: u²=IU Ñ>²? ÖpLL
lS~ Ÿ2 eŸ 3 T@ƒ` K=Å`e Ã‹LM::

¾ße T¨<Ý ~x uK?L†¨< UÉÍ­‹
¾T>×Å¨< °n uÑ<M‰­‹ LÃ Ÿõ wKA
SkSØ Ã•`uታM:: Ÿßc< ¨ÃU
Ÿ}nÖK¨< ›¾` ¨Å }×Å¨< °n ¾T>•[¨<”
¾S<kƒ ƒMMõ KTkMÖõ ›¾\ uec<“
uõØ’ƒ ŸUÉÍ¨< ›“ƒ“ u}×Å¨< °n
S"ŸM እ”Ç=ÁMõ TÉ[Ó ÁeðMÒM K²=IU
¾Ñ<M‰¨< Ÿõታ Ÿ1 c?.T@ SwKØ ¾KuƒU::
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3. ¾¾UU`̀ØØ UUÉÉÍÍ ››SS^̂[[ƒƒ ²²ÈÈ SSSS]]ÁÁ

U`Ø UÉÍ TÑÊ uT>qØw SMŸ<
ukÉV¨< ¾›=ƒÄåÁ ¾ÑÖ` ›=’`Í= MTƒ“
TeóòÁ T°ŸM Ç=³Ã” }Å`Ô Ÿ3 Ñ<M‰
UÉÍ Ò` c=¨ÇÅ` Kእ”Ë^ ÒÑ^
¾T>¨<K¨<” ¾TÑÊ õÐታ uÓTi እ”ÅT>k”e
wn~ u²=G< T°ŸM ¾}[ÒÑÖKƒ ¾እ”Ë^
UÉÍ ’¨<::

uU`Ø UÉÍ T”—¨<”U ufeƒ
Ñ<M‰ UÉÍ ¾U“’Å¨<” TÑÊ SÖkU
እ”‹LK”::

U`Ø UÉÍ

3.1 ¾U`Ø UÉÍ ª“ ª“ ¡õKA‹

¾U`Ø UÉÍ 6 ¾}KÁ¿ ¡õKA‹” uSÑ×ÖU
¾T>²ÒÏ c=J” እ”ÅT”—¨<U TÑÊ q×u=
UÉÍ ¾²=I UÉÍ ¾lÖv vI`Ã ªeƒ“
¾T>Ÿ}K<ƒ” SÖ•‹ SÖup ’¨<::

¾U`Ø UÉÍ ›"Lƒ ÓØUØU Ÿ’ª“ ª“
SÖ•‡

1. ¾TÑÊ TeÑu=Á u` eóƒ 24c?.T@
2. ¾TÑÊ TeÑu=Á u` Ÿõታ 11c?.T@
3. ¾U×É T[òÁ¨< ¡w lSƒ 24c?.T@
4. ¾U×É T[òÁ¨< ¡w eóƒ 64c?.T@
5. ¾ße T¨<Ý¨< eóƒ 19c?.T@
6. ¾ße T¨<Ý¨< Ÿõታ 7c?.T@.
7. ¾Éeƒ S×Í¨< Ÿõታ 14c?.T@
8. ¾Éeƒ S×Í¨< ¡w eóƒ 18c?.T@
9. ¾U×É T[òÁ¨< ÓÉÓÇ ¨<õ[ƒ 6c?.T@.

Teታ¨h:-

U`Ø UÉÍ uSW[~ ŸLÃ ¾}SKŸ~ƒ”
UØØ•‹ SÁ´ ÁKuƒ c=J”& ’Ñ` Ó”
u}KÁ¾ Ñ>²? u}Å[Ñ<ƒ ¾ThhM እ`UÍ­‹
የተገኘችው የተሻሻለች ምርጥ ¾ተወሰኑት
¡õKA‹ª kØKA ¾}SKŸ}¨<” UØØ•‹
ÃÃ³K<፡-

3. ¾U×É T[òÁ¨< ¡w lSƒ 22c?.T@.
4. ¾Éeƒ S×Í¨< Ÿõታ 11c?.T@
8. ¾Éeƒ S×Í¨< ¡w eóƒ 13c?.T@
9. ¾U×É T[òÁ¨< ÓÉÓÇ ¨<õ[ƒ 4c?.T@.

3.2 የቅርፅ ማውጫ መሣሪያ

›”É ¾U`Ø UÉÍ KTU[ƒ
u›ÖnLÃ 9 ¾}KÁ¿ p`ê T¨<Ý­‹ ewew
ÁeðMÒM:: እ’–>IU p`ê T¨<Ý­‹ Ÿ1.5
T>K= T@ƒ` ¨<õ[ƒ uLÃ vK¨< LT@^ /g=ƒ
T@ታM/ ¾T>c\ c=J’< u›T"Ã እ”Å
ÖkT@ታ¨<“ እ”Å ›c^^†¨< Ø^ƒ እeŸ
3¯Sƒ É[e K=ÁÑKÓK< Ã‹LK<:: u›G<’< ¾ÑuÁ
G<’@ታ /2004 ¯.U./ ¾›”É ewew ªÒ u’í¨<
ÑuÁ Ÿ1000 እeŸ 1500 w` ÃÅ`dM::

የተሻሻለች ምርጥ የቅርጽ ማውጫ
ስብስብ ክፍሎች አጠቃላይ ብዛት ግን 6 ሲሆኑ
የስብስቡም አጠቃላይ የዋጋ ግምት ከ800 እስከ
1000ብር ሊደርስ ይችላል፡፡

 p`î T¨<Ý­‡” u}SKŸ} uS<K< SÖ“†¨<“ ª“¨<”
Ç=³Ã” Ÿ›"vu=­ ¾ÑÖ` ‚¡•KAÍ= TeóòÁ T°ŸM' Ów`“
¨ÃU ¾¨<H T°É”“ ›=’`Í= u=a ÃÖÃl::

3

8

5

4

6

¾ße S¨<Ý“
¾Éeƒ S×Í

¾ße S¨<ÜÁ
¡õ}ƒ

¾U×É T[òÁ

¾TÑÊ“ ¾›¾`
TeÑu=Á

¾ße S¨<Ý“
¾Éeƒ S×Í

5
8

7

9

2

1

3
4

6
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ÑuÁ Ÿ1000 እeŸ 1500 w` ÃÅ`dM::

የተሻሻለች ምርጥ የቅርጽ ማውጫ
ስብስብ ክፍሎች አጠቃላይ ብዛት ግን 6 ሲሆኑ
የስብስቡም አጠቃላይ የዋጋ ግምት ከ800 እስከ
1000ብር ሊደርስ ይችላል፡፡

 p`î T¨<Ý­‡” u}SKŸ} uS<K< SÖ“†¨<“ ª“¨<”
Ç=³Ã” Ÿ›"vu=­ ¾ÑÖ` ‚¡•KAÍ= TeóòÁ T°ŸM' Ów`“
¨ÃU ¾¨<H T°É”“ ›=’`Í= u=a ÃÖÃl::
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¾ße S¨<Ý“
¾Éeƒ S×Í

¾ße S¨<ÜÁ
¡õ}ƒ

¾U×É T[òÁ

¾TÑÊ“ ¾›¾`
TeÑu=Á

¾ße S¨<Ý“
¾Éeƒ S×Í
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1. ¾Éeƒ S×Í¨< p`î T¨<Ý
2. ¾ÓÉÓÇ p`î T¨<Ý
3. የማገዶ ማስገቢያ በር ቅርጽ ማውጫዎች
4. የጭስ ማውጫ መስኮት ቅርጽ ማውጫዎች
5. ¾ße T¨<Ý ‘G’ p`î T¨<Ý

3.3 ¾U`Ø UÉÍ TU[‰ Ø_ እn­‹

U`Ø UÉÍ Ÿc=T>”„“ Ÿ¨”´ ›gª&
¨ÃU ŸkÃ ›gª /e¢]Á/ ¾T>S[ƒ c=J”
KUÉÍ¨< °ÉT@“ ¾S<kƒ ኃÃM w¡’ƒ p’X
wnƒ UÉÍ¨< ¾T>W^uƒ ›gª qhh ¾K?K¨<
U”U ÁM}kLkKuƒ“ ¾Ø^ƒ Å[Í¨<”
¾Öuk Ã¤¨<U u×U Ånp ÁMJ’“ Ÿõ}—
¨< ¾›gª¨< p”×ƒ SÖ” Ÿ5T>K=T@ƒ`
ÁMuKÖ SJ” ›Kuƒ:: u}KÃU ¾¨”´ ›gª
›ð` K=kLkMƒ eKT>‹M እ”Ç=G<U እ”Å
Seታ¨ƒ ¾T>ÁwKÚMÛ ¾›gª¨<”
S<kƒ“ ¾Ø”"_ vQ`Ã ¾T>ÁuLg< Ö×`
’Ña‹ K=•\uƒ eKT>‹K< እ’˜I ÉwMq‹
¾K?K<uƒ” ›gª KSU[Ø Ø”no TÉ[Ó
ÁeðMÒM::

አሸዋ

¾¨”´ ›gª” Ø^ƒ KSÑUÑU&

G. ›gª¨<” uÅ”w ÃSMŸ~ƒ w²< እ”Å
Seታ¨ƒ ÁK< ¾T>ÁwKÚMÛ ’Ña‹
"K<uƒ ƒ¡¡K—¨< ›gª ›ÃÅKU::

K. u›gª¨< ¨<eØ U” ÁIM ›ð` እ”ÇK
KT¨p ƒ”i ›gª ´k¨< ¨<eÖ<”
uT>ÁdÃ Ö`S<e ¨<eØ u¨<H uÅ”w
ÃuØwÖ<ƒ“ ›gª¨< እ”Ç=²pØ
ÁekUÖ<ƒ ›gª¨< Ÿ›ð\ eKT>ŸwÉ
ŸY` uŸ<M ²pÙ ¾T>kSØ c=J” ›ð\
ŸLÃ uŸ<M እ”Å ÅKM ÃkS×M ÃIU
¾›ð\” SÖ” Ád¾“M:: ›ð\ እÏÓ
"Mu³ (Ÿ2% uታ‹ ŸJ’) U“Mvƒ
›gª¨<” uTÖw SÖkU Ã‰M ÃJ“M::
›ð\ Ó” w²< ŸJ’ K?L ›gª SU[Ø
ÃkLM::

¾kÃ ›gª” /e¢]Á/ Ø^ƒ KS¨c”
Sታ¾ƒ ÁKuƒ ’Ñ` ¾›gª¨< ¾Ékƒ SÖ”
c=J” u×U ¢[ታT /Ÿ5T>K=T@ƒ` uLÃ/ ŸJ’
እ”Ç=G<U ÅÓV u×U Ånp /ò•/ ŸJ’
¾UÉÍ¨<” S<kƒ ¾SssU ›pU“ ›"L©
Ø”"_ eKT>k”c¨< G<K~U KUÉÍ Y^
›ÃJ’<U::

c=T>”„¨<” u}SKŸ} Kw²< Ñ>²? uSq¾~
¨Ã”U እiÑ< }Ÿõ„ ¾q¾ uSJ’< vI]¨<
¾}k¾[ እ”ÇÃJ” SÖ”kp ÁeðMÒM::
Ã¤¨<U ¾UÉÍ¨< ¡õKA‹ S<kƒ uT>’"†¨<
Ñ>²? እ”ÇÃð[Ÿc< ÁÅ`Ò†ªM::

3.4 ¾TU[‰ xታ ´ÓÏƒ

G. Çe /g?É/

ÃI”” UÉÍ KTU[ƒ KY^ xታ’ƒ“
¾}S[~ ¾UÉÍ ¡õKA‹ እ”Ç=Å`l KSÅ`Å`
¾T>Áe‹M Çe ÁeðMÒM::

¾Çc< eóƒ uY^¨< LÃ
እ”ÅT>cT\ƒ c­‹ w³ƒ ¾T>¨c” c=J”
Ÿ24 "_ T@ƒ` /6 T@ƒ` u4 T@`ƒ/ vÁ”e
ÃS[×M:: KY^ ›Sˆ’ƒU ×]Á¨< Ÿõ ÁK
u=J” SM"U ’¨< /u=Á”e 2.5 T@ƒ`/::
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¾Çc< ¨KM u}‰K SÖ” Öõ×ó“
¾}e}"ŸK SJ” Ã•`uታM:: Ã¤¨<U
እ`Øx‹” ¾UÉÍ ¡õKA‹ ÁK‹Ó` SÅ`Å`
Áe‹LM::

K. ¾›gª S”òÁ xታ

¾¨”´ ›gª u3 T>K= T@ƒ` ¨”òƒ'
kÃ ›gª /e¢]Á/ uG<Kƒ ¾}KÁ¿ ¨”ò„‹
TKƒU u3T>K=T@ƒ`“ u5T>K=T@ƒ` }’õ„
}KÃ„ S²ÒËƒ Ã•`uታM:: ¾}’ó¨< ›gª
Ÿ›ð` እ”ÇÃÅvKp እ”ÅG<’@ታ¨< እ”Åg^
Le+¡ ¨ÃU Ú`p vK እn LÃ S’óƒ
Ã•`uታM ›KuK²=Á KS”òÁ ¾T>J” xታ
/uc=T>”„“ u›gª/ S²ÒËƒ Ã•`uታM:: ÃI
´ÓÏƒ KT>’ó¨< w‰ dÃJ” u}‰K SÖ”
}Ñ´„ KT>S×¨<U ›gª u=²ÒÏ SM"U
’¨< Ã¤¨<U ¾}Ñ³¨<” ›gª ÁK w¡’ƒ
ØpU LÃ KTªM Áe‹LM::

N. ¾U`ƒ TŸT‰ xታ

¾}c^¨< U`ƒ ¨Ç=Á¨< "M}gÖ
dÃuLi uØ^ƒ እ”Ç=kSØ KTe‰M
u}KÃU u´“w ¨^ƒ ¾¨<H Sg`g`
እ”ÇÃÅ`euƒ ›Sˆ“ um ¾J’ xታ T²ÒËƒ
ÁeðMÒM::

3.5 ¾UÉÍ¨<” KTU[ƒ ¾T>ÁeðMÑ<
SX]Á­‹“ ¾Ø_ °n ´ÓÏƒ

G. ¾T>ÁeðMÑ< SX]Á­‹

 ¾›gª S”òÁ vK 3T>K=T@ƒ` እ“
vK 5T>K=T@ƒ` ¨”òƒ

 ¾¨<H SpÍ ÔT/×d
 ›"ó /›gª S³mÁ ' Tu<Ÿ=Á/
 ¾Ó”u— vMÇ= /¾›gª“ ¾c=T>”„

Seð]Á/

 ¾c=T>”„ T”Ÿ=Á
 ›gª TÖu=Á Ñ”Ç /K¨”´ ›gª/
 ¾²Ãƒ w\i
 የመሸክሸኪያ እንጨት ወይም ብረት
 ጣ¨<L /ˆý¨<É/
 ¾እÏ Õ”ƒ
 ¾UÉÍ¨< p`î T¨<ÜÁ S<K< ewew

¾T>ÁeðMÑ< Ø_ n­‹

›gª c=T>”„

 c=T>”„ /”ì<I“ Ñ>²? ÁLKðuƒ/
 ¾¨”´ ›gª ¨ÃU kÃ ›gª
 ¨<H /”ì<I ¨<H/
 ¾V}` ²Ãƒ (¾p`î T¨<Ý

SX]Á¨<” KTîÇƒ“ ¾TU[ƒ Y^”
KTkLÖõ)

3.6 ¾UÉÍ¨< ›S^[ƒ

¾Ø_ °n ´ÓÏƒ

G. ¾¨”´ ›gª
 ŸLÃ u´`´` እ”Å}Ökc¨< ›gª¨<

u3T>K=T@ƒ` ¨”òƒ Ã’óM።

 u²=I ¨”òƒ ÁKð¨< ›gª Ÿc=T>”„
Ò` ›gª 3እÏ c=T>”„ 1እÏ uJ’
SÖ” SMŸ< እeŸ=Öó ÃÅvKnM::
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 ¾V}` ²Ãƒ (¾p`î T¨<Ý

SX]Á¨<” KTîÇƒ“ ¾TU[ƒ Y^”
KTkLÖõ)

3.6 ¾UÉÍ¨< ›S^[ƒ

¾Ø_ °n ´ÓÏƒ

G. ¾¨”´ ›gª
 ŸLÃ u´`´` እ”Å}Ökc¨< ›gª¨<

u3T>K=T@ƒ` ¨”òƒ Ã’óM።

 u²=I ¨”òƒ ÁKð¨< ›gª Ÿc=T>”„
Ò` ›gª 3እÏ c=T>”„ 1እÏ uJ’
SÖ” SMŸ< እeŸ=Öó ÃÅvKnM::
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¾Çc< ¨KM u}‰K SÖ” Öõ×ó“
¾}e}"ŸK SJ” Ã•`uታM:: Ã¤¨<U
እ`Øx‹” ¾UÉÍ ¡õKA‹ ÁK‹Ó` SÅ`Å`
Áe‹LM::

K. ¾›gª S”òÁ xታ

¾¨”´ ›gª u3 T>K= T@ƒ` ¨”òƒ'
kÃ ›gª /e¢]Á/ uG<Kƒ ¾}KÁ¿ ¨”ò„‹
TKƒU u3T>K=T@ƒ`“ u5T>K=T@ƒ` }’õ„
}KÃ„ S²ÒËƒ Ã•`uታM:: ¾}’ó¨< ›gª
Ÿ›ð` እ”ÇÃÅvKp እ”ÅG<’@ታ¨< እ”Åg^
Le+¡ ¨ÃU Ú`p vK እn LÃ S’óƒ
Ã•`uታM ›KuK²=Á KS”òÁ ¾T>J” xታ
/uc=T>”„“ u›gª/ S²ÒËƒ Ã•`uታM:: ÃI
´ÓÏƒ KT>’ó¨< w‰ dÃJ” u}‰K SÖ”
}Ñ´„ KT>S×¨<U ›gª u=²ÒÏ SM"U
’¨< Ã¤¨<U ¾}Ñ³¨<” ›gª ÁK w¡’ƒ
ØpU LÃ KTªM Áe‹LM::

N. ¾U`ƒ TŸT‰ xታ

¾}c^¨< U`ƒ ¨Ç=Á¨< "M}gÖ
dÃuLi uØ^ƒ እ”Ç=kSØ KTe‰M
u}KÃU u´“w ¨^ƒ ¾¨<H Sg`g`
እ”ÇÃÅ`euƒ ›Sˆ“ um ¾J’ xታ T²ÒËƒ
ÁeðMÒM::

3.5 ¾UÉÍ¨<” KTU[ƒ ¾T>ÁeðMÑ<
SX]Á­‹“ ¾Ø_ °n ´ÓÏƒ

G. ¾T>ÁeðMÑ< SX]Á­‹

 ¾›gª S”òÁ vK 3T>K=T@ƒ` እ“
vK 5T>K=T@ƒ` ¨”òƒ

 ¾¨<H SpÍ ÔT/×d
 ›"ó /›gª S³mÁ ' Tu<Ÿ=Á/
 ¾Ó”u— vMÇ= /¾›gª“ ¾c=T>”„

Seð]Á/

 ¾c=T>”„ T”Ÿ=Á
 ›gª TÖu=Á Ñ”Ç /K¨”´ ›gª/
 ¾²Ãƒ w\i
 የመሸክሸኪያ እንጨት ወይም ብረት
 ጣ¨<L /ˆý¨<É/
 ¾እÏ Õ”ƒ
 ¾UÉÍ¨< p`î T¨<ÜÁ S<K< ewew

¾T>ÁeðMÑ< Ø_ n­‹

›gª c=T>”„

 c=T>”„ /”ì<I“ Ñ>²? ÁLKðuƒ/
 ¾¨”´ ›gª ¨ÃU kÃ ›gª
 ¨<H /”ì<I ¨<H/
 ¾V}` ²Ãƒ (¾p`î T¨<Ý

SX]Á¨<” KTîÇƒ“ ¾TU[ƒ Y^”
KTkLÖõ)

3.6 ¾UÉÍ¨< ›S^[ƒ

¾Ø_ °n ´ÓÏƒ

G. ¾¨”´ ›gª
 ŸLÃ u´`´` እ”Å}Ökc¨< ›gª¨<

u3T>K=T@ƒ` ¨”òƒ Ã’óM።

 u²=I ¨”òƒ ÁKð¨< ›gª Ÿc=T>”„
Ò` ›gª 3እÏ c=T>”„ 1እÏ uJ’
SÖ” SMŸ< እeŸ=Öó ÃÅvKnM::
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 SMŸ< እeŸ=Öó É[e uÅ”w
¾}ÅvKk¨< ›gª“ c=T>”„ u”ì<I
¨<H /¨<H¨< dÃu³/ Su<"ƒ ›Kuƒ&
c=x" u<Ÿ?~ õ`õ` TKƒ ¨ÃU
MG<K<I /MM/ SJ” ¾KuƒU& uእÏ
ßwØ እeŸ=M SJ” ›Kuƒ::

K. kÃ ›gª /e¢]Á ¨ÃU Ñ[Ò”+/

 uSËS]Á k¿ ›gª u3T>K=T@ƒ`
¨”òƒ Ã’ó“ Ÿ²=Á ¨”ò~ LÃ
¾k[¨< u5T>K=T@ƒ` ¨”òƒ K?L xታ
LÃ Ã’óM ÃI ¾}’ó¨< 2 ¯Ã’ƒ
›gª u3T>K=T@ƒ` Ÿ}’ó¨< 3 እÏ“
u5T>K=T@ƒ` Ÿ}’ó¨< 1 እÏ uTÉ[Ó
uÅ”w ÃÅvKnM::

 ÃI ÉwMpU እ”ÅÑ“ Ÿc=T>”„ Ò`
Ÿ›gª¨< ÉwMp 4 እÏ' Ÿc=T>”„ 1
እÏ uTÉ[Ó SMŸ< እeŸ=Öó
ÃÅvKnM::

 ÃI ¾›gª“ c=T>”„ ÉwMpU ¨<H
uƒ”i uƒ”g< ¾}ÚS[uƒ u×U
dÃ[Øw Ãx"M /u×U Ÿ[Öu p`î
T¨<Ý¨< ¨<eØ ›eÑw„ KSY^ƒ
›e†Ò] ÃJ“M/::

¾U`ƒ Y^

 uSËS]Á UÉÍ¨<” KTU[ƒ
vKS<Á¨< ¾እÏ Õ”ƒ TÉ[Ñ<”“
›eðLÑ> ¾J’<ƒ p`î T¨<Ý
VMÊ‹“ T”Ÿ=Á­‹ እ”Ç=G<U ŸLÃ
ulØ` 1#G$ ¾}²[²\ƒ SX]Á­‹
uS<K< S•^†¨<” T[ÒÑØ ›Kuƒ::

 ¾p`î T¨<×ƒ Y^ ŸSËS\
uòƒU u¨<H“ uÚ`p uÅ”w SêÇƒ

›Kv†¨<:: u=‰M ¾V}` ²Ãƒ
¨<e×†¨< u=kv SM"U ’¨<:: ’Ñ`
Ó” ²Ã~ ¾}nÖK ŸJ’ c¨<’ƒ”
እ”ÇÃ’" SÖ”kp ÁeðMÒM::

 p`î T¨<Ý¨<” }Ñu= uJ’ ×¨<L LÃ
uTekSØ uÅ”w ¾}x"¨<” c=T>”„“
›gª up`î T¨<Ý¨< ¨<eØ ÚUa
uእ”Úƒ ¨ÃU uw[ƒ uSÖ’—
Ñ<Muƒ uSg¡g¡ p`ì<” SY^ƒ'
¾Ô” p`î uT>c^uƒ Ñ>²? ¾SÔeÔh
u` ¨ÃU ¾ße T¨<Ý Se¢ƒ kÇÇ
KTek[ƒ ŸLÃ ¨ÃU Ÿታ‹ ¾Ó^
¨ÃU ¾k˜ p`î TeÁ¹ w[ƒ
SÓv~” T[ÒÑØ S²”Òƒ ¾KuƒU::

 KY^ pMØõ“ እ”Ç=[Ç ¾}x"¨<”
›gª“ c=T>”„ ¨Å p`î T¨<Ý¨<
uT>ÚS`uƒ Ñ>²? እ”ÇÃu}”
እ”ÇSˆ’~ uÖõ×ó እn Ÿ%EL uŸ<M
SŸKM ÃÖpTM:

 ¾}c^¨< ¾UÉÍ ›"M ¡õM
እ”ÇÃð`e Ÿp`î T¨<Ý¨< ŸSLkl
uòƒ KSÉ[p ¾T>Å[Å`uƒ xታ
É[e TÕÕ´' u²=IU Ñ>²? ¾vKS<Á¨<
¾Ë`v ›Ø”ƒ እ”ÇÃÔÇ dÁÔ’we
¾×¨<L¨<” Ö`´“ Ö`´ uSÁ´
T”dƒ“ TÕÕ´' Ÿ²=ÁU dÁÔ’we
lÖ=Ø uTKƒ SMf TekSØ
ÃÑvM::

 እ”Å ›"ó“ ¾Ó”u— T”Ÿ=Á ¾SdcK<
SX]Á­‹ ŸS”ÑÉ LÃ ²¨`
SÅ[Ó“ c=kSÖ<U É”Ñƒ u=[ÑÖ<
እ”ÅTÃð“Ö\ J’¨< }Åõ}¨<
SkSØ Ã•`v†ªM::

 ¾}c^¨<” p`î እ”ÇÃð`e ke
›É`Ô VMÆ” uእ”Úƒ Sታ S
›É`Ô Ÿ²=Á u%EL TLkp& ¾}c^¨<
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 SMŸ< እeŸ=Öó É[e uÅ”w
¾}ÅvKk¨< ›gª“ c=T>”„ u”ì<I
¨<H /¨<H¨< dÃu³/ Su<"ƒ ›Kuƒ&
c=x" u<Ÿ?~ õ`õ` TKƒ ¨ÃU
MG<K<I /MM/ SJ” ¾KuƒU& uእÏ
ßwØ እeŸ=M SJ” ›Kuƒ::

K. kÃ ›gª /e¢]Á ¨ÃU Ñ[Ò”+/

 uSËS]Á k¿ ›gª u3T>K=T@ƒ`
¨”òƒ Ã’ó“ Ÿ²=Á ¨”ò~ LÃ
¾k[¨< u5T>K=T@ƒ` ¨”òƒ K?L xታ
LÃ Ã’óM ÃI ¾}’ó¨< 2 ¯Ã’ƒ
›gª u3T>K=T@ƒ` Ÿ}’ó¨< 3 እÏ“
u5T>K=T@ƒ` Ÿ}’ó¨< 1 እÏ uTÉ[Ó
uÅ”w ÃÅvKnM::

 ÃI ÉwMpU እ”ÅÑ“ Ÿc=T>”„ Ò`
Ÿ›gª¨< ÉwMp 4 እÏ' Ÿc=T>”„ 1
እÏ uTÉ[Ó SMŸ< እeŸ=Öó
ÃÅvKnM::

 ÃI ¾›gª“ c=T>”„ ÉwMpU ¨<H
uƒ”i uƒ”g< ¾}ÚS[uƒ u×U
dÃ[Øw Ãx"M /u×U Ÿ[Öu p`î
T¨<Ý¨< ¨<eØ ›eÑw„ KSY^ƒ
›e†Ò] ÃJ“M/::

¾U`ƒ Y^

 uSËS]Á UÉÍ¨<” KTU[ƒ
vKS<Á¨< ¾እÏ Õ”ƒ TÉ[Ñ<”“
›eðLÑ> ¾J’<ƒ p`î T¨<Ý
VMÊ‹“ T”Ÿ=Á­‹ እ”Ç=G<U ŸLÃ
ulØ` 1#G$ ¾}²[²\ƒ SX]Á­‹
uS<K< S•^†¨<” T[ÒÑØ ›Kuƒ::

 ¾p`î T¨<×ƒ Y^ ŸSËS\
uòƒU u¨<H“ uÚ`p uÅ”w SêÇƒ

›Kv†¨<:: u=‰M ¾V}` ²Ãƒ
¨<e×†¨< u=kv SM"U ’¨<:: ’Ñ`
Ó” ²Ã~ ¾}nÖK ŸJ’ c¨<’ƒ”
እ”ÇÃ’" SÖ”kp ÁeðMÒM::

 p`î T¨<Ý¨<” }Ñu= uJ’ ×¨<L LÃ
uTekSØ uÅ”w ¾}x"¨<” c=T>”„“
›gª up`î T¨<Ý¨< ¨<eØ ÚUa
uእ”Úƒ ¨ÃU uw[ƒ uSÖ’—
Ñ<Muƒ uSg¡g¡ p`ì<” SY^ƒ'
¾Ô” p`î uT>c^uƒ Ñ>²? ¾SÔeÔh
u` ¨ÃU ¾ße T¨<Ý Se¢ƒ kÇÇ
KTek[ƒ ŸLÃ ¨ÃU Ÿታ‹ ¾Ó^
¨ÃU ¾k˜ p`î TeÁ¹ w[ƒ
SÓv~” T[ÒÑØ S²”Òƒ ¾KuƒU::

 KY^ pMØõ“ እ”Ç=[Ç ¾}x"¨<”
›gª“ c=T>”„ ¨Å p`î T¨<Ý¨<
uT>ÚS`uƒ Ñ>²? እ”ÇÃu}”
እ”ÇSˆ’~ uÖõ×ó እn Ÿ%EL uŸ<M
SŸKM ÃÖpTM:

 ¾}c^¨< ¾UÉÍ ›"M ¡õM
እ”ÇÃð`e Ÿp`î T¨<Ý¨< ŸSLkl
uòƒ KSÉ[p ¾T>Å[Å`uƒ xታ
É[e TÕÕ´' u²=IU Ñ>²? ¾vKS<Á¨<
¾Ë`v ›Ø”ƒ እ”ÇÃÔÇ dÁÔ’we
¾×¨<L¨<” Ö`´“ Ö`´ uSÁ´
T”dƒ“ TÕÕ´' Ÿ²=ÁU dÁÔ’we
lÖ=Ø uTKƒ SMf TekSØ
ÃÑvM::

 እ”Å ›"ó“ ¾Ó”u— T”Ÿ=Á ¾SdcK<
SX]Á­‹ ŸS”ÑÉ LÃ ²¨`
SÅ[Ó“ c=kSÖ<U É”Ñƒ u=[ÑÖ<
እ”ÅTÃð“Ö\ J’¨< }Åõ}¨<
SkSØ Ã•`v†ªM::

 ¾}c^¨<” p`î እ”ÇÃð`e ke
›É`Ô VMÆ” uእ”Úƒ Sታ S
›É`Ô Ÿ²=Á u%EL TLkp& ¾}c^¨<
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 SMŸ< እeŸ=Öó É[e uÅ”w
¾}ÅvKk¨< ›gª“ c=T>”„ u”ì<I
¨<H /¨<H¨< dÃu³/ Su<"ƒ ›Kuƒ&
c=x" u<Ÿ?~ õ`õ` TKƒ ¨ÃU
MG<K<I /MM/ SJ” ¾KuƒU& uእÏ
ßwØ እeŸ=M SJ” ›Kuƒ::

K. kÃ ›gª /e¢]Á ¨ÃU Ñ[Ò”+/

 uSËS]Á k¿ ›gª u3T>K=T@ƒ`
¨”òƒ Ã’ó“ Ÿ²=Á ¨”ò~ LÃ
¾k[¨< u5T>K=T@ƒ` ¨”òƒ K?L xታ
LÃ Ã’óM ÃI ¾}’ó¨< 2 ¯Ã’ƒ
›gª u3T>K=T@ƒ` Ÿ}’ó¨< 3 እÏ“
u5T>K=T@ƒ` Ÿ}’ó¨< 1 እÏ uTÉ[Ó
uÅ”w ÃÅvKnM::

 ÃI ÉwMpU እ”ÅÑ“ Ÿc=T>”„ Ò`
Ÿ›gª¨< ÉwMp 4 እÏ' Ÿc=T>”„ 1
እÏ uTÉ[Ó SMŸ< እeŸ=Öó
ÃÅvKnM::

 ÃI ¾›gª“ c=T>”„ ÉwMpU ¨<H
uƒ”i uƒ”g< ¾}ÚS[uƒ u×U
dÃ[Øw Ãx"M /u×U Ÿ[Öu p`î
T¨<Ý¨< ¨<eØ ›eÑw„ KSY^ƒ
›e†Ò] ÃJ“M/::

¾U`ƒ Y^

 uSËS]Á UÉÍ¨<” KTU[ƒ
vKS<Á¨< ¾እÏ Õ”ƒ TÉ[Ñ<”“
›eðLÑ> ¾J’<ƒ p`î T¨<Ý
VMÊ‹“ T”Ÿ=Á­‹ እ”Ç=G<U ŸLÃ
ulØ` 1#G$ ¾}²[²\ƒ SX]Á­‹
uS<K< S•^†¨<” T[ÒÑØ ›Kuƒ::

 ¾p`î T¨<×ƒ Y^ ŸSËS\
uòƒU u¨<H“ uÚ`p uÅ”w SêÇƒ

›Kv†¨<:: u=‰M ¾V}` ²Ãƒ
¨<e×†¨< u=kv SM"U ’¨<:: ’Ñ`
Ó” ²Ã~ ¾}nÖK ŸJ’ c¨<’ƒ”
እ”ÇÃ’" SÖ”kp ÁeðMÒM::

 p`î T¨<Ý¨<” }Ñu= uJ’ ×¨<L LÃ
uTekSØ uÅ”w ¾}x"¨<” c=T>”„“
›gª up`î T¨<Ý¨< ¨<eØ ÚUa
uእ”Úƒ ¨ÃU uw[ƒ uSÖ’—
Ñ<Muƒ uSg¡g¡ p`ì<” SY^ƒ'
¾Ô” p`î uT>c^uƒ Ñ>²? ¾SÔeÔh
u` ¨ÃU ¾ße T¨<Ý Se¢ƒ kÇÇ
KTek[ƒ ŸLÃ ¨ÃU Ÿታ‹ ¾Ó^
¨ÃU ¾k˜ p`î TeÁ¹ w[ƒ
SÓv~” T[ÒÑØ S²”Òƒ ¾KuƒU::

 KY^ pMØõ“ እ”Ç=[Ç ¾}x"¨<”
›gª“ c=T>”„ ¨Å p`î T¨<Ý¨<
uT>ÚS`uƒ Ñ>²? እ”ÇÃu}”
እ”ÇSˆ’~ uÖõ×ó እn Ÿ%EL uŸ<M
SŸKM ÃÖpTM:

 ¾}c^¨< ¾UÉÍ ›"M ¡õM
እ”ÇÃð`e Ÿp`î T¨<Ý¨< ŸSLkl
uòƒ KSÉ[p ¾T>Å[Å`uƒ xታ
É[e TÕÕ´' u²=IU Ñ>²? ¾vKS<Á¨<
¾Ë`v ›Ø”ƒ እ”ÇÃÔÇ dÁÔ’we
¾×¨<L¨<” Ö`´“ Ö`´ uSÁ´
T”dƒ“ TÕÕ´' Ÿ²=ÁU dÁÔ’we
lÖ=Ø uTKƒ SMf TekSØ
ÃÑvM::

 እ”Å ›"ó“ ¾Ó”u— T”Ÿ=Á ¾SdcK<
SX]Á­‹ ŸS”ÑÉ LÃ ²¨`
SÅ[Ó“ c=kSÖ<U É”Ñƒ u=[ÑÖ<
እ”ÅTÃð“Ö\ J’¨< }Åõ}¨<
SkSØ Ã•`v†ªM::

 ¾}c^¨<” p`î እ”ÇÃð`e ke
›É`Ô VMÆ” uእ”Úƒ Sታ S
›É`Ô Ÿ²=Á u%EL TLkp& ¾}c^¨<
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×¨<L LÃ ŸJ’ Ÿ›”É k” u%EL
Ÿ×¨<L¨< LÃ T”dƒ:: ×¨<L¨<
እ”ÇÃucwe u}‰K SÖ” ¨<H
እ”ÇÃ’"¨< SÖ”kp ÁeðMÒM::

 ¾}S[}¨< UÉÍ ›ÑMÓKAƒ LÃ
ŸSªK< uòƒ u=Á”e K7 k“ƒ uk”
G<Kƒ Ñ>²? Öªƒ“ Tታ ”ì<I ¨<H
SÖ×ƒ ›Kuƒ::

 UÉÍ¨< c=S[ƒ 7 k“ƒ ¾VL¨<”
KÃ„ KT¨p ¾¾k’<” U`ƒ K¾w‰
KÃ„ TekSØ uእÏÑ< Ã[ÇM::

 UÉÍ¨< Å`q "un u%EL uTŸT‰
xታ እ”ÇÃcu`“ Ö`²< እ”ÇÃg^[õ
uØ”no SÅ`Å` ÁeðMÒM::

የተሰሩ የምድጃው ክፍሎች አደራደር

 ŸY^ u%EL u¾k’< VMÊ‹” TêÇƒ“
u=‰M ¾V}` ²Ãƒ Skvƒ ›Kv†¨<&
²Ã~ w[~ uc=T>”„ እ”ÇÃuL“
°ÉT@¨< እ”Ç=[´U Ã[ÇM::

3.7 U`Ø UÉÍ” ¾TÕÕ´ ²È­‹

G. uc¨< ኃÃM

 1.5 - 2Ÿ=KAT@ƒ` LMuKÖ `kƒ Ÿ2
እeŸ 3 c­‹ u›”É Ñ>²? ›”É S<K<
UÉÍ TÕÕ´ Ã‹LK<

K. uእÏ Ò]­‹

 Ÿ6Ÿ=KAT@ƒ` LMuKÖ `kƒ u›”É
Ñ>²? ›”É S<K< UÉÍ TÕÕ´ Ã‹LM

N. uß’ƒ እ”cdƒ

 u›IÁ፣ uupKA ¨ÃU uð[e 1 UÉÍ
u›”É Ñ<µ እeŸ 10Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ
TÕÕ´ Ã‰LM

 uÓSM ŸJ’ u›”É Ñ>²? 2 UÉÍ­‹”
uSÝ” TÕÕ´ Ã‰LM

S. uእ”edƒ uT>Ô}~ Ò]­‹
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×¨<L LÃ ŸJ’ Ÿ›”É k” u%EL
Ÿ×¨<L¨< LÃ T”dƒ:: ×¨<L¨<
እ”ÇÃucwe u}‰K SÖ” ¨<H
እ”ÇÃ’"¨< SÖ”kp ÁeðMÒM::

 ¾}S[}¨< UÉÍ ›ÑMÓKAƒ LÃ
ŸSªK< uòƒ u=Á”e K7 k“ƒ uk”
G<Kƒ Ñ>²? Öªƒ“ Tታ ”ì<I ¨<H
SÖ×ƒ ›Kuƒ::

 UÉÍ¨< c=S[ƒ 7 k“ƒ ¾VL¨<”
KÃ„ KT¨p ¾¾k’<” U`ƒ K¾w‰
KÃ„ TekSØ uእÏÑ< Ã[ÇM::

 UÉÍ¨< Å`q "un u%EL uTŸT‰
xታ እ”ÇÃcu`“ Ö`²< እ”ÇÃg^[õ
uØ”no SÅ`Å` ÁeðMÒM::

የተሰሩ የምድጃው ክፍሎች አደራደር

 ŸY^ u%EL u¾k’< VMÊ‹” TêÇƒ“
u=‰M ¾V}` ²Ãƒ Skvƒ ›Kv†¨<&
²Ã~ w[~ uc=T>”„ እ”ÇÃuL“
°ÉT@¨< እ”Ç=[´U Ã[ÇM::

3.7 U`Ø UÉÍ” ¾TÕÕ´ ²È­‹

G. uc¨< ኃÃM

 1.5 - 2Ÿ=KAT@ƒ` LMuKÖ `kƒ Ÿ2
እeŸ 3 c­‹ u›”É Ñ>²? ›”É S<K<
UÉÍ TÕÕ´ Ã‹LK<

K. uእÏ Ò]­‹

 Ÿ6Ÿ=KAT@ƒ` LMuKÖ `kƒ u›”É
Ñ>²? ›”É S<K< UÉÍ TÕÕ´ Ã‹LM

N. uß’ƒ እ”cdƒ

 u›IÁ፣ uupKA ¨ÃU uð[e 1 UÉÍ
u›”É Ñ<µ እeŸ 10Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ
TÕÕ´ Ã‰LM

 uÓSM ŸJ’ u›”É Ñ>²? 2 UÉÍ­‹”
uSÝ” TÕÕ´ Ã‰LM

S. uእ”edƒ uT>Ô}~ Ò]­‹
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×¨<L LÃ ŸJ’ Ÿ›”É k” u%EL
Ÿ×¨<L¨< LÃ T”dƒ:: ×¨<L¨<
እ”ÇÃucwe u}‰K SÖ” ¨<H
እ”ÇÃ’"¨< SÖ”kp ÁeðMÒM::

 ¾}S[}¨< UÉÍ ›ÑMÓKAƒ LÃ
ŸSªK< uòƒ u=Á”e K7 k“ƒ uk”
G<Kƒ Ñ>²? Öªƒ“ Tታ ”ì<I ¨<H
SÖ×ƒ ›Kuƒ::

 UÉÍ¨< c=S[ƒ 7 k“ƒ ¾VL¨<”
KÃ„ KT¨p ¾¾k’<” U`ƒ K¾w‰
KÃ„ TekSØ uእÏÑ< Ã[ÇM::

 UÉÍ¨< Å`q "un u%EL uTŸT‰
xታ እ”ÇÃcu`“ Ö`²< እ”ÇÃg^[õ
uØ”no SÅ`Å` ÁeðMÒM::

የተሰሩ የምድጃው ክፍሎች አደራደር

 ŸY^ u%EL u¾k’< VMÊ‹” TêÇƒ“
u=‰M ¾V}` ²Ãƒ Skvƒ ›Kv†¨<&
²Ã~ w[~ uc=T>”„ እ”ÇÃuL“
°ÉT@¨< እ”Ç=[´U Ã[ÇM::

3.7 U`Ø UÉÍ” ¾TÕÕ´ ²È­‹

G. uc¨< ኃÃM

 1.5 - 2Ÿ=KAT@ƒ` LMuKÖ `kƒ Ÿ2
እeŸ 3 c­‹ u›”É Ñ>²? ›”É S<K<
UÉÍ TÕÕ´ Ã‹LK<

K. uእÏ Ò]­‹

 Ÿ6Ÿ=KAT@ƒ` LMuKÖ `kƒ u›”É
Ñ>²? ›”É S<K< UÉÍ TÕÕ´ Ã‹LM

N. uß’ƒ እ”cdƒ

 u›IÁ፣ uupKA ¨ÃU uð[e 1 UÉÍ
u›”É Ñ<µ እeŸ 10Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ
TÕÕ´ Ã‰LM

 uÓSM ŸJ’ u›”É Ñ>²? 2 UÉÍ­‹”
uSÝ” TÕÕ´ Ã‰LM

S. uእ”edƒ uT>Ô}~ Ò]­‹
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 እeŸ 25Ÿ=KAT@ƒ` KT>Å`e `kƒ
እ”Å Ò]¨< G<’@  Ÿ2 እeŸ 5
UÉÍ­‹” TÕÕ´ Ã‰LM።

W. u}KÁ¿ SŸ=“­‹

 ›eóMƒ LMJ’< S”ÑÊ‹ እ”ÅS”ÑÆ
G<’@ታ  Ÿ50 እeŸ 100Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ
TÕÕ´ Ã‰LM

 K›eóMƒ S”ÑÊ‹ እ”ÅS”ÑÆ G<’@ታ
Ÿ100 Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ uLÃU TÕÕ´
Ã‰LM

 UÉÍ­‡ uSŸ=“ ›“ƒ LÃ
uT>Ý’<uƒ Ñ>²? እ”ÇÃðÒðÑ<
uTÉ[Ó ›Øwq Tc` ¾T>ÁeðMÓ
c=J” kKM ÁK< ß’„‹”U uLÁ†¨<
LÃ Å`x SÝ” Ã‰LM

3.8 ¾U`Ø UÉÍ ›Ñ×ÖU

Ÿõ ÁK xታ LÃ UÉÍ¨<” SƒŸM፣
 uÒÑ^ Ñ>²? lß wÉÓ ŸTKƒ“

›Ô”wf ŸSY^ƒ Ò` ¾}ÁÁ²¨<
É"U uእÏÑ< Ãk”dM

 ukLK< እd~” Sq×Ö` Áe‹LM
 K?KA‹ KY^ ¾T>ÁeðMÑ< n­‹”

up`w“ u”îI“ TekSØ“ SÖkU
Áe‹LM

 Ií“ƒ“ እ”edƒ Kእdƒ ›ÅÒ
እ”ÇÃÒKÖ< ÁÅ`ÒM

 ¾}KÁ¿ õdj‹ ¨Å UÉÍ ¨<eØ
Ñw}¨< ¾እdƒ Sk×ÖÁ xታ¨<”
እ”ÇÁ[Øu<ƒ“ እdƒ KTk×ÖM
›e†Ò] እ”ÇÁÅ`Ñ<ƒ ÁÓ³M

¾}KÁ¿ ¾SÅw ›Ã’„‹

G. ¨Ø SÅw

¾›ð`“ ¾É”ÒÃ SÅw

 }Kp }Kp ÁK< É”ÒÄ‹ uSÅu<
eóƒ Ç` Ç\” Ã}ŸLK<

 ²<]Á¨<” uÉ”ÒÄ‡ ¾ታÖ[¨< eóƒ
uÉ”ÒÃ u¢[ƒ“ u›ð` ÃVLM&
u²=G< G<’@ታ እT>ðKÑ¨< Ÿõታ É[e
ÃÅ`dM።

 ¾SÅu< ¨KM ›ð\” [Öw uTÉ[Ó
uÅ”w ÃÅSÅTM::
KእÃታ እ”Ç=ÁU`U ¾SÅu< Ó”w
²<]Á ußn K=S[Ó Ã‹LM::

 ¨KK<U ¾¨<H MŸ<” እ”Ç=Öwp Ø”no
ÃÅ[ÒM።

¾É”ÒÃ ¾wKAŸ?ƒ ¨Ã”U ¾Ö<w Ó”w SÅw

 uSËS]Á ¾SÅu< eóƒ ²<`Á
uÉ”ÒÃ uwKAŸ?ƒ ¨Ã”U uÖ<w
እeŸT>ðKÑ¨< Ÿõ  É[e ÃÑ’vM።

 Ó”u< ¨<eÖ< u¢[ƒ“ u›ð` }ÖpØq
ÃVLM።

 ¾SÅu< ¾LÃ—¨< ¡õM É”ÒÃ“ ¢[ƒ
Ÿ}Å[Ñuƒ u%EL ¾c=T>”„ ›gª“
ÖÖ` ¢”¡]ƒ (3 እÏ ¢[ƒ 2 እÏ
›gª 1 እÏ c=T>”„) ¨<HMŸ<” uÖuk
G<’@ታ ÃðeuታM ¨Ã”U እ”ÅG<’@¨<
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 እeŸ 25Ÿ=KAT@ƒ` KT>Å`e `kƒ
እ”Å Ò]¨< G<’@  Ÿ2 እeŸ 5
UÉÍ­‹” TÕÕ´ Ã‰LM።

W. u}KÁ¿ SŸ=“­‹

 ›eóMƒ LMJ’< S”ÑÊ‹ እ”ÅS”ÑÆ
G<’@ታ  Ÿ50 እeŸ 100Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ
TÕÕ´ Ã‰LM

 K›eóMƒ S”ÑÊ‹ እ”ÅS”ÑÆ G<’@ታ
Ÿ100 Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ uLÃU TÕÕ´
Ã‰LM

 UÉÍ­‡ uSŸ=“ ›“ƒ LÃ
uT>Ý’<uƒ Ñ>²? እ”ÇÃðÒðÑ<
uTÉ[Ó ›Øwq Tc` ¾T>ÁeðMÓ
c=J” kKM ÁK< ß’„‹”U uLÁ†¨<
LÃ Å`x SÝ” Ã‰LM

3.8 ¾U`Ø UÉÍ ›Ñ×ÖU

Ÿõ ÁK xታ LÃ UÉÍ¨<” SƒŸM፣
 uÒÑ^ Ñ>²? lß wÉÓ ŸTKƒ“

›Ô”wf ŸSY^ƒ Ò` ¾}ÁÁ²¨<
É"U uእÏÑ< Ãk”dM

 ukLK< እd~” Sq×Ö` Áe‹LM
 K?KA‹ KY^ ¾T>ÁeðMÑ< n­‹”

up`w“ u”îI“ TekSØ“ SÖkU
Áe‹LM

 Ií“ƒ“ እ”edƒ Kእdƒ ›ÅÒ
እ”ÇÃÒKÖ< ÁÅ`ÒM

 ¾}KÁ¿ õdj‹ ¨Å UÉÍ ¨<eØ
Ñw}¨< ¾እdƒ Sk×ÖÁ xታ¨<”
እ”ÇÁ[Øu<ƒ“ እdƒ KTk×ÖM
›e†Ò] እ”ÇÁÅ`Ñ<ƒ ÁÓ³M

¾}KÁ¿ ¾SÅw ›Ã’„‹

G. ¨Ø SÅw

¾›ð`“ ¾É”ÒÃ SÅw

 }Kp }Kp ÁK< É”ÒÄ‹ uSÅu<
eóƒ Ç` Ç\” Ã}ŸLK<

 ²<]Á¨<” uÉ”ÒÄ‡ ¾ታÖ[¨< eóƒ
uÉ”ÒÃ u¢[ƒ“ u›ð` ÃVLM&
u²=G< G<’@ታ እT>ðKÑ¨< Ÿõታ É[e
ÃÅ`dM።

 ¾SÅu< ¨KM ›ð\” [Öw uTÉ[Ó
uÅ”w ÃÅSÅTM::
KእÃታ እ”Ç=ÁU`U ¾SÅu< Ó”w
²<]Á ußn K=S[Ó Ã‹LM::

 ¨KK<U ¾¨<H MŸ<” እ”Ç=Öwp Ø”no
ÃÅ[ÒM።

¾É”ÒÃ ¾wKAŸ?ƒ ¨Ã”U ¾Ö<w Ó”w SÅw

 uSËS]Á ¾SÅu< eóƒ ²<`Á
uÉ”ÒÃ uwKAŸ?ƒ ¨Ã”U uÖ<w
እeŸT>ðKÑ¨< Ÿõ  É[e ÃÑ’vM።

 Ó”u< ¨<eÖ< u¢[ƒ“ u›ð` }ÖpØq
ÃVLM።

 ¾SÅu< ¾LÃ—¨< ¡õM É”ÒÃ“ ¢[ƒ
Ÿ}Å[Ñuƒ u%EL ¾c=T>”„ ›gª“
ÖÖ` ¢”¡]ƒ (3 እÏ ¢[ƒ 2 እÏ
›gª 1 እÏ c=T>”„) ¨<HMŸ<” uÖuk
G<’@ታ ÃðeuታM ¨Ã”U እ”ÅG<’@¨<
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 እeŸ 25Ÿ=KAT@ƒ` KT>Å`e `kƒ
እ”Å Ò]¨< G<’@  Ÿ2 እeŸ 5
UÉÍ­‹” TÕÕ´ Ã‰LM።

W. u}KÁ¿ SŸ=“­‹

 ›eóMƒ LMJ’< S”ÑÊ‹ እ”ÅS”ÑÆ
G<’@ታ  Ÿ50 እeŸ 100Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ
TÕÕ´ Ã‰LM

 K›eóMƒ S”ÑÊ‹ እ”ÅS”ÑÆ G<’@ታ
Ÿ100 Ÿ=KAT@ƒ` `kƒ uLÃU TÕÕ´
Ã‰LM

 UÉÍ­‡ uSŸ=“ ›“ƒ LÃ
uT>Ý’<uƒ Ñ>²? እ”ÇÃðÒðÑ<
uTÉ[Ó ›Øwq Tc` ¾T>ÁeðMÓ
c=J” kKM ÁK< ß’„‹”U uLÁ†¨<
LÃ Å`x SÝ” Ã‰LM

3.8 ¾U`Ø UÉÍ ›Ñ×ÖU

Ÿõ ÁK xታ LÃ UÉÍ¨<” SƒŸM፣
 uÒÑ^ Ñ>²? lß wÉÓ ŸTKƒ“

›Ô”wf ŸSY^ƒ Ò` ¾}ÁÁ²¨<
É"U uእÏÑ< Ãk”dM

 ukLK< እd~” Sq×Ö` Áe‹LM
 K?KA‹ KY^ ¾T>ÁeðMÑ< n­‹”

up`w“ u”îI“ TekSØ“ SÖkU
Áe‹LM

 Ií“ƒ“ እ”edƒ Kእdƒ ›ÅÒ
እ”ÇÃÒKÖ< ÁÅ`ÒM

 ¾}KÁ¿ õdj‹ ¨Å UÉÍ ¨<eØ
Ñw}¨< ¾እdƒ Sk×ÖÁ xታ¨<”
እ”ÇÁ[Øu<ƒ“ እdƒ KTk×ÖM
›e†Ò] እ”ÇÁÅ`Ñ<ƒ ÁÓ³M

¾}KÁ¿ ¾SÅw ›Ã’„‹

G. ¨Ø SÅw

¾›ð`“ ¾É”ÒÃ SÅw

 }Kp }Kp ÁK< É”ÒÄ‹ uSÅu<
eóƒ Ç` Ç\” Ã}ŸLK<

 ²<]Á¨<” uÉ”ÒÄ‡ ¾ታÖ[¨< eóƒ
uÉ”ÒÃ u¢[ƒ“ u›ð` ÃVLM&
u²=G< G<’@ታ እT>ðKÑ¨< Ÿõታ É[e
ÃÅ`dM።

 ¾SÅu< ¨KM ›ð\” [Öw uTÉ[Ó
uÅ”w ÃÅSÅTM::
KእÃታ እ”Ç=ÁU`U ¾SÅu< Ó”w
²<]Á ußn K=S[Ó Ã‹LM::

 ¨KK<U ¾¨<H MŸ<” እ”Ç=Öwp Ø”no
ÃÅ[ÒM።

¾É”ÒÃ ¾wKAŸ?ƒ ¨Ã”U ¾Ö<w Ó”w SÅw

 uSËS]Á ¾SÅu< eóƒ ²<`Á
uÉ”ÒÃ uwKAŸ?ƒ ¨Ã”U uÖ<w
እeŸT>ðKÑ¨< Ÿõ  É[e ÃÑ’vM።

 Ó”u< ¨<eÖ< u¢[ƒ“ u›ð` }ÖpØq
ÃVLM።

 ¾SÅu< ¾LÃ—¨< ¡õM É”ÒÃ“ ¢[ƒ
Ÿ}Å[Ñuƒ u%EL ¾c=T>”„ ›gª“
ÖÖ` ¢”¡]ƒ (3 እÏ ¢[ƒ 2 እÏ
›gª 1 እÏ c=T>”„) ¨<HMŸ<” uÖuk
G<’@ታ ÃðeuታM ¨Ã”U እ”ÅG<’@¨<
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wKAŸ?ƒ ¨Ã”U Ö<w ¨<HM¡
uSÖup K=’Öõuƒ Ã‹LM::

K. ckL SÅw

 ÃI ¾SÅw ›c^` ŸSÅu< e` ¡õƒ
xታ eKT>}¨< ÃI Ÿõƒ x ¾}KÁ¿
’Ña‹” u}KÃU TÑÊ KTŸT‰’ƒ
K=ÁÑKÓM Ã‹LM::

 ÃIU TÑÊ እ”Ç=Å`p“ ukLK<
¾T>k×ÖM እ”Ç=J” eKT>ÁÅ`Ó
u›ÖnLÃ ¾TÑÊ õÐታ እ”Ç=k”e
}ÚT] እÑ³ ÁÅ`ÒM::

Ÿ›ð`“ ŸÉ”ÒÃ ¾T>c^

 እ”Å SÅu< eóƒ ŸÓTi T@ƒ` እeŸ
80c?”+T@ƒ` uT>Å`e `kƒ“
uSÚ[h ŸLÃ u›ð`“ uÉ”ÒÃ
¾T>ÚS[¨<” Ÿõታ SÖ” vÑ“²u
SMŸ< Ö”"^“ kØ ÁK< ¾}ðØa vL
እ”Ú„‹ Ã}ŸLK<::

 vL­‡ LÃ Öp×n ¾እ”Úƒ `w^w
Ö”Ÿ` "K< እ”Ú„‹ Öup }Å`Ô
Ãc^M።

 uእ”Úƒ `w^u< LÃ ƒ“”i
É”ÒÄ‹“ ¢[ƒ }[w`x ›ð\ uLÃ
LÃ ¾VLM::

የድንጋይ የብሎኬት የኮንክሪት ወይንም
የጡብ ሰቀላ መደብ

 SÅu<” ¾T>gŸS¨< ¡õM ŸÉ”ÒÃ
¨Ã”U Ÿg¡L ÁKU”U TÖ“Ÿ]Á
K=Ñ’v ¾T>‹M c=J” ŸwKAŸ?ƒ ¨Ã”U
Ÿ¢”¡]ƒ ¾T>Ñ’v ŸJ’ ¾TÖ“Ÿ]Á
w[ƒ ¨<eÖ< Ñw„ u=Ñ’v ÃS[×M

 ¾LÃ—¨< ¾SÅw ¨KM Ÿ¢”¡]ƒ
¾T>W^ c=J” Ã¤¨<U Ÿ10-15 c?.T@.
eóƒ vK¨< ¾TÖ“Ÿ]Á ¾w[ƒ S[w
(10-12 c?.T@. ¨<õ[ƒ vK¨< ôa)
}Ö“¡a ¨Ã”U ŸÖ”"^ እ”Úƒ
Ÿ}W^ `w^w LÃ Ÿታ‹“ ŸÔ”
Ÿ×¨<L u}W^ SÅÑõÁ uSÅÑõ
¾¨<H MŸ<” uSÖup ÃÑ’vM::

 ÃI ¢”¡]ƒ uÅ”w እ”Ç=Ö“Ÿ` Ÿ7
እeŸ 10 k” u=Á”e uk” 1 Ñ>²? ¨<H
ÃÖ×M

TdcwÁ
U`Ø UÉÍ uT”—¨<U SÅw LÃ
uUƒ}ŸMuƒ Ñ>²? ŸUÉÍª e` U×É ¨ÃU
¾U×É ÑM uT>v ›ÖÒÓ„ Spu` SÅu<
uእdƒ ”ÇÃuL“ ›SÉ uT>Ý`uƒ Ñ>²?U
እ”ÇÃx[x` ŸS`Ç~U u}ÚT] ¾S<kƒ
w¡’ƒ” eKT>k”e u›î”*ƒ ¾T>SŸ` Ñ<ÇÃ
’¨<::

¾UÉÍ¨< ›Ñ×ÖU

 ŸSÑ×ÖS< uòƒ ¾U×Æ” eóƒ
SK"ƒ“ SÑ×ÖT>Á¨< SÅw LÃ
UM¡ƒ TÉ[Ó& UM¡ƒ uT>Å[Óuƒ
Ñ>²? ¾U×Æ Ÿ”ð` /Ö`´/ dÃÚU`
¨<eƒ K¨<eØ }K¡„ ’¨<::
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wKAŸ?ƒ ¨Ã”U Ö<w ¨<HM¡
uSÖup K=’Öõuƒ Ã‹LM::

K. ckL SÅw

 ÃI ¾SÅw ›c^` ŸSÅu< e` ¡õƒ
xታ eKT>}¨< ÃI Ÿõƒ x ¾}KÁ¿
’Ña‹” u}KÃU TÑÊ KTŸT‰’ƒ
K=ÁÑKÓM Ã‹LM::

 ÃIU TÑÊ እ”Ç=Å`p“ ukLK<
¾T>k×ÖM እ”Ç=J” eKT>ÁÅ`Ó
u›ÖnLÃ ¾TÑÊ õÐታ እ”Ç=k”e
}ÚT] እÑ³ ÁÅ`ÒM::

Ÿ›ð`“ ŸÉ”ÒÃ ¾T>c^

 እ”Å SÅu< eóƒ ŸÓTi T@ƒ` እeŸ
80c?”+T@ƒ` uT>Å`e `kƒ“
uSÚ[h ŸLÃ u›ð`“ uÉ”ÒÃ
¾T>ÚS[¨<” Ÿõታ SÖ” vÑ“²u
SMŸ< Ö”"^“ kØ ÁK< ¾}ðØa vL
እ”Ú„‹ Ã}ŸLK<::

 vL­‡ LÃ Öp×n ¾እ”Úƒ `w^w
Ö”Ÿ` "K< እ”Ú„‹ Öup }Å`Ô
Ãc^M።

 uእ”Úƒ `w^u< LÃ ƒ“”i
É”ÒÄ‹“ ¢[ƒ }[w`x ›ð\ uLÃ
LÃ ¾VLM::

የድንጋይ የብሎኬት የኮንክሪት ወይንም
የጡብ ሰቀላ መደብ

 SÅu<” ¾T>gŸS¨< ¡õM ŸÉ”ÒÃ
¨Ã”U Ÿg¡L ÁKU”U TÖ“Ÿ]Á
K=Ñ’v ¾T>‹M c=J” ŸwKAŸ?ƒ ¨Ã”U
Ÿ¢”¡]ƒ ¾T>Ñ’v ŸJ’ ¾TÖ“Ÿ]Á
w[ƒ ¨<eÖ< Ñw„ u=Ñ’v ÃS[×M

 ¾LÃ—¨< ¾SÅw ¨KM Ÿ¢”¡]ƒ
¾T>W^ c=J” Ã¤¨<U Ÿ10-15 c?.T@.
eóƒ vK¨< ¾TÖ“Ÿ]Á ¾w[ƒ S[w
(10-12 c?.T@. ¨<õ[ƒ vK¨< ôa)
}Ö“¡a ¨Ã”U ŸÖ”"^ እ”Úƒ
Ÿ}W^ `w^w LÃ Ÿታ‹“ ŸÔ”
Ÿ×¨<L u}W^ SÅÑõÁ uSÅÑõ
¾¨<H MŸ<” uSÖup ÃÑ’vM::

 ÃI ¢”¡]ƒ uÅ”w እ”Ç=Ö“Ÿ` Ÿ7
እeŸ 10 k” u=Á”e uk” 1 Ñ>²? ¨<H
ÃÖ×M

TdcwÁ
U`Ø UÉÍ uT”—¨<U SÅw LÃ
uUƒ}ŸMuƒ Ñ>²? ŸUÉÍª e` U×É ¨ÃU
¾U×É ÑM uT>v ›ÖÒÓ„ Spu` SÅu<
uእdƒ ”ÇÃuL“ ›SÉ uT>Ý`uƒ Ñ>²?U
እ”ÇÃx[x` ŸS`Ç~U u}ÚT] ¾S<kƒ
w¡’ƒ” eKT>k”e u›î”*ƒ ¾T>SŸ` Ñ<ÇÃ
’¨<::

¾UÉÍ¨< ›Ñ×ÖU

 ŸSÑ×ÖS< uòƒ ¾U×Æ” eóƒ
SK"ƒ“ SÑ×ÖT>Á¨< SÅw LÃ
UM¡ƒ TÉ[Ó& UM¡ƒ uT>Å[Óuƒ
Ñ>²? ¾U×Æ Ÿ”ð` /Ö`´/ dÃÚU`
¨<eƒ K¨<eØ }K¡„ ’¨<::

Energy Coordination Office, Bio-energy Department

23

wKAŸ?ƒ ¨Ã”U Ö<w ¨<HM¡
uSÖup K=’Öõuƒ Ã‹LM::

K. ckL SÅw

 ÃI ¾SÅw ›c^` ŸSÅu< e` ¡õƒ
xታ eKT>}¨< ÃI Ÿõƒ x ¾}KÁ¿
’Ña‹” u}KÃU TÑÊ KTŸT‰’ƒ
K=ÁÑKÓM Ã‹LM::

 ÃIU TÑÊ እ”Ç=Å`p“ ukLK<
¾T>k×ÖM እ”Ç=J” eKT>ÁÅ`Ó
u›ÖnLÃ ¾TÑÊ õÐታ እ”Ç=k”e
}ÚT] እÑ³ ÁÅ`ÒM::

Ÿ›ð`“ ŸÉ”ÒÃ ¾T>c^

 እ”Å SÅu< eóƒ ŸÓTi T@ƒ` እeŸ
80c?”+T@ƒ` uT>Å`e `kƒ“
uSÚ[h ŸLÃ u›ð`“ uÉ”ÒÃ
¾T>ÚS[¨<” Ÿõታ SÖ” vÑ“²u
SMŸ< Ö”"^“ kØ ÁK< ¾}ðØa vL
እ”Ú„‹ Ã}ŸLK<::

 vL­‡ LÃ Öp×n ¾እ”Úƒ `w^w
Ö”Ÿ` "K< እ”Ú„‹ Öup }Å`Ô
Ãc^M።

 uእ”Úƒ `w^u< LÃ ƒ“”i
É”ÒÄ‹“ ¢[ƒ }[w`x ›ð\ uLÃ
LÃ ¾VLM::

የድንጋይ የብሎኬት የኮንክሪት ወይንም
የጡብ ሰቀላ መደብ

 SÅu<” ¾T>gŸS¨< ¡õM ŸÉ”ÒÃ
¨Ã”U Ÿg¡L ÁKU”U TÖ“Ÿ]Á
K=Ñ’v ¾T>‹M c=J” ŸwKAŸ?ƒ ¨Ã”U
Ÿ¢”¡]ƒ ¾T>Ñ’v ŸJ’ ¾TÖ“Ÿ]Á
w[ƒ ¨<eÖ< Ñw„ u=Ñ’v ÃS[×M

 ¾LÃ—¨< ¾SÅw ¨KM Ÿ¢”¡]ƒ
¾T>W^ c=J” Ã¤¨<U Ÿ10-15 c?.T@.
eóƒ vK¨< ¾TÖ“Ÿ]Á ¾w[ƒ S[w
(10-12 c?.T@. ¨<õ[ƒ vK¨< ôa)
}Ö“¡a ¨Ã”U ŸÖ”"^ እ”Úƒ
Ÿ}W^ `w^w LÃ Ÿታ‹“ ŸÔ”
Ÿ×¨<L u}W^ SÅÑõÁ uSÅÑõ
¾¨<H MŸ<” uSÖup ÃÑ’vM::

 ÃI ¢”¡]ƒ uÅ”w እ”Ç=Ö“Ÿ` Ÿ7
እeŸ 10 k” u=Á”e uk” 1 Ñ>²? ¨<H
ÃÖ×M

TdcwÁ
U`Ø UÉÍ uT”—¨<U SÅw LÃ
uUƒ}ŸMuƒ Ñ>²? ŸUÉÍª e` U×É ¨ÃU
¾U×É ÑM uT>v ›ÖÒÓ„ Spu` SÅu<
uእdƒ ”ÇÃuL“ ›SÉ uT>Ý`uƒ Ñ>²?U
እ”ÇÃx[x` ŸS`Ç~U u}ÚT] ¾S<kƒ
w¡’ƒ” eKT>k”e u›î”*ƒ ¾T>SŸ` Ñ<ÇÃ
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¾UÉÍ¨< ›Ñ×ÖU

 ŸSÑ×ÖS< uòƒ ¾U×Æ” eóƒ
SK"ƒ“ SÑ×ÖT>Á¨< SÅw LÃ
UM¡ƒ TÉ[Ó& UM¡ƒ uT>Å[Óuƒ
Ñ>²? ¾U×Æ Ÿ”ð` /Ö`´/ dÃÚU`
¨<eƒ K¨<eØ }K¡„ ’¨<::
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 uU×Æ M¡ ¨<eØ K¨<eØ Ÿ}Kካ
u%EL ŸßÉ Ò` uÅ”w ¾}x" ßn
Ÿe` ›É`Ô TÑ×ÖU K}ŸL¨<
Ø”"_ ÃS[×M።

 uƒ¡¡M u¨<H M¡ SkSÖ<”
T[ÒÑØ& S”ÒKM ¾KuƒU& U×Æ”
ØÊ ¨<H uL¿ uTõce ›KS”ÒKK<”
T[ÒÑØ Ã‰LM:: እŸ<M ŸJ’ ¨<H¨<
SHM Ãk^M:: ¾}”ÒKK ŸJ’ Ó”
¨<H¨< ¨Å ›”É Ô” ÃðdM:: እ”Å²=I
ŸJ’ እ”Ë^ uT>ÒÑ`uƒ Ñ>²? K=Ö<
¨Å ›”É Ô” ðf እ”Ë^¨< ¨õ^U“
ee eKT>ÁÅ`Ñ¨< Ø”no TÉ[Ñ<
›eðLÑ> ’¨<::
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Ÿe` ›É`Ô TÑ×ÖU K}ŸL¨<
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u%EL ŸßÉ Ò` uÅ”w ¾}x" ßn
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3.9 ¾U`Ø UÉÍ ›ÖnkU

 UÉÍ¨< c=K¢e ŸÇ` ƒ”i TÑÊ
uTk×ÖM & Ã¤¨<U ŸUÉÍ¨<
›pU uLÃ J• KTk×ÖM /KTÁÁ´/
እ”ÇÁe†Ó` ’¨<::

 እ”Ë^ uT>ÒÑ`uƒ Ñ>²? SÖ’< እ¾ታ¾
ƒ”I ƒ”i TÑÊ uSÚS`
SÖkU& ÃIU ›LÓvw ’Ê
¾T>ÁMk¨<” TÑÊ KSqÖw
Áe‹LM::

 u}‰K SÖ” Å[p እ”Úƒ
SÖkU::

 እ”Ë^ uT>ÒÑ`uƒ Ñ>²? ße
T¨<Ý¨< LÃ uT>Ñ–¨< Ñ<M‰ LÃ
uÉeƒ ¨<H S×É& ÃIU S<k~
uU×Æ LÃ እŸ<M እ”Ç=c^ß
ŸTÉ[Ñ<U uLÃ uße T¨<Ý¨<
uŸ<M ›LÓvw uT>v¡’¨<” S<kƒ
ØpU LÃ እ”Ç=¨<M Ã[ÇM::

 uእ”Ë^ ÒÑ^ ¨pƒ እd~ u=Öó
uT^Ñu=Á S^Ñw ›Kuƒ እ”Í=
uእeƒ”óe TÁÁ´ ›ÃÑvU:: ¾እd~
’uMvM }SMf òƒ K=KuMw
Ã‹LM::

 UÉÍ¨< Y^ LÃ ŸªK u%EL Ñ<Çƒ
እ”ÇÃÅ`euƒ u}KÃ ƒŸ<e እÁK ¨<H
¨Ã”U T“†¨<”U ¯Ã’ƒ ðdi ’Ñ`
LKTe’"ƒ SÖ”kp ÁeðMÒM::

 ²¨ƒ` ŸÒÑ^ u%EL UÉÍ¨< c=u`É
›SÆ” ›¨<Ø„ TêÇƒ ÁeðMÒM::
ÃIU uUÉÍ¨< ¨<eØ u¾Ñ>²?¨<
¾T>Ö^kS¨< ›SÉ እd~ u›Óvu<
እ”ÇÃ’É eKT>ÁÅ`Ñ¨< TêÇ~
K}ÚT] ¨Ü“ ¾TÑÊ w¡’ƒ
ŸSÇ[Ó ÁÉ“M::

 ¾}Ñ×ÖSuƒ ßn uእdƒ }uM„
"Kk SMf ußn TÁÁ´/SÉð”
ÁeðMÒM::

 u›Ò×T> ue^ LÃ እÁK ¾}cu[ ›"M
u=•` G<K<”U ŸØpU ¨<ß ŸTÉ[Ó
¾}cu[¨<” w‰ Ñ´„ S}"ƒ
Ã‰LM::

 u›ÖnLÃ }ÖnT>­‹ ¾›Ñ×ÖU
‹Ó` "ÒÖT†¨< ¾S<Á U¡`“
¾‚¡’>¡ እÑ³ Ÿ›U^Œ‹ ¨Ã”U
ŸT>SKŸታ†¨< vKS<Á­‹ SÖ¾p
ÁeðMÒM::
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SÖkU& ÃIU ›LÓvw ’Ê
¾T>ÁMk¨<” TÑÊ KSqÖw
Áe‹LM::

 u}‰K SÖ” Å[p እ”Úƒ
SÖkU::

 እ”Ë^ uT>ÒÑ`uƒ Ñ>²? ße
T¨<Ý¨< LÃ uT>Ñ–¨< Ñ<M‰ LÃ
uÉeƒ ¨<H S×É& ÃIU S<k~
uU×Æ LÃ እŸ<M እ”Ç=c^ß
ŸTÉ[Ñ<U uLÃ uße T¨<Ý¨<
uŸ<M ›LÓvw uT>v¡’¨<” S<kƒ
ØpU LÃ እ”Ç=¨<M Ã[ÇM::

 uእ”Ë^ ÒÑ^ ¨pƒ እd~ u=Öó
uT^Ñu=Á S^Ñw ›Kuƒ እ”Í=
uእeƒ”óe TÁÁ´ ›ÃÑvU:: ¾እd~
’uMvM }SMf òƒ K=KuMw
Ã‹LM::

 UÉÍ¨< Y^ LÃ ŸªK u%EL Ñ<Çƒ
እ”ÇÃÅ`euƒ u}KÃ ƒŸ<e እÁK ¨<H
¨Ã”U T“†¨<”U ¯Ã’ƒ ðdi ’Ñ`
LKTe’"ƒ SÖ”kp ÁeðMÒM::

 ²¨ƒ` ŸÒÑ^ u%EL UÉÍ¨< c=u`É
›SÆ” ›¨<Ø„ TêÇƒ ÁeðMÒM::
ÃIU uUÉÍ¨< ¨<eØ u¾Ñ>²?¨<
¾T>Ö^kS¨< ›SÉ እd~ u›Óvu<
እ”ÇÃ’É eKT>ÁÅ`Ñ¨< TêÇ~
K}ÚT] ¨Ü“ ¾TÑÊ w¡’ƒ
ŸSÇ[Ó ÁÉ“M::

 ¾}Ñ×ÖSuƒ ßn uእdƒ }uM„
"Kk SMf ußn TÁÁ´/SÉð”
ÁeðMÒM::

 u›Ò×T> ue^ LÃ እÁK ¾}cu[ ›"M
u=•` G<K<”U ŸØpU ¨<ß ŸTÉ[Ó
¾}cu[¨<” w‰ Ñ´„ S}"ƒ
Ã‰LM::

 u›ÖnLÃ }ÖnT>­‹ ¾›Ñ×ÖU
‹Ó` "ÒÖT†¨< ¾S<Á U¡`“
¾‚¡’>¡ እÑ³ Ÿ›U^Œ‹ ¨Ã”U
ŸT>SKŸታ†¨< vKS<Á­‹ SÖ¾p
ÁeðMÒM::
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¨Ã”U T“†¨<”U ¯Ã’ƒ ðdi ’Ñ`
LKTe’"ƒ SÖ”kp ÁeðMÒM::

 ²¨ƒ` ŸÒÑ^ u%EL UÉÍ¨< c=u`É
›SÆ” ›¨<Ø„ TêÇƒ ÁeðMÒM::
ÃIU uUÉÍ¨< ¨<eØ u¾Ñ>²?¨<
¾T>Ö^kS¨< ›SÉ እd~ u›Óvu<
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ŸT>SKŸታ†¨< vKS<Á­‹ SÖ¾p
ÁeðMÒM::



Energy Coordination Office, Bio-energy Department

26

3.10 U`Ø UÉÍ” uSÖkU H>Åƒ K=ÁÒØS< ¾T>‹K< ‹Óa‹“ SõƒH@­‰†¨<

‹Ó` SõƒH@

 እd~ ›Mk×ÖM ÃLM ¨ÃU ße
Ãu³M

 ›SÉ ›KSŸT†~” Á[ÒÓÖ<
 UÉÍ¨< ለኃይለ— ”óe ›KSÒKÖ<”

Á[ÒÓÖ<
 ¾›¾` TeÑu=Á¨<“ ¾ße

T¨<ÜÁ¨< kÇÇ­‹ eóƒ
›KSØuu<” ¨ÃU ›KSeó~”
Á[ÒÓÖ<

 TÑÊ¨< `Øw ›KSJ’<”
Á[ÒÓÖ<::

 U×Æ ŸUÉÍ¨< eóƒ ÃuMØ
ÃcóM

 U×É ÃkÃ\
 U×É Sk¾` "M}‰K“ ¾U×Æ

eóƒ ŸUÉÍ¨< ¾T>uMÖ¨< ŸG<Kƒ
c?”+ T@ƒ` uLÃ "MJ’ ¾›¾`
TeÑu=Á¨<” uƒ¡¡M ÃÓÖS<“ Ÿ%EL
¾ße T¨<Ý¨<” ¾ታ‹— ¡õM
uÑM' ug¡L ¨ÃU uÉ”ÒÃ ²Ó}¨<
ußn uÅ”w ÃU[Ñ<ƒ። uße
T¨<Ý¨< uŸ<M ŸLÃ uÔ”
¾T>ðÖ\ƒ”U ¡õ}„‹ እ”Ç=G<
ÁÉ`Ñ<:: ŸÔ” ŸÔ”U ¾T>ðÖ\ƒ”
›’e}— ¡õ}„‹ uÅ”w
ÃU[Õ†¨<::

 ›U^Œ‹ K²=G< c=K<
¾T>ÁS[~›†¨< SÖ“†¨< ¾k’c
¡õKA‹“ UÉÍ¨<” KTeóƒ ¾T>[Æ
¡õKA‹ eLK< uእ’²=G< ÃÖkS<::

TÖnKÁ&

U`Ø UÉÍ kÅU vK<ƒ ¡õKA‹ ¾}ÑKèƒ” ¾TÑÊ q×u= UÉÍ­‹ vI]Áƒ S<K<
uS<K< ›ታTELU:: J•U TÑÊ q×u= UÉÍ­‹ }kvÃ’ƒ እ”Ç=•^†¨< Sታ¾ƒ
"Kv†¨< Seð[„‹ ›w³—­‡” ¾UታTEL uSJ”ª uIw[}cu< ²”É cò }kvÃ’ƒ
›Ó˜ታK‹:: J•U ›G<”U ¡wÅƒª”& Ø”"_ª”& ¾›S^[ƒ ²Èª” እ”Ç=G<U ¾TÑÊ
lÖv wn…ª” ›eSM¡„ w²< K=hhK< ¾T>‹K< Ñ<ÇÄ‹ eLK< uእ’–>G< ²<]Á Ø“ƒ“
U`U` K=kØM ÃÑvM::
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አባሪ 1- የተለያዩ ማገዶ ቆጣቢ ምድጃዎች
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አባሪ 2-

የተሻሻሉ ማገዶ ቆጣቢ
ምድጃዎች የሚያስገኙት
ÖkT@ታ­‹

የተሻሻሉ ማገዶ ቆጣቢ ምድጃዎችን

መጠቀም የሚሰጠው ጥቅም

 u}ðØa Gwƒ ²`õ
 u›=¢•T> ²`õ
 uÖ?“ ²`õ
 ¾ïታ እŸ<M’ƒ” T^SÉ
 ¾’<a G<’@ታ ShhM
 ¾እ¨<kƒ“ ‚¡•KAÍ= iÓÓ`
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ይህ የባዮማስ አጠቃቀም በአካካቢያችን
¾}ðØa Gwƒ LÃ ¾T>ÁeŸƒK¨< ‹Ó`

¾Å” SÚõÚõ ¾T>ÁeŸƒK¨< ‹Ó`

¾›ð` Sg`g` ¾እ`h S_„‹ SuLgƒ

¾እ`h“ ¾Ów`“ U`ታT’ƒ Sk’e (u¾¯S~ u2%)

¾S_ƒ É`kƒ“ ¾u[HT’ƒ Seóóƒ

¾ÓÉx‹ uÅKM SVLƒ

u›ÖnLÃ ¾UÉ^‹” ¾S<kƒ SÖ” SÚS`

ይህ የባዮማስ አጠቃቀም በአካካቢያችን
¾}ðØa Gwƒ LÃ ¾T>ÁeŸƒK¨< ‹Ó`

ይህንኑ የሚያባብሱ ጉዳዮች

¾Q´w w³ƒ uT>Áeð^ õØ’ƒ SÚS`

Kእ`h S_ƒ“ KK?KA‹ ¾}KÁ¿ Ñ<ÇÄ‹ ¾Å” SÚõÚõ

¾Å” ¡MKA‹“ lØsÙ­‹ ŸT>Ñv¨< uLÃ Kእ”edƒ ÓÙi SªM

¾vÄ Te TÑÊ” uSÖkU LÃ ÁK Ÿõ}— w¡’ƒ
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U`Ø UÉÍ” SÖkU ¾T>ÁS×¨<
›=¢•T>Á© ØpU

ታdu=­‹

›”É እ”Ë^ KSÒÑ` ¾T>¨<M ¾TÑÊ õÐ

u3 Ñ<M‰ 0.338 Ÿ=.Ó

uU`Ø UÉÍ 0.154 Ÿ=.Ó

¾}qÖu¨< SÖ” 0.184 Ÿ=.Ó

U`Ø UÉÍ” SÖkU ¾T>ÁS×¨<
›=¢•T>Á© ØpU

ማገዶ ቁጠባ በአንድ ቤተሰብ

u›”É u?}cw እ”Ë^ udU”ƒ 2 k” u=ÒÓ`“ u›”É
Ñ>²?U 30 እ”Ë^ u=ÒÑ`

u›Sƒ ¾T>qÖu¨< እ”Úƒ SÖ” 575 Ÿ=.Ó
¾እ”Úƒ ªÒ (u›Ç=e ›uv ªÒ) 0.37 w` uŸ=KA Ó^U u=J”
u›Sƒ ¾T>qÖu¨< Ñ”²w  212 w`

›e` g=I UÉÍ­‹ uY^ LÃ c=¨<K< u¾¯S~
¾T>Ÿ}K<ƒ ÖkT@ታ­‹ ÃÑ—K<::

¾T>qÖu¨< ¾እ”Úƒ SÖ” u›Sƒ 5750 „” ÃJ“M
u›ÖnLÃ ¨Å 2.1 T>K=Ä” w` KTÑÊ ¨Ü ŸSJ” ÃÉ“M
(KK?L ØpU Ã¨<LM)
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U`Ø UÉÍ” SÖkU ¾T>ÁS×¨<
›=¢•T>Á© ØpU

UÉÍ¨< ªÒ¨<” ¾T>SMeuƒ Ñ>²?

u¨` ¾T>qÖu¨< ”Úƒ SÖ” 44.16 Ÿ=.Ó

u¨` ¾T>qÖu¨< Ñ”²w SÖ” 16.34 w`

¾UÉÍ¨< ªÒ 50 w` u=J”

UÉÍ¨< ŸT>qØu¨< TÑÊ ªÒ¨<” KSSKe

¾T>ðÏuƒ Ñ>²? 50  16.34 = 3 ¨`

ምርት ምድጃን መጠቀም የሚያመጣው ተፈጥሮ ሀብታዊ ጥቅም

¾Å” Nwƒ lÖv
du=

Ÿ›”É H@¡ታ` ¾vI` ³õ Å” u¾›S~ Å’< dÃÔÇ K=Ñ˜

¾T>‹M TÑÊ SÖ” 12 T@ƒ` Ÿ<w /7500 Ÿ=.Ó/

›e` g=I UÉÍ­‹ uY^ LÃ c=¨<K< u¾¯S~ ¾T>Ÿ}K<ƒ ÖkT@ታ­‹ ÃÑ—K<:-

u¯Sƒ Ÿ750-1000 H@¡ታ` ¾T>J” Å” ŸSÚõÚõ ÃÉ“M::

ÃI Å” u=ÚðÚõ •a እc<” KS}"ƒ K³õ }ŸL ÁeðMÓ ¾’u[ ¨Å 4.75 T>K=Ä” w` ›G<” KK?L

e^ K=¨<M Ã‹LM::

u›ÖnLÃ ¾T>ðÖ[¨< ße eKT>k”e ¾Ÿvu= ›¾` SuŸM Ãk”dM ¾}[ð¨<U Å” ¾}ðØa T>³””

KS”ŸvŸw ƒMp ›e}ªî* ÁÅ`ÒM::
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¾vÄTe TÑÊ­‹ uT>’Æuƒ ¨pƒ

¾T>Á¨Ö<ª†¨< ›¾` u"Ã ”Ø[’Ña‹

"`x”V•*¡dÃÉ (CO)

GÃÉa "`x” (CmHn)

“ÃƒaÏ” ›=¡dÃÉ (NOx)

cMð` *¡dÃÉ (SOx)

Øk`h “ Ånp ”Ø[’Ña‹

ö`TMÇ=HÃÉ (HCHO)

¾TÑÊ õÐታ& uTÑÊ ¯Ã’ƒ u}KÁ¿
Ÿ}V‹ “ ÑÖ` (%)

U”ß: EESRC, Tigray Energy Resources, Household Consumption and Policy Issues, 1995

¾TÑÊ ¯Ã’ƒ SkK? }Kp ÁK< Ÿ}V‹ S"ŸK— Ÿ}V‹ ›’c}— Ÿ}V‹ ÑÖ`
እ”Úƒ 40.7 41.71 46.2 32.99 27.26
ß^a/pÖM 1.09 9.16 4.21 19.68 38.39
e^e` 0.01 - 0.08 - 0.12
¾እ`h n`T>Á 0.01 - 8.89 - 8.57
Ÿ<uƒ 2.72 3.66 2.03 2.03 18.12
ŸcM (uÓ») 35 25.89 18.92 22.21 1.4
K^e SÖkT>Á
¾ŸcK ŸcM 17.2 9.46 17.4 17.55 5.21
cÒ~^ 0.11 - - - -
’ß Ò´ 1.71 8.52 1.07 4.43 0.39
“õ× 0.02 - 0.79 1.04 0.55
¾›?K?¡ƒ]¡ GÃM 1.27 1.6 0.4 - -
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¾›¾` u"Ã ”Ø[’Ña‹ SÖ” u’ÅÅ¨< TÑÊ
¯Ã’ƒ

U”ß: J.Usinger, Manual on simple monitoring techniques for the control of indoor air and combustion quality
standards in developing countries, GTZ-GMBH, Eschborn, 1996

የባዮማስ ማገዶዎች በሚመረቱበትና በሚሰበሰቡበት እንዲሁም በሚነዱበት
ወቅት የሚያስከትሉት የጤና ችግር

U”ß: WHO/PEP/92.3A, Consultation, Indoor Air Pollution from Biomass Fuels, WHO Consultation, Geneva, 1991

¾TÑÊ
¯Ã’ƒ

¾S<kƒ
ኃÃM SÖ”

(T@.Ì./Ÿ=.Ó.)

Ånp ”Ø[
’Ña‹ p”×ƒ
SÖ”
Ånp’ƒ< (10
TÃ¡aT@ƒ`)
(T>.Ó./T@.Ÿ<.)

"`x”
ÇÃ¡dÃÉ
Ã²ƒ (%)

"`x”V•¡d
ÃÉ
(T>.Ó./T@.Ÿ<.)

GÃÉa"`x”
(“•
Ó^U/T@.Ÿ<.)

“ÃƒaÏ”
ÇÃÉ
*¡dÃÉ
(T>.Ó./T@.Ÿ<.)

cMð`
ÇÃ*¡dÃÉ
(T>.Ó./T@.Ÿ<.)

እ”Úƒ 16 420 8 12-156 1300 0.31 0.16
Ÿ<uƒ 12.5 580 - 17-175 8200 0.14 0.24
ŸcM 30 55 - - 0.075 0.83
¾É”ÒÃ
ŸcM
(¾I”É) 23 249 - 4200 0.17 1.7

}Óv^ƒ K=Ÿ}K< ¾T>‹K< ¾Ö?“ ‹Óa‹
U`ƒ

¾Ÿ<uƒ ´ÓÏƒ
uSuŸM (contamination) U¡”Áƒ uòƒ“ u›õ ›"vu=
እ”Ç=G<U ¾›”Ëƒ ›=”ô¡i”
¾qÇ ›=”ô¡i”

ŸcM T¡cM uße SS[´ /መታፈ”
SnÖM“ እ”Ç=G<U ¾TpKiKi /¾TØ¨M¨M eT@ƒ

(Cataract) ¾›Ã” K?”e uV^ Sgð”
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¾T>S× ¾Ö?“ ‹Ó` ...

U”ß: WHO/PEP/92.3A, Consultation, Indoor Air Pollution from Biomass Fuels, WHO Consultation, Geneva, 1991

¾T>S× ¾Ö?“ ‹Ó` ...

}Óv^ƒ K=Ÿ}K< ¾T>‹K< ¾Ö?“ ‹Óa‹
Scwcw

TÑÊ Scwcw ¾TpKiKi / ¾TØ¨M¨M eT@ƒ
u}KÁ¿ S`³T እvx‹' g[]ƒ“ ÅU ¾T>SÖ<
(›Mpƒ) ’õd„‹ S’Ÿe
›K`Í= /¾c¨<’ƒ Sq×ƒ
Ÿð”Ñe ¾T>S× ›=”ô¡i”
Ÿõ}— É"U

}Óv^ƒ K=Ÿ}K< ¾T>‹K< ¾Ö?“ ‹Óa‹
T”ÅÉ

ße ¾T>ÁeŸƒK¨< ‹Ó`
u›ß` Ó²? ¨<eØ ¾T>Ÿcƒ ¾¨<ß—¨< ¾›Ã” ¡õM ›=”ô¡ƒÉ SJ”

¾LÃ—¨< ¾›¾` vD”vD ¾SnÖM eT@ƒ
(Inflammation) / ¾Sq×ƒ eT@ƒ (Irritation)
›×Çò ¾J’ ¾›¾` vD”vD ›=”ô¡i”

KS`³T Ò´ SÒKØ ("`x” V•›=¡dÃÉ) uße መታፈ”/ እeŸVƒ ¾T>ÁÅ`e
u[ÏU Ó²? ¨<eØ ¾T>Ÿcƒ ¾d”v ›=”ô¡i” ' wa”"Ãƒ

¾Mw uiታ  (Corpulmonale)
¾d”v "”c`
uእ`Ó´“ ¨pƒ እ“ƒ¾ª” KÅU T’e ‹Ó`
(Anaemia) እ”Ç=G<U Kî”e ¨<`Í ÁÒM×M
î”c<U uT>¨KÉuƒ Ó²? ›"K e”Ÿ<M J• K=¨KÉ
Ã‹LM /¨ÃU ÅÓV u×U ›’e}— ¡wÅƒ •aƒ
eKT>¨KÉ K}KÁ¿ uiታ­‹ ¾}ÒKÖ ÃJ“M

KS<kƒ SÒKØ ¾T>ÁeŸƒL†¨< ‹Óa‹
u›ß` Ó²? ¨<eØ ¾T>Ÿcƒ ¾nÖKA ›ÅÒ
u[ÏU Ó²? ¨<eØ ¾T>Ÿcƒ ¾›Ã” K?”e uV^ Sgð”
ŸvIL© UÉÍ ›ÖnkU ¾T>SÖ< ›"L© Ñ<Ç„‹ ¾SÑ×ÖT>Á ›=”ô¡i” (Arthritis)
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¾እ”Úƒ ªÒ SÚS` /¾K?KA‹
¾vÄTe TÑÊ­‹ ›p`xƒ Sk’e

uu?}cw ¾›SÒÑw Ø^ƒ LÃ ›K<ታ© }î°•
KUÓw SÓ¹ ¾T>¨<K¨< Ñ”²w uTÑÊ LÃ SªM

c¨<’ƒ ÑUu= ¾J’ um UÓw ›KSSÑw

um UÓw KTwcM ›KS‰M

ÁMVk ¾}[ð UÓw SSÑw/ uÅ”w ÁMucK ¾UÓw

SSÑw

K›”Ëƒ uiታ SÇ[Ó

¾ïታ እŸ<M’ƒ” T^SÉ

¾c?„‹ ŸTÑÊ KkT“ ŸUÓw TwcM Ò` ¾}ÁÁ² ¾Y^ Ý“ Ãk”dM

c?„‹ }ÚT] Ñu= K=ÁeÑ˜L†¨< uT>‹M ¾e^ ¯Ã’ƒ KScT^ƒ“ እ”Ç=G<U

KK?KA‹ ¾’<a Ñ<ÇÄ‹ ƒ`õ Ó²? ÁÑ—K< uu?}cw ¨<eØ ¾c?„‹” G<’@ታ ¾}hK

ÁÅ`ÒM
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¾ዕ¨<kƒ እ“ ‚¡•KAÍ= iÓÓ`

¾UÉÍ e^ °¨<kƒ“ ‚¡•KAÍ=¨<” ¾SÖkU
wnƒ ÃeóóM
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¾ዕ¨<kƒ እ“ ‚¡•KAÍ= iÓÓ`

¾UÉÍ e^ °¨<kƒ“ ‚¡•KAÍ=¨<” ¾SÖkU
wnƒ ÃeóóM
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¾ዕ¨<kƒ እ“ ‚¡•KAÍ= iÓÓ`

¾UÉÍ e^ °¨<kƒ“ ‚¡•KAÍ=¨<” ¾SÖkU
wnƒ ÃeóóM
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›v] 3

›’e}— TÑÊ” uSÖkU TwcM

ማገዶን የሚቆጥቡ የማብሰል ዘዴዎችን መጠቀም

Ø\ ¾TÑÊ እ”Úƒ” T²ÒËƒ

ጥራጥሬን አስቀድሞ መዘፍዘፍ

UÓw” uƒ“”g< S¡}õ

¡Ç” uSÖkU TwcM

uT”}¡}¡ TwcM (simmering)

እdƒ” uT>ÖkS<uƒ Ñ>²? w‰ T”ÅÉ

›’e}— TÑÊ” uSÖkU TwcM

Ø\ TÑÊ SÖkU

Ø\ TÑÊ TKƒ

Å[p ¾J’ ukÝß’< ¾}ðKÖ“ uUÉÍ¨< M¡ ¾}q^[Ö c=J” uÅ”w ŸS”ÅÆU uLÃ

Ÿõ}— S<kƒ Ãc×M::

u›”é\

እ`Øw TÑÊ c=’É K›Ã” KS}”ðh ›"Lƒ“ KÐa ÔÍ= ße Á¨×M ßc<U T°É

u?ƒ /Ÿ<i“”/ ÁqihM KSe^ƒU ›Sˆ ›ÃÅKU እ`Øw TÑÊ ŸTÑÊ¨< ¾T>Ñ–¨<”

ኃÃM Ãk”dM

TÑÊ q×u=’ƒ 25%
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›’e}— TÑÊ” uSÖkU TwcM

Ø\ TÑÊ SÖkU

ŸUÉÍ¨< ›“ƒ uLÃ

¾TÑÊ SÅ`Å]Á

qØ uSe^ƒ TÑÊ”

TÉ[p Ø\ TÑÊ

¾T²ÒËƒ ›”Æ S”ÑÉ

’¨<

›’e}— TÑÊ” uSÖkU TwcM

Ø^Ø_” S²õ²õ

uqKA” voL”“ K?KA‹ ¾T>kkK< Å[p UÓx‹” S²õ²õ

u„KA እ”Ç=ueK< ÁÅ`ÒM::

›W^\'

¾T>²ð²ð¨<” UÓw upÉT>Á SMkU' TÖw

u”èI Éeƒ SÚS`“ KእÁ”Ç”Æ Ÿ<vÁ UÓw 1Ÿ<vÁ

¨<G  uSÚS` S²õ²õ

ÃI””U K?K=~” S<K< S}¨< ›KÁU u=Á”e K5 c¯ƒ

Tq¾ƒ“ SkkM

UÓu<” ¾²ð²õ”uƒ” ¨<G uUÓu< ¨<eØ ÁK<ƒ” ÖnT>

”Ø[ ’Ña‹ ¾Á² eKJ’ u²=G< ¨<G UÓu<” SkkM ÃÑvM::
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u²=I S”ÑÉ 40% ¾TÑÊ õÐታ” Sk’e Ã‰LM::

›’e}— TÑÊ” uSÖkU TwcM

UÓu<” q^`Ù TwcM

UÓu<” uƒ“”g< Sq^[Ø u„KA S<kƒ Ÿ¨<ß

¨Å ¨<eØ እ”Ç=Å`e ÁÅ`ÒM eK²=I u„KA

ÃueLM TKƒ ’¨<::

uƒ””g< }q^`Ö¨< ŸT>ueK< UÓx‹ Øm„‡

xÂ“/xÂ/ ÔÅ_' É”‹' YÒ' "eh'"aƒ“ ¾}KÁ¿

›ƒ¡M„‹ “†¨<

እ”Å ÔS”' qe× ¨²}.. ÁK< ›ƒ¡M„‹

uT>kkK<uƒ Ñ>²? ›MT> ”Ø[ ”Ña‹ K=v¡’<

eKT>‹K< Ÿ1c?.T@. uታ‹ SŸ}õ ¾Kv†¨<U::

u²=I S”ÑÉ ¾T>ueK< UÓx‹ እeŸ 35% ¾TÑÊ õÐታ Ãk”dM

›’e}— TÑÊ” uSÖkU TwcM

¡Ç”” uSÖkU TwcM

¡Ç”” uSÖkU TwcM S<kƒ ŸÉe~ ›õ እ”ÇÃv¡” Ã[ÇM ¾TwcÁ¨<

SÖ””U Ãk”dM::

K¡Ç” ¾T>J’< ldlf‹

¾S<´ pÖM

¾Éeƒ“ ¾እ”e^ ev]

Öõ×ó É”ÒÃ

›waƒ ¾T>gØ ¾Éeƒ ¡Ç”

´`Ó dI”
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¾uqKA ió” ¨²}...

እeŸ 20% TÑÊ” ÃqØvM

›’e}— TÑÊ” uSÖkU TwcM

T”}¡}¡

T”}¡}¡ TKƒ ¾T>ueK¨< ’Ñ` SõKpKp

ŸËS[ u%EL ¾እd~” SÖ” uSk’e u×U

uƒ”g< ¾SõKpKp ÖvÃ እÁd¾ እeŸT>ueM

Tq¾ƒ ’¨<::

UÓw እ¾}”}Ÿ}Ÿ c=qÃ u²=Á¨< õØ’ƒ

¾ucK ’¨< TKƒ ’¨<

ÃI S”ÑÉ እeŸ 60% እ”Úƒ ÃqØvM

›’e}— TÑÊ” uSÖkU TwcM

እdƒ” uU”ÖkUuƒ c¯ƒ w‰ T”ÅÉ

እd~” ŸTk×ÖM uòƒ ¾T>ÁeðMÑ<ƒ” ldle T²ÒËƒ

Ÿ}ÖkS< u%EL እdƒ” TØóƒ

uUÉÍ¨< ¨<eØ ¾T>Ñ–¨<” ŸcM u›SÉ TÇð”

UÉÍ¨<“ እ”Ú~ እ”ÇÃ[Øu< እdƒ” u¨<G ›KTØóƒ
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›v] 4

²S“© ¾T°É T²ÒÍ u?„‹

የTwcÁ UÉÍ­‹ KY^“ K”êQ“
እ”Ç=ÁS‹ Ÿõ }Å`Ñ¨< ÃW^K<::

እ”Å G<’@ታ¨< UÉÍ­‡ uT°É T²ÒÍ
u?~ SGM ¨ÃU ÓÉÓÇ¨<” ታ¡Ÿ¨<
K=W\ Ã‹LK<

KY^ ¾T>ðKÑ< °n­‹”
ÁK w²< እ”penc? ukLK< KTÓ–ƒ እ”Ç=G<U
¾çÆ °n­‹” ukLK< KSÅ`Å` እ”Ç=‰M
›Sˆ SÅ`Å]Á­‹ ŸTwcÁ UÉÍ­‡“
Ÿ°n TÖu=Á Ñ”Ç¨< uLÃ ¨ÃU ›ÖÑw Ã•^K<

²S“© ¾T°É T²ÒÍ u?„‹

¾TwcÁ“ UÓw Se]Á እ”Ç=G<U
¾SSÑu=Á °n­‹” KTêÇƒ እ”Ç=S‹
¾TÖu=Á Ñ”Ç ከዕቃ TÉ[mÁ um xታ
Ò` Ã•^†ªM
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²S“© ¾T°É T²ÒÍ u?„‹

°n SÅ`Å]Á­‹ Ÿßn“

Ÿእ”ÚƒU K=c\ Ã‹LK<

²S“© ¾T°É T²ÒÍ u?„‹

w²< ¾TwcM Y^ uT>c^v†¨<
J‚KA‹“ _e„^”„‹” uSdcK<
xታ­‹ u›w³—¨< UÉÍ­‡
u¡õK< SGM ÃJ’<“ ¾UÓu<”
iታ “ ¾T>ðÖ[¨<” Üe Ÿ¡õK<
KTe¨×ƒ ¾T>Áe‹M ¡õM /G<É/
Ã•^†ªM
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²S“© ¾T°É T²ÒÍ u?„‹

¾T>LÖ< ¾T>Ÿ}ñ ¾T>KkS< ’Ña‹ u”êI““
Ñ<Muƒ” uT>qØw G<’@ታ KT²ÑÍËƒ እ”Ç=G<U
¨Ç=Á¨< ¨Ç=Á¨< ¾T>ðKÑ< °n­‹” KTekSÝ
¾T>J” Ö[â?³ uT°É T²ÒÍ u?~ ¨<eØ ›Sˆ
¾J’ xታ LÃ Ã•^M


