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Prologo

La Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) mbH contraté en Abril 2013 al
consorcio GOPA-INTEGRATION con el objetivo de asesorar la componente “Energia Sustentable
en la Edificacion de México” en su 2* fase. La contraparte principal o socio principal de ejecucion
de la componente es la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE).

Este componente forma parte del Programa “Energia Sustentable en México” ejecutado por la GIZ
entre 2013 y 2017. El objetivo general de este programa es: “Las condiciones marco para aumentar
la eficiencia energética y el uso de energias renovables han mejorado.” El programa tiene presente
la cooperacion con todos los actores clave, sobre todo a nivel federal.

A partir de los trabajos realizados en la primera fase de la cooperacion de GOPA-INTEGRATION,
desde 2012, la componente “Energia Sustentable en la Edificacion de México” asesor6 a CONUEE
y al Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico (INECC) en el desarrollo de un Sistema de
Calificacion de Desempefio Energético de Edificios No residenciales (anteriormente denominado
"Sistema Benchmarking'").

Este Sistema, que se orienta a la metodologia del Sistema de Calificacion de Edificios Portfolio
Manager® de Energy Star®, se aplica en la actualidad en el marco del Programa de la Administracion
Publica Federal (APF) de la CONUEE, para la evaluacion del desempefio energético de oficinas y
bancos.! Ademas, se desarrollaron los algoritmos para calificar a otros tipos de edificios, tales como
centros de salud, escuelas y hoteles.

Sobre la base del Sistema de Calificacion de Desempefio Energético de Edificios No residenciales
de CONUEE-INECC, se desarrollé en la presente consultoria una propuesta de una Estrategia de
Etiquetado de Edificios No residenciales, tanto publicos como privados.

La consultoria se realiz6 en el periodo mayo a noviembre de 2016, y se elaboraron los siguientes
informes:

e Informe 1: Sistemas de Certificacion y Etiquetado de Eficiencia Energética para Edificios
en paises de la Unién Europea.

e Informe 2: Estrategia de etiquetado energético para edificios publicos y privados con base
en el Sistema de Benchmarking de Eficiencia Energética.

¢ Informe 3: Disefio de un Proyecto Demostrativo para el Sector Privado y para los Inmuebles
de la APF.

1 http://www.conuee.gob.mx/fenix/programas/benchmk/selectorentmunyloc.jsp
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Resumen Ejecutivo

La Directiva Europea 2010/31/UE “relativa a la eficiencia energética de los edificios” es el
instrumento regulatorio principal de la Comisidn Europea en el ambito de la eficiencia energética en
los edificios, con aplicacion obligatoria n todos Estados miembros de la Unién Europea. Mientras
que la Directiva define el marco de los sistemas de certificacion y del etiquetado de eficiencia
energética, la aplicacion de los estipulaciones de la Directiva es la responsabilidad de cada Estado
miembro, y puede variar de acuerdo a las necesidades especificas en cada Estado y regién.

La mejora de la eficiencia energética en los edificios — tanto nuevos como existentes — es un tema de
alta prioridad, debido a que 40% del consumo total de energia en la Unidén Europea corresponde a
los edificios, mientras que existen potenciales importantes de mejora de eficiencia energética.

La Directiva incluye 31 Articulos y cinco Anexos. Los Articulos y Anexos que constituyen el nlcleo
técnico y regulatorio de la Directiva, son presentados en el capitulo 2 de este informe, e incluyen
estipulaciones en los siguientes ambitos:

e La adopcion de una metodologia de célculo de la eficiencia energética de los edificios de
parte de los Estados miembros, de acuerdo al “Marco general comun del calculo de la
eficiencia energética del edificio”, que establece los asptectos minimos que se deben tener
en cuenta un la metodologia y las categorias de edificios (Articulo 3 y Anexo I);

e Los requisitos minimos de eficiencia energética, que los Estados miembros deben establecer
para los edificios o unidades del edificio con el fin de alcanzar niveles éptimos de
rentabilidad, a lo largo de la vida util del edificio (Articulo 4);

e El marco metodoldgico comparativo para calcular los niveles éptimos de rentabilidad de los
requisitos minimos de eficiencia energética (Articulo 5y Anexo Il1);

e La obligacion que los edificios nuevos deben cumplir con los requisitos minimos de
eficiencia energética establecidos (Articulo 6);

e La obligacién que, cuando se efectuen reformas importantes en edificios, el edificio o la
parte renovada del mismo, cumple con los requisitos minimos de eficiencia energética,
siempre y cuando las mejoras requeridas sean técnica, funcional y econ6micamente viables
(Articulo 7);

e La obligacion de los Estados miembros, de fijar requisitos de eficiencia energética de las
instalaciones técnicas de los edificios, incluidos instalaciones de calefaccion, de agua
caliente, de aire acondicionado y de ventilacion (Articulo 8);

e Laobligacién de los Estados miembros de estimular la transicion a edificios de consumo de
energia casi nulo, en particular con respecto a los edificios publicos (Articulo 9);

e La obligacion de los Estados miembros de adoptar medidas e instrumentos, incluidos
financieros, para favorecer la eficiencia energética de los edificios y la transicion a edificios
de consumo de energia casi nulo (Articulo 10);

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ Vi
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o Laobligacion de los Estados miembros de establecer sistemas de certificacion de eficiencia
energética de los edificios y los requisitos de contenido de los certificados (Articulo 11);

e La obligacién de expedir certificados de eficiencia energética para (i) edificios que se
construyan, venden o se alquilen, y (ii) edificios publicos de una superficie Util superior a
250 m? (Articulo 12);

e Laobligacion para que edificios publicos exponen el certificado de eficiencia energética en
un lugar destacado y bien visible para el publico (Articulo 13);

e Las reglas para las inspecciones periddicas de las instalaciones de calefaccion y de aire
acondicionado de los edificios, y los informes correspondientes (Articulos 14, 15 y 16);

e La certificacion de los edificios y las inspecciones de sus sistemas por expertos
independientes calificados o acreditados (Articulo 17);

e Laobligacion de los Estados miembros de establecer sistemas de control independientes de
los certificados de eficiencia energética y de los informes de inspeccidn (Articulo 18 y Anexo
1);

o La obligaciéon de los Estados miembros de informar a los propietarios, arrendatarios y
encargados de los edificios sobre posibles medidas para mejorar la eficiencia energética, en
particular acerca de los certificados de eficiencia energética y los informes de inspeccion
(Articulo 20).

De acuerdo a los Articulos 9, 12 y 13 de la Directiva 2010/31/UE, y también a varios estipulaciones
de la Directiva 2012/217/UE “relativa a la eficiencia energética”, el sector publico de cada Estado
miembro debe asumir un papel ejemplar, que incluye la transicion a edificios publicos de consumo
de energia casi nulo, la rehabilitacion energética de los edificios, la implementacion de sistemas de
gestién energética, la adquisicién de edificios eficientes, etc., de acuerdo a los expuesto en el capitulo
3 del presente informe.

En el capitulo 4 del presente informe se resumen los aspectos de la Directiva 2010/31/UE que son de
relevancia especifica par ala formulacién de la Estrategia de etiquetado para edificios publicos y
privados en México, cuya propuesta se presentara en el informe de la Informe 2 de la consultoria?:;

e La adopcion de una metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
(Articulo 3);

e Los incentivos financieros y barreras de mercado (Articulo 10);

e Los certificados de eficiencia energética, su expedicion y exposicion (Articulos 11, 12 y 13);

e Los expertos independientes (Articulo 17);

e El sistema de control independiente (Articulo 18);

e Lainformacion (Articulo 20);

2 “Formulacion de una Estrategia para incorporar el etiquetado de edificios con base en el Sistema de
Benchmarking EE de la CONUEE para la APF y el sector privado que contemple desde el registro de la
informacion hasta la verificacion”.

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ vii
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o El papel ejemplar del sector publico.

En el capitulo 5 se presenta la implementacion de la Directiva 2010/31/UE en los Estados miembros
de la Union Europea, en particular de los elementos mencionados, que son de relevancia especifica
para Estrategia de etiquetado para edificios publicos y privados en México. De acuerdo a los
Términos de Referencia, el enfoque especifico, pero no exclusivo, es en Alemania y Espafia,
abarcando los temas mencionados a continuacion.

Las metodologias de calculo aplicadas en Alemania y Espana de acuerdo al “marco comun general”
definido en la Directiva 2010/31/UE: (i) la Norma DIN V 18599 sobre la Contabilizacién Energética
de Edificios de Alemania, y (ii) la herramienta de célculo unificada LIDER/CALENER (HULC) de
Espafia). Ambos son métodos holisticos que incluyen de forma integral todos los aspectos estipulados
en el Anexo | de la Directiva, incluidos el envolvente del edificio, los sistemas de calefaccion. Agua
sanitario, aire acondicionado, ventilacion, iluminacion, etc.

La certificacion energética de los edificios, en particular el contenido del certificado en algunos
Estados miembros, y los métodos correspondientes aplicados en Alemania y Espafia, de acuerdo a la
cantidad medida o la cantidad calculada de la energia consumida (“operational rating” y “asset
rating” respectivamente). Se presentan también los modelos del certificado aleman y espafiol, que
incluyen las etiquetas de eficiencia energética (que pueden tener un distinto disefio en cada Estado
miembro).

De acuerdo a los requisitos generales para la calificacion de los expertos independientes
(certificadores de edificios e inspectores de sistemas) estipulados en la Directiva, los Estados
miembros han desarrollados requisitos mas especificos que son presentados en resumen y para
algunos Estados miembros, incluidos Alemania y Espafia. Se presenta, ademas, la forma de
implementacion de los sistemas de control independiente de los certificados de eficiencia energética
en los Estados miembros, de acuerdo a lo estipulado en el Anexo Il de la Directiva.

Por fin, se presenta un sinopsis de los instrumentos financieros aplicados en varios Estados miembros
y en Alemania, en particular, asi como de las campafias de informacion implementadas en los Estados
miembros.

Tanto los principios y elementos principales de la Directiva, como la forma de su implementacion
en los Estados miembros constituyen referencias relevantes para la Estrategia de etiquetado para
edificios publicos y privados en México propuesta, que se presentard en el Informe 2 de la
consultoria.

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ viii
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1 Objetivo y Alcance de la Consultoria

La consultoria tiene como objetivo: "Asistir a la CONUEE y al INECC en la formulacion de una
Estrategia de etiquetado energético para edificios del sector pablico y privado con base en el Sistema
de Benchmarking de Eficiencia Energética desarrollado por el gobierno mexicano, que contemple el
procedimiento desde el registro de la informacion hasta el proceso de verificacion."”

Para lograr este objetivo, se elaboraron los siguientes informes:

¢ Informe 1: Sistemas de Certificacién y Etiquetado de Eficiencia Energética para Edificios
en paises de la Unién Europea.

e Informe 2: Estrategia de etiquetado energético para edificios publicos y privados con base
en el Sistema de Benchmarking de Eficiencia Energética.

¢ Informe 3: Disefio de un Proyecto Demostrativo para el Sector Privado y para los Inmuebles
de la APF.

El presente informe se refiere a los sistemas de certificacion y etiquetado de EE para edificios en

paises de la Unién Europeay su implementacion en sus Estados miembros, en particular en Alemania
y Espafia.

2 Directiva Europea 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de edificios

2.1 ¢Porque una Directiva relativa a la eficiencia energética de edificios?

La Directiva Europea 2010/31/UE "relativa a la eficiencia energética de los edificios"® es uno de los
actos legales claves comunitarios de la Unién Europea en el &mbito de la eficiencia energética.* La

3 Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de mayo de 2010 relativa a la eficiencia
energética de los edificios. http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010L0031&from=EN. Por su titulo en inglés "on the energy
performance of buildings”, la Directiva se conoce ordinariamente como "Energy Performance of Buildings
Directive" o "EPBD Directive". En lo siguiente referida como "la Directiva™.

4 Otros actos legales claves son: (i) la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de
octubre de 2012 relativa a la eficiencia energética, (ii) la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europea y del
Consejo de 21 de octubre de 2009 por la que se instaura un marco para el establecimiento de requisitos
de disefio ecoldgico aplicablesa los productos relacionados con la energia, y (iii) la Directiva 2010/30/UE
del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de mayo de 2010 relativa a la indicacion del consumo de
energia y otros recursos por parte de los productos relacionados con la energia, mediante el
etiquetado y una informacion normalizada. En sus articulos 4, 5 y 6, la Directiva 2012/27/UE define las
obligaciones de las Estados Miembros y de sus organismos publicos con respecto a renovacién energética de

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ 1
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Directiva es una refundicién de la anterior Directiva Europea 2002/91/CE relativa a la eficiencia
energética de los edificios.

La mejora de la eficiencia energética en los edificios — tanto nuevos como existentes — es un tema de
alta prioridad, debido a que 40% del consumo total de energia en la Unién Europea corresponde a
los edificios, mientras que existen potenciales importantes de mejora de eficiencia energética.®

2.2 Contenido de la Directiva 2010/31/UE

El Anexo 1 muestra el contenido de la Directiva 2010/31/UE, que comprende, ademas del Titulo y
de los "Considerandos”, 31 Articulos y cinco Anexos. Los "Considerandos" y varios Articulos y
Anexos se refieren a antecedentes y procedimientos comunitarios®, mientras que los Articulos 1 — 18
y 20 y los Anexos | — Il constituyen el nGcleo técnico y regulatorio de la Directiva, y se presentan a
continuacion:’

Articulo 1: Objeto

El objeto de la Directiva es fomentar la eficiencia energética de los edificios en la Union Europea,
teniendo en cuenta las condiciones climaticas exteriores y las particularidades locales, asi como las
exigencias ambientales interiores y la rentabilidad en términos costo-eficacia.

La Directiva establece requisitos en relacion con:

e El marco comun general de una metodologia de calculo de la eficiencia energética integrada
de los edificios o de unidades del edificio;

e Requisitos minimos de eficiencia energética: (i) de edificios nuevos o de nuevas unidades
del edificio, (ii) de edificios y unidades y elementos de edificios existentes que sean objeto
de reformas importantes, (iii) elementos de construccion que forman parte de la envolvente
del edificio cuando se modernicen o sustituyan, (iv) instalaciones técnicas de los edificios
cuando se instalen, sustituyan o mejoren;

edificios residenciales y comerciales, tanto publico como privado (http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32012L0027&from=EN). Cabe mencionar que una Directiva Europea es
un acto legal comunitario de aplicacién obligatoria en todos Estados miembros de la Unién Europea.

°> De acuerdo a la propuesta de la enmienda de la Directiva 2010/31/UE del 30 de noviembre de 2016
(http://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_en_act_partl v10.pdf) 75% los edificios en la Union
Europea son todavia ineficientes.

® Los Articulos 19, 22 — 31; Anexos IV y V.

7 Los TITULOS RESALTADOS EN VERSALITAS son de interés especifico para el Sistema de Certificacion
y Etiquetado Energético de Edificios No residenciales en México, sujeto de esta consultoria.

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ 2
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e Los planes nacionales destinados a aumentar el nimero de edificios de consumo de energia
casi nulo;

e La certificacion energética de los edificios o de unidades del edificios, la inspeccion
periédica de las instalaciones de calefaccion y aire acondicionado, los sistemas de control
independiente de los certificados de eficiencia energética y de los informes de inspeccion.

Articulo 2: Definiciones

Articulo 3: ADOPCION DE UNA METODOLOGIA DE CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS
EDIFICIOS

Los Estados miembros aplicaran una metodologia de calculo de la eficiencia energética de los
edificios de acuerdo al marco general comdn que se expone en el Anexo | de la Directiva.

En el Anexo se define que la eficiencia energética del edificios se determinard partiendo de la
cantidad, calculada o real, de energia consumida anualmente para satisfacer las distintas necesidades
ligadas a su utilizacion normal. La eficiencia energética se expresard de forma clara e incluird un
indicador de eficiencia energética y un indicador numérico del consumo de energia primaria
(énfasis afadido).

El Anexo | establece, ademas, que la metodologia aplicada por el Estado miembro debe establecerse
teniendo en cuenta varios aspectos relacionados a las caracteristicas térmicas del edificio; de las
instalaciones de calefaccion, agua caliente y aire acondicionado; de la ventilacion natural y mecanica,
de la instalacion de iluminacion incorporada; del disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
de las instalaciones solares pasivas y proteccion solar; de las condiciones ambientales interiores, y
de cargas internas. En el método de calculo se debe tener en cuenta la incidencia positiva de las
condiciones locales de exposicién al sol y de los sistemas solares y otros basados en fuentes
renovables; de la electricidad producida por cogeneracién; de sistemas urbanos o centrales de
calefaccion y refrigeracion, y de la iluminacion natural. A efectos de calculo, los edificios deben
clasificarse de acuerdo a categorias de edificios comunes, como por ejemplo: viviendas
unifamiliares, edificios residenciales, oficinas, centros de ensefianza, hospitales, etc. La tabla 1
resume los aspectos y factores que deben ser consideradas en la metodologia de cada Estado
miembro.

Tabla 1: Marco general comun del céalculo de la eficiencia energética del edificio
Fuente: Directiva 2010/31/UE, Anexo |

Aspectos a tener en cuenta Incidencias positivas a tener en | Categorias de edificios

cuenta
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* Caracteristicas térmicas del
edificio, incluidas divisiones
internas: capacidad térmica,
aislamiento, calefaccion
pasiva, refrigeracidn, puentes
térmicos

* Instalaciones de calefaccion,

Exposicion al sol, sistemas de
energias renovables
Electricidad producida por
cogeneracion

Sistemas urbanos o centrales
de calefaccion y refrigeracién
lluminacién natural

Viviendas unifamiliares
Edificios en bloque
Oficinas

Centros de ensefianza
Hospitales

Hoteles y restaurantes
Instalaciones deportivas

agua caliente, aire Edificios comerciales

acondicionado destinados a la venta

* Ventilacién natural y mecdnica * Otros tipos de edificios que

* lluminacién incorporada consumen energia

* Disefio, emplazamientoy
orientacion del edificio

* Instalaciones solares pasivas y
proteccion solar

* Condiciones ambientales

interiores y cargas internas

2 métodos alternativos: (1) EE calculada (asset rating), (2) EE medida (operational rating)

Avrticulo 4: Requisitos minimos de eficiencia energética

Los Estados miembros deben tomar las medidas necesarias para establecer requisitos minimos de
eficiencia energética de los edificios o unidades del edificio con el fin de alcanzar niveles 6ptimos
de rentabilidad, de acuerdo a un marco metodolégico comparativo, y fijar requisitos minimos de
eficiencia energética para las sustitucién o mejora de elementos del edificio.

Los requisitos minimos deben resultar rentables a lo largo del ciclo de vida Gtil estimada del edificio
y se podran distinguir para edificios nuevos y existentes, asi como entre diferentes categorias de
edificios.

Los requisitos minimos de eficiencia energética se revisaran periddicamente a intervalos no
superiores a cinco afios

Avrticulo 5: Célculo de los niveles 6ptimos de rentabilidad de los requisitos minimos de eficiencia
energética

El marco metodoldgico comparativo para calcular los niveles éptimos de rentabilidad de los
requisitos minimos de eficiencia energética se debe establecer por un acto delegado de la Comision
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Europea® de acuerdo a las estipulaciones del Anexo Il de la Directiva y que deber tener en cuenta
los modelos de uso, las condiciones climaticas exteriores, los costos de inversion, la categoria de los
edificios, los costos de mantenimiento y funcionamiento y las ganancias procedentes de energia
producida.

Con el fin de calcular los niveles 6ptimos de rentabilidad de los requisitos minimo de eficiencia
energética, el marco metodoldgico comparativo exigira de los Estados miembros: (i) definir los
edificios de referencia caracterizados y representativos, (ii) definir las medidas de eficiencia
energética que deben evaluarse para los edificios de referencia, (iii) evaluar las necesidades final y
primaria de energia de los edificios de referencia, y (iv) calcular los costos de las medidas de
eficiencia energética durante el ciclo de vida util previsto del edificio.

Articulo 6: Edificios nuevos

Edificios nuevos deben cumplir con los requisitos minimos de eficiencia energética establecidos por
cada Estado miembro de acuerdo al Articulo 4 de la Directiva. Los Estados miembros deben velar
que, antes que se inicie la construccidn, se incorporen, siempre y cuando sean viables del punto de
vista técnico, medioambiental y econémico, instalaciones alternativas de alta eficiencia, como:
instalaciones descentralizadas basadas en energias renovables; cogeneracion; calefaccion o
refrigeracion urbana o central, y bombas a calor.

Articulo 7: Edificios existentes

Cuando se efectuen reformas importantes en edificios, se requiere que la eficiencia energética del
edifico o de la parte renovada cumple con los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos de acuerdo al Articulo 4 de la Directiva, siempre y cuando las mejoras de eficiencia
energética requeridos sean técnica, funcional y econdmicamente viable. Estos requisitos se aplicaran
al edificio renovado, a la unidad del edificio renovada y a elementos de edificios significativos para
la eficiencia energética del edificio. Se deben tomar en consideracion las alternativas de alta
eficiencia mencionados en el Articulo anterior.

Articulo 8: Instalaciones técnicas de los edificios

Los Estados miembros deben fijar requisitos en relacion con la eficiencia energética general, la
instalacion correcta y el dimensionamiento, el control y ajuste adecuados de las instalaciones técnicas

8 Reglamento Delegado (UE) No 244/2012 de la Comision de 16 de enero de 2012 que complementa la
Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la eficiencia energética de los edificios,
estableciendo un marco metodologico comparativo para calcular los niveles éptimos de rentabilidad de los
requisitos minimos de eficiencia energética de los edificios y de sus elementos (http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2012:081:0018:0036:ES:PDF)
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de los edificios nuevos, incluidos las instalaciones nuevas, que sustituyen o mejoren a las existentes,
siempre y cuando sean técnica, funcional y econdmicamente viable. Los requisitos se aplicara por lo
menos a instalaciones de calefaccidn, de agua caliente, de aire acondicionado, grandes instalaciones
de ventilacion y combinaciones de ellas.

Ademas, los Estados miembros deben fomentar la introduccion de sistemas de medicion inteligentes
y de sistemas de automatizacidn, control y gestion orientados al ahorro de la energia.

Acrticulo 9: Edificios de consumo de energia casi nulo

A partir del 31 de diciembre de 2020, todos edificios nuevos en la Union Europea deben ser edificios
de consumo de energia casi nulo, mientras que la relacién beneficio — costo del ciclo de vida dtil del
edificios sea positiva. Esta exigencia se aplicara para edificios publicos a partir del 31 de diciembre
de 2018. Los Estados miembros deben estimular la transformacidon de edificios que se reforman en
edificios de consumo de energia casi nulo, y establecer planes nacionales destinados a aumentar el
namero de edificios de consumo de energia casi nulo, de acuerdo a las condiciones nacionales,
regionales o locales.

Articulo 10: INCENTIVOS FINANCIEROS Y BARRERAS DE MERCADO

Los Estados miembros deben adoptar medidas e instrumentos, incluidos instrumentos financieros
para favorecer la eficiencia energética de los edificios y la transicion a edificios de consumo de
energia casi nulo, teniendo en cuenta los niveles éptimos de rentabilidad de las medidas. Ademas, la
Comision Europea esta considerando asistencia financiera de fondos comunitarios.

Articulo 11: CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Los Estados miembros deben establecer sistemas de certificacion de la eficiencia energética de los
edificios. El certificado de eficiencia energética debera incluir la eficiencia energética de un edificio
y valores de referencia tales como requisitos minimos de eficiencia energética. El certificado de
eficiencia energética podré incluir informacion adicional, como el consumo anual de energia para
edificios no residenciales y el porcentaje de la energia procedente de fuentes renovables. El
certificado debe incluir recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética del edificio, de
la unidad del edificios o de elementos del mismo. Ademas debe incluir informacién al propietario o
arrendatario dénde obtener informacion mas detallada como llevar a practica las recomendaciones,
y facilitar informacion sobre auditorias energéticas e incentivos financieros. La validez del
certificado de eficiencia energética no excedera de diez afios.

Articulo 12: EXPEDICION DE CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
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Certificados de eficiencia energética deben ser expedidos para: (i) edificios que se construyan,
venden o alquilen a un nuevo arrendatorio, y (ii) edificios en los que una autoridad publica ocupe
una superficie Util total superior a 500 m?y que sean frecuentados habitualmente por el publico.®
Cuando se construyan, vendan o alquilen edificios o unidades de estos, el certificado de eficiencia
energética debe ser mostrado y entregado al comprador o nuevo arrendatario. Cuando se pongan a la
venta o alquilen edificios o unidades de un edificios que dispongan de un certificado energético, el
indicador de eficiencia energética que figura en el certificado debe hacerse constar en los anuncios
publicitarios que aparezcan en los medios de comunicacion.

Articulo 13: EXPOSICION DE CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

En edificios en los que una autoridad publica ocupe una superficie Gtil total superior a 500 m?y que
sean frecuentados habitualmente por el publico?, el certificado energético se debe exponer en un
lugar destacado y bien visible por el publico.

Acrticulo 14: Inspeccidn de las instalaciones de calefaccion

Se requiere la inspeccidn periddica de las instalaciones de calefaccion del edificio, cuando la potencia
nominal de sus calderas sea superior a 20 KW. Esa inspeccion incluird una evaluacion del rendimiento
de la caldera y de su dimensionado en comparacion con la demanda de calefaccion del edificio. La
inspeccion incluira también el sistema de control y las bombas de circulacion.

Mientras que los Estados miembros podran establecer frecuencias de inspeccion diferentes segun el
tipo y potencia nominal del sistema de calefaccion, las instalaciones con una potencia nominal de
mas de 100 kW se deben inspeccionar al menos cada dos afios.!*

Como alternativa a las inspecciones periddicas, los Estados miembros podran optar por tomar
medidas para garantizar que se asesore a los usuarios sobre la sustitucién de la caldera, otras
modificaciones del sistema de calefaccion y soluciones alternativas para valorar el rendimiento y
dimensionado adecuados de la caldera. El efecto global de esta medida debe ser equivalente al efecto
de los inspecciones periddicas.

Avrticulo 15: Inspeccidn de las instalaciones de aire acondicionado
Se requiere la inspeccion periddica de las instalaciones de aire acondicionado con una potencia

nominal superior a 12 kW. Esa inspeccion incluira una evaluacion del rendimiento del aire
acondicionado y de su dimensionado en comparacion con la demanda de refrigeracion del edificio.

% 250 m? a partir del 9 de julio de 2015.
10250 m? a partir del 9 de julio de 2015.
11 Al menos cada cuatro afios para calderas de gas.

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ 7



GOPA - INTEGRATION

Los Estados miembros podran establecer frecuencias de inspeccion diferentes segun el tipo y
potencia nominal del sistema de aire acondicionado, y podran reducir las frecuencias de las
inspecciones o aligerarlas, cuando exista un sistema electronico de supervision y control.

Como alternativa a las inspecciones periddicas, los Estados miembros podran optar por tomar
medidas para garantizar que se asesore a los usuarios sobre la sustitucién de las instalaciones de aire
acondicionado u otras modificaciones de dicha instalacion, que podran incluir inspecciones para
evaluar el rendimiento y dimensionado adecuados del sistema. El efecto global de esta medida debe
ser equivalente al efecto de los inspecciones periddicas.

Acrticulo 16: Informes sobre la inspeccion de las instalaciones de calefaccién y aire acondicionado

Se debe emitir un informe tras cada inspeccion de la instalaciones de calefaccion y aire
acondicionado. El informe incluira el resultado de la inspeccién, asi como recomendaciones para
mejorar la eficiencia energética de la instalacion. El informe de inspeccion debe ser entregado al
propietario o arrendatario del edificio.

Articulo 17: EXPERTOS INDEPENDIENTES

La certificacion de eficiencia energética de los edificios y de las inspecciones de las instalaciones de
calefaccion y de aire acondicionado se debe realizar de manera independiente por expertos
calificados o acreditados. Los expertos podran actuar como auténomos o como contratados por
entidades publicas o empresas privadas. Los Estados miembros pondran a disposicién del publico
informacién sobre los programas de formacion y acreditacion, y velaran por que se pongan a
disposicién del publico registros actualizados de expertos calificados o acreditados o de empresas
acreditadas que ofrezcan los servicios de expertos.

Articulo 18: SISTEMA DE CONTROL INDEPENDIENTE

Los Estados miembros deben establecer sistemas de control independientes de los certificados de
eficiencia energética y de los informes de inspeccion de las instalaciones de calefaccion y aire
acondicionado, con arreglo a los dispuesto en el Anexo Il de la Directiva.

El Anexo Il establece que las autoridades competentes deben efectuar una seleccion al azar de al
menos una proporcion estadisticamente significativa de los certificados de eficiencia energética y de
los informes de inspeccidn de de instalaciones de calefaccion y de aire acondicionados expedidos y
emitidos anualmente y someterlos a verificacion.

Articulo 20: INFORMACION
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Los Estados miembros deben tomar las medidas necesarias para informar a los propietarios y
arrendatarios de los edificios o unidades de estos sobre métodos o técnicas para mejorar la eficiencia
energética, en particular acerca de los certificados de eficiencia energética y los informes de
inspeccion, su finalidad y objetivos, las formas rentables para aumentar la eficiencia energética del
edificio y los instrumentos financieros existentes para tal proposito. A peticién de los Estados
miembros, la Comision Europea les asistira para la realizacién de campafias de informacion dirigidos
a los propietarios y arrendatarios de los edificios.

Los Estados miembros deben asegurar que se brinde orientacion y formacion a los encargados de
aplicar la Directiva, y la Comision Europea proporcionara informacion relevante a través de sus
servicios informativos, por ejemplo el portal europeo para la eficiencia energética de los edificios.

3 Papel ejemplar del sector publico

De acuerdo a lo expuesto en el capitulo anterior, la Directiva 2010/31/UE incluye varias
estipulaciones que impliquen un papel ejemplar del sector publico en la implementacién de medidas
de eficiencia energética en los edificios publicos:

(i) La exigencia que todos edificios nuevos que estén ocupados y sean propiedad de autoridades
publicas sean edificios de consumo casi nulo, a partir del 31 de diciembre de 2018 (dos afios antes
de los demaés edificios). El sector publico de los Estados miembros debe también dar el ejemplo en
la formulacién de politicas y la adopcion de medidas para estimular la transformacién de edificios
que se reforman en edificios de consumo casi nulo (Articulo 9 de la Directiva).

(ii) La obligacién de expedir y exponer los certificados de eficiencia energética en los edificios en
los que una autoridad publica ocupe una superficie Gtil total superior a 500 m? (250 m? a partir del 9
de julio de 2015) y que sean frecuentados habitualmente por el pablico (Articulos 12 y 13 de la
Directiva).

Sin embargo, ademas de estas estipulaciones de la Directiva 2010/31/UE, existen exigencias
adicionales para el sector publico con respecto a la eficiencia energética de los edificios, que son
definidos en la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética.

Estas exigencias son estipuladas en los Articulos 5 y 6 de la Directiva 2012/27/UE.

Articulo 5: Funcion ejemplarizante de los edificios de los organismos publicos

Cada Estado miembro debe asegurarse que, a partir del 1 de enero de 2014, el 3% de la superficie de

los edificios publicos con calefaccion y/o sistemas de refrigeracion se renueve cada afio, de manera
que cumpla al menos los requisitos de rendimiento energético minimo de acuerdo al Articulo 4 de la
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Directiva 2010/31/UE. Sin embargo, los Estados miembros podran optar por un enfoque alternativo,
mediante el que tomen otras medidas rentables, que podran incluir renovaciones profundas y medidas
de modificacion del comportamiento de los ocupantes, con el fin de de alanzar en 2020 un nivel de
ahorro de energia que sea al menos equivalente al requisito de la renovacion anual.?

Los Estados miembros deben animar a los organismos publicos, también a escala regional y local, y
a los entidades de derecho publico responsables de las viviendas sociales, a que: (i) adopten un plan
de eficiencia energética, (ii) implanten un sistema de gestion energética, que incluya auditorias
energéticas, y (iii) recurran a empresas de servicios energéticos y a contratos de rendimiento
energético para financiar las renovaciones y ejecutar los planes para mantener o mejorar la eficiencia
energética a largo plazo.

Acrticulo 6: Adquisicion por los organismos publicos

Los Estados miembros garantizardn que las administraciones centrales adquieran solamente
productos, servicios y edificios que tengan un alto rendimiento energético, en la medida que ello sea
coherente con la rentabilidad, la viabilidad econdmica, la sustentabilidad en un sentido mas amplio,
la idoneidad técnica, asi como una competencia suficiente.

La acuerdo al Anexo 1l de la Directiva 2012/27/UE, las administraciones publicas deben adquirir
solamente edificios o suscribir nuevos contratos de arrendamiento de estos, que cumplan al menos
los requisitos de rendimiento energético minimos de acuerdo al Articulo 4 de la Directiva
2010/31/UE. El cumplimiento de estos requisitos se comprobard mediante los certificados de
rendimiento energéticos a los que se refiere el Articulo 11 de la Directiva 2010/31/UE.

4 Temas de interés para la Estrategia de etiquetado para edificios publicos y privados en
México

Tomando en consideracion los objetivos del Sistema de Certificacion y Etiquetado de Eficiencia
Energética de Edificios No residenciales en México, existen varios aspectos de la Directiva
2010/31/UE que son de relevancia para la formulacién de la Estrategia correspondiente. Se trata de
los elementos de la Directiva que se refieren a:

e La adopcion de una metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
(Articulo 3);

e Los incentivos financieros y barreras de mercado (Articulo 10);

e Los certificados de eficiencia energética, su expedicion y exposicion (Articulos 11, 12 'y 13);

12 De acuerdo a las notificaciones sometidas por los Estados miembros a la Comisién Europea en junio de
2014, la gran mayoria de las Estados miembros optaron para medidas alternativas (BPIE, 2014).

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ 10



GOPA - INTEGRATION

o Los expertos independientes (Articulo 17);

e El sistema de control independiente (Articulo 18);
e Lainformacidn (Articulo 20);

o El papel ejemplar del sector publico.

Estos elementos y su relevancia para el Sistema de Certificacion y Etiquetado de Eficiencia
Energética mexicano se muestran en el Anexo 2. La relevancia de cada elemento y su aplicacién en
la Estrategia se discutiran en el Informe 2 de la consultoria: “Formulacién de una Estrategia para
incorporar el etiquetado de edificios con base en el Sistema de Benchmarking EE de la CONUEE
para la APF y el sector privado que contemple desde el registro de la informacion hasta la
verificacion”.

5 Implementacion de la Directiva 2010/31/UE en los Estados Miembros (en particular
Alemania y Espafia)

De acuerdo a lo estipulado en los Términos de Reference de la consultoria, se presentan en lo
siguiente “los sistemas de certificacion y etiquetado de EE para edificios en paises de la UE
(Alemania, Espafa, otros)”. De acuerdo a su cardcter legislativo comunitario, la Directiva
2010/31/UE define el marco de los sistemas de certificacion y etiquetado de cada Estado miembro
de la Unién Europea. Sin embargo, de acuerdo al principio de la subsedariedad, cada Estado miembro
tiene la facultad de disefiar e implementar su propio sistema, dentro del marco definido por la
Directiva.

Se presentan, en lo siguiente, algunos aspectos claves del modo de implementacién de la Directiva
en los Estados miembros, con un enfoque especifico, pero no exclusivo, a Alemania y Espafia. Estos
aspectos se presentan de acuerdo a los “temas de interés” identificados en el capitulo anterior.

5.1 Metodologia de calculo de la eficiencia energética integrada de los edificios o de unidades
del edificio — marco comdn general

5.1.1 Implementacién en Alemania: Norma de calculo DIN V 18599

La Norma DIN V 18599 "Energetische Bilanzierung von Gebauden" (Contabilizacion Energética de
Edificios) es un método holistico de calculo que abarca todos aspectos estipulados en el Anexo | de
la Directiva 2010/31/UE, resultado de una cooperacion interdisciplinaria, a través de un comité de
normalizacion interdisciplinario que reunio las areas de la fisica de la construccion, sistemas de
calefaccion y de agua sanitario, sistemas de aire acondicionado y de ventilacion, de iluminacion vy,
en una fase posterior, sistemas de automatizacion de edificios. La norma calcula el desempefio
energético del edificio de manera integral, reuniendo los resultados de los célculos de los distintos
sistemas del edificios en un indicador Unico. La figura 1 muestra, de forma esquematica, la estructura
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de esta norma de célculo. La norma es de aplicacién obligatoria en Alemania, bajo la "Ordenanza
para Ahorro de Energia" (Energieeinsparverordnung — EnEV) de 2014 (enmienda 2016). Existen
varios paquetes de software para realizar los calculos.

El método de célculo aplicado en la Norma DIN V 18599 resulta en valores calculados de demanda

energética realisticos comparables con el consumo medido bajo condiciones de uso correspondientes
del edificio para edificios y patrones de uso tipicos en Alemania.

Structure of German calculation standard DIN V 18599.
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Figura 1: Estructura de la norma alemana de calculo DIN V 18599
Fuente: CA EPBD, 2016 — www.epbd-ca.eu

5.1.2 Implementacién en Espafia : Herramienta de calculo unificada LIDER/CALENER

La Herramienta Unificada LIDER/CALENER (HULC) es el método oficial aplicado en Espafia para
la evaluacion de la demanda energética y del consumo energético y de los Procedimientos Generales
para la Certificacion Energética de Edificios (LIDER/CALENER).

La herramienta LIDER/CALENER es consistente con la normas europeas relevantes e incluye en su
método de célculo el envolvente del edificio, puentes térmicos, infiltraciones, proteccion solar,
capacidad térmica, horas de operacién, y caracteristicas de los sistemas de calefaccion y de
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refrigeracion. ElI método calcula el consumo final de energia, el consumo de energia primeria y las
emisiones de CO, aplicando factores especificos que son publicados por el Ministerio de Industria.

5.2 Certificacion energética de los edificios

De acuerdo a los expuesto en el capitulo 2, la Directiva 2010/31/UE define, en su Articulo 11, el
contenido minimo de los certificados de eficiencia energética (eficiencia energética del edificio y
valores de referencia tales como requisitos minimos de eficiencia energética) y, ademas, los
contenidos adicionales opcionales (consumo anual de energia, porcentaje de la energia procedente
de fuentes renovables, recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética y fuentes de
informacién relacionados). Ello significa que no existe un modelo Unico del certificado, es decir que
cada Estado miembro tiene la facultad de desarrollar su propio formato del certificado, dentro del
marco definido por la Directiva.

Como se puede apreciar de los ejemplos de cuatro Estados miembros compilados en la tabla 2, existe
una gran variedad con respecto al formato, disefio gréfico y contenido de los certificados, incluido el
disefio de la etiqueta de eficiencia energética, que forma parte del certificado.

Tabla 2: Informacién bésica incluida en el certificado de eficiencia energética (Alemania,
Espafia, Irlanda, Paises Bajos)
Fuente: Elaboracion propia en base de BPIE, 2010

Alemania Espafa Irlanda Paises Bajos
Clases de etiqueta Escala continua A,B,C,D,E,F,G A1,A2,A3 A++, A+
B1,B2,B3 A,B,C,D,EF,G
C1,C2,C3
D1,D2, E1,E2
F,G
Indicador de kWh/m?2a kWh/m?2a kWh/m?2a indice de energia
desempefio Emisiones CO; Emisiones CO;

Etiqueta situacion
actual

si

si

si

si

Etiqueta indicacidn
situacién post-
mejoras

no

no

no

no

Recomendaciones

si

si

no

si

5.2.1 Certificacion energética de los edificios en Alemania

De acuerdo al Anexo | de la Directiva 2010/31/UE existen dos opciones para determinar la eficiencia
energética del edificio: A partir de la cantidad medida o la cantidad calculada de la energia
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consumida anualmente para satisfacer las necesidades ligadas a su utilizacién normal. Estos métodos
alternativos se conocen también como “operational rating”y “asset rating” respectivamente.

En Alemania se aplican ambos métodos. Mientras que la certificacidén basada en el consumo medido
se permite para edificios existentes y departamentos, la certificacion basada en el consumo calculado
es obligatoria para edificios nuevos y renovados.

En ambos casos se requiere una comparacion de los indicador de eficiencia energética y del consumo
de energia primaria con valores de referencia. Estos valores de referencia se determinan de distinta
manera. Mientras que la certificacién en base del consumo calculado se refiere a un edificio de
referencia (véase la figura 2), la certificacion en base del consumo medido se basa en valores de
referencia determinados por estudios estadisticos. Los certificados basados en clasificacion medida
son de costo menor y menos precisos.

Reference Building:
same geometry

same orientation Real Building

- H':r‘ Hhulv.:___
= set of U-values ™~

2 | & & _—~No Air-Co fo e, o -
. .- - / '

T i &~ Reference heating  ‘powwres - 9

N\ lg — Reference DHW AQ -~

— p.oocl, resl

Q

p.ref = P, max Qp.real pS Qp.max

Q

Figura 2: Edificio de referencia para determinar el desempefio energético del edificio
Fuente: CA EPBD, 2016 — www.epbd-ca.eu

En el Anexo 3 se muestra, de forma ejemplar, el certificado de eficiencia energética pare edificions
no residenciales.
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5.2.2  Certificacidn energética de los edificios en Espafia

El Real Decreto 235/2013*% define, entre otras estipulaciones, el procedimiento basico para las
certificacion de eficiencia energética de los edificios, su &mbito de aplicacién, los procedimientos de
control de los certificados y de las inspecciones y la etiqueta de eficiencia energética.

El certificado de eficiencia energética incluye informacién sobre la ubicacion y el tipo del edificio,
las caracteristicas energéticas del edificio, los datos y la firma del técnico certificador y su
clasificacion del edificio de acuerdo a una escala A — G, con indicacion del consumo de energia (en
kWh/m?Zafio) y las emisiones de CO; (en kg/m?afio), asi como la validez del certificado y medidas de
mejora de la eficiencia energética propuestas (véase la figura 3).

Al IFICACION ENERGETIC A
T ICASO U GHEIINCIA A RAl TR D6 SLNEICS CEsTENTES CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO TERMINADO ETKQUETA
—— T VY 0 1 (8 P 300 0 A )
i . TSR TR0
=" b | Foseettas Tescurio
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Figura 3: Certificado de desempefio energético — portada y etiqueta de eficiencia energética
Fuente: CA EPBD, 2016 — www.epbd-ca.eu

Los certificados son emitidos por técnicos certificadores calificados y registrados y guardados en un
registro central. Hasta el afio 2014 se certificaron en Espafia 14.000 edificios nuevos y 645.000
edificios existentes.

13 Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de
la eficiencia energética de los edificios.
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5.3 Expertos independientes

De acuerdo a la Directiva 2010/31/UE, los expertos independientes que realicen la certificacion de
eficiencia de los edificios y las inspecciones de las instalaciones de calefaccion y de aire
acondicionado deben ser expertos “calificados” o “acreditados™. Los expertos podran actuar como
auténomos o como parte de empresas acreditadas.

Como muestra la figura 4, existen distintos requisitos para la calificacién de los expertos
certificadores en distintos Estados miembros. Mientras que 22 de los 28 Estados miembros requieren
una calificacion minima de los expertos (basada en su educacion y experiencia), son menos Estados
miembros que requieren calificaciones adicionales, como por ejemplo examenes o capacitacion
obligatoria y desarrollo profesional continuo.

Minimum requirements for qualified experts (i.e.
education, experience)

Mandatory exam for the qualified expert
Mandatory training

Continuous Professional Development

T T T
0% 25% 50% 75% 100%
Mimplemented M Not implemented No data

Figura 4: Requisitos para la calificacion de los expertos certificadores a travé de la Unién
Europea
Fuente: BPIE, 2014

La tabla 3 muestra los requisitos minimos para los expertos certificadores en Alemania, Espafia e

Irlanda.

Tabla 3: Requisitos minimos para los expertos certificadores en Alemania, Espafia e Irlanda
Fuente: Elaboracion propia en base de BPIE, 2010 y CA EPBD, 2016 — www.epbd-ca.eu

Alemania Espana Irlanda
Requisitos minimos (grado, Formacién o Grado en arquitectura o | Formacion técnica o
experiencia profesional) capacitacién técnica, 2 | ingenieria capacitacion
afios de experiencia *)
Capacitacion Obligatoria (si no tiene | Voluntaria Obligatoria/voluntaria
grado de ingeniero) (depende de la
formacion)
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Examen obligatorio Si (si no tiene grado de | No Si
ingeniero)
Desarrollo profesional continuo No No Cada 2 aflos examen para
renovar la licencia
Acreditacién No (auto-declaracién No Si, basada en resultados
del experto) de examen

*) Definido por la EnEV y reglamentos regionales

5.4 Sistema de control independiente de los certificados de eficiencia energética

La Directiva 2010/31/UE define, en su Anexo Il, los requisitos al sistema de control independiente
de los certificados de eficiencia energética (y de los informes de inspeccion de las instalaciones de
calefaccion y aire acondicionado), que se deben establecer de acuerdo al Articulo 18 de la Directiva.

De acuerdo a lo establecido en el Anexo II, “las autoridades competentes o 1as entidades en las que
estas hubieran delegado la responsabilidad de ejecucion de los sistemas de control independiente
efectuaran una seleccion al azar de al menos una proporcién estadisticamente significativa de los
certificados de eficiencia energética expedidos anualmente y los someteran a verificacion.”

La verificacion de los certificados de eficiencia energética se realizard de acuerdo a las siguientes
opciones (0 en medidas equivalentes):

e Comprobacion de la validez de los datos de base del edificio utilizados para expedir del
certificado de eficiencia energética, y de los resultados consignados a este;

e Comprobacion de los datos de base y verificacion de los resultados del certificado de
eficiencia energética, incluidas las recomendaciones formuladas;

e Comprobacion completa de los datos de base del edificio utilizados para expedir el
certificado de eficiencia energética, comprobacion completa de los resultados consignados
en el certificado, incluidas las recomendaciones formuladas, y visita in situ del edificio.

Un instrumento importante para facilitar los procesos de control y verificacion son los registros de
los certificados de eficiencia energética, en forma de bases de datos, que se establecieron en la
mayoria de los Estados miembros. Los Estados miembros aplican en la practica varios métodos de
control de calidad de los certificados, como muestra la figura 5.
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Independent quality control of EPCs
Quality control in the EPC calculation software
Quality control in the EPC database

Independent control of qualified experts -

0%
Myes

Under development B No

L] L]
25% 50%
No data

T 1
75% 100%

Figura 5: Control de calidad independiente de los certificados de eficiencia energética a
través de la Union Europea
Fuente: BPIE, 2014

La tabla 4 muestra, de forma ejemplar, algunos aspectos claves de los sistemas de control
independiente de los certificados en Alemania, Espafia e Irlanda.

Tabla 4: Sistemas de control independiente de los certificados en Alemania, Espafia e Irlanda
Fuente: Elaboracion propia en base de BPIE, 2010 y CA EPBD, 2016 — www.epbd-ca.eu

Alemania Espana Irlanda
Nivel Nacional / regional Regional Nacional
Entidad(es) responsable(s) Entidades del gobierno | Entidades Organismos terceros
nacional *) / regional gubernamentales
regionales
Control de calidad integrado en Si No Si
software
Utilizacion de la base de datos de Si Si (en algunas regiones) | Si
certificados para verificacién
Método de control de calidad Auditorias Depende de la regién Control de calidad
documentales automadtica en base de
(muestras datos de certificados,

representativas),
comprobacion
detallada a nivel
regional

auditorias documentales
(0,5% de los certificados)

*) Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt)
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5.5 Incentivos financieros y barreras de mercado

De acuerdo al Articulo 10 de la Directiva 2010/31/UE, los Estados miembros deben adoptar medidas
e instrumentos, incluidos instrumentos financieros para favorecer la eficiencia energética de los
edificios y la transicion a edificios de consumo de energia casi nulo, teniendo en cuenta los niveles
Optimos de rentabilidad de las medidas. Ademas, la Comision Europea esta considerando asistencia
financiera de fondos comunitarios.

Existen varios ejemplos de buenas practicas de instrumentos financieros para la mejora energética
de edificios, que incluyen tanto fondos publicos (comunitarios o nacionales) y financiamiento
complementarios del sector financiero privado. Por ejemplo, el modelo de KfW en Alemania ha
apoyado a la renovacion de mas que 9 millones de viviendas, con un ratio de apalancamiento de 9 €
de prestamos de banco minoristas o inversiones privadas para cada 1 € de préstamo preferencial de
parte de la Kfw.14

La figura 6 proporciona un panorama de instrumentos financieros disponibles en algunos Estados
miembros de la Unién Europea, para varios tipos de edificios, tanto privados como publicos.

Managing Authorities The best option will depend on local context, building types, final recipients
need to evaluate targeted & programme objectives — such as a combination of energy savings,
appropriateness of alleviating fuel poverty, support for local supply chains, skills enhancement
financing mechanisms
T Prvie Public
Houschalds Companics Administration Housing Other public
_— _ buildings (e.g. (e.g. social buildings
local, regional, housing) (e.9. s¢hools,
X X national authoritics) | hoapitals)
Multi-apartment Small buildings / '
buildings houses
Optimal Preferenta ;:':E Pref 1
financing
Instruments Ity =
Jaranises | EPC ERC EFC
Project KredEX (Estong| HAY | Garmasny) BGEEF (Bugans) ReFIT (UK) ! Uss ol ERDF b Re FIT (UK)
exsmplea Jessca Fund (Lihuania) REECL (Bugens) | ElowSEFF (Sovaka) BgEEF (Belgara) | =ocd housng EgEEF {Bugaria)
REECL [Bugara) CEEF [Husgary) | FIDAE [Spain) REDEA |Span) Franca EESF (Bukgna)
Rurck Sosh East (UK) i CEEF (Husgary) ELENA-Modena
SlovEEFF (Slovaboa) i EESF(Bulgang) EESF [Bugana)

Eneegies POSITIF [France)

14 CAEPBD, 2016 (www.epbd-ca.eu)
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Figura 6: Instrumentos financieros para distintos tipos de edificios
Fuente: CA EPBD, 2016 (www.epbd-ca.eu)

La tabla 5 muestra los ahorros energéticos facilitados por los distintos programas de apoyo
financieros gubernamentales en Alemania. Hasta el afio 2016 se lograron ahorros estimados de 232
PJ/afio comparados con el afio 2008, y hasta el afio 2020 se pronosticaron ahorros anuales estimados
de 337 PJ/afio.

Tabla 5: Ahorros energéticos facilitados por programas de apoyo financiero del Gobierno de
Alemania
Fuente: Comunicacién del Gobierno de la Republica Federal de Alemania a la Comisién Europea del 16 de
abril de 2014

Period 1995-2007]  2008-2010]  2008-2013] 2008-2016] 2008-2020
Uinit P

Energy Saving Regulation (residential buildings) 128 7 67 108 162
Energy Saving Regulation (non-residential buildings) 63 9 22 s 53
KW programme for CO: repovation of buildings 17 T 7 T 7
KW energy-efficient renovation 16 32 5D 70
EfW Eco Plus modemisation of dwellings 8 4 4 4 4
KW energy-efficient construction 2 4 & 9
ERfW ecological construction 1 1 1 1 1
Market incentive programme (MAP) — BAFA part 10 8 11 14 1
BAFA on-site consultation 1 1 1 2 3
Federal state activities in the building sector 1 2 3 5 7
Total 228 ir 153 232 337

Figure 14: Bottom-up overview of savings resulting from selected measures in the building sector

and estimated savings until 2020, each compared to 2008 [NEEAP; own illustration]

Otro ejemplo es el Programa PAREER en Espafia, que otorga ayuda financiera, en forma de
subvenciones, para la rehabilitacion energética de edificios. Este programa, que se enfoca en edificios
residenciales, facilita la rehabilitacion energética de edificios sobre la base de la metodologia de
calculo LIDER/CALENER, que es el método oficial aplicado en Espafa para la certificacion de
eficiencia energética (véase el sub-capitulo 5.1.2) El programa otorga subvenciones y créditos

15 Communication from the Government of the Federal Republic of Germany to the Commission of the
European Union of 16 April 2014. Report on the long-term strategy for mobilising investment in the renovation
of the national building stock pursuant to Article 4 of the Energy Efficiency Directive 2012/27/EU of the
European Parliament and of the Council of 25 October 2012.
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preferenciales a las medidas de eficiencia energética identificadas en los certificados de eficiencia
energética, bajo condiciones de costo-eficacia y bajo la condicién de una mejora energética del
edificio resultante de por lo menos una clase de eficiencia en la escala del certificado (véase el sub-
capitulo 5.2.2 y la figura 3).

La figura 7 muestra el apoyo financiero prestado por el Programa para distintos tipos de medidas de
eficiencia energética.

Presented Projects by typology
Type I0: 14 (3%)  Type IV: 2 {1%)

Type I1: 75 (16%) Type I: 365 (80%)

Type I: Thermal envelope

Type I1: Meating and lighting Total:
Type I11: Blomass 456 projects and
Type IV: Geathermal energy EUR 52,476,746

Figura 7: Proyectos de rehabilitacion energética de edificios apoyados por PAREER
Fuente: CA EPBD, 2016 (www.ephd-ca.eu)

5.6 Informacién

De acuerdo al Articulo 20 de la Directiva 2010/31/UE, los Estados miembros deben tomar las
medidas necesarias para informar a los propietarios y arrendatarios de los edificios o unidades de
estos sobre métodos o técnicas para mejorar la eficiencia energética, en particular acerca de los
certificados de eficiencia energética y los informes de inspeccion, su finalidad y objetivos, las formas
rentables para aumentar la eficiencia energética del edificio y los instrumentos financieros existentes
para tal propdésito. Ademas, deben asegurar que se brinde orientacién y formacion a los encargados
de aplicar la Directiva.
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Como se puede apreciar del Gltimo informe de avance de 2016, todos Estados miembros han
desarrollado actividades en los &mbitos mencionados en el Articulo 20.

En el marco de las campafias de informacion, los Estados miembros ofrecen una multitud de
materiales y actividades, incluido: informacion disponible en sitios web; articulos en periodicos y
revistas; video clips en la television y youtube; mesas de informacion y ayuda y centros de servicio;
bases de datos, software y simuladores de desempefio energético interactivos online; seminarios y
presentaciones; cursos de capacitacion presenciales y online; la disiminacion de flyers, guias,
manuales y folletos informativos. Algunas de estas actividades se dirigen especificamente a los
propietarios o arrendatarios de los edificios, agentes y compafiias inmobiliarias, arquitectos y otros
profesionales, encargados de los edificios, etc. En algunos casos, estos servicios se ofrecen en
combinacion con programas de incentivos financieros.

Algunos Estados miembros cooperan con la iniciativa “CYBER Display” de la Comisién Europea,
cual objetivo es de acelerar la mejora del desempefio energético de edificios municipales a través de
la comunicacion de su desempefio energético a politicos, técnicos, usuarios de edificios, distintos
departamentos municipales y al publico.Y’

En las figuras 8 y 9 se muestran ejemplos de elementos de las campafias de informacién en Alemania
y Espafia.

16 Concerted Action Energy Performance of Buildings: 2016 Implementing the Energy Performance of
Buildings Directive, www.epbd-ca.eu

17 Communicate Your Buildings Energy Rating (CYBER DISPLAY),
https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/cyber-display
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Figura 8: Guias sobre la certificacion energética de edificios residenciales y no residenciales
(Ministerio Federal de Transporte, Construccion y Desarrollo Urbano, Alemania)
Fuente: CA EPBD, 2016 (www.epbd-ca.eu)

Cémo ahorrar energia
instalando felyifeiile=!
en su vmenda

ahorra
b energia

KLICEDOM i == o Amxonediciones

Figura 9: Campafas de informacion por IDAE, Guias y manuales, Capacitacion online para
ciudadanos, administradores de edificios y agentes inmobiliarios (Espafia)
Fuente: CA EPBD, 2016 (www.epbd-ca.eu)
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6 Conclusiones

La Directiva Europea 2010/31/UE “relativa a la eficiencia energética de los edificios” es el
instrumento regulatorio principal de la Comision Europea en este &mbito, con aplicacion obligatoria
en todos Estados miembros de la Unidn Europea. Mientras que la Directiva define el marco de los
sistemas de certificacion y del etiquetado de eficiencia energética, la aplicacion de los estipulaciones
de la Directiva es la responsabilidad de cada Estado miembro, y puede variar de acuerdo a las
necesidades especificas en cada Estado y region.

Tanto los principios y elementos principales de la Directiva, presentados en el capitulo 2 de este
informe, como la forma de su implementacion en los Estados miembros, presentada de forma
resumida y ejemplar en el capitulo 5, constituyen referencias relevantes para la Estrategia de
etiquetado para edificios publicos y privados en México propuesta, que se presentara en el Informe
2 de la consultoria.
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Anexo 1

Contenido de la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios
Fuente: Elaboracién propia en base de Directiva 2010/31/UE

Titulo DIRECTIVA 2010/31/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de mayo de 2010
relativa a la eficiencia energética de los edificios (refundicién)

Considerandos | (1) — (36)

Acrticulo 1 Objeto

Articulo 2 Definiciones

Articulo 3 ADOPCION DE UNA METODOLOGIA DE CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

Articulo 4 Requisitos minimos de eficiencia energética

Acrticulo 5 Caélculo de los niveles éptimos de rentabilidad de los requisitos minimos de eficiencia energética

Articulo 6 Edificios nuevos

Articulo 7 Edificios existentes

Articulo 8 Instalaciones técnicas de los edificios

Articulo 9 Edificios de consumo de energia casi nulo

Articulo 10 INCENTIVOS FINANCIEROS Y BARRERAS DE MERCADO

Articulo 11 CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Articulo 12 EXPEDICION DE CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Articulo 13 EXPOSICION DE CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Articulo 14 Inspeccion de las instalaciones de calefaccion

Acrticulo 15 Inspeccion de las instalaciones de aire acondicionado

Articulo 16 Informes sobre la inspeccidn de las instalaciones de calefaccion y aire acondicionado

Articulo 17 EXPERTOS INDEPENDIENTES

Articulo 18 SISTEMA DE CONTROL INDEPENDIENTE

Articulo 19 Evaluacion

Articulo 20 INFORMACION

Articulo 21 Consulta
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Articulo 22 Adaptacion del anexo | al progreso técnico

Articulo 23 Ejercicio de la delegacion

Articulo 24 Revocacién de la delegacion

Articulo 25 Objeciones a los actos delegados

Articulo 26 Procedimientos de Comité

Articulo 27 Sanciones

Articulo 28 Transposicion

Acrticulo 29 Derogacion

Articulo 30 Entrada en vigor

Articulo 31 Destinatarios

ANEXO | MARCO GENERAL COMUN DEL CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS (COMTEMPLADO EN EL
ARTICULO 3)

ANEXO Il SISTEMAS DE CONTROL INDEPENDIENTE DE LOS CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y DE LOS INFORMES
DE INSPECCION

ANEXO I Marco metodoldgico comparativo para la determinacién de los niveles dptimos de rentabilidad de los requisitos
de eficiencia energética de los edificios y de sus elementos

ANEXO IV Parte A: Directiva derogada con su modificacion (a que se refiere el articulo 29)
Parte B: Plazos de transposicion al Derecho nacional y de aplicacion (a que se refiere el articulo 29)

ANEXO V Tabla de correspondencias

Nota: Los TiTULOS RESALTADOS EN VERSALITAS son de interés especifico para el Sistema de Certificacién y Etiquetado Energético de Edificios
en México, sujeto de esta consultoria
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Anexo 2

Temas de Interés para la Estrategia de Certificacion y Etiquetado de Eficiencia Energética de Edificios No residenciales en

México
Fuente: Elaboracion propia

Elemento de la Directiva
2010/31/UE

Estipulaciones principales

Relevancia para el Sistema de Certificacion y Eitquetado de

Eficiencia Energética de Edificios No residenciales en México

Metodologia de calculo de la
EE integrada de los edificios
o de unidades del edificio -
marco general comtin
Indicador de EE y de consumo
de energia primaria

Metodologia de célculo de la EE de los edificios — marco
general comun

La EE de un edificio se determina de la cantidad, calculada
o real, de energia consumida anualmente para calefaccion,
refrigeracion y agua caliente sanitaria.

La EE de un edificio se expresa por un indicador de EE y un
indicador del consumo de energia primaria.

El indicador de EE se determina para cada edificio aparte,
sobre la base de un analisis energético del edificio
(consumo calculado o medido en kWh/m?2a)

El Sistema de Calificacion de Desempefio Energético de
edificios de CONUEE — INECC relaciona el consumo (eléctrico)
medido del edificio al consumo pronosticado por el modelo
estadistico.

Certificacion energética de
los edificios

Informacién incluida en los
certificados

Expedicién y exposicion de de
los certificados

Funcién ejemplar del sector
publico

Certificados de desempefio energético

Deberia incluir la EE del edificio y valores de referencia
tales como requisitos minimos de EE, podra incluir
informacidn adicional como el consumo anual de energia
(edificios no residenciales), porcentaje de energia
procedente de fuentes renovables.

Los certificados incluyen una etiqueta (o pasaporte
energético) para el edificio certificado.

Deben incluir recomendaciones para la mejora de la EE del
edificio o unidad del edificio e informacidn al propietario o
arrendatario dénde obtener informaciéon mas detallada y
como llevar a practica las recomendaciones, auditorias
energéticas, incentivos financieros.

Tanto del Sistema de calificacion de desempefio energético
como el Reconocimiento expedido por CONUEE indican la
calificacidn en puntos, con 75 puntos como valor referencial.
Ademas incluye avisos sobre medidas de ahorro energético.
De acuerdo a su Art. 107, la Ley de Transicidn Energética prevé
"el etiquetado voluntario de los productos y edificaciones que
cumplan con los mas altos estandares de eficiencia
energética".
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Expertos independientes
Expertos cualificados y/o
acreditados

Empresas acreditadas
Programas de formaciony
acreditacion

Expertos independientes

Certificacion de la EE de los edificios y inspecciones de las
instalaciones de calefaccion y de aire acondicionado deben
realizarse de manera independiente por expertos
calificados y/o acreditados (expertos auténomos o
contratados por entidades publicas o empresas privadas).
Informacidn publica sobre programas de formacién y
acreditacion, y de los registros actualizados de expertos
cualificados y/o acreditados o de empresas acreditadas
que ofrezcan los servicios de expertos.

Las Unidades de Verificacidn acreditadas ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion (EMA) deben verificar y certificar el
cumplimiento de los edificios con los requerimientos para
recibir la etiqueta CONUEE — INECC.

Sistemas de control
independiente de los
certificados de EE
Verificacidn de los
certificados expedidos

Sistema de control independiente

Establecimiento de sistemas de control independientes de
los certificados de EE y de los informes de inspeccion de
las instalaciones de calefaccidn y aire acondicionado.
Verificacion de una proporcion estadisticamente
significativa de los certificados de EE expedidos
anualmente.

Verificacién de una proporcidn estadisticamente
significativa de los informes de inspeccion de instalaciones
de calefaccién y de aire acondicionado emitidos
anualmente.

El control independiente de las calificaciones / certificaciones
de los edificios debe ser realizado por la EMA en cooperacion
con la CONUEE, que serdn integradas por SENER en el catdlogo
de productos y edificaciones que reciban el reconocimiento de
Excelencia en Eficiencia Energética (Art. 110 de la Ley de
Transicion Energética).

Incentivos financieros y
barreras de mercado
Fomentar la EE de los
edificios y la transicién a
edificios de consumo de
energia casi nulo

Incentivos financieros y barreras de mercado

Incentivos financieros para favorecer la EE de los edificios
y la transicién a edificios de consumo de energia casi nulo,
teniendo en cuenta los niveles éptimos de rentabilidad de
la EE (nacionales y comunitarios).

De acuerdo a la Ley de Transicion Energética, se prevén
fondos, fideicomisos, estimulos financieros e incentivos para el
aprovechamiento sustentable de la energia. Se propone
establecer un programa de fomento de la eficiencia energética
para edificios no residenciales que participen en el programa
de calificacion y etiquetado energético.

Informacion

Informacion a los
propietarios y arrendatarios
Formacidn a los encargados
Campanias de informacién

Informacion

Informacién a los propietarios y arrendatarios de los
edificios o unidades de estos sobre métodos y técnicas
para mejorar la EE; en particular acerca de los certificados
de EE y los informes de inspeccion, medidas rentables de
aumentar la EE del edificio y instrumentos financieros.
Campafias de informacion, formacion de encargados,
servicios informativos de la CE.

Corresponde a la CONUEE, elaborar e implementar un
programa de informacion y de difusién de las mejores
practicas, métodos, técnicas y incentivos financieros
disponibles para mejorar la eficiencia energética de los
edificios no residenciales, incluidos programas de capacitacion
de los encargados técnicos de los edificios.

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ

30




GOPA - INTEGRATION

Papel ejemplar del sector

publico

Edificios de consumo de energia casi nulo

Todos edificios publicos nuevos deben ser edificios de
consumo casi nulo a partir del 31 diciembre de 2018 (dos
afos antes de los demas edificios).

El sector publico debe dar el ejemplo la transformacidn de
edificios que se reforman en edificios de consumo casi nulo.
Expedicion y exposicion de certificados de eficiencia
energética

Obligacion de expedir y exponer los certificados de
eficiencia energética en edificios publicos.

El Sistema de Calificacion de Desempefio Energético de edificios
de CONUEE — INECC se aplica inicialmente en el marco del
Programa de la APF de la CONUEE.
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Anexo 3

Certificado energético (“Pasaporte energético) para edificios No residenciales en Alemania

Fuente: www.bbsr-energieeinsparung.de

ENERGIEAUSWEIS « vicnvonngesauce

gemak den §§ 16 ff. der Energiesinsparverordnung (EnEV) vom 1

Registriernummer 2
Giiltig bes: (oder: Registri wurde am._7)
Gebdude
Hauptnutzung/
Gebidudekategorie
Adresse
Gebaudeteil Gebiudefoto
Baujahr Gebaude 3 {freiwillig)
Baujahr Warmeerzeuger 3 4
Nettogrundfiache &
Wesentliche Energietrager fur
Heizung und Warmwasser
Emeuerbare Energien Art: | verwendung:
Art der Liftung/Kihlung o Fensterlifiung o LOftungsaniage mit Wammerlckgewinnung © Anlage zur
o Schachtiiftung = Liftungsaniage ohne Warmeriickgewinnung  Kilhlung
Anlass der Ausstellung o Neubau = Modemisierung o Aushangpflicht
des Energieausweises o Vermietung/Verkauf  (Anderung/Erweiterung) = Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebdudes

Die energefische Qualitdt eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von

standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs emmittelt werden. Als

Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieausweises sind die Modemisierungsempfehiungen

(Seite 4).

- Der Energieausweis wurde aufl der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und bestimmten Modemisi gen nach § 16
Absatz 1 Satz 3 EnEV. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen der EnEV zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlduterungen — siehe Seite 5).

o Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Ausweriungen des Energieverbrauchs erstelit
(Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf
statistischen Ausweriungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch o Eigentumer o Aussteller

o Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Gebaude oder den oben bezeichneten Gebaudete. Der Energieausweis ist ledigich dafur gedach, einen
iiberschiagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller

Ausstellungsdatum Unterschrift des Aussiellers
1 Datum der EnEV, peg f A g zur EnEV 2 Bei nicht rechizetiger Zutelung
der Registriernummer (§ 17 Absaiz 4 Saiz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der g g & gen; die Regisirs er ist nach deren
Engang nachiriglich einzusetzen. 2 Mehrfachangaben maglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der (bergabestation
5 Mettogrundfiche ist im Sinne der EnEV der behei hite Ted der 5

“Pasaporte energético”
para edificios no

residenciales

Datos del edificio y de sus

sistemas

Guia con respecto a la
informacién sobre la
calidad energética del

edificio

Guia con respecto al uso

del certificado

Expedido por

Componente Energia Sustentable en la Edificacion, GIZ

32



GOPA - INTEGRATION

ENERGIEAUSWEIS < vicntwonngeniude

Lgemérs den §§ 16 ff. der Energieeinsparvercrdnung (EnEV) vom 1

Registriernummer 2

(oder _Registriemummer wurde beantragt am ) @

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Prim&renergiebedarf
COs-Emissionen * ka/(m=a)
.\ Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
A
'\;’ KWhi(m®a)
0 100 200 300 400 500 €00 700 800 900 =>1000
EnEV-Anforderungswertﬁ ‘I\EnE\-r -Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) | modemisierter Althau (Verglemhsmn)
= 4 Fiir Verfahren
Ermarensrgishedart o Verfahren nach Anlage 2 Nummer 2 EnEV
IstWert KW hi{m® 3} Anforderungswert KWhiim*a) = Verfshren nach Anlsge 2 Nummer 2 EnEV (Ein-Zonen-Modsll")
Mitflere W3 i o e ] : nach § @ Absatz 2 EnEV
i W3 {bei Neubau) o e o nach Anlage 2 Nummer 2.1.4 EnEV
Endenergiebedarf
Jahricher Endenergisbedarf in KWhifm?-a) fir
Energistrager Heizung w Eingebaute Lifung 5 Kiihlung einschl. _Gebiu:le
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] kWh/{m?-a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] kWhi/(m?-a)
Angaben zum EEW&rmeG ¢ Gebidudezonen
Nutzung erneuerbarer Energien zur Ded(unu des Wm und Nr. | Zone Fidche [m7 | Anteil [%]
Kiltebedarfs auf Grund des T
gesetzes (EEWarmeG)
Art: Deckungsanteil: % i
* ]
% 5
ErsatzmaRnahmen 7 5
Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die T
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG O | weitere Zonen in Anlage

erfiillt.

o Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWameG verschariten
Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten.

Werscharfter Anforderungswert
Primarenergiebedart:

Erléuterungen Zum Berechnungsverfahren
Die Energi g ldsst fiir die

darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alba'nalve Ver-
sinfachungen zu, die im Elrmelfdl zu unterschiediichen Ergebnissen
filhren kénnen. Insb
erlauben :Ile Wu‘he keme auf :Ien tats3ch-
lichen 2 ind spexzifi-
sche Werte nach der EnE\.l' pro Quadratmeter hehe\zbefgekuhlhe Metto-

KW him?®a)

o Die in Verbindung mit § 8 EEW ameG um
arften Anforderungswerte der EnEV sind emgehalten

Verscharfter Anforderungswert

Primarenergiebedart:

KWhilm*-a) EllndﬂiﬂlE

3 freiwilige Angabe

1 siehe Fullnote 1 auf Sefte 1 des Energieausweises < sishe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
5 nur Hilfsenergiebedarf

4 nur bei Meubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 18 Absatz 1 Satz 3 EnEV
5 nur bei Neubau 7 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § T Absatz 1 Nummer 2 EEW ameG

“Pasaporte energético” para

edificios no residenciales

Consumo de energia primaria
del edificio en kWh/m?Z2afio,
comparado con las exigencias
minimas de acuerdo a la
Ordenanza para Ahorro de
Energia de Alemania

Emisiones de CO, en kg/m?afio

Consumo de energia final por

uso (calor y electricidad)

Porcentaje del consumo
energético por energias
renovables

Zonas del edificio
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ENERGIEAUSWEIS s vicntwonngensuce

Lgemi[l den §§ 16 ff. der Energieeinsparvercrdnung (EnEV) vom 1

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 =>1000

*Vergleichswert dieser Gebaudekategorie
I filr Heizung und Warmwasser 2
1

o Warmwasser enthalten

) . Registriernummer 2
Erfasster Energieverbrauch des Gebdudes .. o iemummer vurde beanragt am. 7
Endenergieverbrauch
.__ Endenergieverbrauch Warme
4oy [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
\\," kWhi/(m=-a)

r . |
... Endenergieverbrauch Strom
2 ;[F‘ﬂichtangabem Immebilienanzeigen]
NS KWh/(m?-a)
- i
0 100 200 300 400 500 €00 700 800 900 21000
*Vergleil:hswert dieser Gebaudekategorie
| fir Strom 3
Der Wert enthilt den Stromverbrauch fiir !
= Zusatzheizung = Warmwasser = Liftung o eingebaute Beleuchtung o— Kihlung o Sonstiges
|
Verbrauchserfassung
. - . ; Energie-
Primar- Energieverbrauch Anteil Anteil
s Energietriger ¢ | energie- Warme Warmwasser | Hezung | T2 vetbrauch
von bis faktor kW] [kWh] [kWh] kW)
Priméarenergieverbrauch dieses Gebiudes KWhi{m?-a

Gebadudenutzung Erlduterungen zum Verfahren
_ ) Vergleichswerte 7 Das Verfahren zur i von Er
Gebaudekategorie/ Flichenanted e und kennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung
Nutzung W, 9 cer Strom vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro
Q behe ii 3 Der
kS achli gi eines a weicht
- insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich
a von den geg
e Kennwerten ab.
1 siehe Fulinote 1 auf Sette 1 des Energieausweises 2 siche Fullnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
2 yerd licht unter www_ e de durch das inisterium fir und Energie mit mit dem
fiir Umwelt, Bau und i i 4 ach L sge in kiWh

“Pasaporte energético” para

edificios no residenciales

Consumo de energia final calor
en kWh/mZafio y valor de

referencia

Consumo de energia final
electricidad en kWh/mZafio y

valor de referencia

Registro del consumo por

periodo

Consumo de energia primaria
del edificio
Categoria y utilizacién del

edificio
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ENERGIEAUSWEIS «: nicntwonngevauce

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 1

Empfehlungen des Ausstellers

Registriernummer 2

{oder: Registriemummer wurde beaniragt am..”)

®

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

Malnahmen zur kostenglnstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O méglich O nicht méglich
Empfohlene Modemnisierungsmatnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
; . n as geschitzte | geschitzte
Nr Bau- oder Maltnahmenbeschreibung in Zusammenhang Einzel- | Amorfisa | Kosten pro
: Anlagenteile einzelnen Schritten mit gréferer mail- fionszeit | eingesparte
Modemisierung nahme Kilowatt-
stunde
Endenergie

o|jo|ojojo|o|jo|jofo|o
o|jo|ojojo|o|jo|jofo|o

O | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modemisierungsempfehlungen fur das Gebdude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind
erhdaltlich beifunter:

Ergédnzende Erlduterungen zu den Angaben im Energieausweis (angaben freiwillig)

1 siche Fullnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 gighe Fullnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises

“Pasaporte energético” para

edificios no residenciales

Recomendaciones de medidas
para mejorar la eficiencia
energética de forma costo-

efectiva

Recomendaciones adicionales

Aclaraciones adicionales sobre
la informacién proporcionada

|II

en el “pasaporte energético”

(opcional)
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ENERGIEAUSWEIS «: vichtwonngebiuae

Lgemars den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 1

Erlduterungen

@ Notas explicativas

Angabe G il Seite ] End iebedart - Seite 2
Bei Nichiwchngebauden, die zu einem nicht unerhellichen Antell zu Wohn- Der E i bt die nach i Regein jahriich
wecken genuizt werden, it die Ausstellung des Energisausweises gemalk bendfigie E 2 fiar Heizung, i

dem Muster nach Anlage 7 auf den Gebdudeteil zu beschrdnken, der
gefrennt ale Nichtwohngeh3ude zu behandedn ist (siehe im Einzelnen § 22

EnEV). Dies wird im Energicausweis durch die Angabe | deut- und seiner

Liftung und Kihiung an. Er wird unfer
bedngmgen emechnet und st B|I'| Indikator fur dg Energeefiizienz eines

lich gemacht.

Emeuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariber informiert, wofiir und in welcher Art emeuerbare Energien
genutzt werden. Bei Neubauten enthdit Seite 2 (Angaben zum EEWEmeG)
dazu weiters Angaben.

Energiet f_ Saite?
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und den

DerE ist die Energis-
menge, die dem Gebdude unter Annahme von sfandardisierten Bedingungen
und unier BeuMgngderEnﬁgevmhezugeﬂnwerdmm da-
mit die die: notwen-
dige Lifiung und eingebaute Belum.ng sichergestelit werden konnen. Ein
Keiner Wert signalisiert =inen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energi ienz.

Angaben zum EEWarmeG - Seite 2
Nach dem EEWarmeG milssen Neutauten in bestimmiem Umfang emeuer-

Endenergiebedart fr die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute Be- bare Energien zur Deckung des Wamne- und Kaltebedarfs nuzen. In dem

leuchtung, Liftung und Kihiung dargestell. DeseAngﬂen wenden rechne-

rsch emmittelt Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der Bau-

umavhgenbmu gebadebezngmmbnmduﬂermmmmm
1 {z. B

abhdngig vom und von der beurtedlen Insheson-
dere wegen der standandisierten Randbedingungen erlauben die angege-
benen Werte keine Ri isse auf den fatsachlichen Energi X

Pr'imamielnda‘f Seiln 2

belud;smgmhendermmdemganm Vomeﬂe {Er

Feld Angaben zum EEWameS” sind die Art der e en emeucrbaren
Enesgien und der prozentuale Arteil der Pflichierfillung abzulesen Das Feld
[Ereatzmalinahmen” wird zusgefilli, wenn die Anforderungen des
EEWammeG tedweise oder vollstandig durch Mafinahmen zur Einsparung von

und innere: Warregwnre: Energie erfillt werden. Die Angaben disnen gegeniber der Zustandigen Be-
Calitd des 3

un- hirde als Nachweis des Umfange der Plichterfillung durch die Ersatzmall-
nzhme und der Einhaltung der fir das Gebdude gelienden vesschiriten
Anforderungswerte der EnEV.

Ei ieverbrauch- Saite 3
Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden flir|

E’mmuwhusmummmmmmm

kundung,

won E ermitick. Dabei wenjen die Energis-

Energiedrager (z. B. Hedl, Gas Sthenﬂ.erbaleEnergmm} Ein
Kleiner West signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hd\e Enelge-

des gesamten und richt der einzeinen Nutzein-
heiten zugrunde gelegt. Die so emmiftelien Werte sind speziische Werte pro
dfidche nach der EnEV. Der erfasste Energiever-

effizienz sowie eine die Ressourcen und die Urmwelt
Zung. mammwemmrssmmﬁm
derungen der ErEV an, die zum Zeitpurkt der Ausstellung des Enengie-
ausweizes galt. Sie sind im Fal eines Neubaus oder einer Modemisienung
des Gebdudes, die nach den Vorgaben des § 9 Abeatz 1 Salz 2 EnEV
durchgefliet wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebduden dienen sie zur Oren-
tierung hinsichtiich der emrgeuschen Cualitd des Gebdudes. Zusatzlich
kinnen die mit dem CO,-Emissi des

bmﬁrdeHmmMmdwkmﬂmmﬂWmﬂmm
mithilfe von auf einen Mittelwert umgerech-
mmhnﬂmmmmmmmkiwseﬂﬁm

tische Quaitat des 3 Ein kieiner West €inen geringen
Vesbrauch. EunﬁmmmmMgmmmvmmm
jedoch nicht magich. Der einer oder

m&bﬂdﬁwdﬂlﬁbﬁmﬂmwd&smmmmm

Gebdudes freiwillig angegeben wenden.

Der Endwert der Skala zum Primarenergisbedart betragt, auf die Zehnerstel-
le gerundet, das Dreifache EnEV
modemisierter Althau® (140 % des EnEV Anfnldamn;weﬂs Neubau®).

oder sich dndernder Nutzungen vom ange-
gehenen Endenergieverbrauch ab.

Im Fall lingerer Leerstinde wird hierfir ein pauschaler Zucchlag rechnerizch
bestimmt und in die Vesbrauchserfacsung einbezogen. Ob und inwisweit der-

artige P in die Erfassung e sind, it der Tatelle Ver-
i brauchserfassung” Zu entmehmen,

Warmeschutz - Seite 2

N X " " - Die Vergeichswerte ergeben mch du'dl die Beurteung gleichartiger Gebau-
Die EnEV stelt bei und baulichen auch g Keinere &ine gule

an die Bsche Qualitd aller warmed Unm- 2 mumvwmmﬂmmmm

faswmwmm Decken, Faman}smemNmmm typs. DnEmnederbede'\SlsalﬁlzunEﬂtmmmm
Lden (Schutz vor enes Gebdl- oy die Zehnerstelle genundet, das Doppelte das jewsiligen Vergeichswerts
Pl for Immabilienanzeigen - Seite 2 und 3 Prim i =Sdla §

Nach der EnEV besteht die Pficht, in Immobilienanzeigen dis in § 18a
Absaizlgmanmhmbenmrrﬁdm Die dafir erfordedichen Angaben
sind dem E m je nach igart der See 2
oder 3.

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fir das Geh3ude insgesamt ermit-

telten Endencrgeverbrauch fir Warme und Strom hervor. Wie der Primar-
mebeddudmnﬂevmmedmmhmmﬁﬁw
kette der jeweils ei

1 sighe FuBinote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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GOPA - INTEGRATION

Anexo 4

Presentacion: Experiencias de la Union Europea en la Implementacion de la Directiva Europea
del desempenfo energético para edificios
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EPBD Mexico
18052016-final.pptx
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