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< et e ANME
Création : LANME a été créée en 1985.

A—Ubgjl fl—"59]| Statut : C'est un établissement public a caractére non administratif
= us . == lacé sous la tutelle du Ministére de I'énergie, des Mines et des
Adlhll ,a paaill 2o 8

Energies Renouvelables

A N M E Mission : Mise en ceuvre la politique de I'Etat dans le domaine de la

ME et ce par l'étude, la promotion de l'utilisation rationnelle de
I'énergie, des energ|es renouvelables et de la substitution de

'énergie. M \1
a '\
\

Agence Nationale pour la Maitrise de l'Energie "ANME" o

O

Domaines d'intervention
v'’élaboration et |I‘exécution des programmes nationaux de ME
v'La réalisation d'études prospectives et stratégiques et celles
portant sur |'atténuation des émissions de GES
v'La gestion d'un Fonds National de ME (un mécanisme incitatif
unifié pour soutenir les actions de ME)
v'La proposition du cadre juridique et réglementaire
v'L'octroi des incitations fiscales et financiéres
v'La préparation et |‘exécution d'actions de sensibilisation,
d'information, d'éducation et de formation
v'Le soutien a la R&D et démonstration technique
v'Le soutien au développement et au rayonnement de l'industrie de
la ME et encouragement de l'investissement dans ce secteur
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Baisse des ressources d’énergies primaires
de plus de 7% par an durant la période 2010 - 2015
pour passer de 7,8 Mtep en 2010 a 5,2 Mtep en 2015

Des ressources
en déclin

Augmentation des besoins en énergies primaires
de 2% par an durant la période 2010 - 2015
pour passer de 8,4 Mtep en 2010 a 9,3 Mtep en 2015

Des besoins
croissants

Le déficit énergétique en énergies primaires est passé de 0,6
Mtep en 2010 a 4,1 Mtep en 2015
(Multiplié presque par 7 en 5 ans)

Un déficit
qui se creuse
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Bilan Disponibilités / Demande en gaz naturel
pour la période 2012 - 2035
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Demande on gaz 1 - Part substitiahle par d'aotres soorces d'énergie
pourla production 2 : Part =ubstituable par le fusl-ail (pour les centrales bi-combustibles existantes)
de l'électricité [l 3 2 Part mimimiale non substituable

14 : Demande bors production de "&kecoricite
Dispronibilités totales hors redevances
e lispaaniibilités totales aver redevances
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z z MIX ELECTRIQUE
MIX ENERGETIQUE o
M Eolien;
1% 3% H Hydro;
B Gaz élec H Fuel; 0% “ 0,2%
M Prod
pEtr H Gas;
97%
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L’ACCORD DE PARIS, le début d’une action efficace et collective.. <> Aihgll Allsgll

-Accord historique pour la lutte contre les changements climatiques

Implication des pays
développés et des pays en
développement conformément
au principe des responsabilités
communes mais différenciées

Mobilisation de 100Milliards de

Soutien financier dollars/an comme plancher au
profit des PVD

- La Tunisie a Signé I'Accord de Paris

lors du Sommet Mondial sur le Climat (ONU,
12 Avril 2016).

°o fre s ) °

. Lol organique n° 2018-72 du 31 octabre 2018, partant approbation da « Vaccord da Paris » ur le climat

- a unlSle a po ise en ceuvre de la col mm cadre des Natio: | h gemen climatique' H

’ u nom du peuple,
‘as 5 représentants du peuple ayant adopté,
° o &P la République promulgue la loi organique dont la teneur suit
e n O ct o re : !0 1 6 Lo I N 7 ! !0 1 6 u Est approuvé, « I'accord de Paris » sur le climat pour la mise en ceuvre de la convention cadre
es Nations sur le changement climatique, annexé 4 la présente loi organique, adopté a Paris le 12 décembre
2015

Journal Officiel de la République Tunisienne et exécutée comme loi de

a présente loi organique sera publiée au
I'Etat
) Tunis, le 31 octobre 2016.
Le Président de la République

Mohamed Béji Caid Essebsi
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Baisse de l'intensité carbone de 41% en 2030 par rapport a 2010

0,600
0,541
0,500 t?,_ ~N—— | 13%— Effort national
a
g
0,400 P 28 N . .
g 9‘— Soutien international
TUNISIA'S o300 | = 0,320
:: = INTENDED 0,200 | —Trajectoire :écioulant de l'effort national
e ! —Trajectoire de I'INDC
 NATIONALLY |
A ) 2610 2612 2014 2016 zcﬁs zﬁzo zﬁzz 2524 2026 2028 2030

Le secteur de I’énergie représente le principal contributeur a I'objectif de la

NDC (EE&ER) avec 75% des réductions d’émissions, . Les secteurs prioritaires sont :
- Le Plan Solaire Tunisien, Le secteur du ciment et le secteur du Batiment

Moyens financiers de mise en ceuvre

Domaine MUSS
Atténuation 17 422 (dont 15M pour Iénergie)
Adaptation 1916
TOTAL

19 338



Gisement Solaire et Eolien

CARTE DE GISEMENT
SOLAIRE DE LA TUNISIE
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Potentiel des ER

CSP potentials
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PV potentials Wind potentials

Potential in TWh by FLH class

For comparison:
Tunisian yearly demand: 15 TWh

1,397
262 107 32 1,

280
716

2800-3000-3100-3200-3300- Total
3000 3100 3200 3300 3500
with 4h heat storage

Source Dii GmbH : Etude de préfaisabilité ,2012

Potential in TWh by FLH class Potential in TWh by FLH class

567 3,472

1,858
5

362 -Iﬂq'_l_l
1300- 1400- 1500- 1600- Total 1600-2200-2300-2400-2500- Total

1400 1500 1600 1700 2200 2300 2400 2500 3000
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Le PST : Les Objectifs (Approuvé par un CMR , juillet 2016) <‘>

Part des ER dans le mix électrique Capacités ER a installer (MW)

30% 3815

2531

1281
281

2016 2020 2025 2030 2016 2020 2025 2030

I  30% délectricité par les énergies renouvelables en 2030
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Auto-

production

Partenariat .
Public - Privé 14 000 Millions DT

> Ménages investissant dans des installations PV en BT sur leurs > Le Prosol Elec: Net Metering

des toits » Net Metering batiments tertiaire, industrie
> Entreprises qui investissent dans des installations sur leurs toits |

. . . : - et agriculture

> Citoyens souhaitant investir seuls ou en association avec des g

investisseurs locaux dans des projets de petites et moyennes > Le régime d’autoproduction

tailles
> Petits et moyens investisseurs nationaux investissant dans des >Le régime du tarif d'achat affiché

parcs éoliens ou PV de petites et moyenne taille > Le régime d’appel d’offre de concessions
> Investisseurs internationaux de référence qui ne sont attirés que

par des gros projets privees

> La STEG investisseur public dans des projets renouvelables » Le régime d’investissement public



Loi n°12-2015 du 11 mai 2015

TRANSPORT

AUTOPRODUCTION ,
ET VENTE DE L'EXCEDENT

CONCESSION APRES
APPELA LA
CONCURRENCE

PRODUCTION DE
L'ELECTRICITE A

MARCHE LOCAL

PARTIR DES ER AUTORISATION DANS LA

LIMITE D'UN SEUIL

CONCESSION APRES
APPELA LA
CONCURRENCE

EXPORTATION
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Loi n® 201512 du 11 mai 2015, relative
& la production d'électricité & partir des
énergies renouvelables (1),

Au niom du penple,

Lassemblée des reprécentants du peuple ayant
adopté,

Vi Ia décision de I'instance provisoire de contrdle
de 1a constitutionnalité des projets de loi du 27 avell
015,

Le Président de [ République promulzue 1a loi
dont 12 tenenr suit

Chapitre premier
Dispositions genérales

Article premier - La présente loi a pour objectif de
définr le régime uridique celalf 3 In réclisaton des
projets de production délecricits 4 partr de souwces
' énersie renouvelables, soif pour 1'atoconsomemation

b ‘Travame préparatoires -
Discussion et adoption par |'sssemblée des représentants du
peuple dans sa séance du 15 avril 2015 et discussion et
adoption par I'assembléz nationale constifuante dams sa séance
du 18 septembre 2014.

ou potr répondre ank besoins de 1 consonmation locale
o en vie de lexportafion, et ce, nonobstant les
dispositions du décret-loi ° 62-8 du 3 avrll 1962 relatif
4 In création et I'organisation de Ia Société funisienne de
Uélectricit? ef do gaz. ratié par la ot o° 62-16 do 24
mai 1962

La présente loi 3 également pour obectif de définr le
igime  udipe régant ks mstallafions s
équipements, les biens mmmevbles et les muténels
nEcessaes pour assuer [a production delectnert? a partir
des énerpies renouvelables e Je transport de celle<.

Art 2 - Au sens de 1a présente lod, on entend par -

-In production d'électricité i partir des énergies
renouvelables : toutes les opérations visant a produire
de Iénergie électrique 3 partir de Ia conversion de
[énergie solaire, de I'énergie éolienne de Ia
tiomasse, de la geothermue, du gaz organique ow de
foute autre source renouvelable,

- productewr d'électricité  partir des énergies
renowvelables : toute antorizée 4 réaliser f
exploster une unité de production d¥lectncité 4 partr des
énerpies renotvelables conformément s dispositions
de I présente Ioi ef ses textes dapplication

Page 926

Journal Officiel de la Republique Tinizienne — 12 mai 3015
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Tous les clients de la STEG peuvent produire de I'électricité a partir des ER pour couvrir

leurs besoins.

1. Le producteur raccordé sur le réseau HT/MT bénéficie de :

= Droit de transporter |'électricité produite via le réseau électrique national vers ses
sites de consommation;

= Droit de vendre I'excédent de la production
Le Projets raccordés au réseau MT/HT: Approuvés par arrété du MEM

2. Le producteur raccordé sur le réseau BT bénéficie de :

= Bilan annuel (consommation/production) avec report de I'excédent éventuel a
I'année suivante

Projets raccordés au réseau Basse Tension: Sur approbation de la STEG
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Production d’un site différent du Production et consommation

site de consommation sur le méme site

MT/HT BT/MT/HT



Textes d’application de la Loi n°12-2015 du 11 mai 2015 itihgll i llSgl
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AVIS ANNUEL N°01/2016
OBJECTIFS DETAILLES 2017-2020
Photovoltaique (PV) Eolien
biane____ s _voyr_____ Wl oo o __
Régime des concessions 2X50 appels d'offres Régime des concessions appels d'offres
Régime des autorisations 120 appelsa projets Régime des autorisations 90 appels & projets
Régime d’autoproduction 130 demandes spontanées Régime d'autoproduction 80 demandes spontanées
STEG 300 appels d'offres (EPC) STEG 80 appels d'offres (EPC)

Répartition

B PV ®E Eolien M Privé m Etat
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Textes d’application de la Loi n°12-2015 du 11 mai 2015 {O}

AVIS ANNUEL N°01/2016
OBJECTIFS 2021-2025

Développement de 1250MW

NB: une partie de cette puissance peut étre réalisée par
anticipation pendant 2017-2020 selon I'état d’avancement de
la réalisation des projets.
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Calendrier d’exécution
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Fond de Transition Energétique FTE {o?

-Subventions g

SUBSIDIES

-Ligne de Crédit a taux bonifié C'%

-Fond d’investissement

-Fond de Garantie



Nouveau cadre juridique et institutionnel de l'investissement

I

Decret gouvernemental n® 2017-389 du 9 mars
incitations financieres au
profit des investissements realises dans le
cadre de la loi de I'investissement.

2017, relatif aux

ANNEXE N° 1

Liste des secteurs priovitaires

T'agzi 1a péache. 1" et les services liés
les activités de premiére transformation des produits de I'agriculture et de la péche
Industries de nanotechnologie

Industries électromiques
Plastique technique et produits composés
" I °

Les centres d ot ds ot de Imien
La production des énergies rencuvelables

solides et liquides
Lez 1té et de lutte contre la désertification

La production des énergies renouvelables

Les de ication et de 1 3
Les services logistiques prétés dans les zones logistiques
Le tourisme: les projets d'hé et d’amimati i réalisés dans le cadre du développement du

tourisme culturel, écologique. de santé, du désert et le tourisme du golf
Les centres sportifs et de loisirs

II. Liste des filieres économiques

Filiére des cultures géothermiques
Filiére des plantes médicinales et aromatiques
Filiére des matériaux extractives

IIL. Liste des activités exceptées du hénéfice des incitari du développ &gi 1

- - La production et [z distmbution de D'slecmctte et du zaz et du carburant excepte |3 production des emergies &

Extraction et mise en vente des matérizux extractives 3 lewr état primaire
Les services financiers et assurances
Les opé: de ication et les
Le e en détail et de gros
i = o T

des services d'internet

afiom car place sxeentd loc rectamants tomristiques

renouvelables

Les services de coiffure et d'esthétiques.
Le transport

Les agences de voyage touristiques

L agni

. 2 péche et I"
Les métiers libres
Les services

de
L’industrie des différentes épices et le meulage du café
L artisanat non structuré (meins de cing employés)

Jowrnal Officiel de la République Tunisienne — 28 mars 2017

IV. Liste des activités de services liés a Pagriculture et a la péche et des activités de premiére
transformation de produits de I'agriculture et de 1a péche

S i Liéz aux Activités Agricol
Walorsation des sous-produits d’origine végétale ou animale

Serices de cabo =t ate: m
Sexvices de laborateires d°analyses vétérinaires ef agricoles
- Comssils agricoles

Collecte du lait
Collecte et stockage des céréales

Cao: et ion des
Préparation de la terre, récolte, moisson et p ion et ien des vé

- Servicede érisation adri des ides at des pour les cultures st I'arboriculture
Forages des puits at prospaction de leau
Stockage des i duits localement
Les unités ambulantes de gestion et de maintenance des réseaus hydrauliques agricoles

- Les unités ambulantes de mai de matsxi i

- Transport réfrigéré des produits de la péche
- MNettoyage das outil: da production

Les umités ambulantes de i des equi; et des eri de péche
Les= activité: de p ié i de dui i et de péche
-  Transformation du lait frais dans les zones de d Al 1om de la d dua yaourt

Production de fromage 4 partir du lait frais local
- Conserves et semi-conserves des fruits et lizumes et des produits de la péche i 'exception des olives
- Semi-conserves de 'olive de table selon les procédés modernes

- Production des dérivés de tomate

- ion des Eniles i ot

- Conditionnement des produits de I"agriculture st de la piche

Extraction d'Huile d"olive

Corditiornement de I'buile d'olive

Transformation des ceufs
., ion d’aliments biologiques itionnés et i
- Production de jus des Suits frais
Abattage industiel des animaux
Unités de transformation des viandes
- Sciage, conditi ot

des produits 3

isihgll Allgl
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AGENCE NATIONALE POUR
LA MAITRISE DE L'ENERGIE

ANME

Un engagement durable et renouvelable

O

Le Potentiel d’utilisation des énergies renouvelables en
agriculture
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éolien
(fourniture d’électricité)

%)
5
biocarburant
) It > (ici, colza pour huile
bois : .vegéetale pure ) T -
(chaleur) S gl = 5
Niea

& meéthanisation
(gaz, chaleur, électricite)
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ENERGIE SOLAIRE

UTILISATION DIRECTE UTILISATION INDIRECTE

BIOMASSE

Installations
de biogaz

Capteurs Cellules

solaires solaires

Combustion Production de
du bois carburant
Chaleur Trawvail
électricité meécanigue
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L'introduction des ER/EE dans le secteur agricole répond aux impératifs
suivants :

e Contribution aux objectifs de la transition énergétique
e Augmenter et diversifier les revenus des producteurs
e Réduire la vulnérabilité des producteurs et filieres de production

24
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eElevage
e|rrigation
eConditionnement

e Production Electrique par PV

eRéduction des besoins en énergie par isolation
thermique

eProduction de I'eau chaude par I'énergie solaire

e Technologie PV mature et concurrentielle
eSolaire thermique performant et mature (
chauffe -eau solaire)

elncitations finaciéres aux installations PV
e|nitations financiéres au solaire thrmique (
PROSOL)

e Potentiel PV identifié pour plusieurs applications en
particulier l'irrigation
ePotntiel existant pour le solaire thermique

25
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IRRIGATION ELEVAGE
Maraichere | Arboriculture Céréales Bovin Laitier Avicole

PV

ER

SOLAIRE

_ Potentiel Fort I | Potentiel Moyen

PV PV petites et moyennes tailles, connecté ou non
Solaire Thermique Chauffage soalire de 1'eau

Isolation thermique des Biatiments
Réfrigération Efficace / Eclairage econome / Motorisation Haute
performance / Pratiques agricoles

26
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Estimation du Potentiel PV irrigation Potentiel PV Elevage avicole 3
4 a 3 o
=
3 o =
B 2
2 = 1,32
@® 1,76 1 0,78 ®
1 1,04 0,36 024 L
0,72
®o0a: ®0 o
o ' ' ' ' ' ° 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 |
2017 2018 2019 2020 2021
6000
5000 ]
Surface totale projetée en Capteurs solaires dans les 5000
4000 élevages laitiers (2017-2021)
3000
2200
2000 L
® 1300
1000
® 600 ® 9500
0 T T T 1
2017 2018 2019 2020 2021 27



AGENCE NATIONALE POUR
LA MAITRISE DE L'ENERGIE

ANME

Un engagement durable et renouvelable

O

Composante consommation d’énergie dans le colt total
de dessalement des eaux
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Analyse comparative des différentes technologies de dessalement
{(données 2013)

Taille moyenne des Coilit moyen de I'eau produite en fonction

Typede En % des usines

Consommation énergétique

Technologie - E usines des volumes traités
dessal tall = kWh,/m3
essalemen installées (m3/jour) [ /m3) ($US/m3)
=
'.E_. Multi-stage flash (MSF) S0 000 - 70 000 19,6 - 27,3 23 000 — 528 000 m3/fjour : 0,56 - 1,75
=
E 91 000 — 320 000 m3/fjour : 0,52 — 1,01
o= E Multi-effect distillation (MED) 5 000 - 15 000 14,5 - 21,4 12 000 — 55 000 m3/fjour : 0,95 —1,5
E_ E ~ 250g < 100 m3/fjour : 2,0 — 8,0
= @
E = Mechanical vapor compression (MVC) 100 - 3 000 7,0-12,0
& 30 000 m3/jour : 0,87 — 0,95
] 1000 m3/fjour : 2,0— 2,6
Ei) Thermo vapor compression (TVC) 10 000 - 20 000 16,2
=1
= 2 100 000 — 220 000 m3/jour : 0,45 — 0,66
E E Osmose inverse (RO) ~ Th%% ~ 130 000 2,0-4,0 15 000 — 60 000 m3/fjour : 0,48 — 1,62
o F 1000 — 4 300 m3/jour : 0,7 — 1,72
£ phase pi te :
1 . ase pilote sur 2,7-5,6 Grande capacité : 0,6
a E £ EOdkatyse {ED] edau de mer 2445 0,7 - 2,5 (faible teneuren sel)  Petite capacité: 1,05

Source ! Analyse S51A Partners d’oprés données ScienceDirect



Répartition des colits pour une usine de dessalement RO

Répartition des colits pour une usine de dessalement par osmose inverse (2016)
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Source : Analyse Sia Partners d’aprés Lenntech (2016)
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Horizontal global irradiance in Tunisia
Maan annual sums 2001 - 2006
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Technical Potential: 9815 TWh/y iDNI > 1800 KWh/m?yi
Economic Potential: 9244 TWh/y DNI > 2000 KWh'm?/y)
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