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i. Prefacio

O presente Relatério da Caracterizacio da Rede de
Transporte em 2008, adiante designado por “Caracie-
rizagao da Rede Nacional de Transporte ~ 2008" pre-
tende disponibilizar aos utilizadores da Rede Nacional
de Transporte (RNT) um conjunto de informacao rela-
tivo as suas caracteristicas e evolugdo, permitindo as-
sim uma melthor compreensao das guestdes com ela
relacionadas.

Este, & o quinto relatdrio do género elaborado pela
Direcgdo da Rede de Transporte (DRT) com uma pe-
ricdicidade anual, indicando-se nele as caracteristicas
da rede durante o ano anterior. As caracteristicas que
constam no presente relatdrio, compreendem a com-
posicéo da RNT com particular énfase nas alteraces
ocorridas ao longo do ano, principais parametros eiée-
tricos, carga nas linhas de transporte, fluxos de ener-
gia, constrangimentos e os principals indicadores de
gualidade técnica da rede,

Operacionalmente a Rede Nacional de Transporte até
31 de Dezembro de 2008, era constituida por 4998.5
km de linhas de transporte e 5324 MVA de transforma-
¢&0. Esta cifra, inclui 440 krm de linhas de transporte de
corrente alternada da HCB e 118.5 km de linha da Mo-
traco, significando gue a componente da Electricidade
de Mocambique (EDM) na RNT em 2008, foi de 4440.0
km de linhas de transporte e 5324 MVA de poténcia de
transformacao instalada na rede de EDM.

A semethanca dos ancs anteriores, a maioria da RNT
até 31-12-2008, era constituida pelas linhas de 110 e
220 kV com 53% e 37% do total do comprimento res-
pectivamente.

A modificacdo mais significativa ocorrida na BNT em
2008 foi a entrada em funcionamento dalinha de 110kV
Chimuara - Marromeu com 90 km e a subestacio de
Marromeu com 1 transformadore 110/33 kV, 16 MVA.

E de registar igualmente a movimentac¢o da SE mével
de 66/33KkV, 10 MVA da SE9 para a SE Infulene, na se-
quéncia da instalacdo dum transformador de 65/33kVY,
30 MVA na 5E9 ido da CTM.

Em 2008 a rede beneficiou-se de 90 km de linha de
110 kV na Area de Transporte Centro - Norte.

A RNT transportou 24,431.2 GWh sendo 10,876.56 GWh
consumidos internamente (Mocambigue) incluindo o
consumo da Mozal que foi de 8260.98 GWh. A ponta
maxima simuitanea (excluindo a Mozal) foi de 416 MW
tendo sido registada no dia 20 de Outubro as 20:00 ho-

F.

This 2008 Transmission Network Characterization
Report, hereby designated “Characterization of the
Nationat Transmission Netwaork - 2008 provides
to Nationai Transmission Network users (RNT) a
set of information concerning its characteristics
and evolutions, to better understand the whole
aspects.

This is the thifth annual report carefully worked out
by the Transmission Network Directorate (DRT), and
it indicates the network characteristics over a year.
The characteristics presented in this report consist
of compaosition of RNT, mainly emphasizing changes
occurred over the year, main electric parameters,
transmission lines lcad, power flows, constraints
and the main indicators of technical quality of the
network,

Operationally, until December 31, 2008, RNT had
4998.5 km of transmission lines and 5324 MVA
of power transformers. This figure includes 440
km of AC transmission from HCB, which means
that the component of the Electricidade de
Mocambigue (EDM) in RNT in 2008 was 4440.0
km of transmission lines and 5324 MVA of power
transformers installed.

Eiéctricidade de Mocambique

Similarly to the previous years, up to 31-12-2008 e
the majority of RNT was based in 110 and 220 kv k
transmission lines with 53 and 37% of the total length,
respectively.

The most significant modification of the RNT registered

in 2008 was the commissioning of 110 kV ine Chimuara
- Marromeu, with a power transformer rated 110/33 kv,

16 MVA, o

ftis egually worth of mention the reEocaﬁon ofthe,
mobile substation, rated 6‘6/3__3-_'kV, 0 MVA f\rom '

of the Transmission Network - 2008 %éﬁ

which were consumed domesticéE%y (Mozambigu
including Mozal consumption which was 826098
GWh. The integrated maximum.peak demand .
(excluding Mozal) was 416 MW registered on Oct
20, at 20:00 hours representmg ani ncrease o =




ras, 0 qua representa uma subida de 13.7% em relacdo
a 2007, enguanto que a pontz minima foi de 138 MW e
teve lugar no dia 29 de Dezernbro as 15:00 horas.

Seguramente, o presente trabalho carece de melho-
ramentos, pelo que contribuices nesse sentido serio
sempre bem vindas.

Com Energia Construimos Futuro

relatively to 2007, while the minimum demand was
138 MW and occurred on December 29, at 15:00
Nours.

Surely, the present work is subject to improvements,
and contributions in that sense are always welcome.

With Fnergy We Build Further

Adrianoc Jonas
Director
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7. Enguadramento ¢
Shijectivo

O presente documento tem como objectivo disponi-
bilizar a todos utilizadores um conjunte de informa-
¢hes relativo as caracteristicas da Rede Nacional de
Transporte (RNT) até 31 de Dezembro de 2008,

A RNT é o conjunto de sistemas utilizados para o trans-
porte de energia eléctrica a uma tensao igual ou su-
perior a 66 kV entre Regides dentro do Pais ou para
outros Paises, para a alimentagdo de redes subsidigrias
e inciul os sisternas de ligacdo entre redes, entre cen-
trais ou entre redes e centrais,

Até 31-12-2008, a BNT ara constituida pelas redes da
EDM, Hidroeléctrica de Cahora Bassa (HCB) e a Com-
panhia Mogcambicana de Transmissdo (MOTRACO).

Arededa EDM contemplava até 31-12-2008 58 Pontos
de Entrega (PDE), contra 3 da HCB e 2 da MOTRACO.
Sendo assim, o presente relatdrio, dard mais realce ao
comportamento da rede de transporte da EDM ten-
do em conta o impacto nos centros de distribuicio e
CONSUMO.

3

2. Scope and Objective

This report aims tc provide to all users a set of
information concerning to Naticnal Transmission
Network characteristics up to December 31, 2008,

The Nationa! Transmission Network (RNT) is a group
of Systerns used to transmit power at a voltage level
equal or greater than 66 kY between Regions within
the country or 1o other countries, 1o supply subsidiary
networks and it includes connection systems between
networks, between power stations of between
networks and Power Stations.

Until 31.12.2008, RNT was comprised by FDM,
Hidroeléctrica de Cahora Bassa (HCB) and the
Companhia Mocambicana de Transmissao (MOTRACO)
grids. :

Until 31.12.2008 EDM network consisted of 58
Points of Delivery (PoDj}, against 3 of HCB and 2
of MOTRACO. Therefore, the present report will
focus on EDM transmission network, taking into
consideration the Impact of distribution and
consumption centers.

Electricidade de Mocambigque

&
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4 Rede Macional de Transporte - 2008

5éo abrangidos neste relatério os seguintes pontos
riais relevantes:

A composicdo da RNT com particular énfase nas
alteracSes ocorridas em 2008;

As principals caracteristicas dos elementos da RNT
agrupados ao nivel de linhas e subestaces;

Caracterizacdo dos consumos;

Porita integrada da rede da EDM;
Producio das centrais hidricas;
Coeficientes de utilizagao das linhas;
Comportamento das interligaces;
Congestionamentos das interligacdes ¢;

Evolucdo do ndmero de defeitos na rede.

3. Lontent

The most relevant points included in this report are the
following:

= The compaosition of RNT, with emphasis on the
changes occurred in 2008;

3

The main characteristics of the RNT elements
grouped at the level of lines and substations;

¢ Characterization of consumptions;

»  EDM network Integrated Maximum Demang;
= Generation from Hydro Power Stations;

> Coefficients of utilization of lines;

e Performance of the interconnections:

= Congestion of interconnections;

Evolution of the number of faults.




4. Composicao da RNT

4.%1. Elementos constituintes e
suas caracteristicas

A RNT era constituida em 31 de Dezembro de 2008,
por 68 linhas de transporte, 58 subestacdes e 2 pos-
tos de seccionamento com as caracteristicas indicadas
nos anexos A e B, respectivamente. Os comprimentos
totals das linhas nos diferentes niveis de tensdo sinte-
tizam-se na tabeia 1.

No periodo em referéncia, a rede da EDM era constitu-
ida por 4440.0 kkmn de linhas. Os graficos 1 e 2, mostram
a proporgao das linhas {da EDM) por nivel de tensio e
por Area de Transporte,

4, Eﬁf@a@i@iﬁatgﬁs’é on RNT

4.1. Constituent elements and their
characteristics

RNT was on December 31, 2006, constituted by 68
transmission lines, 58 substations and 2 switching
stations with the relevant characteristics indicated in
Appendixes A and B, respectively, The total lengths of
the lines in the diffefent voltage levels are summarized
intable 1.

In the period under reference EDM network was
comprised of 4440.0 kmn of lines. Graphs 1 and 2 show
the proportion of EDM lines by voltage level and by
Area of Transmission.

Tabela 1: Sintese do equipamento instalado na RNT até 31-12-2008/
Table 1: Summary of equipment installed in RNT untit 31 12-2008

Electricidade de Mogambigue

i
T

%

2008

Fthe Trané_missian Network

FIGURA 1:
Proporcao das linhas por Area de Transporte
Preportion of lines by Area of Transmission
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FHGURA 2:
Praporcio das linhas par Nivel de Tensio

Proportion of fines by voltage level

Como se pode ver das figuras acima, a rede de 110 kV
€ a que mais predomina com 54% e a Area de Trans-
porte Centro — Norte é gue tem maior extensio de
rede com 36%.

Em termos de poténcia instalada, até 31 de Dezembro
de 2008, a rede era composta por 5324 MVA, dos quais
1500 MVA da rede da Motraco ¢ 44 MVA da rede da
HCB. O grafico abaixo mostra a proporgao da poténcia
instalada por Area de Transporte.

.

As can be seen from the figures above, the 110 kv
network is the predominant one with 54% and the Area
of Transmission Centre — North has the major extension
of the grid with 369%. '

In terms of Instalied capacity, until 31 December, 2008,
the network was comprised of 5324 MVA, 1500 MVA of
which belong to Motraco network and 44 MVA to HCR
network. The graph below shows the proportion of
instalied capacity by Area of Transmission,

FIGURA 3:
Proporgio da capacidade instalada por cada AT
Proportion of installed capacity by Area of Transmission




As caracteristicas dos transformadores e auto-trans-
formadores de poténcia inciuindo os das Centrais Hi-
dricas apresentam-se no anexo £,

A RNT dispunha ainda de 169.3 MVAr capacitivos ins-
talados em 12 baterias de condensadores & 300 MVAr
indutivas correspondentes a 12 reactorss, instala-
dos em diversas subestacbes, cujas caracteristicas se
encontram no anexa D. Para efeitos de limitacdo de
corrente de terra, a RNT tem instalado 19 resisténcias
de terra cujo valor varia dos 63.9 a 1910 chms e os
detalhes fazem parte do anexo E. Faz parte dos com-
ponentes da RNT um Compensador Estético Reactivo
(CER) vulgo SVC instaiado na subestacio de Alto-Mo-
l6cué e um reactor varidvel instalado na subestacio
de Nampula 220,

Em termos operacionais a RNT esté dividida em quatro
Areas de Transporte, nomeadamente Area de Trans-
porte Sul (ATSU), Area de Transporte Centro (ATCE),
Area de Transporte Centro-Norte (ATCN) e Area de
Transporte Norte (ATNQ).

As Areas de transporte Sul e Centro encontram-se nas
Regibes Sul e Centro respectivamente engquanto que
as Areas de transporte Centro-Norte e Norte encon-
tram-se na Regido chamada Centro-Norte. O mapa
indicando a localizagdo geogréfica de cada uma das
Areas é apresentado no anexo F. A configuracdc mais
usual'da RNT em 2008 é apresentada nos anexos G, H,
f para as Regides 5Sul, Centro e Centro-Norte respecti-
vamente,

4.2. Evolucdo da RNT

A entrada em funcionamento da linha de Chimuara
a Marromeu a 110kV, 90km de linha, e da linha Alto-
Molocue-Uape 110kY, 90km (energizada a 33kV), foi
o grande ganho gue a rede de transporte teve em
2008.

As grandes modificacbes na rede de transporte em
2008, foram:

» arecolocacdo em servigo do transformador de Ma-
tambo 220/60/33kV, 44MVA;

« aentrada em servico na SE9 do TR13 66/33kV, 30
MVA da trazido da CTM;

* @ movimentacdo da SE mdvel 1 110/33kV, 10 MVA
de Matambo para Metoro (nova subestacéo);

= Movimentacao da SE mdvel 0 110/33/22, 10MVA
de Inharrime para Xinavane;

The characteristics of power transformers and auto-
transformers includirghydro power stations are
presented in appenicix €.

RNT has also 169.3 MVAr capacitive, installed in
batteries of conde and 300 MVAr mductave
corresponding to 17 reactors installed in many
substations, whose characteristics are provided
in appendix D. With the purpose of limiting the
earth current, RNT has installed 19 earth resistances
whose values vary from 63.9 10 1910 ohms and
the details are shown in appendix E, A Static Var
Compensator (SVC) installed in Alto - Molocue
substation and a variable reactor installed

in Nampula 220 substation are parts of BNT
components,

}f

fn operational terms RNT is divided in four Areas of
Transmission, namely Area of Transmission South
(ATSUY, Area of Transmission Centre (ATCE), Area of
Transmission Centre ~ North {ATCN) and Area of
Transmission Morth (ATNQO).

The Areas of Transmission South and Centre are located
in South and Centre Region, respectively, while the
Areas of Transmission Centre-North and North are
located in the so called Centre-North Region, The

map indicating the geographical localization of each
Area is presented in appeandix F.The most common
RNT configuration in 2008 is shown in appendixes G,
H, I for the South, centre and Centre-North Regions,
respectively,

4.2. Growth of RNT

The commissioning of Chimuara - Marromeu line at 110
KV, 90 km of length, and Alto ~ Molocue - Uape line, 110
KV, 90 kmn {energized at 33 kv) were the big gains the
transmissicn network earned in 2008,

The outstandmg changes in the network dunng 2008
were the following: :

e Restoration 1o service of: the Matambo
power transformer, rated 220/60/ 33

*  Entry into service in’ SF9 of T
MVA relocated frot 'ECTM

»  Relocation of the mobs sub tation 1, rated
110/33 &V, 10 MVA, from Matambo to Metoro (ne
substation); ;

»  Relocation of the mobiie s_tg.f"::)':s"%atibn 0, rated
T10/33/22 kv, 10 MVA, from Inharrime to Xinay

Electricidade de Mogcambique

-]
<
=3
o~

I
e
=
o]
=
-
w
=
=
o
o
“
=

e
Do
B
w
?...
&
-

[



+  Movimentacio da SE méve!>§56{.§3i€-\f, 10MVA da SE
9 para a subestacao do Infulene;

e Enirada em servico de uma subestacado 110/33kV,
16 MVA na subestacio de Marrameu.

A queda da torre da linha Chimuarra - Marromeu, mar-
cou negativamente 2008 pois até 31 de Dezembro a
linha continuava fora de servico.

4.3. Caracterizacio dos consumas

4.3.1. Energia da RNT

A RNT transportou em 2008 28,183.2 GWh contra
24,431.2 GWh, transportados em 2007, 0 que repre-
senta uma subida na ordem de 15.4%.

Atabela 3 mostra a evolucdo da energia transporiada
na RNT em diversas redes.

De acordo com o grafico da figura 4, nota-se gue hou-
ve uma tendéncia crescente do fluxo de energia no
global, mais uma tendéncia estacionaria do fluxo na
rede da EDM, gue teve um crescimento de 1.1% em
relagdo a 2007, devido essencialmente a diminuicao
da energia transitada para o Zimbabwe na tinha Son-
go - Bindura, gque registou uma reducdo de 26.5% em
refacdo a 2007,

Eiectricidade de Mogcambique

Do total da energia que fluiv na Rede de Transpor-
e te, guase metade transitou na rede da HCB, como se
pode ver no grafico da figura 5.

30,000.0
25,0000
26,0000 -

15,000.0 -

Enorgia {GWh]

16,0000 -

50000 -

04 - :
’ EDM HCB

Fede Macional de Transporte - 2008

- Relocation of the mobile substation rated 66/33 kv,
10 MVA, from SES to Infulene substation;

= Entry into service of Marromeu substation rated
T10/32 KV, 16 MVA,

The fall of a tower in Chimuara - Marromeu line,
negatively marked 2008, for until Decermnber 31 the line
was sttt out of service,

4.3. Characterization of energy
consumptions

4.3.1. RNT knergy

In 2008 RNT transmitted 28,183.2 GWh, against 244312
GWh transmitted in 2007, which represents an increase
of 1549%,

Table 3 shows the evolution of energy transmitted in
RNT on its wide netwarks,

According to figure 4 graph, it's notable that in global
there was a growing tendency of the energy flow, plus
a steady tendency of the flow in the EDM network,
which had an increase of 1.1% relatively to 2007, due
mainly to the reduction of energy 1o Zimbabwe in
Songo - Bindura line, which registered a reduction of
26.5% in relation to 2007, "

Of the total energy that fiowed through the
Transmission Network, almost half transited through
HCB network, as shown in figure 5 graph,

2007 B 2008 |

Motraco Total

Rede

FIGURA 4:
Evolucdo da Energla gue fluiu na Rede de Transporte
Evolution of energy flow in the Transmission Network




Matraco

FIGURA 5:
Distribuicao da energia por rede

Energy distribution by network

Das 3 redes que a RNT possui, a da EDM foi a gue tran-
sitou menor volume de energia (18% do total da ener-
gia), o que se justifica pelo facto de a energia adgui-
rida pela EDM na HCB e consumida na Regido Sui de
Mogambigue, transitar pela rede da HCB através das
linhas de HVDC Songo ~ Apollo e pela rede da MO-
TRACO por via das linhas de 400 kV Arnot - Maputo e
Camden - Edwaleni - Maputo,

O maior volume de energia que transitou na RNT, re-
gistog-se no més de Julho com 2,636.70 GWh contra
um volume minimo de 1,903.55 GWh registado no
més de Janeiro, de acordo com a figura 6.

3,000 --
2,500
2,000

1,500

Energias [GWh}

1,000

300

jan Fev  Mar  Abr

FIGURA 6:
Distribuic&o anual da energia da RNT
Annual energy distribution in RNT

Mal  Jun

Of the 3 networks comprising RNT, that of EDM
fransmitted less volume of energy (18% of the total
energy}, which s justified by the fact that EDM energy
purchased at HCB and consumed in the South Region
of Mozambigue transits by HCB netwaork through HYDC
lines Songo — Apolic and by MOTRACO network via
400 kV lines Arnot — Maputo and Camdeni — Edwaleni

- Maputo.

According to figure 6, the larger volume of energy
that flowed in RNT occurred in July with 2,636.7
GWh against a minimum volume of 1,903.55 GWh in
January,
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EDM

HCB

Motraco

FIGURA 5:
Distribuicdo da energia por rede

Energy distribution by network

[as 3 redes que a RNT possui, a da EDM fol a que tran-
sitou menor volume de energia (18% do total da ener-
gla), o que se justifica pelo facto de a energia adqui-
rida pela EDM na HCB e consumida na Regido Sui de
Mocambique, transitar pela rede da HCB através das
linhas de HVDC Songo - Apolio e pela rede da MO-
TRACO por via das linhas de 400 kV Armnot - Maputo e
Camden - Edwaleni - Maputo,

QO maior volume de energia que transitou na RNT, re-
gistou-se no més de Jutho com 2,636.70 GWh contra
um volume minimo de 1,903.55 GWh registado no
rnés de Janeiro, de acordo com a figura 6.

Of the 3 networks comprising BNT, that of EDM
fransmitted less volume of energy (18% of the total
energy), which Is justified by the fact that EDM energy
purchased at HCB and consumed in the South Region
of Mozambigue transits by HCB network through HVDC
lines Songo ~ Apollo and by MOTRACD network via
400 kY lines Arnot — Maputo and Camdeni — Edwaleni

- Maputo.

According te figure 6, the larger volume of energy
that flowed in RNT occurred in July with 2,636.7
GWh against a minimum volume of 1,903.55 GWh in
January,

Eronm B HcE B Motraco
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FIGURA 6:
Distribuicdo anual da energia da RNT
Annual energy distribution in BNT
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Relativamente a energia trans@f:)ar:cada"'-.peia rede da
EDM, a sua distribuicio é apresentada na figura 7.

Da figura 7 nota-se que ¢ maior volume de energia
transportada pela rede da EDM foi consurnida inter-
namente representou 49%, seguindo-se a energia en-
treque a ZESA com 36% e os contralos bilaterais com
15%.

15%

O défice de energia que se verifica desde o final de
2007 com mais énfase para a Africa do Sul, fez com que
o fluxo de energia na linka Songo - Bindura diminuiu-
se em 2008 como se pode ver ne grafico da figura 8.

@
P
=
I
E
=
o
o
=
@
=4
]
=]
34
o
w
<
£
o
w
1]

Comparativamente a 2007, o volume de energia con-
sumida internamente subiu em 8.2%. E de notar, que
no consumo interno ndo esta incluido ¢ consumo da
Mozal, visto ser cliente da MOTRACO.
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Relatively to energy transmitted by EDM network, its
distribution is shown in figure 7,

From figure 7 it's notable that the major volume of
enargy transmitted by EDM netwaork was consumed
internally and represented 49%, followed by energy
nanded over to ZESA with 36% and bilateral contracts
with 159,

Consumo intern

B zeza

Bilateral

FIGURAZ:
Energia transportada pela rede da EDM
Erergy transmitted by EDM network

The shortage of energy verified since the end of
2007 with more emphasis in South Africa caused the
reduction of energy flow in Songo - Bindura line in
2008, as shown in figure 8 graph,

Comparatively to 2007, the volume of energy consumed
internally increased to 8.2%. it's to note though, that in
the domestic consumption Mozal consumption is not
included because is MOTRACO's client.

2007 BEE so0e

ZEZA Bilateral

FIGURA 8:
Evolucio da energia transitada na rede da EDM
Evotution of energy transmitred in EDM network



Do total da energia que fluiu na rede da MOTRACO,
79.5% ¢é referente ao fornecimento a MOZAL enguanto
que 14% constitui o consumo da EDM na Regido Sul de
Mogambique, verificou-se também um fluxo para a SEB
que correspondeu a 6% e uma parte insignificante abai-
xo de 1% fiui de volta para Eskom {back-flow). (Fig. 9)

0.5%

%

Of the total enérgy-ma% fiowed in MOTRACO network,
79.5% refers to Mozal supply while 14% constitutes

EDM consumption in South Region of Mozambique.
There were also flows to SEB which corresponded to 6%
and a meaningless part under 1% that flowed back to
Eskom (back — flow), figure 9.

FIGURA &
Energia transportada pela rede da MOTRACO
Energy transmitted by MOTRACO network

Mo que se refere a energia transportada pela HCB,
64.7% foi consumida peta Eskom ao abrigo de um
contrato bilateral entre as partes (ig. 10). O remanes-
cente; é referente a energia da EDM na ordem dos
20% e das transagdes a nivel do mercado regional de
energia na SAPP-DAM e de alguns contratos bilaterais
com 3.9% do total.

FIGURA 10: .
Energia transportada pela rede da HCB
Energy transmitted by HCB network

Concerning energy transmitted by HCB, 64.7% was
consumed by Fskom under the bilateral contract
between the parts (figure 10). The remaining
pertains to EDM energy in the order of 20%, and 1o
transactions in the regional power market in SAPP
~DAM and some bilateral contracts with 2.9% of the
total.
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4.3.2. Energia f@x‘ﬂe@:ﬁdé“ﬁg*;ﬁBM

O volume de energia que transitou na rede da EDM e
consumida internamente (em Mogambique) em 2008,
foi de 2,263.6 GWh o gue representa um aumento de
8.2% em relacdo a 2008,

A Regiao Sul foi a gue mais energia consumiu, ten-
do ficado com 64.8% do total da energia, sequida da
Regiac Centro-Norte e Norte com o comulativo de
20.9% e por fim a Regido Centro com 14.4%. A sua
distribuicio pelos trés sisternas foi de 1466.2, 325.3
e 472.2 GWh para Sul, Centro e Centro-Narte/Norte
respectivamente. A sua representacdo grafica estd
na fig.11.

Do grafico da figura 12, pode-se notar uma tendéncia

crescente do volume de energia que flui na rede da
EDxM e consumida internamente,
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4.3.2. Energy supplied to EDM

The votume of energy that flowed by EDM network and
consumed domesticaly (in Mozambique) in 2008 was
2,263.6 GWh representing an increase of 8.2% relatively
to 2008.

The South Region consumed the higgest stake with
64.8% of the total, followed by Centre - North and
North Regions with a cumulative of 20.9%, and in the
last the Centre Region with 14.4%. #ts distribution

by the three systems was 1,466.2, 3253 and 472.2
GWh for South, Centre, and Centre — North/North,
respectively. its graphic representation is shown in
figure 11, '

From figure 12 graph it's notable a growing tendency of
the volume of energy that flowed in EDM network and
consumed domestically.

. FIGURA T1;
Energia fornecida a EDM [GWHh]

Ha Rede Nacional de Transporte - 2008
Enbrgid GW!:}

Centro

Energy supplied to EDM [GWh]

2008

Centro-Norte Total EDM Ing

FIGURA 12:
Evolugio da energia consumida internamente
Evolution of energy consumed domestically




O més de Dezembro foi o que registou elevado volu-
me de energia transportada com uma cifra de 215.6
GWh e 6 més de Setembro o menor fluxo de energia
com 173.9 GWh como pode se ver na figura 13,

Do total da energia transportada pela rede da EDM e
consumida internamente, 84.4% foram adguiridos a
HCB, 15% foram produzidos pelas centrais hidricas de
Corumana, Mavuzi e Chicamba enguanto que 0.6% é
relativo ao “back-up” da Eskom, como podem obser-
var no grafico da figura 14.
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FIGURA 12:

Distribuicio anual da energia consumida internamente
Annual distribution of energy ¢
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FIGURA 1

A producao interna compreende 3 centrais hidricas,
Mavuzi, Chicamba e Corumana. A energia produzi-
da pela EDM teve o seu grande impacto na Regido
Centro onde se situam duas das trés centrais e com
maior capacidade nomeadamente Mavuzi e Chi-
camba.

ameiof epergy transmitted was registered
in December and reached 215.6 GWh, and September
registered the least eneray flow with 173.9 GWh as
shown in figure 13

Of the total energy ransmitted by EDM natwork and
consumed domestically, 84.4% were purchased at HCB,
15% generated by hydro power stations of Corumana,
Mavuzi and Chicamba, while 0.6% refers to £skom back
up, as shown in figure 14 graph,
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energy generated by EDM had its major impact i
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0O més de Dezembro fol 0 que registou elevado volu-
me de energia transportada com uma cifra de 215.6
GWh e o més de Setembro o menor fluxo de energia
com 173.9 GWh como pode se ver na figura 13.

Do total da energia transportada pela rede da EDM e
consumida internamente, 84.4% foram adquiridos a
HCB, 15% foram produzidos pelas centrais hidricas de
Corumana, Mavuzi e Chicamba enquanto gue 0.6% é
relativo ao “back-up” da Eskom, como podem obser-
var no grafico da figura 14,
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FIGURA 13:
Distribuicio anual da energia consumida internamente
Annual distribution of energy consumed domestically

The major volume of energy transmitted was registered
in December-and reachied 2156 GWh, and September
registered the least energy flow with 173.9 GWh as
shown in figure 13,

Of the total energy transmitted by EDM network and
consumed domestically, 84.4% were purchased at HCB,
15% generated by hydro power stations of Corumana,
Mavuzi and Chicamba, while 0.6% refers to Eskom back
up, as shown in iigure 14 graph.
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FIGURA 14:
Origem da energia fornecida a EDM [GWh]
Sources of energy supplied to EDM

A produgido interna compreende 3 centrais hidricas,
Mavuzi, Chicamba e Corumana. A energia produzi-
da pela EDM teve o seu grande impacto na Regido
Centro onde se situam duas das trés centrais 2 com
maior capacidade nomeadamente Mavuzi e Chi-
camba.
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EDM's own generation comprises three hydid o
stations, namely Mavuzi, Chicamba and COrman;
enargy generated by EDM had its major ;mpact
Centre Region where two of the three powerstat
and with greater installed capacity are idc ed
Mavuzi and Chi camba,



Das trés centrais a maior comribgéigéfo\feib dacentral de
Mavuzi que é fundamentalmente uma central de base
com 63% do total da energia hidrica, enquanto que as
cenirais de Chicamba e Corumana que 530 centrais de
ponita, contribuiram com 33% e 4% respectivamenie.

O perfil anual da producido das centrais hidricas indi-
ca-se na figura 16.

Quase toda energia consumida na Regido Centro teve
comao proveniéncia as Centrais de Mavuzi e Chicamba.

Verificou-se um fluxo equilibrado da energia produzi-
da nas centrais durante todo o ano, com maior des-
taque para 05 meses de Julho, Cutubro e Dezembro
onde a producdo foi mais intensa, como se pode veri-
ficar no grafico da figura 18,
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Of the three power stations the major contribution

came from Mavuzi which is mainly & base load power
station with 63% of the total enargy, while Chicamba and
g ; stations which are peak load power
ted with 33 and 4%, respectively.

The yearly generation profile of the hydro power
stations are shown in figure 16

Almost all the energy consumed in Centre Region was
generated at Mavuzi and Chicamba hydro power stations.

There was a balanced power flow of the energy
generated in the power stations along the year, with
major emphasis in July, Gctober and December where
the generation was more intensive, as shown in figure
18 graph.

B Mavuzi
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FIGURA 15:
Proporgao da producéo hidrica de energia eléctrica
Proportion of hydro generation

Chicamba B8 Corrumana

FIGURA 16:
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FIGURA 17
Proporcéo da energia na Regido Centro
Energy profite in the Centre Region
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FIGURA 18:
Comportamento da energia na Regido Centra [GWh) o
Time of protections systems actuations =

4.4. Ponta Integrada da Rede
da EDM

A ponta maxima integrada da rede da EDM (excluindo
a Mozal} foi de 416MW e teve lugar as 20:00 horas do
dia 30 de Qututbro. Esta representa uma subida na or-
dem dos 14.2% em relagdo a 2008,

A ponta minima integrada registou-se no dia 29 de De-~
zembro pelas 15:00 horas e foi de 138 MW, e represen-
ta 33% da ponta maxima do sistema. Refira-se gue a
ponta maxima ocorreu durante o perfodo de veréo en-
quanto que a ponta minima durante um black out ve-
rificade na zona Sul do pais. A figura 19 mostra o perfil
de poténcia nos dias de ponta méxima e minima.

4.4. Integrated Maxzmum Demaﬁdof

October, 30, at 20:00 hiours, Thi
ncrease of 14.2% relatively to

o_f._'ﬁﬁe'_Transﬁ%ission_ Network -~

representing 33% of the maximum demand. The

maximum demand occurred. durmg sumimer W?"i{e
minimum occurred during w:mer Flgure 19 sho'
ioad profile on the days of 'naxzrrum and n“
demand. '



No dia de ponta méxima integrada(30/10/2008) na
hora de ponta (20:00) as cargas isoladas dos trés sis-
temas, nomeadamente Sul, Centro e Centro-Norte, fo-
ram de 273, 61 e 78 MW respeciivamente,

A ponta minima registou-se no dia em que ocorreu
um “black out”na ATSU tratando-se de uma Area onde
a ponta é 67% da ponta Global. No dia da ponta in-
tegrada minima (29/12/08 as 15h) as cargas dos trés
sistemas isolados eram 3, 45.2 e 81 MW para a ATSU,
ATCE e ATCN/ATNO, respectivamente,

On the day of maximum integrated demand (30-10-
2008), at 20:00 hours, the isolated maximum demand
of the three systerns, namely Southern, Central and
Central — North, were 273,61 and 78 MW, respectively.

The minimum demand occurred on the day of a

black out in Area of Transmission South where the
peak represents 67% of the giobal MO, On the day of
minimum {29/12/08 at 15:00 hours) the load of the
three systems isalated was 3,452 and 81 MW for ATSU,
ATCE and ATCN/ATNG, respectively.

we—mwer Perfil do dia de Ponta méxima 30/10/08  =wenee Parfi] do dia de ponta minima 29/12/08
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4.5. Coeficiente de utilizacdo das
linhas de transporte

O coeficiente de utilizacdo das linhas foi calculado
como sendo a relacdo entre a ponta maxima registada
em 2008 em cada uma das linhas e da capacidade de
transferéncia de carga da linha.

Considera-se capacidade de transferéncia da linha a
carga maXima gue pode ser transportada dentro dos
pgarémetrés técnico-operacionais aceitaveis. O parame-
tro téchico mai_'s‘_'_re!evante &0 nivel de tensao guer na
emiissaa; qUEr na fecepcao que deverd ser de #5% em

_ma-is_ e +10% em casos de emergéncia.

nte uma_analise comparativa entre a

o limite térmico das linhas, como for-
ltstrar a capacidade adicional por utilizar na
cao de se‘instalar equipamentos de compensa-
e de regulagio de tensdo. A informacéo detalhada

2

ste capftulo apresenta-se no Anexo K.

2 Rede Micional de Transporte -~ 2008

excepcao das finhas CTM — Infulene (DL3 e DL4) com

T2 34 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

FIGURA 19:
Perfil de poténcia em MW nos dias de ponta médxima e minima
Load profile in MW in days of maximum and minimum demand

4.5 Coefficient of Utilization of the
transmission lines

The utilization leve!l of lines was calculated as the ratio
between the peak lpad registered in each line in 2008
and the transfer limit of each line.

It is considered fine transfer limit the maximum toad

that can be transferred within technically acceptable
parameters. The reievant technical parameter is the

voltage level whether in supply end, or in recelving end, :
and should be +5% in normal conditions and +10% in
emergency.

A comparative analysis between the peak load and the
thermal rate was equally done, as a way ta illustrate
the additional ca'pac}ty available if compensation
equipment is installed, Detailed information of this
chapter is presented in Appendix K.

Excepting CTM - Infulene lines {(DL3 and Di4)

with 148% and infulene - 2M (DL2) with 104% of
utilization, in globat all the lines had a very low
utilization coefficient. Note of enhancerment is given




de utilizacéc, de um modo geral todas as linhas tem
um coeficiente de utilizacdo muito baixo. Nota de real-
ce vai para as linhas Alto -~ Molécué ~ Gurié - Cuamba
—Lichinga {C21, C22 e C23), Macia - Lionde (CL3) e Ni-
coadala - Quelimane (C51) que tem um coeficiente de
utilizacdo abaixo de 10%.

No caso especifico da rede de 66kV da cidade de Mapu-
to, algumas linhas apresentam um factor de carga aci-
ma de 80%, e ficarmn em sobrecarga em determinadas
regimes de contingéncia, tal como acontece com as li-
nhas Infulene - CTM DL3 e DLE4, que registaram 148% e
104% de factor de carga respectivamente aguando da
avaria do cabo da {inha Matola 275 ~ CTM, DL12.

Mao houve nenhum caso em gue a capacidade de
transferéncia foi limitada pelos equipamentos termi-
nais tais como transformadores de corrente, disjunto-
res, seccionadores entre ouUtros.

4.6. Comportamento das
interligacées '

As interligacdes com os paises vizinhos em 2008 com-
portaram-se satisfatoriamente as solicita¢des das tro-
cas de energia, fluindo elevados volumes de energia
de e para Mocambique,

A Interligacdo da MOTRACO foi a que teve elevado
volume de energia representando 47% do total re-
sultado do fornecimento para MOZAL, EDM e Eskom,
A linha HVDC (Songo - Apollo) teve 40% do total e a
energia fof para Eskom, EDM e as transacgdes do DAM
da EDM. As transages através da linha Songo - Bindu-
ra foram de aproximandamente 13%, que correspon-
deu a energia fornecida a ZESA e alguns contratos bi-
laterais, 0.02% do total da energia foi o fluxo nas vilas
fronteiricas.

to Alto-Molocue — G

ue - Cuamba - Lichinga (C21,
C22 and C23), Macia - Lionde (CL3) and Nicoadala

- Quelimane {C51) lines which have an utilization
coefhcient under 10%.

in the specific case of the 66 kV network in the City
of Maputo, some lines present a load factor above
80%, and are overloaded in certain contingency
transient status, such as happens with Infulene

- CTM (DL3 and DL4) lines, which respectively
registered 148% and 104% of ioad factor during
the breakdown of the Matela 275 ~ CTM (DL2) line
cable. '

There was no case in which the transfer capacity
was limited by terminal equipment such as current
transformers, circuit breakers, isolators, among
other components.

4.6. Performance of the
Interconnectors

Interconnectors 1o nelghboring countries in 2008
performed satisfactorily to power exchange demands,
flowing high volumes of energy from and to
Mozambique.

The MOTRACO interconnector is the one with high
volume of energy representing 47% of the total
resulting from energy supply to MOZAL, EDM and
Eskom. The HVDC line {Songo — Apolio} had 40% of the
10tal and the energy went to Eskom, EDM and the STEM
(BAM) transactions of EDM. The transactions through
Songo - Bindura line were approximately 13%, which
corresponded to energy suppiied to ZESA and some
bilateral contracts, while 0.02% of the total energy was
the flow in the border villages. ’
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4.7. Constrangimentos
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Até 31 de Dezembro de 2008, registaram-se os seguin-
tes constrangimentos mais relevantes:

e operagdo da rede da ATCE em radial devido a sub-
mersao de condutores da Beira 1 na barragem de
muda;

* opera¢do com limitacdo de poténcia devido a ava-
ria-do cabo terminal da linha Matola ~ CTM (DL12)
na Central Térmica;

© baixt nivel de curto-circuito na linha Centro -
orte criz grande instabilidade no sistema, uma
z gue a saida de uma finha cria grandes flutua-

FIGURA 202
Fluxos de energla nas Interligacées
Energy flow along Interconnectors

4.7. Constraints

Until Becembaer 31, 2008 the most relevant constraints
in RNT were the following:

&

Radial operation of ATCE network due to Belra 1
cable conductors submersion in Muda dam:

Operation with limited power capacity due to
breakdown of the terminal cable of the Matola 275
~CTMADL12) line in TV

The low tevel of short-circuit in LON which generates
enormous instability in the system, for the outage of
one line creates huge voltage fluctuations and over
voltages in the network;

Lack of protections in some Medium Voltage fines 1
where In case of faults they are cleared by the power
transformers protections, thus affecting the whole

Point of Delivery — PoD,




5. Evolucdo do nGtmero de
defeitos nas linhas

A presente analise cingir-se-4 apenas as linhas de
transporte da EDM, visto serem elas os fornecedores
de energia a todos PDE da RNT, exceptuando a rede
da MOTRACO gue tem a MOZAL como PDE. Os por-
menores do estado geral das linha serdo mais deta-
lhados no Relatério de Qualidade Técnica 2008,

5.1. Rede de 275 kV

A rede de 275kY € constituida por 117km de linha,
tocalizadas na Regido Sul, onde a linha Komatipoort
~ infulene com cerca de 80km é a mais problematica,
devido ao estado obsoleto dos isoladores e ferragens
cuja instalacdo data de 1973, As restantes linhas desta
rede s30 muito recentes e ndo apresentam anomalias
dignas de registo.

Os trabathos de substituicdo dos componentes en-
velhecidos da linha Komatipoort-infulene, trouxeram
uma methoria no gue diz respeito ao ndmero de de-
feito por 100km definha, tendo se atingido o segundo
meihor fndice dos ditimos 5 anos.

Todos os defeitos (11) verificados na rede de 275kY,
tiveram lugar na linha Komatipoort - Infulene e foram
caracterizados pela roptura das ferragens de isclado-
res e de condutores.

Dado que a rede de 275 kV tem duas linhas operadas
em paralelo, os defeitos ocorridos em 2008, nao tive-
ram grande impacto directo nos PDE,

12008 10tk

5. Trend in the number of
faults in the lines

This anatysis will just focus on EDM transmission lines,
once they are the suppliers of energy to all PoDs of
RNT, except MOTRACO network that has MOZAL as
Pol). The details of the general status of the fines

wiil be more comprehensive in the Technical Quality
Report 2008,

5.1. 275 kV Network

The 275 kV network is made up of 117 km of line,
located in Southern Region, where Komatipoort

- Infulene line with around 80 km is the most
problemetic due to obsolete status of its insulators and
Iron fittings whose installation dates back to 1973. The
remaining fines of this network are pretty new and do
not register any anomalies worth of menticn,

The works of ageing components replacemant

of Komatipoort - Infulene line brought about
Improvements as far as the number of faults per 100
km is concerned, having been reached the second best
indicator of the last 5 vears,

All the faults (11) registered in the 275 kV network took
place in Komatipeort - Infulene and were characterized
by rupture of iron fittings of the cable conductors and
insulators,

Given that the network of 275 KV has two lines
operating in paratiel, the faults occurred in 2008 did not
have any direct impact in the PoD.

008 (17 7hen)

2007 (117kmj

FIGURA 21:7
Evolugdo dos defeitos por 100 km de linha na rede de275kV - "
Faults tendency per 100 km of line in the 275 kV ne_;‘_twc-fk e
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5.2. Rede de 220 kv

Arede de 220kV localiza-se nas RegiGes Centro e Cen-
tro — Norte e comporta 1756km de linha, dos quais
320km pertencem a HCB entre Matambo (Tete) e Chi-
bata, em Chimoio.

Registou-se um ligeiro aumento dos defeitos na linha
Mocuba ~ Alto-Molocue (BO7) devido ao reajuste da
proteccéo de sobretensdo na linha Mocuba —~ Alio-
Moldcué (B0O8) de 245kY para 240kV tornando-a mais
sensivel as sobretensdes na rede.

5.2. 220 kV Network

The 220 kY network is located in Centre and Centre —
North Regions and comprises 1756 km of ling, of which
320 km belong to HCB between Matambo (Tete) and
Chibata, in Chimaio.

There was a siight increase of faults in Mocuba - Alto

— Molocue (BO7) line owing to over voltage protection
re-adiustments in Alto ~ Molocue ~ Namputa 220 (BOR)
from 245 KV to 240 kV, turning into more sensitive to
network over voltages.
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FIGURA 22;
Defeitos por 100 km de linha na rede de 220 kv

Faults per 100 km of line in the 220 kV network

5.3. Redede 110 kv

Com 2530km, a rede de 110kV é o subsistema de trans-
porte com maior extensao a nivel da rede de trans-
porte da EDM, e encontra-se distribuida pelas quatro
Regides de Transporte, sendo que a Regido Norte
comporta 1079km, seguida pelo Centro (602km), Sul
(592km) e Centro = Norte (256km).

ivel da rede dos 110 kV especial atencio vai para
rovocados por ninhos de passaras nas
Lionde {CL3} e Monapo — Nacala (C33)
ribuiu hegativamente no desempenho
Sicom arativamente a 2007.

pCac de medidas mitigatdriasa ni-
" das torres e das rotinas de manutencao.

a na rede de 110 kv representando cerca de me-
da extensio da rede de transporte da EDM, & de
alar a prevaléncia da baixa qualidade dos iso-
5. {nas totres de amarragao) da linha Infulene
a/i_sénde/Xai—XaE '

5.3. 110 kV Network

With 2530 km the 110 kV network is the transmission
subsystem with the larger extension in EDM
transmission grid, and is distributed by the four Regions
of Transmission, where the North Region holds 1079
km, followed by Centre with 602 km, South with 592
km and Centre - North with 256 km.

In this network special attention ts made to faults .
caused by birds' nests in Macia - Lionde (CL3) and \§
Monapo - Nacala (C33) lines, a fact that contributed
negatively in the performance of the network in 2008
comparatively to 2007.

e ettt

This situation requires adoption of mitigating measures
at the level of towers design and in the maintenance
routines,
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FIGURA 23:
Defeitos por 100 kim de linha na rede de 110 kv
Faults per 100 km of line in the 110kY netwaork

5.4. Rede de 66 kV

Constituida por 352 km de linhas, onde 306km se en-
contram na Area de Transporte Sul e os restantes ha
Area de Transporte Centro, a rede de 66 kV é o subsis-
terna de transporte que se cisrcunscreve basicamente
a distribuicdo de energia essencialmente na Cidade
e Provincia de Maputo. As linhas mais probleméticas
sao a DL5, Infulene - Manhica na Regido Sul, e a DL
Mavuzi - Chimoio, na Regido Centro. A figura 24 indi-
ca o comportamento da rede de 66 kV, onde se obser-
va um ligeiro agravamento dos defeitos por 100km

linhas.

5.4. 66 kV Network

Constituted by 352 km of lines, where 306 km are
tocated in Area of Transmission South and the
rermaining in the Area of Transmission centre, the

66 kV network is the subsystem of transmission

that basically circumscribes 1o energy distribution
essentially in Maputo City and Province, The most
problematic lines are Infulene - Manhica (DL5} in the
Seuth Region, and Mavuzi ~ Chimoic (DL1) in the
Centre Region. Figure 24 indicates the performance
of the 66 kV networks, where a slight worsening of

o
El
o
o
E
w
s
[s]
=
@
o
©
"
©
=
)
-
-
-
L

o

de linha, Em resultado do estado obsoleto das duas the faults per 100 km of line is verified, as a result of °
obsolescence of the two lines. -
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FIGURA 24:
Defeitos por 100 km de linha na rede de 66 kY
Faults per 100 km of line in the 66 KV network




&. indicadores de
de Servico

Neste capftulo apresentar-se-o somente os graficos
referentes aos indicadores gerais de qualidade técni-
¢a, nomeadamente SAIFI, SAIDI e SARI, indicadores
esses que avaliam a continuidade de servico da rede
de transporte. Os detalhes e as causas das variactes
serao mais detalhadas no relatdrio de Qualidade Téc-
nica referente a 2008.

§.1. Indicadores Gerais

No geral, a excepciio do SAIFI, todos os indicadeores
tiveram uma melhoria em relacdo a 2007, Simiar com-
pertamento tiveram em relacdo ao Plano estratégi-
co 2005-2009. O SAIF| registou wm agravamento na
ordem dos 40% em relacdo a 2007, enguanto que o
SAIDI e o SARI tiveram uma melhoria de 16.1 e 40.2%
respectivamente,

Os cortes para a substituicdo dos transformadores de
medida e de isoladores agravados pelo facto da ausén-
¢ia de redundancia na ATCN e ATNO, contribuirarm para
o aumento da energia nao fornecida devido as inter-
rupgoes na rede de Transporte que foi de 9.6GWh o que
representou uma subida em 50.9% em relacio & 2007.
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Os detalhes bem como os restantes indicadores de
Qualidade de Servigo serao apresentados no Relatério

6. Technical Quality Indicators

general indicators of technical quality namely System
Average Interruption Frequency index (SAIFY, System
Average interruption Duration Index (SAIDI} and System
Average Restoration Index (SARD, which evaluate the
continuity of service of the transmission network, The
details and the causes of deviation are dealt with more
comprehensively in the Technical Quality Report for 2008.

6.1. General Indicators

In general, with exception of SAIFI, all indicators had
an improvement in relation to 2007. Similar behavior
they had relatively to 2005 - 2009 Strategic Plan. SAIFI
registered an aggravation In the order of 40% relatively
to 2007, while SAID! and SAR! improved to 16.1 and
40.2%, respectively,

The interruptions for the replacement of measuring
transformers and Insufators exacerbated from lack
of redundancy in ATCN and ATNG, contributed

1o the increase of non-delivered energy to 9.6
GWh, which represented an increase by 50.9%
comparatively to 2007,

The details as well as the remainder of indicators
of the system performance will be presented in
the Transmission Network Technical Quality Report
- 2008,
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FIGURA 25:
Evolucdo da Frequéncia Média de Interrupgao.de Sistema (SAIFN
System Average Interruption Freguency indext (SAFD
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FIGURA 24:
Evolugio da energia nao fornecida
Evolution of non-delivered energy



Carga — valor, num dado instante, da poténcia activa
fornecida em qualguer ponto de um sistema, determi-
nada por uma medida instantanea ou por uma média
obtida pela integragdo da poténcia durante um deter-
minado intervalo de tempo. A carga pode referir-se a
um consurmidor, um aparetho, uma linha, ou uma rede.

Circuito — sistema de trés condutores através dos
quais flui um sisterna trifasico de correntes eléctricas.

Corrente de curio-circuito - corrente electrica entre
dois pontos em gue se estabeleceu um caminho con-
dutor ocasional e de baixa resisténcia.

Duracio média das interrupcdes do sistema {SAI-
[l - System Avarage Interruption Duration index) — € o
tempo médio das interrupgbes de tempo igual ou su-
perior a 1 minuto.

Energia nao fornecida (ENF) - valor estimado da
energia ndo fornecida nos pontos de entrega, devido
a interrupcdes de fornecimento.

Equipamento de Protecgdo (vulgo protecgan)
- equipamento que incorpora, entre outras, uma ou
mais fungdes de protecgao.

Exploracac - conjunto das actividades necessarias ao
funcionamento de uma instalacio eléctrica, incluindo
as manobras, o comando, o controlo, a manutencao,
bem como os trabathos eléctricos & os ndo electricos.
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Eornecimento de energia eléctrica — venda de ener-
gia eléctrica a qualquer entidade que € cliente do dis-
tribuidor e concessionaria da RNT .

Frequéncia média de interrupgdes do sistema (SAIF/
~ System Average Interruption Frequency Index} - guo-
ciente do numero total de interrupgdes nos pontos de
envega durante determmado penodo peto numero

acdo em que um determina-
grupo, uma:linha, um trans-

7. Terminology

Load - value, in determined instant, of active power
supplied at any system point, determined by an
instantariecus measure or by a measure obtained by
the power integration during a determined spare of
time. The charge can refer to a consumer, a maching, a
iine or a network.

Circuit - system of three conductors through which
flows an electric current of three-phase system.

Short-circuit current - electric current betwesn two
noints in which is established an occasiona conductor
way with low resistance.

System Average Interruption Duration Index (SAIDI)
—is the accidental interruption average time eqgual of
superior to 1 minute. ‘

Non-delivered energy (NDE) - non-defivered energy
estimated value in delivered point, due to supply
interruptions.

Protection Equipment ~ equipment that
incorporates, besides others, one of two protection
functions.

Exploration — set of activities required to operation of
an electric instaliation, include maneuvers, command,
control. maintenance, as well as electric and non-
electric works.

Electric energy supply — sale of electric energy
to any entity that is distributor client and RNT
concessienary.

Systemn average interruption frequency

index (SAIF) - coefficient of the total number

of interruptions in the delivered points, during a
determined period, by total number of deliver point,
at the same period.

tncident — any malfunction in the electric network, 2
with or without source in power system, which
requires or cause the autormatic opening of circuit
breakers.

Unavailability - situation in which a determined
element, as a group, fine, transformer, panel, crossing
or machine, are not apt to respond in exploration the
requirernents according to 1ts technical characteristics
and valid parameters.

installation {electric) - set of electric equipment used
in Prociuction, Transmission, Conservation, Distribution
and Use of electric energy, including sources of energy,



eléctrica, incluindo as fontes de energia, coma as ba-
terias, os condensadores e todas as outras fontes de
armazenamenio de energia eléctrica.

interrupcio do fornecimento ou da entrega - situ-
acao em que o valor eficaz da tensdo de alimentagao
no ponto de entrega é inferior a 1 % da tensdo decla-
rada Uc, em pelo menos uma das fases, dando origem,
a cortes de consumo nos clientes.

Ponto de entrega — ponto (da rede) onde se faza en-
trega de energia eléctrica a instalacdo do cliente ou a
outra rede.

Nota: Na Rede de Transporte de Energia o ponto de
entrega é, normalmente, o barramenic de uma su-
bestacio a partir do qual se alimenta a instalacdo do
cliente {postos de transformagdo de média tensac).
Podem também constituir pontos de entrega:

05 terminais dos secundérios de transformadores de
poténcia de ligados a uma instalagao do cliente.

Poténcia nominal - é a poténcia méxima que pode
ser obtida em regime continuo nas condigdes geral-
mente definidas na especificacdo do fabricante, e em
condicbes climaticas precisas.

Rede - conjunto de subestagdes, linhas, cabos e ou-
tros equipamentos eléctricos ligados entre si com
vista a transportar a energia eléctrica produzida pelas
centrais até aos consumidores.

Rede de distribuicde - parte da rede utilizada para
conducac da energia eléctrica, dentro de uma zona de
consumo, para o consumidor final.

Rede de Interligagdo - € a rede constituida por linhas
de Alta Tensao e Muito Alta Tensao que estabelecem a
ligacao entre a Rede Nacional de Transporte e a rede
de transporte dos paises vizinhos.

Rede de transporte — parte da rede utilizada para o
transporte da energia eléctrica, em geral e na maior
parte dos casos, dos locais de produgdo para as zonas
de distribuicdo e de consumo,

flede Nacional de Transporte de Enervgia Eléctrica
{RNT) ~ Conjunto de sistemas utilizados para o trans-
porte de energia eléctrica entre Regides, dentro do
pais ou para outros paises, para a alimentacao de re-
des subsidiarias e inclui 0s sistemas de ligacao entre
redes, entre centrais ou entre redes e centrais.

Tempo médio de reposicdo dos sistema (SAR/ - Sys-
tern Avarage Restauration Index) - E o valor médio dos

tempos das interrupgdes de servigo de tempo igual’

ou superior a 1 minuto num intervaio de tempo deter-
minado (geralmente um ano).

§ o,
as battery, condensers
enargy storage.

and all other source of electric

Supply or delivery interruption - status in which
the efficient value of supplying voltage at delivered
paint is inferior to 1 % of the Uc voltage declared,
in at least one phase, originating cuts of clients’
CONSUMpPLion.

Delivery peint - is considered POD of transmission
network the average voltage crossing (33,22, 11 e
6.6kV) which is directly connected to transmission
network (400, 330, 275, 220, 110 e 66kY) through one

or more power transformers, Except for the average
voltage crossing for compensation equipment (reactors,
condenser and SVC).

Nominal power - is maximum power, which can be
acguired, in a continuous regime in conditions usually
defined by manufacturer specifications, and climatic
conditions clearly determined. ‘

Network - set of substations, lines, cables and electric
equipments connected together In order to transmit
electric energy produced by the power stations to
CONSUMETS, '

Distribution network - part of the network used
conduct energy, inside consumption zone to the final
consumers,
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Connection network - is the network constituted by
High Voltage and very high voitage, which establishes
connection betwaen the National Transmission
Network and the network of the nelghboring
countries.

2008

Transrission network - part of the network used to
transmit electric energy, In general and in many cases,
from production site to distribution and cansumption
zones.

National Transmission Network of Electric Energy
(RNT) - set of systems used to-transisitelectric =~
energy between regions, inside the Count:
other countries, to feed subsidiaries net:
include the connection syste '
power station or between ne

stations,

Transmission Network -

System Average Restor:
value of service interruptic
superior to T minute in & determined break (g
year). i '
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Principais parametros das Linhas de Transpor
hMain parameters of the transmission lines

Electricidade de Mogambique
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fAnexo C

Principais caracteristicas dos Transformadores de Poténcia
Fain characteristics of the Power Transformers
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a3 Rede Nacional de Transporte - 2008

Anexo D/ Appendix D

Evolucao da Rede de transporte/ Grid extension growth
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Principais caracteristica dos Compensadores do Sistema de Transmissio/
Main characteristics of the transmission system compensators

D21: Caracteristicas dos Bancos de Capacitores/ Z: Caracteristicas dos Reactores/
D1: Characteristics of the Banc of Capacitors D2: Characteristics of Reactors

* Banco de condensadores removidos da CTh/
Bane of condensors remowved from T




Anexo Ef Appendix E

Principais caracteristica das Resisténcias de Aterramento/
Main characteristics of the earthing resistences
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Anexo Ff Appendix F

Jurisdicio das Areas de Transporte/
Jurisdiction of the Area of Transmission

. ATNO
(NAMPULA)

ATCN
(QUELIMANE)

/

Electricidade de Mog¢ambigque
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Rede Macional de Transporte - 2008
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Anexo K/ Appendix K
das princip.

afs Hrihas/ Coefficient of utilization of main lines
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Niveis de Curto-Circuito da Regibo Sui{._. o ,
Short-circuit level of the Souther Region .. :
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Anexo M/ Appendix M
Miveis de Curto-Circuito da Reg
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Anexo Nf Appendix N

veis de Curto-Circuito da Regiao Centro-Norte/Norte/
Short-circuit level of the Centre-North/North Region

Eiectricidade de Mocambique
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